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1. instrukcje bezpieczenstwa

Ten produkt spetnia wymagania nastepujgcych dyrektyw Unii Europejskiej w zakresie
zgodnosci CE: 2014/30/UE (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna), 2014/35/UE (niskie
napiecie), 2011/65/UE (RoHS). Stopien zanieczyszczenia 2.

W celu bezpiecznej eksploatacji urzadzenia i unikniecia ryzyka powaznych obrazen, nalezy
przestrzegac nastepujgcych srodkow ostroznosci.

Szkody spowodowane nieprzestrzeganiem tych instrukcji bezpieczehnstwa sg wykluczone
z wszelkich roszczen prawnych.

Urzgdzenie musi by¢ ustawione w taki sposéb, aby mozna byto fatwo wyciggnag¢ wtyczke
sieciowa.

e Przed podigczeniem urzadzenia do gniazda sieciowego nalezy sprawdzi¢, czy
ustawienie napiecia na urzgdzeniu odpowiada istniejgcemu napieciu sieciowemu.

e Urzadzenie klasy ochronnej 1 podtgczaé tylko do gniazdek z przewodem ochronnym!

e W zadnym wypadku nie wolno przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci
wejsciowych!

e Przed uruchomieniem sprawdz urzgdzenie, przewody pomiarowe i inne akcesoria pod
katem ewentualnych uszkodzen lub gotych lub zagietych kabli i przewoddow. W razie
watpliwosci nie nalezy przeprowadzac zadnych pomiardw.

e Istotne jest, aby szczeliny wentylacyjne w obudowie byly wolne (jesli sg zastoniete,
istnieje ryzyko akumulacji ciepta wewnatrz urzgdzenia).

e Nie nalezy wktada¢ do urzgdzenia zadnych metalowych przedmiotéw przez szczeliny
wentylacyjne.

e Nie stawiaC na urzadzeniu Zzadnych pojemnikbw wypetnionych ptynami
(niebezpieczenstwo zwarcia wskutek przewrdcenia sie pojemnika).

e Nie nalezy umieszczaé urzgdzenia na wilgotnych lub mokrych powierzchniach.

e Nie nalezy wystawia¢ urzgdzenia na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych ani
na dziatanie skrajnych temperatur lub wilgotnosci.

e Nie nalezy naraza¢ urzgdzenia na silne wstrzgsy lub wibracje.

e Nie nalezy uzywal urzadzenia w poblizu silnych pdl magnetycznych (silniki,
transformatory itp.).

e Gorace lutownice lub pistolety lutownicze nalezy trzymaé z dala od bezposredniego
sgsiedztwa urzadzenia.

e Przed rozpoczeciem pracy urzadzenie powinno ustabilizowac¢ sie do temperatury
otoczenia.

e Regularnie wycieraj obudowe wilgotng szmatkg i tagodnym detergentem. Nie nalezy
uzywac $ciernych srodkéw czyszczgcych ani rozpuszczalnikow.

e Miernik nadaje sie tylko do zastosowan wewnetrznych.

e Nigdy nie uzywaj urzgdzenia, jesli nie jest ono catkowicie zamkniete.

e Unikac¢ bliskosci substancji wybuchowych i tatwopalnych.

e Nalezy przestrzegac ostrzezen i innych informacji umieszczonych na urzgdzeniu.

e Licznik nie moze by¢ obstugiwany bez nadzoru.

e Nie nalezy dokonywac¢ zadnych zmian technicznych w urzgdzeniu.



e Otwieranie urzgdzenia oraz prace konserwacyjne i naprawcze mogg by¢ wykonywane
wytgcznie przez wykwalifikowanych technikéw serwisu.

e -Przyrzady pomiarowe nie powinny znajdowa¢ sie w rekach dzieci.

UWAGA: Niniejsza instrukcja zostata przygotowana dla serii generatorow PeakTech, ktore
wszystkie zostaly opracowane na tej samej podstawie technicznej i dlatego majg takie
same podstawowe specyfikacje w zakresie budowy, konstrukcji i dziatania. Jednak
poszczegoblne modele réznig sie zintegrowanymi funkcjami i specyfikacjami technicznymi,
w zaleznosci od modelu. Prosze zapozna¢ sie z rozdziatem 11 "Dane techniczne", gdzie
wszystkie specyfikacje sg wymienione w formie tabelarycznej w zaleznosci od modelu.

2. terminy i symbole dotyczace bezpieczenstwa

2.1 Koncepcije bezpieczenstwa

Terminy uzywane w niniejszej instrukcji obstugi. W niniejszej instrukcji obstugi

stosowane sg nastepujgce terminy:

& Ostrzezenie: "Ostrzezenie" wskazuje na okolicznosci lub praktyki, ktére mogag

spowodowac obrazenia lub Smierc.

A\

Uwaga: "Uwaga" wskazuje na okolicznosci lub praktyki, ktéore moga

spowodowac uszkodzenie produktu lub innego mienia. produktu
lub innego mienia.

Okreslenia na produkcie. Na produkcie mozna stosowaé nastepujgce okreslenia:
Niebezpieczenstwo: Wskazuje, ze natychmiast moze nastgpi¢ uraz lub zagrozenie.
Ostrzezenie: Wskazuje na mozliwos$¢ wystgpienia obrazen lub niebezpieczenstwa.
Uwaga: Wskazuje, ze moze doj$¢ do uszkodzenia urzgdzenia lub innego mienia.

2.2 Symbole bezpieczenstwa
Symbole na produkcie. Na produkcie mogg by¢ stosowane nastepujgce symbole:

A Niebezpieczne napiecie A Patrz instrukcja

Podigczenie przewodu o
Uziemienie obudowy
ochronnego

—I— Badanie uziemienia




3. wlasciwosci ogoélne

Ten produkt to wielofunkcyjny generator, ktéry tgczy w sobie generator przebiegéw
arbitralnych z generatorem funkcyjnym. Produkt ten zapewnia stabilny, precyzyjny, czysty
i nisko znieksztatcony sygnat dzieki technologii Direct Digital Synthesiser (DDS). Projekt
interfejsu i uktad elementéw sterujgcych sprawiajg, ze generator ten jest bardzo przyjazny
dla uzytkownika.

Whbudowane porty USB obstugujg urzgdzenia pamieci USB (P4124-4165) i zapewniaja
uzytkownikowi wiecej alternatywnych aplikacji do tworzenia niestandardowych
przebiegow.

Cechy i korzysci:

e 3,9-calowy wyswietlacz TFT LCD (480x320 pikseli)

e Zaawansowana technologia DDS

e Rozdzielczos¢ czestotliwosci: 1 yHz

e Rozdzielczos¢ pionowa: 14 bitéw

e Wszechstronne wyjscie falowe: standardowe przebiegi, takie jak sinusoida, kwadrat i
wiele wstepnie ustawionych arbitralnych przebiegéw, takich jak schody, trapez,
poétsinus i wiele innych.

e Wszechstronne funkcje modulacji oraz liniowa lub logarytmiczna linia wyjsciowa
krzywej przemiatania i fancucha impulséw (P4125 - 4165)

e |Interfejsy PC: USB Device (P4120 - 4165) , USB Host i RS-232 (4125-4165)

e Zintegrowany wzmacniacz mocy 10 W (P4120 A/ 4124 A)

IS

. Wprowadzenie

4.1. przéd urzadzenia / tylt urzadzenia i interfejs uzytkownika (P4124-4165)
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1 LCD Wyswietlanie interfejsu uzytkownika
Przyciski wyboru . . . N
2 men tacznie 5 przyciskow: F1~Fb, aktywacja odpowiedniego menu
3 Klawisze Do wprowadzania parametréw, w tym: Liczba, kropka i znak plus/minus
numeryczne
Aby zmieni¢ aktualnie podswietlony numer, moze by¢ réwniez uzyty do
wyboru lokalizacji pliku lub do zmiany znaku Kklawiatury programowej
podczas wprowadzania nazw plikow.
4 Pokretto regulacyjne | Jesli w trybie "Sweep" i "N-Cycle Burst" jako zrédio wybrano "Manual®,
generator wyzwala sie po kazdym nacisnieciu gatki ustawien.
Na wys$wietlaczu wyjscia sygnatu nacisnij pokretto nastawcze, aby przejsé
do menu Channel Copy.
5 Przycisk kierunkowy | Aby przesung¢ kursor wybranego parametru lub wybra¢ lokalizacje pliku
, ) Zapisywanie/odczytywanie zdefiniowanych przez uzytkownika danych
6 Przycisk Zapisz . . .
przebiegu arbitralnego lub stanu urzadzenia
Klucz uzytkowy Aby skonfigurowaé ustawienia funkcji systeméw dodatkowych
Przycisk pomocy Aby wyswietli¢ informacje zintegrowanej pomocy
9 CH2 Regulator Wiaczenie/wytgczenie wyjscia kanatu 2 (CH2). Podswietlenie zapala sie,
wyjscia gdy CH2 jest wigczone.
10 Wyjscie CH2 Sygnat wyjsciowy z kanatu 2 (CH2)
11 Podnézek Umozliwia pochylenie urzadzenia dla wiekszej wygody uzytkowania
12 CH1 Regulator Wiaczenie/wytgczenie wyjscia kanatu 1 (CH1). Podswietlenie zapala sie,
wyjscia gdy CH1 jest wigczony.
13 Wyjscie CH1 Sygnat wyjsciowy z kanatu 1 (CH1)
14 Przycisk CH1/2 Przetgczanie kanatu wyswietlanego na ekranie pomiedzy CH1 i CH2.
, Generowanie modulowanych przebiegéw, sweep i burst; funkcje te
15 Modulacja (Mod) .
wykorzystywane sg tylko dla CH1. (przycisk DC przy P4124)
oo Wyswietla edytowalne parametry obu kanatéw. Gdy funkcja jest aktywna,
16 Oba przyciski L .
klawisz jest podswietlany.
Nalezg do nich: Sine':\/..g..:' , Square('_l_—'j: , Ramp'Q\{) , Pulse(.n_./‘I ,
17 Przyciski wyboru PR R
ksztattu fali Noise "~ oraz Arbitrary' Y™/ . Po wybraniu ksztattu fali wiacza sie
podswietlenie odpowiedniego przycisku.
18 Przycisk On/Off Wigczanie/wytgczanie generatora




4.2. strona odwrotna (P4125 - 4165)
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Ext Trig/
FSK/Burst Modulation In
=

RS-232

25W Max

Host AC SELECTOR

110V-220V

© ®
Rys. 0-2 Przeglad strony tylnej

Podtaczenie urzadzenia
usB

1 | Wyjscie referencyjne Te dwa zigcza sg uzywane do synchronizacji generatoréw.
20MHz Ztgcze [20MHz In/Counter] przyjmuje zewnetrzny sygnat
zegarowy 20 MHz, a ztgcze [20MHz Out] moze wyprowadzac
sygnat zegarowy 20 MHz generowany przez krysztat w
generatorze. (patrz "Ustawianie zrédta zegara").
Ztgcze [20MHz In/Counter] jest rowniez uzywane do przyjecia
2 sygnatu wejsciowego licznika. (patrz "Ustawianie licznika").
Wejscie referencyjne
20MHz / wejscie licznika
3 Wyzwalanie zewnetrzne / | Sygnat ten moze by¢ uzyty jako zewnetrzne zrédio sygnatu w
FSK / Burst trybie sweep, FSK i burst.
4 _ Wejsciowy przebieg modulacyjny, uzywany jako zewnetrzne
Modulacja In .
zrédto sygnatu.
5 Polaczenie RS232 Poprzez te.n interfejs generator moze byé pogiaczony do
komputera i sterowany za pomocg oprogramowania PC.
6 Gniazdo zasilania Podtgczenie zasilania
sieciowego
Bezpiecznik Zastosowac bezpiecznik odpowiedni do zakresu napiecia
Przetacznik zmiany . ) )
o Przetgczanie pomiedzy 110V i 220V
napiecia sieciowego
9 Podtgczenie jako "urzadzenie gtéwne" do zewnetrznego
Potaczenie hosta USB urzgdzenia USB, np. podigczenie nosnika danych USB do
urzadzenia.
10 Podigczenie jako ‘"jednostka podrzedna" do urzagdzenia

zewnetrznego, np. podtgczenie do komputera PC i sterowanie
za pomocg oprogramowania PC




4.1.1 Przéd urzadzenia / tyt urzadzenia i interfejs uzytkownika (P4120-4121)
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Rys.0-1 Przeglad panelu sterowania

1 LCD Wyswietlanie interfejsu uzytkownika
Przyciski wyboru . o, . L
2 tacznie 5 przyciskow: F1~F5, aktywacja odpowiedniego menu
menu
3 Klawisze Do wprowadzania parametréw, w tym: Liczba, kropka i znak plus/minus
numeryczne
Aby zmieni¢ aktualnie podswietlony numer, moze by¢ réwniez uzyty do
4 Pokretto regulacyjne | wyboru lokalizacji pliku lub do zmiany znaku klawiatury programowej
podczas wprowadzania nazw plikow.
5 Przycisk kierunkowy | Aby przesung¢ kursor wybranego parametru lub wybra¢ lokalizacje pliku
. . Zapisywanie/odczytywanie zdefiniowanych przez uzytkownika danych
6 Przycisk Zapisz . . .
przebiegu arbitralnego lub stanu urzgdzenia
Klucz uzytkowy Aby skonfigurowac ustawienia funkcji systemow dodatkowych
Przycisk pomocy Aby wyswietli¢ informacje zintegrowanej pomocy
. . Wigczenie/wytgczenie wyjscia kanatu. Pod$wietlenie zapala sie, gdy kanat
9 Przycisk wyjscia .
jest wiaczony.
10 Wyijscie CH1 Sygnat wyjsciowy z kanatu 1 (CH1)
11 | Podnodzek (od spodu) | Umozliwia pochylenie urzadzenia dla wiekszej wygody uzytkowania
) Wiacza i wytgcza port synchronizacji w urzgdzeniu. Podswietlenie sSwieci
12 Przycisk spustowy , o
sie, gdy port synchronizacji jest wigczony.
13 Wyijscie Wyjscie dla sygnatu synchronizacji (patrz rozdziat w instrukcji)
synchronizacyjne
14 Klawisze wyboru AN P T T

ksztattu fali

. . ) { [ -
Nalezg do nich: Slne"\gﬁ , Square\'j—'/‘ , Ramp\- /| Pulse’" "/ |




P R

Noise'\'.‘.ﬂi".?"' oraz Arbitrary[\i\’\’./' . Po wybraniu ksztattu fali wigcza sie

podswietlenie odpowiedniego przycisku.

15 Przycisk On/Off Wigczanie/wytaczanie generatora

4.2.1 Stronatylna (P 4120 - 4124)
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Line Voltage Fuse

Line Rating |
110V AC |100-110V AC| 125V, F4AL

50,60 Hz |
220V AC_|220-230v AC| 250v, F2aL | 1BVA Max

USB +<5

3

WARNING - To avoid electrical shock,
the unit must be properly grounded. ‘ a

Line Selector

PeakTach GmbH
Gerstenstieg 4
22926 Ahronsburg
www.peaktech de

110¥%20v AC

1 2 3
Rys. 0-2 Przeglad plecow
1 Wejscie referencyjne Zacisk [Ref CIk in] jest réwniez uzywany do przyjecia
zewnetrznego sygnatu zegarowego
2 . . Podigczenie jako ‘“jednostka podrzedna" do urzgdzenia
Podtaczenie urzadzenia . . .
USB zewnetrznego, np. podtgczenie do komputera PC i sterowanie
za pomocg oprogramowania PC
3 Przetacznik zmiany , . .
L Przetgczanie pomiedzy 110V i 220V
napiecia sieciowego
4 Gniazdo zasilania Podtgczenie zasilania
sieciowego
5 Bezpiecznik Zastosowac bezpiecznik odpowiedni do zakresu napiecia
* Wyijscie referencyjne Nie na zdjeciu: Wyprowadza sygnat referencyjny (tylko P4124)




4.3 Interfejs uzytkownika
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Rys. 0-3 Interfejs uzytkownika (np. sinus)

Aktualnie wybrany kanat (tylko urzadzenia 2-kanatowe)

Parametr 1, wyswietlanie parametréw i edycja wybranego parametru

Aktualnie wybrany typ lub tryb sygnatu

Menu ustawien biezgcego sygnatu lub trybu

Parametr 3, wyswietlanie parametréw i edycja wybranego parametru

Parametr 2, wyswietlanie parametréw i edycja wybranego parametru

Wyswietlanie aktualnego ksztattu fali

O N[OOI W|IN|PFP

Przesuniecie/poziom niski, w zaleznosci od punktu menu wybranego po prawej stronie
wyswietlacza.

9 | Amplituda/poziom wysoki, w zaleznosci od punktu menu wybranego po prawej stronie
wyswietlacza.

10 | Czestotliwo$é/okres, w zaleznosci od punktu menu wybranego po prawej stronie wyswietlacza.

11 | Obcigzenie: Wysokie Z, reprezentuje wysoki opor

4.4 Egzamin ogdéiny
Zaleca sie przeprowadzenie testu przyrzgdu po otrzymaniu nowego generatora funkciji.
Postepowac w nastepujacy sposob:

1. Sprawdz, czy urzadzenie nie zostato uszkodzone podczas transportu.
Jesli stwierdzisz, ze opakowanie kartonowe lub ochronne podkfadki piankowe sg

mocno uszkodzone, zachowaj je do czasu, az cate urzgdzenie i jego akcesoria przejdg
test elektryczny i mechaniczny.

10



2. sprawdzanie akcesoriow

Dostarczane akcesoria sg w petni opisane w "12.1. Zatgcznik A: Zakres dostawy"
niniejszej instrukcji. Korzystajac z tego opisu nalezy sprawdzic, czy akcesoria sg
kompletne. Jesli brakuje jakichkolwiek akcesoriéw lub sg one uszkodzone, nalezy
skontaktowac sie z odpowiedzialnym sprzedawcg.

3. sprawdzenie urzadzenia

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen zewnetrznych urzadzenia,
nieprawidiowego dziatania lub niezaliczenia testu wydajnosci, nalezy skontaktowaé
sie z odpowiedzialnym sprzedawca. Jesli urzadzenie zostalo uszkodzone podczas
transportu, nalezy zachowaC zewnetrzne opakowanie. Po powiadomieniu dziatu
transportu lub odpowiedzialnego sprzedawcy zostanie rozpoczeta naprawa lub
wymiana urzgdzenia.

4.5 Requlacja podnézka e

Ztozy¢ podnézki pod generatorem (patrz rys. 0-1 - 11).

4.6 Ustawianie wejscia siecioweqgo (AC)

Generator funkcyjny pracuje ze zrédtem napiecia 110V lub 220V. Uzytkownik moze
ustawi¢ zakres napiecia za pomocg przetgcznika zmiany napigcia sieciowego z tytu
urzgdzenia zgodnie z normg obowigzujgca w jego kraju

(patrz str. 6 rys. 0-2 - 8) i zastosowac¢ odpowiedni bezpiecznik.

Napiecie | Bezpiecznik

110V 125V, F4AL

220V 250V, F2AL

Aby zmieni¢ zakres napiecia generatora:

1. Wytaczy¢ przycisk on/off z przodu urzadzenia i odtgczy¢ kabel sieciowy od
urzgdzenia.

2. Sprawdz, czy bezpiecznik zainstalowany fabrycznie (250 V, F2AL) odpowiada
wybranemu zakresowi napigecia. Jesli konieczna jest wymiana bezpiecznika,
otworz pokrywe ptaskim srubokretem i wymien bezpiecznik.

3. UstawiC przetacznik napiecia sieciowego na zgdany zakres napiecia.
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4.7 Wlaczanie urzadzenia

(1) Podtgcz instrument do zasilania za pomoca kabla zasilajgcego.

A Ostrzezenie:

Aby unikng¢ porazenia prgdem, urzgdzenie musi by¢ prawidtowo

uziemione.

(2) Nacisnij przycisk wigczania/wytaczania z przodu urzadzenia. Zostanie wyswietlony
ekran startowy.

5. Obstuga panelu przedniego

Niniejszy rozdziat obejmuje nastepujgce zagadnienia:
® Ustawic kanaty

® \Wyijscie sygnatow sinusoidalnych

® \Wyjscie sygnatéw fali kwadratowej

® Wyjsciowe sygnaty rampowe

® Wyjsciowe sygnaty impulsowe

® Sygnaty szumow wyjsciowych

® \Wyjscie sygnatow arbitralnych

® \Wyjscie sygnatéw napiecia statego (DC)
® \Wygenerowac przebieg modulowany

® Generowanie zamachu

® \Wygenerowac wybuch

® Zapisywanie i przywotywanie

® Ustalenie funkcji uzytkowej

® Korzystanie z pomocy zintegrowanej

12



5.1 Ustawianie kanaléw (P4124 - 4165)

® Zmiana wyswietlanego kanatu

Nacisnij przycisk CH1/2, aby zmienié¢ wyswietlany kanat (CH1 lub CH2).

® Przegladanie/edycja obu kanatéw

Nacisnij przycisk Both, aby wyswietli¢ parametry dla obu kanatéw.

Zmiana kanatu: Nacisnij |przycisk CH1/2, aby zmienié |edytowa|ny kanat.

Wybér ksztattu fali: Nacisnij przyciski wyboru ksztattu fali, aby wybra¢ ksztatlt fali dla

aktualnie wybranego kanatu.

Wybor parametrow: Nacisnij klawisze ~ aby wybra¢ parametry od 1 do 4.
Ponowne nacis$niecie klawisza powoduje zmiane aktualnie wyswietlanego parametru (np.

czestotliwosc/okres).

Edycja parametrow: Obré¢ pokretto, aby zmieni¢ warto$¢ pozycji kursora. Nacisnij
przyciski strzatek / € ) , aby przesunaé kursor. (Klawisze numeryczne nie mogg byé

uzywane do wprowadzania danych).

CH1 Waveform CH2 Waveform

| !

Freq
Parameter 1 —>| . | Parameter 1
Parameter 2 —>f5is 1 ) OOOVpp VH 500[11V Parameter 2
Parameter 3 —>k)e OmV VL —5 OOIIIV Parameter 3

Du 50 0% Parameter 4

Rys. 0-4: Interfejs uzytkownika przycisku
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e Wiaczanie/wylgczanie kanatéw

Nacisnij [przycisk CH1 Jub [CH2, aby jwiaczyé lub wylgczyé odpowiedni kanat. Po

wigczeniu kanatu zapala sie odpowiednie podswietlenie.

e Kopia kanatu
(1) Na wyswietlaczu wyjscia sygnatu nacisnij pokretto nastawcze, aby przejs¢ do menu
Channel Copy.

(2) Nacisnij [F1, aby wybraé 'z CH2 do CH1" lub [F2}, aby wybra¢ "z CH1 do CH2".

5.2 Ustawianie sygnatow

Ponizej opisano jak ustawi¢ i wyprowadzi¢ sygnaty sinusoidalne, kwadratowe, rampowe,
impulsowe, szumowe, arbitralne i DC oraz jak skopiowac¢ kanat.

5.3 Wyjscie sygnaléw sinusoidalnych

Nacisnij przycisk'ii) , aby uzyskac¢ dostep do interfejsu uzytkownika dla sygnatow
sinusoidalnych. Parametry przebiegu sinusoidalnego mozna ustawi¢ za pomocg menu
ustawien sinusoidalnych po prawej stronie.

Parametrami przebiegu sinusoidalnego s3g: Frequency/Period, Amplitude/High Level,
Offset/Low Level. Do obstugi menu stuzg klawisze wyboru menu znajdujgce sie po prawe;j

stronie.
Parameter 1
Frequency
Channel EI Frequency Current signal
[l. 000000kHz | r--
Load Load:High Z W————1. 000000lkHz——H Period
Ampl
Amplitude 1. 000¥pp Hi_Level .
N B
Offset ouv ¥ — Setting menu
i = of Sine signal
Sine : Lo_Level

Amplitude Offset

1. 000Vpp OmV

Parameter 2 Parameter 3

Rys. 0-5: Interfejs uzytkownika sygnatu sinusoidalnego

14



5.4 Ustawianie czestotliwosci/okresu czas trwania
Nacisnagé przycisk Wybrany punkt menu jest podswietlony, a wybrany parametr jest

wyswietlany pod parametrem 1. Nacisnij klawisz aby przetgczy¢ miedzy
czestotliwoscig i okresem.

Wybrany parametr mozna zmieni¢ na dwa sposoby:

® Obro¢ pokretto, aby zmieni¢ warto$é pozycji kursora. Nacisnij przyciski strzatek / €
» , aby przesunaé kursor.

® Po nacisnieciu klawisza numerycznego na panelu sterowania otwiera sie pole
wprowadzania danych. wprowadz wartosé. . Uzyj klawisza strzatki € , aby usungé
ostatnig cyfre. Nacisnij ~ , aby wybrac¢ jednostke lub naciénij , aby przejsc
do nastepnej strony i wybraé inne jednostki. Uzyj usunqc’: wpis.

Frequency
Bl @ 000000kH:
Load:High Z H— 1. 000000kHz— ™

1. Input freq
Om

SN Hz

Ne=ztPage
Amplitude Offset

1. 000Vpp OmV ceneed

Rys. 0-6: Ustawianie czestotliwosci za pomocg klawiszy numerycznych

5.5 Requlacja amplitudy
Nacisnij i sprawdz, czy menu "Ampl" jest podswietlone. Jesli nie, nacisnij aby
przetaczy¢ sie na "Ampl". Dla parametru 2 pod wartoscig amplitudy pojawia sie kursor.

Za pomocg pokretta lub przyciskéw numerycznych ustawi¢ zagdang wartosc¢.

5.6 Ustawianie offsetu
Wcisngé i sprawdzié¢, czy menu "Offset" jest pod$wietlone. Jesli nie, wcisngc aby
przetaczy¢ na "Offset". Na stronie parametr 3 pojawia sie kursor pod wartoscig offsetu.

Za pomocg pokretta lub przyciskéw numerycznych ustawi¢ Zgdang wartosc.
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5.7 Ustawianie poziomu High-
Nacisnij i sprawdz, czy menu "Hi_Level" jest podswietlone. Jesli nie, nacisnij aby
przetaczy¢ sie na "Hi_Level". Dla parametru 2, ponizej wartosci amplitudy pojawia sie

kursor. Za pomoca pokretta lub przyciskdw numerycznych ustawi¢ zadang wartosé.

5.8 Ustawienie niskiego poziomu
Wcisnij i sprawdz czy menu "Lo_Level" jest podswietlone. Jesli nie, wcisngé aby
przetgczy¢ sie na "Lo_Level". Dla parametru 3, ponizej wartosci offsetu pojawia sie

kursor. Za pomoca pokretta lub przyciskdw numerycznych ustawi¢ zadang wartosé.

5.9 Wyprowadzanie sygnatow fal kwadratowych

Nacisnij przycisk(’“‘_—-:* , aby uzyskac¢ dostep do interfejsu uzytkownika dla sygnatéw fali

kwadratowej. Parametry przebiegu prostokatnego mogg by¢ ustawione poprzez menu
ustawien prostokatnych po prawej stronie.

Parametrami przebiegu kwadratowego sg: Frequency/Period, Amplitude/High Level,
Offset/Low Level, Duty Cycle. Menu mozna obstugiwa¢ za pomocg przyciskéw wyboru
menu po prawej stronie.

Aby ustawi¢ czestotliwosc¢/okres, amplitude/wysoki poziom, offset/niski poziom, patrz
"Wyprowadzanie sygnatdw sinusoidalnych".

Parameter 1
Frequency

EI Frequency Current signal

Channel
1. 000, 00CkHz Frea
Load Load:flighZ ~ W—1.00000ms—n L ECEEOq
: Amp 1
Amplitude 5. 000Vpp : ' Hi Level Setting menu of
i u
Offset 2. 500V e Square sional
DUty CyCIE Duty Cycle k— 50, %—¥ Lo_Level

DtyCyc

Amplitude Offset

5 000Vpp 2.500V  outpu

TTL

Parameter 2 Parameter 3

Rys. 0-7: Interfejs uzytkownika sygnatu fali kwadratowe;j
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Objasnienie terminéw

CykKl pracy:

Procentowy udziat jaki ma poziom wysoki w catym okresie, czyli stosunek czasu
trwania impulsu do czasu trwania okresu.

5.10. Ustawianie cyklu pracy (Duty Cycle)
(1) Nacisng¢ klawisz Podéwietlone zostaje menu "Duty Cycle", a pod parametrem 1

wyswietlana jest aktualna wartosc¢ cyklu pracy.

(2) Mozesz zmieni¢ wartos¢ bezposrednio za pomoca pokretta lub wprowadzi¢ zadang
warto$¢ za pomoca klawiszy numerycznych. Nacisnij , aby wybrac "%".

EI Duty Cycle
Load:High Z H— 1. 000000kHz— ™

1. Input dutycycle
Ox

60

Amplitude Offset

1. 000Vpp OmV ceneed

Rys. 0-8: Ustawianie cyklu duty dla sygnatu fali kwadratowej

5.11.Sygnaly ramp wyjsciowych

Nacisnij przycisk'(_’_"“{) , aby uzyskac¢ dostep do interfejsu uzytkownika dla sygnatéw

rampy. Parametry ksztattu fali rampy mozna ustawi¢ za pomocg menu ustawieh rampy po
prawej stronie.

Parametrami przebiegu rampy s3g: Frequency/Period, Amplitude/High Level, Offset/Low
Level, Symmetry. Do obstugi menu stuzg klawisze wyboru menu znajdujgce sie po prawe;j
stronie.

w celu ustawienia czestotliwosci/okresu, amplitudy/poziomu wysokiego,
przesunigcia/poziomu niskiego, patrz "Wyprowadzanie sygnatéw sinusoidalnych".
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Parameter 1

Frequency
ch | EI Frequency Current signal
anne
il. 000000kHz Freq
Load Load:High Z M———1. 000000kHz—— Feriod
_ ; Anp
Amplitude 1. 000Vpp . Hi_Level .
Offset OuV E— Setting menu
5 of Ramp signal
Symmetry Symetry w—w 50.0% Lo_Levwel

Symmetry

Amplitude Offset

1. 000Vpp OmV

Parameter 2 Parameter 3

Rys. 0-9: Interfejs uzytkownika sygnatu rampy

Objasnienie terminéw

Symetria: Procentowy udziat, jaki ma czas narastania w catym okresie, czyli
stosunek czasu narastania do czasu trwania okresu.

5.12. Requlacja symetrii

(1) Nacisng¢ klawisz Podéwietlone zostaje menu "Symetria", a pod parametrem 1
wyswietlana jest aktualna wartos¢ symetrii.

(2) Mozesz zmieni¢ wartos¢ bezposrednio za pomocg pokretta lub wprowadzi¢ zgdang
wartos¢ za pomocg klawiszy numerycznych. Nacisnij , aby wybrac "%".

ymme try e
ol 50, 0%

Load:High Z W—— 1. 000000kHz— ¥

1. Input symmetry
Om

Amplitude
1. 000Vpp OmV ceneet

Rys. 0-10: Ustawianie symetrii sygnatu rampy
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5.13. Wyprowadzanie sygnatéw impulsowych

Nacisnij przycisk'@_—__\jI , aby uzyskac¢ dostep do interfejsu uzytkownika dla sygnatow
impulsowych. Parametry przebiegu impulsu mozna ustawi¢ za pomocg menu ustawien
impulsu po prawej stronie.

Parametrami przebiegu impulsowego sg: Czestotliwosé/Period, Amplituda/Poziom wysoki,
Offset/Poziom niski, Szerokos¢ impulsu/Cykl pracy. Menu mozna obstugiwa¢ za pomocg
przyciskdw wyboru menu po prawej stronie.

w celu ustawienia czestotliwosci/okresu, amplitudy/poziomu wysokiego,
przesuniecia/poziomu niskiego, patrz "Wyprowadzanie sygnatéw sinusoidalnych".

Parameter 1

Frequency
Channel EI SoGuEhy Current signal
anne
il. 000000kHz Frea
Load Load:figh Z  M—1.000000kHz—w L ekt
Amp1
Amplitude L.0o0ip g | Sl Setiing menu
ortse i G of Pulse signal
Pulse width —n25 0% Lo_Level

P_Width
DtyCyc

Amplitude Offset

1. 000Vpp OmV

Parameter 2 Parameter 3

Rys. 0-11: Interfejs uzytkownika sygnatu impulsowego

Objasnienie terminéw

Szerokos$¢ impulsu:
Istniejg dwa rodzaje szerokosci impulsu: dodatni i ujemny.

Dodatnia szerokos¢ impulsu to czas pomiedzy 50% progiem narastajgcego zbocza
amplitudy a 50% progiem opadajgcego zbocza amplitudy.

Ujemna szerokos¢ impulsu to czas pomiedzy 50% progiem opadajgcego zbocza
amplitudy a 50% progiem rosngcego zbocza amplitudy.

Szerokosc¢ impulsu jest okreslana przez okres i cykl duty. Wzoér brzmi: szerokos¢ impulsu
= okres * cykl pracy.
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5.14. Ustawianie szerokosci impulséw / cyklu pracy (Duty Cycle)

(1) Nacisng¢ klawisz Wybrany punkt menu jest podswietlony, a wybrany parametr jest
wyswietlany pod parametrem 1. Za pomoca klawisza mozna przetgcza¢ miedzy
szerokoscig impulsu a cyklem pracy.

(2) Wartos¢ mozna zmieni¢ bezposrednio za pomocg pokretta lub wprowadzi¢ Zgdang
wartos¢ i wybra¢ jednostke za pomocg klawiszy numerycznych.

Pulse Width
Bl  @so. 0oous

Load:High Z W——— 1. 000000kHz—»

1. Inmput pulsewidth

O

500

NexztPage

Amplitude Offset
1. 000Vpp OmV cenes

Rys. 0-12: Ustawianie szerokosci impulsu sygnatu impulsowego

5.15. Wyjscie sygnatow szumow

Sygnat szumu, ktéry generuje generator, to biaty szum. Nacisnij przycisk'@' , aby wejs¢

do interfejsu uzytkownika sygnatu szumu. Parametry przebiegu szumu mozna ustawi¢ za
pomocg menu ustawien szumu po prawej stronie.

Parametrami przebiegu szumu sg: Amplituda/Wysoki poziom, Offset/Niski poziom. Menu
mozna obstugiwac¢ za pomocg przyciskow wyboru menu po prawej stronie.

Informacje na temat ustawiania amplitudy/wysokiego poziomu, przesuniecia/niskiego
poziomu, patrz "Wyprowadzanie sygnatéw sinusoidalnych".

Noise waveform

-Noisa Current signal
Channel EI J
Load Load:High Z
: Amp 1
Amplitude 1. 000¥ Hi Level .
P PP | AR L g SLEVE Setting menu
Offset OV OFf 2
set of Noise signal

Lo Level

Amplitude Offset

il. 000Vpp OmV

Parameter 2 Parameter 3

Rys. 0-13: Interfejs uzytkownika sygnatu szumu
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5.16. Wyjsciowe sygnaty dowolne

Iy
Nacisnij przycisk O , aby wejs¢ do interfejsu uzytkownika sygnatu arbitralnego.

Parametry sygnatu arbitralnego moga by¢ ustawione poprzez menu ustawien arbitralnych
po prawej stronie.

Pozycije menu ksztattu fali arbitralnej to: Frequency/Period, Amplitude/High Level,
Offset/Low Level, Built-in Waveform, Editable Waveform. Menu mozna obstugiwac za
pomocg przyciskdw wyboru menu po prawej stronie.

w celu ustawienia czestotliwosci/okresu, amplitudy/poziomu wysokiego,
przesuniecia/poziomu niskiego, patrz "Wyprowadzanie sygnatéw sinusoidalnych".

Sygnat arbitralny sktada sie z dwdch rodzajow: przebieg wbudowany w system oraz
przebieg definiowany przez uzytkownika.

Parameter 1

Frequency
ch | EI Frequency Current signal
anne
il. 000000kHz Frea
Load Load:High Z 1. 000000kHz——¥ L Gaslot.
Amp1
Amplitude 1. 000¥pp Hi Level )
Offset OuV ¥ — Setting menu of

Offset Arbitrary signal

A . | I 1
Built-in Exponential O=mETE

Rise Waveform Built-in

Wform

Amplitude Offset

1. OOOVpp OmV Wform

Editable

Parameter 2 Parameter 3

Rys. 0-14 : Interfejs uzytkownika sygnatu arbitrazowego
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5.17. Wybor wstepnie zainstalowanego ksztattu fali pl
Istnieje 45 wbudowanych przebiegéw arbitralnych.

Menu Ustawienia Wyjasnienie

Czesto StairD StairU StairUD Trapezia Wybor czestych przebiegow
RoundHalf AbsSine AbsSineHalf
SineTra SineVer NegRamp AttALT
AmpALT CPulse PPulse NPulse

Matematyczna | ExpRise ExpFall Sinc Tan Cot Sqgrt XX | Matematyczny wybor ksztattu

HaverSine Lorentz In Cubic Cauchy fali
Besselj Bessely Erf Airy
Windows Rectangle Gauss Hamming Hann Wybor z
Bartlett Blackman Laylight Triang Funkcje okna
Inne DC Heart Round LFMPulse Rhombus | Wybor innych
Przebiegi fal
Kardiologia
Powrot Powrd6t do

poprzednie menu

Aby wybraé¢ wbudowane ksztatty fal:

AN
(1) Najpierw naciénij klawisz- Y™/ | a nastepnie [F4, aby |przetaczyé sie do menu

Wbudowany formularz.
(2) Nacisnij ~ , aby wybra¢ Common, Maths, Window lub Others. Na przykifad,
jesli wybierzesz "Maths", pojawi sie nastepujacy interfejs.

Frequency
Bl B ooooookH:

Select

Maths
(1/2)

ExpRise ExpFall Sinc
Tan Cot Sqrt

XX HaverSine Lorentz

Amplitude Offset

1. 000Vpp OmV ceneed

(3) Obré¢ pokretto lub nacisnij przyciski strzatek / € ), aby wybraé zadany przebieg,

np. ExpRise (exponential rise). Naciénij yprowadzié przebieg "exponential
rise”.
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5.18. Przebiegi zdefiniowane przez uzytkownika

|",- \, .
Najpierw nacisnij klawisz'*:\"’..f , @ nastepnie aby wybra¢ opcje "Editable Wform".

Pozycja menu Opis

Utworz Wform Utworz nowy ksztatt fali.

Wybierz Worm Wybor przeblggu zapisanego w pamieci wewnetrznej (FLASH) lub
na dysku U-Disk (tylko USBDEVICE P4124-4165).

Edytuj Wform Edycja zapisanego ksztattu fali.

5.19. Tworzenie noweqgo ksztattu fali

|", -‘\,
(1) Najpierw przejdz do odpowiedniego menu: Nacisnij* >/ —Edytowalny Wform

—Utworz Wform.

(2) Ustawi¢ liczbe punktow falowych: Nacisnij przejéé do opcji Wform Points
a nastepnie obrd¢ pokretto lub nacisnij przyciski numeryczne, aby wprowadzi¢ zgdang
wartos¢ i wybierz jednostke. X1, XK, XM oznaczajg 1, 1000, 1000 000. Punkty
przebiegu sktadajg sie z 2~1000 000.

(3) Ustawianie interpolacji: Nacisnij aby przetgczy¢ pomiedzy "On/Off". Jesli
wybierzesz "On", punkty sg potagczone w sposéb bezposredni, napiecia pomiedzy
dwoma kolejnymi punktami nie zmieniajg sie, a przebieg wyglada jak narastajacy.

(4) Edycja punktéw przebiegu: Nacisnij , aby przejs¢ do odpowiedniego menu.

e Nacisnij [F1, aby wybra¢ Punkty i wprowadz liczbe punktéw do edycji.

e Nacisnij , aby wybrac¢ opcje Napiecie i wprowadz napiecie dla biezgcego punktu.

o Powtdrz powyzszy krok, aby ustawi¢ wszystkie pozycje zgodnie z zyczeniem.

e Nacisnij aby wybrac opcje Store i wprowadzi¢ system plikow. Jesli podtgczony jest
U-Disk, naci$nij przyciski strzatek / € ) , aby wybraé miejsce przechowywania.
"USBDEVICE" to nos$nik pamieci U-Disk, "FLASH" to pamie¢ wewnetrzna. Wybra¢
"Next level", aby przejs¢ do zagdanej Sciezki pamieci i wybra¢ "Save". Pojawia sie
klawiatura do wprowadzania danych. Wprowadzi¢ nazwe pliku, a nastepnie wybraé
"DONE".
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5.20. Wyb4r zapisaneqo przebiegu

{ _‘\,
Najpierw przejdz do odpowiedniego menu: Nacisnij % —Edytowalny Wform
—Wybierz Wform.
(1) Wprowadzi¢ sciezke pamieci dla zadanego pliku przebiegu. Przekre¢ pokretto lub
naciénij przyciski strzatek / € ) , aby wybra¢ zgdany przebieg.
(2) Wybierz opcje wyjscia Recall.

5.21. Edycja zapisanego przebiegu

|",-_-‘\I
(1) Najpierw nalezy przejs¢ do odpowiedniego menu: Nacisnij» ¥~/ —Editable Wform
—Edit Wform (edycja ksztattu fali).
(2) Wprowadzi¢ $ciezke pamieci dla zgdanego pliku przebiegu. Przekre¢ pokretto lub
naciénij przyciski strzatek / € ) , aby wybra¢ zadany przebieg.
(3) Wybierz opcje Wyciszenie przywotania.

5.22. Usuwanie zapisanego przebiegu

(1) Nacisnij przycisk [Zapisz, aby Jokresli¢ system plikow.

(2) Wprowadzi¢ $ciezke pamieci dla zgdanego pliku przebiegu. Przekre¢ pokretto lub
naciénij przyciski strzatek / € ) , aby wybra¢ zadany przebieg.

(3) Wybierz "Usun".

5.23. Wyjscie sygnatu napiecia statego (DC)

Nacisnij CH1/2, aby wybrac¢ kanat dla wyjscia DC (P4125 -4165) lub przycisk (P

4124).

(1) Najpierw nacisnij przycisk’f\"’_) , a nastepnie [F4, aby przej$¢ do wbudowanego menu

waveforms.

(2) Nacisnij ybraé opcje "Inne". Wybierz "DC". Naci$nij yprowadzic’:
prad staty (DC).

(3) Wcisnagé i sprawdzi¢, czy menu "Offset" jest podswietlone. Jesli nie, to nacisngé
, aby przetgczy¢ na "Offset". Dla parametru 3 pod warto$cig offsetu pojawia sie
kursor. Za pomocg pokretta lub przyciskow numerycznych ustawi¢ zgdang wartosc i
wybrac¢ jednostke.
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Load:High Z

O0ffset
Lo Level

Built—-in
Hform
0ffset
Editable

il. ooV Wform

Rys. 0-15: Interfejs ustawieh DC

5.24. Generowanie modulowanego przebiequ (tylko P4125 - 4165)
Funkcja modulacji jest uzywana tylko dla kanatu 1 (CH1). Najpierw nalezy nacisngc

|przycisk Mod, Ia nastepnie [F1, aby wybraé opcje Mod i wygenerowa¢ zmodulowany
przebieg. Generator funkcji moze modulowaé przebiegi za pomocg AM, FM, PM, FSK i

PWM. Aby wytgczy¢ modulacje, nalezy nacisna¢ klawisz Mod|.

5.25. AM (modulacja amplitudy)
Fala modulowana sktada sie z dwoéch czesci: fali nosnej i fali modulujgcej. Przebieg nosny
moze by¢ tylko sygnatem sinusoidalnym. W modulacji amplitudy amplituda fali nosnej jest
Zmieniana przez chwilowe napiecie fali modulujgcej. Ponizej przedstawiono interfejs
uzytkownika modulacji amplitudy.

AM Frequency
Current Parameter

AM Frequency

 MOD
mO0.000,0HZ Mod Type

Load Load:High Z ’————100.000, Oz——» A
Mod Depth 5 Hotshane Modulating Waveform
Mod Type Type A B — Carrier Waveform
MOd Shape Shape Sine
Source Source Internmal Hod

Depth
Amplitude (C) Frequency (C) Source

2. 000Vpp 1. 000kHz interna:

Carrier Carrier
Amplitude Frequency

Rys. 0-16: Interfejs uzytkownika AM
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5.26. Ustawianie parametrow AM

1.
2.

Najpierw nacisnij |k|awisz funkcyjny mod, ja nastepnie [F1, aby wybra¢ opcje "Mod".
Nacinij [F1 Jaby wybra¢ jako typ modulacji ("Mod Type") AM. Jesli przebieg nosny
nie jest falg sinusoidalng, system automatycznie przefgcza sie na sinusoide.

Nacisnij przycisk':\..g.)' , aby wyswietli¢ przebieg i parametry fali no$nej. Aby zmienié

parametry, patrz "Wyprowadzanie sygnatéw sinusoidalnych” na str. 12. Naci$nij

ponownie przycisk':\..g.)' , aby powréci¢ do interfejsu modulacji.

Nacisnij przycisk aby wybrac zrodto. Jesli jest to zrodto zewnetrzne ("External®),
uzyj do wejscia sygnatu ztgcza Modulation In z tylu urzgdzenia. Ustawienie AM jest
zakonczone. W przypadku zrodta wewnetrznego, patrz instrukcje ponizej.

Nacisnij aby wybra¢ ksztatt fali modulacji ("Mod Shape"). Mozesz wybra¢ pomiedzy
sinusoidg, kwadratem i rampa.

Nacisnij , aby ustawi¢ czestotliwos¢ AM. Zakres czestotliwos$ci wynosi od 2 mHz~
20 kHz (tylko w przypadku zrédta wewnetrznego).

Nacisnij aby ustawi¢ gtebokos¢ modulacji (“Mod Depth"). Zakres wynosi 0% ~
100%.

Objasnienie terminéw

Czestotliwosé AM:
Czestotliwos¢ fali modulujgce.

Glebokos$¢ modulacji (Mod Depth):

Zakres amplitudy fali modulujacej. Przy modulacji 0%, amplituda wyjsciowa jest
réwna potowie ustawionej amplitudy. Przy modulacji 100% amplituda wyjsciowa jest
taka sama jak ustawiona. Przy zastosowaniu zewnetrznego zrédta, gtebokosc
modulacji amplitudy jest kontrolowana przez poziom napiecia sygnatu podigczonego
do ztgcza Modulation In z tylu urzadzenia. +5V odpowiada w kazdym przypadku
ustawionej gtebokosci 100%.

5.27. FM (modulacja czestotliwosci)

Fala modulowana sktada sie z dwdch czesci: fali nos$nej i fali modulujgcej. Fala nosna moze
by¢ tylko sygnatem sinusoidalnym. W modulacji czestotliwosci czestotliwosc fali nosnej jest
zmieniana przez chwilowe napiecie sygnatu modulujgcego. Ponizej przedstawiono interfejs
uzytkownika modulacji czestotliwosci.
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FM Frequency
Current Parameter

FM Frequency -
[00. 000, OHz  oa 15me

FH
Load Load:High Z ————100. 000, OHz—»

Frequency Deviation 100. 000, OHI Sdthans Modulating Waveform
Mod Type Type FE _ — Carrier Waveform
|V|Od Shape Shape Sine !

SOU rce Source Internal FY Dev

Amplitude (C) Frequency (C)

2. 000Vpp 1.000kHz mmtecna

Source

Carrier Carrier
Amplitude Frequency

Rys. 0-17: Interfejs uzytkownika systemu FM

5.28. Ustawianie parametréow FM

(1)
(2)

(3)

(4)

()
(6)
(7)

Najpierw nacisnij klawisz funkcyjny mod, ja nastepnie ybraé opcje "Mod".
Nacisnij ybraé FM jako typ modulacji. Jesli przebieg nosny nie jest falg
sinusoidalng, system automatycznie przetgcza sie na sinusoide.

Nacisnij przycisk(~) , aby wyswietlic parametry waveform i carrier waveform. Aby
zmieni¢ parametry, patrz "Wyprowadzanie sygnatow sinusoidalnych” na str. 12.
Nacisnij ponownie przycisk(") , aby powrdéci¢ do interfejsu modulacji.

Nacisnij przycisk aby wybrac¢ zrodto. Jesli jest to zrodio zewnetrzne ("External®),
uzyj do wejscia sygnatu ztgcza Modulation In z tytu urzgdzenia. Przejdz do kroku 6. W
przypadku zrédta wewnetrznego, patrz ponizsze instrukcje.

Nacisnij aby wybrag¢ ksztatt fali modulacji ("Mod Shape"). Mozesz wybra¢ pomiedzy
sinusoidg, kwadratem i rampa.

Nacisnij , aby ustawi¢ czestotliwos¢ modulacji. Zakres czestotliwosci miesci sie w
przedziale 2 mHz~20 kHz (tylko z wewnetrznym zrodtem).

Nacisnij , aby ustawi¢ odchylenie czestotliwosci. Odchylenie czestotliwosci powinno
by¢ ponizej czestotliwosci fali nosne;j.

Uwaga:

Suma czestotliwosci skoku i nosnej powinna by¢ réwna lub mniejsza od maksymalnej
czestotliwosci wybranej funkcji plus 1kHz.

Przy zastosowaniu zewnetrznego zrddfa, piasta jest sterowana poziomem napiecia
sygnatu podtgczonego do ztacza Modulation In z tylu urzadzenia. +5V odpowiada
wybranemu skokowi, a -5V wybranemu skokowi ujemnemu.

5.29. PM (modulacja fazy)

Fala modulowana skfada sie z dwdch czesci: fali nosnej i fali modulujgcej. Fala nosna
moze by¢ tylko sygnatem sinusoidalnym. W modulacji fazy fala nosna jest zmieniana
przez chwilowe napiecie sygnatu modulujgcego. Ponizej przedstawiono interfejs
uzytkownika modulacji fazowej.
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Current Parameter
PM Frequency

PPM Frequency

| MOD
noo. 000, OHZ Hod Type

PH

Load Load:High Z [P ) T —

Phase Deviation SR ‘”‘. Soene ,C\:AOd'UIai/i\r/]g V\flaveform
H arrier Waveform
Mod Type TR U U PH Frea
Mod Shape Shape Sine
Source Source Internal Phase
Dew
Amplitude {C) Frequency (C) Soures
2. Ooovpp 1 OOOkHZ Internal
Carrier Carrier
Amplitude Frequency

Rys. 0-18: Interfejs uzytkownika PM

5.30. Ustawianie parametréw PM

(1)
(2)

(3)

(4)

()
(6)
(7)

Najpierw nacisnij klawisz funkcyjny mod, ja nastepnie ybraé opcje "Mod".
Nacisnij ybrac’: typ modulacji "PM". Jedli przebieg nosny nie jest sygnatem
sinusoidalnym, ukfad automatycznie przetgcza sie na sinusoide.

Nacisnij przycisklif@f) , aby wyswietli¢ przebieg i parametry fali nosnej. Aby zmienic
parametry, patrz "Wyprowadzanie sygnatéw sinusoidalnych” na str. 12. Nacisnij
ponownie przycisk(") , aby powrdci¢ do interfejsu modulacji.

Nacisnij przycisk aby wybrac¢ zrodto. Jesli jest to zrodio zewnetrzne ("External®),
uzyj do wejscia sygnatu ztgcza Modulation In z tytu urzgdzenia. Przejdz do kroku 6. W
przypadku zrédta wewnetrznego, patrz ponizsze instrukcje.

Nacisnij aby wybrac ksztatt fali modulacji ("Mod Shape"). Mozesz wybraé pomiedzy
sinusoidg, kwadratem i rampa.

Nacisnij , aby ustawi¢ czestotliwos¢ PM. Zakres czestotliwosci miesci sie w
przedziale 2 mHz~20 kHz (tylko w przypadku zrodta wewnetrznego).

Nacisnagé , aby ustawi¢ odchylenie fazy ("Phase Deviation"). Odchylenie fazy
pomiedzy przebiegiem modulujgcym a przebiegiem noSnym miesci sie w zakresie od
0° do 180°.

5.31. FSK (Frequency Shift Keying)

Modulacja FSK jest metodg modulacji, w ktorej czestotliwos¢é wyjsciowa przetgcza sie
pomiedzy dwoma zadanymi czestotliwosciami (czestotliwos¢ fali nosnej i czestotliwos¢
hop). Czestotliwosé, z jakg czestotliwos¢ wyjsciowa przetgcza sie miedzy czestotliwoscig
fali nosnej a czestotliwoscig skokowg, nazywana jest szybkoscig FSK. Czestotliwosc, z
jakag przetgcza sie czestotliwos¢ wyjsciowa jest okreslana przez wewnetrzny generator
czestotliwosci lub napiecie sygnatu dostarczanego przez ztagcze Ext Trig/FSK/Burst z tytu
urzgdzenia. Przebieg nosny moze by¢ tylko sygnatem sinusoidalnym. Ponizej mozna
zobaczy¢ interfejs uzytkownika FSK.
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Current Parameter FSK Rate

FSK Rate [ mop |
[00. 000, OHz

Load Load:High Z W—————100. 000, OHz——¥
j Modulating Waveform

Carrier Waveform
Mod Type Type FSK g FSK Rate

H-100. 000, OHz—H Hop Frequency

Source Source Internal
Hop Freq

Amplitude (C) Frequency (C)

2.000Vpp 1.000kHz 1mternar

Source

Carrier Amplitude Carrier Frequency

Rys. 0-19: Interfejs uzytkownika FSC

5.32. Ustawianie parametréw FSK

(1)
(2)

(3)

(4)

()
(6)

Najpierw nacisnij klawisz funkcyjny mod, ja nastepnie ybraé opcje "Mod".
Nacisnij ybrac’: typ modulacji "FSK". Jesli przebieg nosny nie jest sygnatem
sinusoidalnym, ukfad automatycznie przetgcza sie na sinusoide.

Nacisnij przycisk ™ , aby wy$wietli¢ przebieg i parametry fali nosnej. Aby zmieni¢
parametry, patrz "Wyprowadzanie sygnatéw sinusoidalnych” na str. 12. Nacisnij
ponownie przycisk ™ , aby powrdci¢ do interfejsu modulacii.

Nacisnij przycisk aby wybra¢ zrodito. JeSli zrodio jest zewnetrzne, do
wprowadzenia sygnatu nalezy uzy¢ ztgcza Ext Trig/FSK/Burst z tylu urzadzenia.
Przejdz do kroku 5. W przypadku zrédta wewnetrznego, patrz ponizsze instrukcje.
Nacisnij aby ustawi¢ szybkosc F

Zakres miesci sie w przedziale 2 mHz~100 kHz (tylko z wewnetrznym Zrédtem).
Nacisnij aby ustawi¢ czestotliwos¢ hopu.

Zakres obejmuje 2 mHz ~25kHz.

Objasnienie terminéw

FSK rate: Czestotliwosé, z jakg czestotliwos¢ wyjSciowa przetgcza sie pomiedzy

czestotliwoscig sygnatu nosnego a czestotliwoscig hop (tylko przy modulacji wewnetrznej).

5.33. PWM (modulacja szerokosci impulséw - tylko PeakTech® 4165)

Zmodulowany przebieg skfada sie z dwdch czesci: fali nosnej i fali modulujgcej. PWM
mozna stosowac tylko do modulacji impulsowej, wiec przebieg nosny musi by¢ sygnatem
impulsowym. W modulacji szerokosci impulsu szeroko$¢ fali nosnej (impulsu) zmienia sie
wraz z chwilowym napigeciem sygnatu modulujgcego.
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5.34. Ustawianie parametréw PWM (tylko PeakTech® 4165)
(1) Najpierw nacisnij klawisz funkcyjny mod, Ja nastepnie |[F1, aby jwybraé opcje "Mod".

(2) Nacisnij [F1, aby wybra¢ typ modulacji "PWM". Jesli przebieg nosny nie jest sygnatem

impulsowym, system automatycznie przetgcza sie na impulsowy.

(3) Nacisnij przycisk'-f“_—;jI , aby wyswietli¢ parametry waveform i carrier waveform. Aby

e

zmieni¢ parametry, patrz "Regulacja sygnatéw" na str. 12. Nacisnij ponownie przycisk

Cﬂ_—) , aby powrdcic do interfejsu modulacji.

(4) Nacisnij przycisk aby wybrac¢ zrodto. Jesli jest to zrodio zewnetrzne ("External®),
uzyj do wejscia sygnatu ztgcza Modulation In z tylu urzadzenia. Przejdz do kroku 6. W

przypadku zrédta wewnetrznego, patrz ponizsze instrukcje.

(5) Nacisnij aby wybra¢ ksztatt fali modulacji ("Mod Shape"). Mozesz wybraé pomiedzy

sinusoida, kwadratem i rampa.

(6) Nacisnij , aby ustawi¢ czestotliwos¢ modulacji. Zakres czestotliwosci miesci sie w

przedziale 2 mHz~20 kHz (tylko z wewnetrznym zrédtem).

(7) Nacisnij , aby ustawi¢ odchylenie szerokosci lub odchylenie cta (zalezy od pozyciji
menu "P_Width/Duty" w menu ustawien impulséw po wyjsciu z trybu modulacji).
Maksymalny zakres odchylenia klucza to mniejsza wartos¢ w [Pulse Duty, 1-Pulse

Duty]. Maksymalnym zakresem odchylenia szerokosci jest szeroko$¢ impulsu.

5.35. Generowanie przebieqoéw (tylko P4125 - 4165)

Funkcja przemiatania jest uzywana tylko dla kanatu 1 (CH1). W frybie przemiatania
czestotliwosci generator "przemiata" od czestotliwosci poczatkowej do czestotliwosci
koncowej z ustawiong szybkoscig przemiatania. Sweep moze by¢ generowany za pomoca

sygnatéw sinusoidalnych, kwadratowych lub rampowych.

Current Parameter Sweep Time

Sweep Time

 SWEEP
il. 000, 000s —

Load Load:High Z #———1.000, 000s——H LELL
: Linear
Log Sweep Waveform
SWEE‘p Type Smeep Type Linear

Sta_Freq

Sweep Waveform ; * s Ctr_Frea
P N 100.000,0Hz  1.000, 000kHz

Source Source Internal StopFreq

FregSpan

Amplitude (C) Offset (C) NeztPage

2. 000Vpp OomV 1/2

Start Stop
Frequency Frequency
Sweep Waveform Sweep Waveform

Amplitude Offset

Rys. 0-20: Interfejs uzytkownika trybu przemiatania
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5.36. Ustawianie parametréw przemiatania

(1)

(2)

3)
(4)

()

(6)

(7)
(8)

Jesli sygnat wyjsciowy jest sygnatem sinusoidalnym, kwadratowym lub rampowym, to

najpierw nalezy nacisng¢ klawisz Mod, ja nastepnie aby wybrac tryb przemiatania.

Nacignij przycisk("\) () lub(~) | aby wybra¢ przebieg. Na przykiad dia

sinusoidy, naciénij'ﬁii:‘}' , aby wyswietli¢ przebieg i parametry. Aby zmieni¢ parametry,

patrz "Regulacja sygnatéw" na str. 12. Naci$nij ponownie przycisk':\..g.)' , aby powrdcic

do interfejsu przemiatania.

Nacisnij ustawic’: czas przemiatania, czas trwania przemiatania czestotliwosci
od czestotliwosci poczatkowej do czestotliwosci koncowe.

Nacisnij , aby wybra¢ rodzaj przemiatania. '"Linear" oznacza ustawienie
przemiatania z odstepem liniowym; przy "Log" przemiatanie odbywa sie z odstepem
logarytmicznym.

Uzyj opciji "Start Freq" i "Stop Freq" lub "Center Freq" i "Freq Span", aby ustawi¢ zakres
czestotliwosci. Nacisnij , aby wybra¢ "Sta_Freq" lub "Cen_Freq" i ustaw zadang
wartosc.

Nacisnij , aby wybrac¢ "StopFreq" lub "FregSpan" i ustaw zgdang wartosc.

Nacisnij klawisz ybrac’: opcje NextPage. Nacisnij ponownie przycisk, aby
przejs¢ do nastepnej strony.

Nacisnij , aby wybra¢ zrédto. "Internal" oznacza, ze uzywane jest zrodio
wewnetrzne. "External’ oznacza, ze ztgcze Ext Trig/FSK/Burst z tytlu urzgdzenia jest
uzywane do wprowadzania sygnatu zewnetrznego. "Manual" oznacza, ze uzywane
jest reczne wyzwalanie: W widoku przemiatania naci$nij pokretto na panelu
sterowania, aby wyzwoli¢ przemiatanie.

5.37. Generowanie burstu (tylko P4125 / 4165)

Funkcja burst jest uzywana tylko dla kanatu 1 (CH1). Najpierw nacisnij klawisz Mod,

a

nastepnie aby wybra¢ opcje Burst i wygenerowaé wszechstronne przebiegi. Burst
moze mie¢ okreslony czas trwania cyklu sygnatu (N-cycle burst) lub by¢ kontrolowany
przez zewnetrznie bramkowane sygnaty (gated burst). Bursts mogg by¢ generowane i
stosowane do sygnatéw sinusoidalnych, kwadratowych, rampowych, impulsowych i
arbitralnych (z wyjatkiem szumu).

Objasnienie terminéw

Burst:
Wyprowadzanie przebiegéw o zdefiniowanych czasach cyklu. Ogdlnie rzecz biorac,

jest to nazywane "funkcjg BURST" dla kazdego generatora sygnatowego.
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N-Cycle Burst:
Cykl N ma okreslong liczbe cykli sygnatu, a kazdy burst jest aktywowany przez

wyzwalacz.

Gated Burst:

W przypadku "gated burst" zewnetrzne zrédto kontroluje, kiedy burst jest aktywowany.

5.38. Ustawianie N-Cykléw Burst

(1)

)

3)
(4)
()

(6)

Current Parameter

Burst Period

| BURST |
il. 000, 000s Burst

Period
Load Load:High Z : e
g Start
Start Phase Start Phase0® Phase
N CyCIe Type N Cycle N Cycle
Waveform Shape Sine  M—1Cyc—x RN — Cycles

Source Source Internal Cycles
Infinite

Amplitude (C) Frequency (C) Source

2. 000Vpp 1. 000kHz 1mterna:

Rys. 0-21: Interfejs uzytkownika N-Cycle-Burst

Jesli sygnat wyjsciowy jest sygnatem sinusoidalnym, kwadratowym, rampowym lub

arbitralnym, najpierw nacisnij klawisz Mod, |a nastepnie aby wybrac¢ tryb burst.

AN MmN N (o) )
Naciénij przycisk' ) -, (T=) (™) (=) 1up™") | aby wybrac¢ przebieg. Na

T~ N
przyktad dla sinusoidy nacisnij przycisk"\gﬁ' , aby wyswietli¢ przebieg i parametry.
Aby zmieni¢ parametry, patrz "Ustawianie sygnatéw" na str. 12. Nacisnij ponownie

——

. (7\Ju . s . .
przycisk'_—/ , aby powrécic¢ do interfejsu Burst.

Nacisnij przejéé do opcji "N Cycle".

Nacisnij ybraé "Burst Period" i ustaw zgdang wartosc.

Nacisnij , aby wybra¢ Start Phase (jesli biezgcy przebieg jest sinusoidg, pomin ten
krok). Wprowadz punkty poczatkowe i koncowe ksztattu fali. Faza zmienia sie od -360
°do +360°. W przypadku przebiegu arbitralnego 0° jest pierwszym punktem przebiegu.
Nacisnij , aby wybrac¢ Cycles lub Infinite. Ustaw liczbe cykli sygnatu w cyklu N (od 1
do 50 000). Jesli wybierzesz opcje "Infinite", przebieg jest wyprowadzany w sposob
ciggly i zatrzymuje sie dopiero po zwolnieniu wyzwalacza (przez nacisniecie pokretta
na panelu sterowania).
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Podpowiedz:

o W razie potrzeby okres burstu zwieksza sig, aby zapewnié okreslong liczbe cykli.

® Dla sygnatu nieskoriczonego ("Infinite") musi by¢ aktywowany burst, wyzwalacz zewnetrzny lub reczny.

(7) Nacisnij , aby wybraé¢ zrodto. "Internal" oznacza, ze uzywane jest zrédto

wewnetrzne. "External" oznacza, ze ztgcze Ext Trig/FSK/Burst z tytu urzgdzenia jest
uzywane do wprowadzania sygnatu zewnetrznego. "Manual" oznacza, ze uzywane
jest reczne wyzwalanie. W widoku N-Cycle Burst nacisnij pokretto na panelu
sterowania, aby wyprowadzi¢ sygnat burst.

5.39. Ustawianie bramkowanego wybuchu

(1)

(2)

3)
(4)

()

Current Parameter

Start Phase -
@ (-}

Load Load:High Z

Start

Stal"[ Phase Start Phase0® PRase P05|tlve
Gated Type Gated N Cycle
WavefO rm Shape  Sine Polarity Positive Gated

Source Source Internal

Ampli tude (C) Frequency (C) Polarity

2.000Vpp 1. 000kHz rositis

Rys. 0-22: Interfejs uzytkownika Gated Burst

Jesli sygnat wyjsciowy jest sygnatem sinusoidalnym, kwadratowym, rampowym lub

arbitralnym, najpierw nacisnij klawisz Mod, |a nastepnie aby wybrac tryb burst.

Nacisnij przycisk'(l_:} -,/'7_—-:? \’\/) (ﬂ_—) Iub@\:' aby wybra¢ przebieg. Na

.

przyktad dla sinusoidy, nacisnij przycisk'(ij‘ , aby wyswietli¢ przebieg i parametry.
Aby zmieni¢ parametry, patrz "Regulacja sygnatéw" na str. 12. Naci$nij ponownie
przycisk'(i} , aby powrdci¢ do interfejsu Burst.

Naciénij, aby przej$¢ do opcji "Gated" .

Nacisnij , aby wybrac¢ opcje " Faza poczatkowa". Wprowadz punkty poczatkowe i
koncowe przebiegu. Faza zmienia sie w zakresie od -360° do +360°. Dla arbitralnego
ksztattu fali, 0° jest pierwszym punktem ksztattu fali.

Nacisnij aby przetagczy¢ pomiedzy "Positive” i "Negative". Ustaw polaryzacje dla
bramkowanego sygnatu burst.
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5.40. Zapisywanie i przywolywanie

Nacisnij przycisk aby okresli¢ system plikow.

5.41. Uzywanie nosnikow pamieci USB

Miejsce w pamieci jest podzielone na pamie¢ wewnetrzng (FLASH) i pamie¢ U-Disk
(USBDEVICE - tylko P4124 - 4165). Jesli podtgczony jest dysk U-Disk, menu pamieci
pokazuje "USBDEVICE" i "FLASH" . W przeciwnym razie wyswietlany jest tylko napis
"FLASH".

(1)

(2)

3)

Instalacja U-Disk: Podtgcz nos$nik danych USB do “@USB host port" z tytu
urzadzenia (patrz rys. 0-2) Na ekranie pojawi sie komunikat "Detect USB device".
Nacisnij [przycisk Zapisz, aby wejs¢ do systemu plikéw. W menu Save wyswietlane
sg opcje "USBDEVICE" i "FLASH".

Wprowadzanie lokalizacji pamieci: obro¢ pokretto lub nacisnij przyciski strzatek /
« » , aby wybraé zadang lokalizacje pamieci. Naci$nij |F1, aby przejsé do|
wybranej lokalizacji pamieci. Dostepne sg opcje Next level, Up one level, New folder,
Delete, Rename, Copy i Paste.

Usuwanie dysku U-Disk: Wyjmij dysk U-Disk z portu hosta USB znajdujgcego sie z
tytu urzadzenia. System informuje komunikatem "Urzgdzenie USB zostato usuniete",
ze urzgdzenie USB zostato usuniete. Znika wskazanie "USBDEVICE" w menu pamieci
masowej.

5.42. Edycja nazwy pliku

Uzytkownik moze edytowac¢ nazwe pliku lub folderu w widoku systemu plikow. Jesli system
wymaga od uzytkownika wprowadzenia nazwy, pojawia sie klawiatura.

(1)

(2)
®3)

Select

Delete

 NewFilel

ABC/abe

Cancel

Rys. 0-23: Edycja nazwy pliku

Kursor w klawiaturze mozna przesuwaé w prawo lub w lewo za pomocg pokretta lub
przyciskéw strzatek / € » . Nacisnij [F3, aby przelaczaé si¢ miedzy duzymi i
matymi literami.

Nacisnij aby wprowadzi¢ aktualng litere. Nacisnij aby usungc¢ ostatnig cyfre.
Nacisnij , aby zakonczy¢ edycje i zapisa¢ plik. Mozesz anulowa¢ proces
zapisywania wciskajgc
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Uwaga: Nazwa pliku moze mie¢ dtugos¢ do 15 znakdw.

5.43. Wyznaczanie funkcji uzytecznosci

Nacisnij przycisk , aby przejs¢ do menu Utility. Mozesz ustawi¢ nastepujgce
parametry generatora: Parametry wyswietlacza, Parametry licznika, Parametry wyjsciowe
i Ustawienia systemu. Nacis$nij ponownie przycisk Utility, aby wyjs¢ z menu Utility.

5.44. Przesylanie przebiequ
Funkcja ta moze odczytac plik z przebiegami o rozszerzeniu (*.ota) wyciety za pomoca
oscyloskopéw PeakTech® lub za pomocg oprogramowania oscyloskopu i zapisany na

pamieci USB.
Po przestaniu tego pliku OTA, generator przebiegdéw arbitralnych moze wyprowadzic¢ ten
sam sygnat.
Kompatybilne modele oscyloskopow to*:
PeakTech 1240 PeakTech 1255 PeakTech 1270
PeakTech 1245 PeakTech 1260 PeakTech 1275

*Stand 11/2017 - kolejne modele w planach.

Uzyj jednego z tych oscyloskopdéw do ciecia watow:

- Podtgcz pamie¢ USB do oscyloskopu.

- Naci$nij przycisk Save, faby jwej$¢ do menu

- Nacisnij przycisk "H1", aby wyswietli¢ menu "Type" po lewej stronie ekranu i
wybierz '[Cut-Wavel' za pomocg kontrolki "M".

- Przesun Cursor1 i Cursor2, aby wybraé¢ obszar, w ktérym przebieg ma byc¢
przyciety.

- Aby zapisaC przyciety przebieg, nalezy nacisnaé klawisz-"H2" i wyswietlic
klawiature wejsciowg. Domysing nazwg jest aktualna data systemowa oscyloskopu.

- Obrdci¢ regulator "M", aby wybra¢ odpowiednie klawisze, a nastepnie wybrac
klawisz enter i nacisng¢ regulator "M", aby zaakceptowac wpis i zapisa¢ przebieg
do pamieci USB.

Rys.0-24: Cut Wave (ciecie falowe)
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Uzyj generatorow sygnatowych do przywotania zapamietanego ksztattu fali i
wyprowadzenia sygnatu.

'!,-_-‘\' . s 7o
Menu obstugi: Nacisnij przycisk"xf\’\’..f — Editable Wform — SelectWform, aby wej$¢ do

menu interfejsu.

8 /USBDEVICE
Ne=t

™ s N FLASH

level

Up one

level

Recall
output

Rysunek 0-25: Wybdr nosnika pamieci

Wybierz "USBDEVICE" i naci$nij przycisk The Next Level.

Obra¢ pokretto nastawcze lub naciénij / <> , aby wybrac¢ zapisany plik przebiegu, np.
example.ota.

M /exanple. ota

m- Il ene

test THAGE a.bin level
450B

Up one

E— level
ta
9658 Recall

output

Rysunek 0-25: Wybieranie pliku *.ota

Woybierz opcje Recall output, a na ekranie pojawi sie komunikat "Read-file successfully".
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Frequency
Bl 49 75124Kkt2 o

Period

Load:High Z H—49. 751 24klz— ™

: Amp 1
5.1200pp o Hi_Level
Om¥ 0ffset
Lo Lewel
Built-in
Wform
Amplitude Offset Editable

5. 120Vpp mV Worn

Rysunek 0-26: Wczytanie pliku

Podpowiedz:

Zazwyczaj czestotliwosc, amplituda i przesuniecie przywotanego przebiegu sg takie same
jak w przypadku przebiegu przycietego.

Maksymalna liczba danych dla PeakTech® 4120 - 4124 wynosi 8192.

Jesli sekcja falowa oscyloskopu zawiera wiecej niz 8192 danych, urzgdzenie odpowiednio
skompresuje dane.

Jesli liczba danych jest mniejsza niz 8192, urzgdzenie zastosuje interpolacje liniowa.
Maksymalna liczba danych w urzgdzeniu PeakTech® 4165 wynosi 1 000 000.

Jesli sekcja falowa oscyloskopu zawiera liczbe danych wiekszg niz 1 000 000, PeakTech®
4165 odpowiednio skompresuje dane.

Jesli liczba danych jest mniejsza niz 1 000 000, PeakTech® 4165 uzyje interpolaciji liniowe;j.

6. Ustawianie parametrow wyswietlania

6.1 Regulacja jasnosci ekranu

(1) Nacisnij przycisk Utility |i wybierz Disp Setup. Nacisnij [F1, aby jwybraé jasnosé
("Bright").

(2) Uzyj pokretta, aby zmieni¢ warto$é, a przyciskow strzatek / € ) , aby przesungé
kursor w lewo i w prawo. Mozna réwniez wprowadzi¢ zgdang wartos¢ w procentach za
pomocg klawiszy numerycznych. Nacisnij , aby wybra¢ jednostke. Zakres jasnosci
wynosi 0%~ 100%.

6.2 Ustawianie delimitera

Uzytkownik moze ustawicC separator wyswietlanego parametru.

(1) Nacisnij klawisz Utility i wybierz Disp Setup. Nacisni F2|, aby wybra¢ separator
('Sep").

(2) Nacisnij prze’raczaé sie miedzy przecinkami, spacjami i wytgczeniami.
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Opcije separatora na przyktadzie ustawienia czestotliwosci:

Przecinek Frequency

ol 1. 000, 000kHz

Frequency

Przestrzen 1. 000 000kHz

Frequency

SEDE 1 000000kHz

6.3 Ustawianie wygaszacza ekranu

Wygaszacz ekranu uruchamia sie automatycznie, jesli w ustawionym czasie nie zostanie

nacisniety zaden klawisz. Nacisnij dowolny klawisz, aby powrdci¢ do ekranu .

(1) Nacisnij klawisz Utility i wybierz opcje "Disp Setup". Nacisnij klawisz [F3, Jaby wybra¢
opcje wygaszacza ekranu ("Scrn Svr").

(2) Nacisnij , aby przetgczy¢ pomiedzy "On/Off".

(3) Jesli wybierzesz "On", mozesz ustawi¢ czas wygaszacza ekranu. Mozesz zmienic¢
warto$¢ za pomocg pokretta i przesung¢ kursor w lewo i prawo za pomoca
przyciskow strzatek / € ) . Mozna réwniez wprowadzi¢ zgdany czas w minutach
za pomocg klawiszy numerycznych. Nacisnij , aby wybrac jednostke. Okres
wygaszania ekranu wynosi 1~999 minut.

6.4 Ustawianie licznika (tylko P4125 - 4165)
Licznik moze mierzy¢ sygnat o czestotliwosci od 100mHz do 200MHz.
Postepowac w nastepujacy sposob:
(1) Nacisnij klawisz Utility i wybierz opcje Counter.
(2) Podtgcz sygnat do ztgcza licznika [20MHz In/Counter] z tytu urzgdzenia.
(3) Naciénij i wybierz opcje "Set", aby przejs¢ do menu ustawieh pomiarowych.
® Ustawianie trybu sprzegania: Nacisnij prze’raczyc’: pomiedzy
sprzezeniem AC/DC.
® Ustawianie czutosci: Nacisnij , aby ustawi¢ czutosc¢ ("Sens") jako Low, Middle
lub High.
® Dla sygnatéw o matych amplitudach czuto$¢ powinna by¢ ustawiona na "Middle"
lub "High".
® Dla sygnatéw o niskiej czestotliwosci, duzej amplitudzie i powolnym zboczu
narastajgcym, lepszym wyborem jest niska czutosc.
® \Wiaczanie/wytgczanie redukcji szuméw wysokiej czestotliwosci (HFR):
Nacisnij , aby wiaczy¢ lub wylgczy¢ funkcje HFR.
Funkcja HFR stuzy do odfiltrowania sktadowych sygnatu o wysokiej czestotliwosci
podczas pomiaru sygnatu o niskiej czestotliwosci oraz do zwiekszenia
doktadnosci pomiaru. Aby zmierzy¢ sygnat o niskiej czestotliwosci mniejszej niz
1kHz, nalezy wtgczy¢ funkcje HFR w celu odfiltrowania zaktocen pochodzacych
od szumow o wysokiej czestotliwosci.
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Podczas pomiaru sygnatéw o wysokiej czestotliwosci, przekraczajagcej 1kHz,
nalezy wytgczy¢ funkcje HFR.

® Aby ustawié¢ poziom wyzwalania: Nacisnij aby wybrac TrigLev. Uzyj pokretta,
aby zmienié warto$¢ i klawiszy strzatek / € ) , aby przesungé kursor w lewo i w
prawo. Mozesz réwniez wprowadzi¢ zadang wartos¢ za pomocg klawiszy
numerycznych i wybra¢ jednostke.
Zakres ustawien dla poziomu wyzwalania wynosi 0~2,5V.

® Nacisnij aby wybra¢ opcje Back i powréci¢é do poprzedniego menu w celu
obejrzenia wyniku.

Po zakonczeniu ustawiania licznik mierzy sygnat zgodnie z aktualnym
ustawieniem. Jesli odczyt jest niestabilny, nalezy powtorzy¢ ww. powyzszy krok, az
bedzie stabilny.

(4) Nacisnij prze’raczyc’: sie miedzy wynikiem pomiaru dla czestotliwosci a
wynikiem dla okresu.

Nacisnij prze’raczyc’: sie pomiedzy wynikiem pomiaru dla szerokosci impulsu

a wynikiem dla cyklu pracy.

7. ustawienie parametrow wyjsciowych

7.1 Ustawianie obcigzenia wyjsciowego

Generator posiada wbudowany rezystor 50Q zaréwno dla wyjscia CH1 jak i wyjscia CH2

na panelu sterowania. Jesli rzeczywiste obcigzenie nie odpowiada ustawionemu

obcigzeniu, wyswietlana amplituda i przesuniecie bedg nieprawidtowe. Funkcja ta stuzy do
dostosowania wyswietlanego napiecia do oczekiwanego napiecia.

Ustawiasz obcigzenie dla kazdego kanatu w nastepujgcy sposéb:

(1) Nacisnij |przycisk Utility |i wybierz opcje Output Setup. Nacisnij |F1, aby wybraé |opcje
"CH1Load" lub nacisnij aby wybrac¢ opcje "CH2Load". Nacisnij ponownie przycisk
, aby wybra¢ opcje "HighzZ" lub "*Q" ("*" oznacza wartos¢).

(2) Po wybraniu *Q mozna zmieni¢ warto$¢ obcigzenia za pomoca pokretta oraz
przesunaé kursor w lewo i w prawo za pomocg przyciskow strzatek € /) . Mozna
rowniez wprowadzi¢ zgdang warto$¢ za pomocg klawiszy numerycznych. Nacisnij
lub aby wybra¢ jednostke. Zakres ustawien wynosi 1Q2 ~10KQ.

Uwaga:

Generator przebiegu ma staty rezystor 50Q

zaréwno dla wyjscia CH1 jak i wyjscia CH2 na panelu sterowania. Bez wzgledu na to,
jaka wartos¢ zostanie ustawiona, jesli rzeczywiste obcigzenie rdzni sie od ustawionego,
wyswietlane napiecie nie bedzie napigeciem rzeczywistym.
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7.2 Ustawianie odchylenia fazy (tylko P4124 - 4165)

Mozna dostosowa¢ odchylenie fazowe dwdch kanatow.

(1) Nacisnij klawisz Utility Ji wybierz opcje "Output Setup”. Nacisnij klawisz [F3, Jaby
wybrac¢ opcje PhaseDev.

(2) Nacisnij , aby przetgczy¢ pomiedzy "On/Off".

(3) Jesli wybierzesz "On", mozesz ustawi¢ warto$¢ dla odchylenia fazy. Mozesz zmieni¢
warto$¢ za pomocg pokretta i przesungé kursor w lewo i prawo za pomoca przyciskow
strzatek / € ) . Mozesz réwniez wprowadzi¢ zgdang warto$¢ w stopniach za
pomocg klawiszy numerycznych. Nacisnij , aby wybrac jednostke.

Zakres ustawien dla odchylenia fazy wynosi 0~ 360°.

8. Regulacja systemu

8.1 Ustawienie jezyka

Nacisnij |k|awisz Utility |i wybierz opcje System za pomocg klawisza Nacis’nij F1, aby
przetagczac sie miedzy jezykami. Nacisnij aby powrdcié do poprzedniego menu.

8.2 Requlacja ustawienia wiaczania pl

(1) Nacisnij |k|awisz Utility |i wybierz opcje System. Nacisnij klawisz aby wybrac
"Power On".

(2) Nacisnij prze’faczyé sie miedzy opcjami "Default/Last". "Default" oznacza, ze
wszystkie ustawienia sg resetowane przy wigczeniu. "Last" oznacza, ze przy
wiaczeniu przywracane sg ostatnio wybrane ustawienia.
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8.3 Przywrocenie ustawien fabrycznych

Nacisnij [klawisz Utility  wybierz opcje System. Nacisnij [F3, Jaby wybra¢ Set to Default, a
nastepnie nacisnij potwierdzic’:. Wszystkie ustawienia zostang teraz przywrécone
do wartosci domysinych. Ustawienia domysine systemu to:

Wyjscie

Standard

Funkcja

Przebieg sinusoidalny

Czestotliwosc

1kHz

Amplituda/Offset 1 Vpp/0Vdc
Przebiegi fal Standard
Czestotliwosé 1kHz
Amplituda 1Vpp
Przesuniecie Ovdc
Prostokat cyklu pracy 50%

Rampa symetrii 50%
Szerokos¢ impulsu Impuls 200us

Cykl pracy impulsowej 20%
Modulacja (tylko P4125 - 4165) | Standard

Wsparcie Fala sinusoidalna 1kHz
Modulacja Fala sinusoidalna 100Hz
Gtebokos$¢ AM 100%

Hub FM 100Hz

PM Odchylenie fazowe 0°

FSK Czestotliwos¢ skokow 100Hz

FSK Czestotliwos¢ 100Hz

Zrédio

Wewnetrzna
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Zamiatanie (tylko P4125 - 4165) | Standard
Czestotliwos¢ start/stop 100Hz/1kHz
Czas 1 sek.

Tryb Linear
Burst (tylko P4125 - 4165) Standard
Czestotliwosé 1kHz

Spis 1 cykl
Okres 1 sek.

Faza 0°

Inne Standard
Jasnosc¢ 9%
Separator przecinek
Czas wygaszacza ekranu 100 min.
Szybkosc¢ transmis;ji 115,2K
Ostatni Wysoki Z
Odchylenie fazowe 0°

Zrédio zegara Wewnetrzna
Sterowanie wyjsciem kanatu | Ze strony

8.4 Ustawianie sygnatu potwierdzenia

(1) Nacisnij klawisz Utility |i wybierz opcje System. Przejdz do drugiej strony menu.

(2) Nacisnij [F1, aby wybrac opcje "Beep".

(3) Nacisnij prze’chzyé pomiedzy "On/Off". "On" aktywuje sygnat dzwiekowy, gdy
system informuje o tym uzytkownika. "Off" dezaktywuje dzwigk.

8.5 Wyswietlanie informacji o systemie
(1) Nacisnij klawisz Utility |i wybierz opcje System. Przejdz do drugiej strony menu.
(2) Nacisnij , aby wybra¢ opcje "Sys info". Zostanie wyswietlona wersja i numer seryjny.

8.6 Ustawianie zrédta sygnatu zegarowego

Generator funkcji posiada wewnetrzne ZzZrédto zegara 20 MHz i akceptuje réwniez
zewnetrzne zrodfa zegara poprzez ztgcze [20MHz In] z tytu urzgdzenia. Jednakze, ztgcze
[20MHz Out] (tylko P4124 - 4165) z tytu urzadzenia moze by¢ rowniez wykorzystane do
wyprowadzenia zrodta zegara 20 MHz do uzytku z innymi urzadzeniami.
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Uwaga:
Amplituda sygnatu wejsciowego [20MHz In] musi by¢ wieksza niz 1V.

(1) Nacisnij |k|awisz Utility |i wybierz opcje System. Przejdz do drugiej strony menu.
(2) Nacisnij , aby wybra¢ zrédto zegara "CLK Sou".
(3) Nacisnij , aby przetgczy¢ sie pomiedzy "Internal/External”.

8.7 Korzystanie z pomocy zintegrowanej

(1) Nacisnij przycisk , aby wyswietli¢ katalog.

(2) Wybierz temat pomocy za pomocg Iub Iub pokretta.

(3) Nacisnij yéwietlic’: szczegoty danego tematu pomocy. Nacisnij
powrdci¢ do katalogu.

(4) Nacisnij ponownie [przycisk Pomoc, laby wyj$é z pomocy lub przej$é do innej funkgii.
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9. komunikacja z komputerem PC

Generator funkcyjny obstuguje komunikacje z komputerem PC poprzez potaczenie USB
lub RS-232. Za pomocag oprogramowania komunikacyjnego Ultrawave mozna ustawi¢
parametry, sterowaé wyjsciem generatora funkcyjnego i synchronicznie wyswietla¢ ekran
generatora funkcyjnego.

Aby podtgczy¢ komputer:
Najpierw nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie komunikacyjne Ultrawave z dostarczonej
ptyty CD. Nastepnie masz do wyboru rézne opcje potagczenia.

9.1 Przez potaczenie USB

(1)
(2)

(3)

Pofgczenie: Podigczy¢ kabel danych USB do portu urzgdzenia USB z tytu
generatora funkcji i portu USB komputera.

Instalacja sterownika: po wigczeniu generatora funkcyjnego na ekranie komputera
pojawia sie okno dialogowe, ktére prowadzi uzytkownika przez proces instalacji
sterownika USB. Sterownik znajduje sie w folderze "USBDRV" w katalogu, w
ktérym zainstalowano oprogramowanie komunikacyjne Ultrawave, np. "C:\Program
Files\PeakTech\ultrawave\USBDRV".

Ustawienie portéw w oprogramowaniu: Uruchom oprogramowanie Ultrawave.
Kliknij na "Communications" w pasku menu i wybierz "Ports-Settings". W oknie
dialogowym wybierz "USB" w pozycji "Connect using". Po udanym potgczeniu
informacja o potaczeniu w prawym dolnym rogu oprogramowania swieci sie na
zielono.

9.2 Przez port RS-232 (tylko P4125 - 4165)

(1) Potgczenie: Podtgczy¢ kabel danych do portu RS-232 z tylu generatora

funkcyjnego i portu COM komputera.

(2) Ustawienie portbw w oprogramowaniu: Uruchom oprogramowanie Ultrawave.

Kliknij na "Communications" w pasku menu i wybierz "Ports-Settings". W oknie
dialogowym wybierz "COM" w pozyciji "Connect using".

Aby dowiedzie¢ sie wiecej o dziataniu oprogramowania, nacisnij "F1" w programie, aby
otworzy¢ dokument pomocy.
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10. rozwigzywanie probleméw

(1) Urzadzenie jest wtgczone, ale nie pojawia sie zaden wyswietlacz.

Sprawdz, czy zasilanie jest prawidtowo podtgczone.

Sprawdz, czy kabel zasilajgcy ma prawidtowe napiecie.

Sprawdz, czy bezpiecznik znajdujacy sie pod gniazdem AC jest prawidtowo
witozony i w dobrym stanie (pokrywe mozna otworzyé za pomoca ptaskiego
Srubokreta).

Po wykonaniu powyzszych czynnosci uruchom ponownie urzgdzenie.

Jesli problem nadal wystepuje, nalezy skontaktowac sie ze sprzedawca.

(2) Zmierzona warto$¢ amplitudy sygnatu wyjsciowego nie jest zgodna z wartoscig

wyswietlang:

Sprawdzi¢, czy rzeczywiste obcigzenie odpowiada ustawionemu obcigzeniu.
Patrz "Ustawianie parametrow wyjsciowych".

W przypadku dalszych probleméw sprébuj zresetowaé ustawienia (patrz "Przywrécenie
ustawien domysinych") lub ponownie uruchom urzgdzenie. Jesli nadal nie dziata bez
bteddw, skontaktuj sie ze sprzedawca.
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11. data technicznan
Wszystkie podane tu dane dotyczg generatora funkcyjnego, o ile nie podano inacze;.
Aby uzyskac te dane, urzadzenie musi by¢ uzytkowane nieprzerwanie przez ponad 30
minut w podanych temperaturach roboczych.
Wszystkie dane techniczne sg gwarantowane, z wyjatkiem tych opisanych jako

"typowe".

Przebiegi fal

Standardowe przebiegi

Sine, Square, Ramp, Pulse, Noise

Arbitralne przebiegi

Wyktadniczy wzrost, wyktadniczy spadek, sin(x)/x, schody, itp.
45 wbudowanych przebiegéw, wtasne przebiegi

Liczba kanatow

1 (P 4120 & 4121) lub 2 (P4124 - 4165)

Charakterystyka czestotliwosciowa

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci

:1 pHz

Maks. Czestotliwosé probkowania: PeakTech 4120 - 4125: 125 MSa/s

PeakTech 4165: 250 MSa/s

P 4120 (A) 1 ¢ Hz-5MHz
_ P 4121/ 4124 (A) 1 uHz-10 MHz

Sinus

P 4125 1 uHz-25 MHz

P 4165 1 yHz-60 MHz

P 4120 (A) - 4125 1 yHz-5 MHz
Prostokat

P 4165 1 uHz-30 MHz
Rampa 1 yHz-1MHz

P 4125 - 4124 (A) 1 uHz-5MHz
Impuls

P 4165 1 pHz-15 MHz
Biaty szum Szerokos¢ pasma 25 MHz (-3 dB) (typowe)
Arbitralny P 4120 (A) / 4121 1 yHz- 5 MHz

P 4124 (A) - 4165 1 uHz-10 MHz

Charakterystyka amplitudy

Amplituda wyjsciowa

Wysoki ImVpp - 25Vpp
P 4120 (A)/P 4121 | Z
50Q 1mVpp - 12,5Vpp
Wysoki 1 yHz ~ 10 MHz: 1 mVss - 20Vss
P 4124 (A) z
50Q 1 pyHz ~ 10 MHz: 0,5 mVss - 10V ss
Wysoki 1 yHz ~ 10 MHz: 1 mVss - 20Vss
z 10 MHz ~ 25 MHz: 1 mVss - 10Vss
P 4125
50 Q 1 yHz ~ 10 MHz: 0,5 mVss - 10V ss
10 MHz ~ 25 MHz: 0,5 mVss - 5Vss
Wysoki 1 yHz ~ 25 MHz: 1 mVss - 20Vss
P 4165
z 25 MHz ~ 60 MHz: 1 mVss - 10Vss
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50 Q 1 MHz ~ 25 MHz: 0,5 mVss - 10V ss
25 MHz ~ 60 MHz: 0,5 mVss - 5Vss
Rozdzielczosé 1 mVpp lub 14 dgts.
amplitudy
Zakres kompensaciji P 4120 (A) / 4121 16,25V (50 Q) | £12,5V (High 2)
DC (AC+DC) P 4124 (A) - 4165 +=5V (50 Q) +10 V (High 2)
Doktadnosc¢ + 1%, +1 mVyp (przy przebiegu sinusoidalnym 1kHz), offset OV
kompensacji DC
Impedancja 50 Q (typowe)
wyjsciowa
Czestotliwosé powtérzen
Czestotliwosé 62,50 MHz
P 4120 (A) /. L
powtorzen
P 4121 —
Dtugos¢ pamieci 8.000 pkt.
Czestotliwosé 62,50 MHz
L. P 4124 (A) powtorzen
Czestotliwos¢ - -
L . Dtugos¢ pamieci 8.000 pkt.
powtdrzen i dlugosé ——
o Czestotliwosé 62,50 MHz
pamieci o
P 4125 powtorzen
Dtugos$¢ pamieci 8.000 pkt.
Czestotliwosé 150 MHz
P 4165 powtérzen

Dtugos¢ pamieci

1 min punktow

Charakterystyka falowa

Sinus

Ptaskosc¢ (gdy amplituda wynosi 1,0
Vp-p (+4 dBm), w odniesieniu do 1
kHz)

P 4120 (A) / 4121

1 yHz~5MHz : 0,2 dB

P 4124 (A) / 4125

1uMHz~10 MHz: 0,2dB+ 1 mV
10 MHz ~ 25 MHz: 0,3dB £+ 1 mV

P 4165

1uMHz~10 MHz: 0,2dB+1 mV
10 MHz ~ 25 MHz: 0,3dB £+ 1 mV
25 MHz ~ 50 MHz: 0,5dB + 1 mV

Wspoditczynnik znieksztatcen (gdy
amplituda wynosi 1,0 VSS)

<-40 dBc

Calkowite znieksztatcenia
harmoniczne (gdy amplituda wynosi
1VSS)

10 Hz ~20 kHz : <0,2 %

Szum fazowy (gdy amplituda
wynosi 1 VSS)

-110 dBc/Hz

Szum zegara

-57 dBm (typowy)

Kwadrat

Czas narastania / czas opadania ‘ P 4120 (A) / 4121

| <25 ns (10% - 90%) (typowo, 1 kHz, 1V )ss
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P 4124 (A)

<12 ns (10% - 90%) (typowo, 1 kHz, 1V )ss

P 4125/ 4165

<10 ns (10% - 90%) (typowo, 1 kHz, 1 V )ss

Jitter (rms)

P 4120 (A) / 4121

<1ns

P 4125

1 ns + 30 ppm

P 4165

300 ps + 100 ppm okresu

Niesymetria (ponizej 50% cyklu

1% okresu + 5 ns

pracy)
Overshoot <5%
P 4120 (A) 50% state
20% - 80% (< 1 MHz)
P 4121 - 4125
Cykl pracy 50% (1 MHz - 5 MHz)
20% - 80% (< 10 MHz)
P 4165
50% (> 10 MHz)
Rampa
. ‘. < 0,1% mocy szczytowe]
Liniowos¢ .
(typowe, 1kHz, 1Vpp, symetria 50%)
Symetria 0% ~ 100%
Impuls

Szerokos¢ impulsu

P 4120 (A)

100 ns ~ 1000 ks

P 4124 (A) - 4125

40 ns ~ 1000 ks

P 4165

20 ns ~ 1000 ks

Doktadnosc¢ 10 ns
, ) P 4120 (A) - 4121 <25ns
Czas narastania/opadania
i P 4124 (A) <12ns
krawedzi
P 4125 - 4165 <10ns
Overshoot <5%
P 4120 (A) - 4121 1ns
Jitter P 4124 (A) - 4125 1 ns + 30 ppm
P 4165 300 ps + 100 ppm okresu
Arbitralny
h e P 4120 (A) - 4125 2 - 8K pkt.
Dtugos¢ fali
P 4165 2 - 1M pkt.
o _ P 4120 (A) - 4125 125 MSa/s
Czestotliwosé prébkowania
P 4165 250 MSa/s

Doktadnos¢ amplitudy

14 bitoéw

Min. czas narastania / czas
opadania

35 ns (typowe)

Jitter (RMS)

6 ns + 30 ppm

Modulowane przebiegi (tylko P4125 - 4165)
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AM

Przebiegi nosne

Sinus

Zrodio

Wewnetrzne/zewnetrzne

Wewnetrzne przebiegi modulujgce

Sinusoida, kwadrat, rampa, biaty szum, dowolny

Wewnetrzna czestotliwosé AM

2 mHz ~ 20 kHz

Gtebokosc¢ 0.0% - 100.0%

FM

Przebiegi nosne Sinus

Zrodto Wewnetrzne/zewnetrzne

Wewnetrzne przebiegi modulujace

Sinusoida, kwadrat, rampa, biaty szum, dowolny

Wewnetrzna czestotliwos$é
modulaciji

2 mHz ~ 20 kHz

Koncentrator czestotliwosci

2 mHz ~ 20 MHz

PM
Przebiegi nosne Sinus
Zrédto Wewnetrzne/zewnetrzne

Wewnetrzne przebiegi modulujgce

Sinusoida, kwadrat, rampa, biaty szum, dowolny

Wewnetrzna czestotliwos¢ PM

2 mHz ~ 20 kHz

Odchylenie fazowe 0° ~ 180°

FSK

Przebiegi nosne Sinus

Zrodto Wewnetrzne/zewnetrzne

Wewnetrzne przebiegi modulujgce

50% cykl pracy prostokat

Szybkos¢ FSK

2 mHz ~ 100 kHz

PWM (tylko PeakTech 4165)

Przebiegi nosne

Impuls

Zrédto

Wewnetrzne/zewnetrzne

Wewnetrzne przebiegi modulujace

Sinusoida, kwadrat, rampa, arbitralnie

Wewnetrzna czestotliwo$¢
modulaciji

2 mHz ~ 20 kHz

Odchylenie szerokosci

Szerokos¢ impulsu 0,0 ns do 200,00 usec

Zamiatanie (tylko P 4125 - 4165)

Art.

Liniowy, logarytmiczny

Przebiegi nosne

Sinus, prostokat, rampa

Kierunek

w gore / w doét

Czas przemiatania

1 msdo500s+0,1%

Zrédto

Zrédto, zewnetrzne lub reczne
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Burst (tylko P 4125 - 4165)

Przebiegi fal

Sine, Square, Ramp, Pulse, Arbitrary

Gatunek

Liczenie (1 do 1 000 000 okreséw), bez kohca, z bramkg

Faza rozruchu

-360° - +360°

Okres wewnetrzny

(10 ms ~ 5005s) + 1%

Gated

Wyzwalacz zewnetrzny

Zrédta wyzwalania

Zrédto, zewnetrzne lub reczne

Specyfikacja licznika (tylko P 4125 - 4165)

Funkcja

Czestotliwosé, okres, szerokos¢ impulsu dodatniego, cykl
pracy

Zakres czestotliwosci

Pojedynczy kanat: 100 mHz ~ 200 MHz

Rozdzielczos¢ czestotliwosci

6 cyfr/sekunde

Zakres napiecia i czuto$¢ (sygnat niemodulujgcy)

Sprzezone DC

Zakres kompensaciji DC +1,5VDC

100 mHz - 100 MHz 20 mVrms - 5V AC+DC

100 MHz - 200 MHz 40 mVrms - 5V AC+DC

Sprzezone z prgdem zmiennym

1 Hz-100 MHz 50 mVss - £5 Vss

100 MHz - 200 MHz 100 mVss - £5 Vss

Pomiar szerokosci impulsu i cyklu

pracy

1 Hz - 10 MHz (100 mVss - 10 V )ss

Regulacja wejscia

Impedancja wejsciowa 1 MQ

Tryb parowania AC, DC

L . Ograniczenie hatasu o
Ttumienie wysokich

czestotliwosci
Wiaczone lub wytgczone

wysokiej czestotliwosci (HFR)

Czutos¢ Niski, Sredni, Wysoki

Tryb wyzwalania

Poziom wyzwalania mozna regulowac recznie

Zakres poziomu wyzwalania: 2,5 V

Wejscie/wyjscie (tylko P4124 - 4165)

t gczenie kanatow, kopiowanie kanatow

Odchylenie fazowe

| 0-360°

Tylna oktadka

Interfejsy

| RS232, urzadzenie USB, host USB

Zewnetrzne wejscie modulacyjne (tylko P 4125 - 4165)

Zakres czestotliwosci wejsciowych DC ~ 20 kHz
Zakres napiecia wejsciowego +5Vs
Impedancja wejsciowa 10 kQ (typowe)
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Wejscie zewnetrznego wyzwalacza (tylko P 4125 - 4165)

Poziom Zgodnos¢ z TTL
Nachylenie Rosnacy lub opadajgcy (do wyboru)
Szerokosé impulsu >100 ns

Wejscie zewnetrznego zegara referencyjnego (tylko P4124 - 4165)

Impedancja

1 kQ, sprzezony AC

Pozadana fluktuacja napiecia
wejsciowego

100 mVss ~ 5 Vss

Obszar ograniczonego uzytkowania

20 MHz + 35 kHz

Wejscie licznika (takie samo potaczenie jak wejscie zewnetrznego zegara referencyjnego) (tylko

P4125 - 4165)

Tryb reczny

DC - sprzezony 100 mHz - 100 MHz

Zakres kompensacji

+1,5VDC
DC

20mvVvirims - 5V

AC - sprzezone

AC+DC

40 mVrms -5V
100 MHz - 200 MHz

AC+DC
1 Hz - 100 MHz 50 mVss - £5 Vss

100 MHz - 200 MHz 100 mVss - £5 Vss

Wyjscie zewnetrznego zegara referencyjnego (tylko P4124 - 4165)

Impedancja

50 kQ, AC - sprzezone

Amplituda

5 Vss , dostep 50Q

Wyjscie wyzwalajace

Poziom

Zgodnos¢ z TTL

Impedancja wyj$ciowa

50Q (typowe)

Szeroko$¢ impulsu

>400ns (typowo)

Zintegrowany wzmacniacz mocy (tylko P4120A i 4124 A)

Impedancja wejsciowa 50 kQ Impedancja wyjsciowa <2Q

Max. Napiecie wejsciowe | 2,2 Vpp Wzmocnienie X 10

Max. Napiecie wyjsciowe | 22 Vpp Przesuniecie <7%
Poczatkowa predkos¢ 10 V/us Szerokos¢ pasma (petna DC 100 kHz
slewu moc)

Maks. Moc wyjsciowa 10w

Wyswietl

Typ wyswietlacza

Kolorowy wyswietlacz LCD o przekatnej 3,9 cala

Rozdzielczo$¢ wyswietlacza

480 (poziomo) x 320 (pionowo) Piksele

Wys$wietlane kolory

65536 koloréw, 16 bitéw, ekran TFT
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Zasilanie

Zasilacz 220-230 VAC, 100-110 VAC, 50/60 Hz, CAT Il
Pobor mocy mniej niz 18W
Bezpiecznik 110V 125V, F4AL
220V 250V, F2AL
Zewnetrzne warunki pomiarowe
Temperatura Temperatura pracy: 0°C ~ +40°C
Temperatura przechowywania: -20°C ~ +60°C
Wilgotnos¢ wzgledna < 90%
Wysokos$¢ robocza W eksploatacji: 3.000 m
Nieczynne: 15.000 m
Chtodzenie P 4120 (A) naturalne chtodzenie
P 4124 - 4165 Wentylator obudowy

Dane mechaniczne

Wymiary (W x H x D) 235x110%295 mm

Waga 3 kg

12. zatacznik

12.1 Dodatek A: Zakres dostawy

Akcesoria standardowe:
® Kabel sieciowy

® kabel USB
® jedna ptyta CD (zawierajgca sterownik USB, instrukcje obstugi oprogramowania
uzytkowego)

® Instrukcja obstugi
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12.2 Dodatek B: Czyszczenie i Konserwacja

Opieka
Nie przechowuj ani nie trzymaj urzadzenia w miejscu, w ktérym ekran LCD jest narazony

na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych przez diuzszy czas.

Ostroznie:
Aby unikng¢ uszkodzenia, nie nalezy naraza¢ urzgdzenia na dziatanie sprayow, ptynéw lub
rozpuszczalnikéw.

Czyszczenie
Sprawdzac urzadzenie pod katem uszkodzen tak czesto, jak wymagajg tego warunki

uzytkowania.
Czyszczenie zewnetrznej strony maszyny:
1. Usun kurz z urzadzenia za pomocg miekkiej szmatki. Podczas czyszczenia
ekranu LCD nalezy unika¢ zarysowania przezroczystej ostony ochronnej ekranu.
2. Przed przystgpieniem do czyszczenia nalezy odtgczyé urzgdzenie od zasilania.
Wyczys¢ urzadzenie miekka, wilgotng szmatka, ktéra zostata dobrze wyzeta. Uzyj
tagodnego detergentu lub czystej wody. Nie uzywaj agresywnych srodkéw
czyszczgcych ani rozpuszczalnikéw, aby nie uszkodzi¢ urzgdzenia.

A Ostrzezenie: Przed ponownym uruchomieniem urzgdzenia upewnij sie, ze jest
ono catkowicie suche. W przeciwnym razie istnieje ryzyko zwarcia lub
porazenia prgdem.
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Wszelkie prawa zastrzezone, w tym ttumaczenie, przedruk lub powielanie niniejszej
instrukcji w catoSci lub w czesci.

Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inne) sg dozwolone tylko za
pisemng zgodg wydawcy.

Niniejsza instrukcja uwzglednia najnowszg wiedze techniczng. Zastrzegamy sobie prawo
do wprowadzania zmian technicznych w interesie postepu.

Niniejszym potwierdzamy, Zze urzgdzenia sg skalibrowane fabrycznie zgodnie ze
specyfikacjg podang w danych technicznych.

Zalecamy ponowne skalibrowanie urzgdzenia po uptywie jednego roku.
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