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1. Instrukcje bezpieczenstwa

To urzadzenie jest zgodne z przepisami UE 2014/30/UE (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna) i
2014/35/UE (niskie napiecie) zgodnie z uzupetnieniem 2014/32/UE (znak CE). Kategoria przepiecia |
600 V; stopien zanieczyszczenia 2.

CAT . Poziom sygnatu, telekomunikacja, sprzet elektroniczny z niskimi przepieciami przej$ciowymi

CAT Il: Do urzadzen domowych, gniazdek sieciowych, przenosnych instrumentoéw itp.

CAT lll:  zasilanie poprzez kabel podziemny; zainstalowane na state przetgczniki, wytaczniki, gniazda
lub styczniki.

CAT IV: Urzadzenia i sprzet, ktore sg zasilane np. poprzez linie napowietrzne i przez to sg narazone

na silniejsze oddziatywanie pioruna. Naleza do nich np. wytgczniki gtéwne na wejsciu
zasilania, ograniczniki przepig¢, mierniki poboru mocy i odbiorniki kontroli tetnien.

OSTRZEZENIE! Tego urzadzenia nie wolno uzywaé w obwodach o duzej energii.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji urzadzenia oraz unikniecia powaznych obrazen
spowodowanych udarami prgdowymi, napigciowymi lub zwarciami, nalezy bezwzglednie przestrzega¢
ponizszych wskazowek bezpieczenstwa podczas obstugi urzadzenia.

*

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci
wejsciowych (powazne ryzyko obrazen i/lub zniszczenia urzadzenia).

Podane maksymalne napigcia wejsciowe nie mogg by¢ przekroczone. Jesli nie mozna wykluczyé
ponad wszelkg watpliwosc, ze te wartosci szczytowe napiecia sg przekroczone z powodu wptywu
zaktécen przejsciowych lub z innych powoddéw, napigcie pomiarowe musi by¢ odpowiednio
wstepnie sttumione (10:1).

Nigdy nie uruchamiaj urzadzenia, jesli nie jest ono catkowicie zamkniete.

Wymienia¢ uszkodzone bezpieczniki tylko na bezpieczniki odpowiadajgce wartosci oryginalne;j.
Nigdy nie doprowadza¢ do zwarcia bezpiecznika lub uchwytu bezpiecznika.

Odtgcz przewody pomiarowe lub sonde od obwodu pomiarowego przed przetgczeniem na inng
funkcje pomiarows.

Nie nalezy podtgczaé zrédet napiecia do wejs¢ mA, A i COM. Niezastosowanie sie do tego
zalecenia moze spowodowac obrazenia ciata i/lub uszkodzenie multimetru.

Nie przyktada¢ napiecia podczas pomiaréw rezystanciji!

Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw pradu w zakresie napiecia (V/ ).Q

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ urzgdzenie, przewody pomiarowe i inne akcesoria pod
katem ewentualnych uszkodzen lub gotych lub zagietych kabli i przewodoéw. W razie watpliwosci
nie nalezy przeprowadzaé zadnych pomiarow.

Prace pomiarowe nalezy wykonywac wytgcznie w suchym ubraniu i najlepiej w gumowym obuwiu
lub na macie izolacyjnej.

Nie dotykaj koncowek pomiarowych przewodéw pomiarowych.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazowek ostrzegawczych umieszczonych na urzadzeniu.
W przypadku nieznanych zmiennych mierzonych, przed pomiarem przetagczy¢ na najwyzszy
zakres pomiarowy.

Nie wystawiaj urzadzenia na  dziatanie skrajnych temperatur, bezposredniego Swiatla
stonecznego, skrajnej wilgotnosci lub wilgoci.

Unikaj silnych wibraciji.

Nie nalezy uzywaé urzgdzenia w poblizu silnych pél magnetycznych (silniki, transformatory itp.).
Utrzymywacé gorgce pistolety lutownicze z dala od bezposredniego sgsiedztwa urzadzenia.



Przed rozpoczeciem pracy pomiarowej nalezy ustabilizowa¢ urzgdzenie do temperatury otoczenia
(wazne przy transporcie z pomieszczen zimnych do cieptych i odwrotnie).

Podczas kazdego pomiaru nie nalezy przekracza¢ ustawionego zakresu pomiarowego. Pozwoli
to unikng¢ uszkodzenia urzgdzenia.

Urzadzenie nie moze by¢ obstugiwane bez nadzoru.

*Multimetr nadaje sie tylko do zastosowan wewnetrznych.

Unika¢ bliskosci substancji wybuchowych i tatwopalnych.

Pomiary napie¢ powyzej 35 V DC lub 25 V AC wykonywac¢ tylko zgodnie z odpowiednimi
przepisami bezpieczenstwa. Przy wyzszych napigciach mogg wystgpi¢ szczegodlnie
niebezpieczne porazenia prgdem.

Wymien baterig, gdy tylko zapali sie symbol baterii "BAT". Brak zasilania z baterii moze
spowodowac¢ niedoktadne wyniki pomiaréw. Moze doj$¢ do porazenia pragdem i uszkodzen
fizycznych.

Jesli nie zamierzasz uzywaé urzadzenia przez diuzszy czas, wyjmij baterie z komory baterii.
Czys¢ regularnie obudowe wilgotng szmatka i tagodnym detergentem. Nie nalezy uzywac¢ zracych,
Sciernych srodkow czyszczacych.

Otwarcie urzgdzenia oraz prace konserwacyjne i naprawcze moga byé wykonywane wytacznie
przez wykwalifikowanych technikéw serwisu.

Nie umieszcza¢ urzgdzenia przodem na stole warsztatowym lub powierzchni roboczej, aby
unikng¢ uszkodzenia elementéw sterujgcych.

Nie nalezy dokonywa¢ zadnych zmian technicznych w urzgdzeniu.

-Przyrzady pomiarowe nie powinny byé w rekach dzieci-.

Czyszczenie urzadzenia:

Przed czyszczeniem urzgdzenia nalezy wyjaé wtyczke z gniazdka. Urzadzenie czysci¢ tylko wilgotna,
nie pozostawiajgcg widkien szmatka. Uzywaj tylko dostepnych w handlu srodkéw czyszczgcych.
Podczas czyszczenia nalezy bezwzglednie upewni¢ sie, ze do wnetrza urzadzenia nie dostanie sie
zadna ciecz. Moze to doprowadzi¢ do zwarcia i zniszczenia urzgdzenia.

1.1 Maksymalne dopuszczalne wartosci wejSciowe

Obszar Wejscia Maks. wartosé
pomiarowe wejsciowa

V DC VIQ + COM 600V DC

V AC VIQ + COM 600 V AC

Ohm V/Q + COM 250 V DC/AC

uA/mA DC/AC UA/mA + COM 250 mA /250 V

10 A DC/AC 10 A+ COM 10A/250V

/) V/Q + COM 250 V DC/AC

LOGIKA V/IQ + COM 250 V DC/AC




1.2 Symbole i wskazdwki bezpieczenstwa na urzadzeniu

Wejscie bezpiecznikowe 10 AA (bezpiecznik FF10 A/690 V) do pomiaréw pradu w
zakresie A do maks. 10 A AC/DC. W zakresie 10 A nalezy ograniczy¢ proces
pomiarowy do maks. 30 sekund (w warunkach obcigzenia) lub 15 minut (przy
wytgczonym obcigzeniu).

mA Wejscie do pomiaru prgdu do maks. 220 mA AC/DC. Wejscie jest zabezpieczone
bezpiecznikiem F250 mA/690 V.
luz Ze wzgleddéw bezpieczenstwa nie nalezy przekracza¢é maksymalnej dopuszczalnej
b réznicy napiecia 600 V pomiedzy wejsciem COM/V lubQ a masa.
MAX

wo0ov  Nie przekracza¢ maks. dopuszczalnych wartosci wejsciowych 600 V DC/AC.

Niebezpiecznie wysokie napiecie miedzy wejsciami. Zachowaé szczegdlng ostroznosc
podczas pomiaréw. Nie dotykac wejsé i koncowek pomiarowych. Uwaga ! Przestrzegaé
instrukcji obstugi !

I N

~~ Prad staty i zmienny
@ Podwadjnie izolowane (klasa ochrony II)

CAT IO Zabezpieczenie przed przecigzeniem |, kategoria |

2 Przygotowanie do uruchomienia urzadzenia

2.1 Kabel sieciowy

Urzadzenie nalezy eksploatowa¢ wylgcznie za pomoca dostarczonego 3-biegunowego kabla
sieciowego. Ze wzgledéw bezpieczenstwa kabel sieciowy nalezy podtgcza¢ lub wtyka¢ tylko do
gniazda z uziemionym przewodem neutralnym.

2.2 Napiecie sieciowe

Urzadzenie moze byé podtaczone tylko do napiecia AC 230 V (+ 10%); 50 Hz. Maksymalny pobor
mocy: 10 W

2.3 Ustawienie urzadzenia na stole roboczym

Urzadzenie jest wyposazone w 4 gumowe n6zki umozliwiajace umieszczenie go na stole roboczym.
Aby zapewni¢ wystarczajgcg wentylacje obwodoéw wewnetrznych, nalezy zapewni¢ minimalng
odlegtos¢é 30 cm miedzy tylng czescig urzgdzenia a $cianami, przegrodami w pomieszczeniu i innymi
przeszkodami, ktére utrudniajg swobodng cyrkulacje powietrza.

2.4. przewody pomiarowe

Pomiary mogg by¢ wykonywane tylko przy uzyciu dostarczonych przewod6éw pomiarowych. Przewody
pomiarowe nadajg si¢ do pomiaréw do maks. 1000 V.
*  Wazne!
Podczas pomiaru napie¢ statych i zmiennych powyzej maksymalnej dopuszczalnej wartosci
1000 V DC/AC istnieje ryzyko obrazen spowodowanych porazeniem pradem i/lub uszkodzenia
urzadzenia.
*  Nie przekracza¢ maksymalnej dopuszczalnej roznicy napie¢ 1000 V miedzy wejsciem COM a
ziemig (ryzyko obrazen w wyniku porazenia pradem).
-3-



3. Dane techniczne

3.1 Dane ogélne

Wyswietlacz 4 Y»-cyfrowe wyswietlacze LCD z maksymalnym
wskazaniem 22000.

Zakres temperatur pracy 0°C ...+50°C; < 75 % RH
Zakres temperatury pracy

dla gwarantowanej doktadnosci +23°Cx 5°C
Maksymalna dopuszczalna wilgotnosé 75%

Maks. wysokos$¢ pracy nad poziomem morza 2000 m

Zakres temperatur przechowywania -20°C ... +60°C < 75 % RH
Wymiary 268 x 108 x 322 mm
Waga 2,8 kg

Urzadzenie jest przeznaczone do pracy w pomieszczeniach zamknietych. Ze wzgledow
bezpieczenstwa eksploatacja urzadzenia na zewnatrz nie jest dozwolona.

Dokfadno$¢ jest okreslona dla okresu jednego roku po kalibracji i w temperaturze od 18°C do 28°C
przy wilgotnosci wzglednej <60%.

Doktadnos$¢ podana jest w nastepujgcy sposob:

* ([% wartosci mierzonej] + [liczba najmniejszych cyfr znaczacych] )

3.2 Napiecie AC

Obszar Rezolucja Dokladnos¢
J 40 Hz - 100 Hz ] 100 Hz - 10 kHz ] 10 kHz - 30 kHz
220 mV 0,01 mvV
22V 0,1 mV

55V Tmy + (0,5%+ 30 szt.) |+ (1,5%+ 30 szt.) |+ (2,5%+ 30 szt.)

220V 10mv
0,

600 V 0,1V +(0,8%+ 30 s2t) | % (12|'<?4/;+ 30s2L) | Nieokreslony

Impedancja wejsciowa:

Zakres 220 mV: > 1000 MQ

inne zakresy: 10 MQ

Wszystkie zakresy napiecia AC sg okreslone od 10% do 100% zakresu, z wyjatkiem zakresu 600 V,
ktory jest okreslony od 30% do 100% zakresu.

Gdy zaciski wej$ciowe sg zwarte, na wyswietlaczu moze pojawi¢ sie liczba z zakresu od 0 do 30, a
gdy zaciski wejsciowe s3 otwarte, odczyt moze sie waha¢ z powodu zaktécen. Takie zachowanie jest
normalne i nie wptywa na odczyt.




3.3 Napiecie state

Obszar Rezolucja Doktadnosé
220 mV 0,01 mV
22V 0,1 mVv
22V 1mV + (0,05% + 6 szt.)
220V 10 mV
600 V 0,1V

Impedancja wejsciowa:

220 mV Zakres: > 1000 MQ

inne zakresy: 10 MQ

Powyzsza doktadnos$c jest okreslona od 0% do 100% zakresu.

3.4. prad zmienny

Obszar Rezolucja Dokladnos¢
40 Hz ~ 100 Hz 100 Hz ~ 1 kHz 1 kHz ~5kHz
220 pA 0,01 pA +(0,8% + 30 szt.) + (1% + 30 pc) + (1,2% + 30 szt.)
2200 pA 0,1 pA + (0,8% + 30 szt.) + (1% + 30 pc) + (1,2% + 30 szt.)
22 mA 1pA +(0,8% + 30 szt.) + (1% + 30 pc) +(1,2% + 30 szt.)
220 mA 10 + (0,8% + 30 szt.) + (1% + 30 pc) + (1,2% + 30 szt.)
10A 10 mA +(1,0% + 30 szt.) +(1,5% + 30 szt.) | + (2,0% + 30 szt.)

Maks. Dopuszczalny prad wejsciowy: 10 A

(Dla pomiaréw > 2 A: czas trwania pomiaru <10 sekund, dla przerwy > 15 minut)

Wszystkie zakresy pomiaru prgdu AC sg okreslone od 10% do 100% zakresu, z wyjatkiem zakresu
10A, ktory jest okreslony od 20% do 100% zakresu.

3.5 Prad staty

Obszar Rezolucja Doktadnosé¢
220 pA 0,01 pA
2200 pA 0,1 A 0
52 A TpA +(0,2% + 15 szt.)
220 mA 10 yA
10A 1 mA + (0,8% + 15 szt.)

Maks. Dopuszczalny prad wejsciowy: 10 A

(Dla pomiaréw > 2 A: czas trwania pomiaru <10 sekund, dla przerwy > 15 minut)

Wszystkie zakresy pomiaru pradu statego sa okreslone od 10% do 100% zakresu, z wyjatkiem zakresu
10 A, ktory jest okreslony od 20% do 100% zakresu.



3.6 Opor

Obszar Rezolucja Doktadnosé
220 Q 0,01Q
Zg’igﬂ ?Q)Q +(0,1% + 10 szt.)
220 KQ 10Q
2,2 MQ 100 Q
22 MQ 1kQ +(1,5% + 10 szt.)
220 MQ 100 kQ +(2,5% + 5 szt.)

Powyzsze doktadnosci sg okreslone od 0% do 100% zakresu.
W przypadku pomiaréw w zakresie 220 Q i 2,2 kQ nalezy uzy¢ trybu wzglednego, aby odja¢
rezystancje przewodéw pomiarowych.
Dokfadnos¢ funkciji testu ciggtosci i testu diody nie jest okreslona.
Test zaliczeniowy:
- Gdy rezystancja wynosi <30 Q, rozlega sie dzwiek brzeczyka.
- Jesli rezystancja jest > 50 Q, brzeczyk nie bedzie emitowat dzwieku.

3.7. pojemnosé

Obszar Rezolucja Doktadnosé
22 nF 0,01 nF
220 nF 0,1 nF + (2% + 5 szt.)
2,2 uF 1nF
22 uF 10 nF o
220 UF 01 F +(2,5% + 5 szt.)
2,2 mF 1uF o
55 ME 10 1F + (5% + 5 szt))
220 mF 100 pF Nieokreslony
Podpowiedz:

1. Dla kondensatoréw foliowych (lub lepszych) doktadnosé jest okreslona od 0% do 100% zakresu.
2. Dla pomiaréw <2 pF doktadnos$¢ jest gwarantowana pod warunkiem, ze tryb wzgledny (REL) jest
uzywany do odejmowania wszelkich pojemnosci szczgtkowych.

3.8 Pomiar czestotliwosci logicznej

Zakres

czestotliwosci Czutosé Rezolucja Doktadnosé

3 Vs Napiecie fali

20 Hz ~ 220 MHz kwadratowej

10 (zakres 20 Hz) + (0,06% + 10 szt.)

Podpowiedz:

Pomiar moze by¢ przeprowadzony do 220 MHz, ale nalezy uwzgledni¢ ttumienie sygnatu
spowodowane przez sondy i przewody pomiarowe przy pomiarze sygnatow wysokiej czestotliwosci
powyzej 2,2 MHz.



3.9 Liniowy pomiar czestotliwosci

Zakres Czulosé AC (TRMS, sinusoida)
5Hz - 10 kHz 10 kHz-100 kHz
220 mV >10 mV > 20 mV
22V > 100 mV > 200 mV
22V >1V >2V
220V >10V >20V
600 V >100 V*
220 pA > 10 pA*
2200 mA > 100 pA* ) ,
22 A > 1 mA* Nie okreslono
220 mA > 10 mA*
10 A >1A*

* Pasmo przenoszenia: 50 Hz - 10 kHz

3.10. Cykl pracy

Zakres czestotliwosci Zakres cyklu pracy Rezolucja Doktadnosé
20 Hz ~ 10 kHz 5% ~ 95% 0,01% + (10%)
3.11. Funkcja badania ciagtosci

Obszar Accust. Signal Czas reakcji Prad testowy
220 Q mniej niz 30 Q ok. 100 ms <0,7 mA

3.12.Badanie diody

Obszar Opis

>+

Wyswietlany jest przyblizony spadek napigcia forward diody.
Jesli spadek napiecia jest wiekszy niz 2 V, na wys$wietlaczu pojawia sie napis "OL".

3.13.Pomiar temperatury

Zakres temperatur Rezolucja Doktadnosé
-20°C - 0°C +(6.0% + 3°C)
°C 0°C - 400°C 0,1°C + (1.5% + 3°C)
400°C - 1000°C +(1.8% + 3°C)
-4°F - 32°F + (6.0% + 6°F)
°F 32°F - 752°F 0,1°F + (1.5% + 6°F)
752°F - 1832°F + (1.8% + 6°F)

Zastosowanie termopary typu K

Podpowiedz:

1. doktadnos$¢ nie uwzglednia btedu sondy temperatury.
2. doktadnos¢ obowigzuje po 1,5 godziny, przy zmianie temperatury otoczenia.
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4. Elementy sterujace i potagczenia na urzadzeniu

Widok z przodu urzadzenia

’Illlﬂlllllllllll

13 12 11 10 9 8 7 6

1. gniazdowejsciowe V
2. gniazdo wejsciowe 10A: do pomiaréw pradu >220mA do 10A
3. gniazdo wej$ciowe pA/mA: do pomiaréw pradu do 220mA.
4. wyswietlacz LCD
5. przetacznik wyboru funkcji/obszaru
6.Przycisk MODE
7. przycisk pods$wietlenia
8. przycisk USB
9. przycisk Hz/Duty (cykl pracy)
10. Funkcja utrzymywania wartosci minimalnej / maksymalnej (MIN/MAX)
11. funkcja pomiaru wartosci wzglednej
12. Funkcja zatrzymania wartosci mierzonej (HOLD)
13. przycisk RANGE (reczny wyboér zakresu)
14. wspornik umieszczenia
15. gniazdo wejsciowe COM
16. Gniazdo wejsciowe mV/0/CAP/Temp



Widok z tylu urzadzenia

1.  Wigcznik/wytgcznik

2. Przetgcznik wyboru zasilania (przetgcznik AC/DC):
- AC: Praca w sieci elektrycznej

- DC: Praca na baterii

Gniazdo przytgcza sieciowego

Bezpiecznik urzadzenia: 250mA/250V; 5x20mm

o




5. Uruchomienie urzadzenia

W tym rozdziale opisano wymagane dziatania i funkcje poszczegdlnych przyciskow.
5.1. wejscia
10 A wejscie:

Do pomiaréw pragdu AC/DC do 10 A. Wybierz zadang funkcje pomiarowa, obracajgc przetgcznik
wyboru funkcji na Ax i naciénij przycisk MODE (DC A/AC A).

JA/MA wejscie
Do pomiaréw pradu AC/DC do 220 mA. Wybierz zgdana funkcje pomiarowa, ustawiajgc przetgcznik
wyboru funkcji w pozycji A lub mA i naciskajgc przycisk MODE (DC/AC).

Wejscie COM:
Przylacze masy do podtgczenia czarnego przewodu pomiarowego.

Wejscie V:
Do podtgczenia czerwonego przewodu pomiarowego przy pomiarach napiecia >220 mV

Wejscie mV/Q/Hz/Temp:

Do podtgczenia czerwonego przewodu pomiarowego do pomiarow napiecia do 220 mV, a takze do
pomiaréw rezystancji, czestotliwosci i temperatury, jak réwniez testéw diod i ciggtosci.

5.2 Cyfrowy wyswietlacz LCD

Wyswietlanie wartosci pomiarowych, w tym automatyczne wyswietlanie polaryzacji i umieszczanie
przecinkéw, odbywa sie na cyfrowym wyswietlaczu LCD. Maksymalna pojemnos$¢ wyswietlacza
wynosi 22 000. W przypadku przekroczenia maksymalnej pojemnosci wyswietlacza, na wyswietlaczu
LCD pojawia sie symbol przepetnienia OL.

5.3 Przetacznik wyboru funkcji/obszaru

Do wyboru zgdanej funkcji pomiarowej. Przed pomiarem i przed podtgczeniem sygnatu pomiarowego
nalezy wybra¢ odpowiednig pozycje.

5.4 Specjalne przyciski funkcyjne

5.4.1. klawisz wyboru zakresu RANGE

Do wyboru zgdanego zakresu dla odpowiednio wybranej funkcji pomiarowe;j.

*Wybierz zadang funkcje pomiarowa.

*Naciénij przycisk RANGE, aby wtgczy¢ reczny wybor zakresu.

*Teraz wybierz pozadany zakres dla swojego pomiaru za pomocg przycisku RANGE.

*Aby powrécié do automatycznego wyboru zakresu, naci$nij przycisk RANGE na 2 sekundy.

5.4.2 Funkcija zatrzymania wartosci pomiarowej HOLD

Funkcja wstrzymania warto$ci pomiarowej pozwala na "zamrozenie" wartosci pomiarowej na wtérnym
wyswietlaczu cyfrowym urzadzenia w celu pézniejszego odczytania lub oceny.
Aby przej$¢ do funkcji wstrzymania warto$ci pomiarowej, nalezy nacisna¢ przycisk HOLD. Na
wys$wietlaczu zapala sie symbol "Hold" i warto$¢ pomiarowa zostaje zamrozona na wyswietlaczu. Aby
wyj$¢ z trybu HOLD, nalezy ponownie nacisng¢ przycisk HOLD.
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5.4.3 Pomiary wartosci wzglednej REL

Funkcja pomiaru warto$ci wzglednej umozliwia pomiar i wyswietlanie sygnatéow zwigzanych ze
zdefiniowang wartoscig odniesienia. Aby przetgczy¢ sie na funkcje pomiaru wartosci wzglednej i
wprowadzi¢ zgdang warto$¢ odniesienia, nalezy postepowac zgodnie z opisem:

1.Zapisz pomiar swojej wartosci referencyjnej

2. nacisnij przycisk REL

3. teraz przeprowadzi¢ kolejne pomiary i odczyta¢ wartos¢ roéznicy w stosunku do wartosci
referencyjnej na wyswietlaczu wtérnym

5.4.4 Funkcije przyciskéw

FUNC Stuzy do przefgczania pomiedzy ré6znymi funkcjami pomiarowymi.
Nacisnij przycisk, aby wtgczy¢ lub wytgczy¢ podswietlenie.
NP Jesdli urzadzenie po pewnym czasie wytgczyto sie automatycznie, mozna je|
-.?s. ponownie aktywowaé za pomocg tego przycisku.

MAX/MIN Nacisng¢ przycisk MAX/MIN. Na wyswietlaczu pojawia sig¢ symbol "MAX" i
maksymalna warto$¢ zmierzona. Po ponownym nacisnigciu przycisku MAX/MIN
na wyswietlaczu pojawia sie symbol "MIN" i minimalna warto$¢ zmierzona. Po
ponownym nacisnieciu przycisku MAX/MIN symbole "MAX" i "MIN" wyglgdajg
razem i wySwietlana jest aktualna warto$¢ zmierzona. Nacisnij i przytrzymaj
przycisk MAX/MIN przez >1 sekunde, aby wyjs¢ z trybu MAX/MIN i powréci¢ do
normalnego trybu pomiarowego.

Hz/Czas pracy Jesli wybrano funkcje pomiaru napiecia AC lub pradu AC (AC), nacisnij przycisk
Hz/Duty, aby przetagcza¢é miedzy pomiarami napiecia AC (prgdu AC),
czestotliwosci i cyklu pracy. Jesli przetagcznik wyboru funkcji/zakresu znajduje sie
w pozycji "Hz / Duty", nacisnij przycisk Hz/Duty, aby przetgczy¢ miedzy pomiarami
czestotliwosci i cyklu pracy.

USB Nacisna¢ przycisk USB, aby aktywowa¢ transfer danych z miernika do komputera.
Na wyswietlaczu pojawia sie symbol "USB", a automatyczne wytgczenie zostaje
wytgczone.
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Przetacznik wyboru zasilania (przetacznik AC/DC):

- Jesli przetgcznik ustawiony jest w pozycji "AC", urzgdzenie pracuje przy napieciu sieciowym 230
V AC / 50Hz.

- Gdy przetgcznik jest ustawiony w pozycji "DC", urzadzenie jest zasilane 6 bateriami 1,5V (UM-
2/LR14), ktére znajdujg sie w komorze baterii urzadzenia.

Wiacznik/wytacznik
Aby wigczyé lub wytaczy¢ miernik.

Gniazdo przytacza sieciowego
Do podtgczenia kabla sieciowego w celu zasilania urzadzenia napieciem sieciowym 230V / 50Hz.

Uchwyt bezpiecznika urzadzenia
Bezpiecznik: F 250mA/250V; 5x20mm

Potaczenie USB

Ten port USB jest wewnetrznie izolowany optycznie i stuzy do podigczenia miernika do portu USB w
komputerze w celu przesytania danych.

6. Tryb pomiarowy

6.1 Pomiary napiecia statego

Uwagal!

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia wejsciowego 600 V DC. W
przeciwnym razie moze dojs¢ do powaznych obrazen ciata (z mozliwoscig smierci) i/lub uszkodzenia
obwoddéw wewnetrznych urzgdzenia.

Przy pomiarze napiecia w obwodach powyzej 35 V DC nalezy przestrzega¢ przepisow
bezpieczenstwa i ochrony (niebezpieczenstwo porazenia prgdem!).

1. Przetgczyc¢ przetgcznik wyboru funkcji na pozycje mV lub V.

2. Przetaczy¢ na prad staty za pomoca przycisku MODE.

3. Wybierz zgdany zakres pomiarowy, naciskajgc przycisk RANGE. Ze wzgledéw bezpieczenstwa
dla nieznanych wartosci napiecia nalezy zawsze wybrac¢ najwyzszy zakres pomiarowy i w razie

potrzeby przetgczy¢ na nizszy zakres pomiarowy.

4. Podtgcz czerwony przewdd testowy do wejécia V lub mV/Hz/Q , a czarny przewdd testowy do
wejscia COM urzadzenia.

5. Przyldz przewody pomiarowe do mierzonego zrodta napiecia i odczytaj zmierzong warto$¢ na
wyswietlaczu LCD urzadzenia. W przypadku odczytéw ujemnych, po lewej stronie odczytu pojawia
sie symbol minus (-).

Podpowiedz:
*  Opér wejéciowy we wszystkich zakresach pomiarowych: 10 MQ
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6.2 Napiecia pradu przemiennego

Uwagal!

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia wejsciowego 600 V AC.
Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze spowodowaé powazne obrazenia ciata (nawet $miertelne)
i/lub uszkodzenie obwodéw wewnetrznych urzgdzenia.

Przy pomiarach napigcia w obwodach powyzej 25 V AC.; przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa i
ochrony (niebezpieczenstwo porazenia prgdem) !

1. Przetaczy¢ przetgcznik wyboru funkcji na pozycje mV lub V.
2. Przetgczy¢ na prad zmienny za pomocg przycisku MODE.

3. Wybra¢ zadany zakres pomiarowy, naciskajgc odpowiedni przycisk wyboru zakresu RANGE. W
przypadku nieznanych wielkoSci napigciowych, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy zawsze
wybra¢ najwyzszy zakres pomiarowy i w razie potrzeby przetgczy¢ na nizszy zakres pomiarowy.

4. Podtgcz czerwony przewdd testowy do wejscia V lub mV/Hz/Q , a czarny przewdd testowy do
wejscia COM urzadzenia.

5. Przyléz przewody pomiarowe do mierzonego zrodta napiecia i odczytaj zmierzong warto$¢ na
wyswietlaczu LCD urzadzenia.

Uwagi:

*  Opornos¢ wejscia we wszystkich zakresach pomiarowych: 10 MQ // < 100 pF.

*  Wysoka czuto$¢ miernika powoduje, ze wyswietlacz LCD pokazuje niska, niestabilng warto$¢, gdy
przewody pomiarowe nie sg podtgczone do obwodu testowego. Jest to normalne dla urzgdzen o
wysokiej czutosci i nie wptywa na doktadnosé pomiarowg urzgdzenia.

6.3 Pomiar pradéw statych i zmiennych

Uwagal!

Nie nalezy wykonywa¢ pomiarow pradu w obwodach o napieciu powyzej 250 V AC/DC.
Niezastosowanie sie do tego wymogu moze spowodowaé powazne obrazenia w wyniku porazenia
pradem i/lub zniszczenie wewnetrznych obwoddéw urzadzenia.

Jesli do wejscia zasilania podigczone jest zrédio napigcia o duzej wydajnosci pradowej, istnieje ryzyko
pozaru z powodu zwarcia i ostrego ryzyka obrazen z powodu porazenia prgdem.

Wejscie 10 A jest chronione przez bezpiecznik. W zadnym wypadku nie przekracza¢ maksymalnego
dopuszczalnego pradu wejsciowego 10 A. Nie przekracza¢ maksymalnego czasu pomiaru 10 sekund
w warunkach obcigzenia lub 15 minut przy wytgczonym obcigzeniu.

Przeprowadzi¢ pomiar w nastepujgcy sposob:

1. Odtgczy¢ obwod pomiarowy od zasilania.

2. Przetaczy¢ przetacznik wyboru funkcji na zadang pozycje (LA, mA lub A).

3. Podtaczy¢ szeregowo przewody pomiarowe do obwodu pomiarowego.
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4. Wybierz zgdang funkcje (AC lub DC) za pomocg przycisku MODE. Odpowiedni symbol funkcji AC
lub DC zaswieci sie na wyswietlaczu LCD.

5. W zaleznosci od mierzonego pradu, podigczy¢ czerwony przewod pomiarowy do wejscia JA/mA
lub 10 A, a czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM urzadzenia. Jesli natezenie pradu jest
nieznane, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy wybrac zakres 10 A i w razie potrzeby przetgczy¢
na zakres pomiarowy mA, jesli wyswietlana jest warto$¢ mierzona.

6. Ponownie wigczy¢ obwod pomiarowy i odczytaé zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu LCD
multimetru.

Uwagi:

*  Rezystancja réwnolegta multimetru powoduje niewielki spadek napiecia (napigcie obcigzenia),
ktory zwykle jest pomijalny. Podczas pomiaréw obwodoéw precyzyjnych lub pomiaréw
precyzyjnych moze byé konieczne uwzglednienie tego spadku napiecia i odpowiednie
skorygowanie wyniku pomiaru.

*  Przy pomiarze ujemnych prgdéw statych po lewej stronie wyswietlacza warto$ci mierzonej pojawia
sie symbol minus.

6.4 Pomiar czestotliwosci (logika)
Zakres czestotliwosci wynosi 20Hz ~ 220MHz (Vss 3V), natomiast cykl pracy obejmuje zakres
pomiarowy 5% ~ 95%.

Postepowaé zgodnie z opisem dla danego pomiaru:
1. Przetgcznik wyboru funkcji w pozycji Hz/Duty.
2. czerwony przewéd pomiarowy do wejscia mV/Q/Hz, a czarny do wejscia COM. kieszen.

3. Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do strony masy, a czerwony do strony dodatniej obwodu
pomiarowego. Zapewni¢ dobry kontakt przewodéw pomiarowych.

4. Naciskaj przycisk Hz/Duty, az na wyswietlaczu pojawi sie "Hz".

5. Odczyta¢ warto$¢ pomiarowg na wyswietlaczu.

UWAGA:

* Jesli czestotliwosc jest ponizej lub powyzej wykrywalnego zakresu pomiarowego, na wyswietlaczu
pojawia sie "OL".

6.5 Funkcja testu diody

Przed kazdym pomiarem nalezy odtgczyé od obwodu wszystkie zrédta napigcia i roztadowac
wszystkie kondensatory.

Funkcja testu diod umozliwia okreslenie przydatnosci diod i innych elementéw potprzewodnikowych w
zdefiniowanych obwodach, a takze okreslenie ciggtosci (zwarcia) i spadku napiecia w kierunku do
przodu.

Ustaw przetgcznik wyboru funkcji w pozycjiQ / /. —}‘— 0}

Nacisnij przycisk MODE, aby przetaczy¢ sie na funkcje testu diody.
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Podtaczyé czerwony przewdd pomiarowy do wejscia mV/Q , a czarny przewod pomiarowy do wejscia
COM urzadzenia.

Umies¢ sondy testowe nad mierzong diodg i odczytaj zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu LCD. Jesli
diody sg w idealnym stanie, spadek napiecia w kierunku do przodu wynosi ok. 1,25 V dla diod
germanowych lub ok. 0,7 V dla diod krzemowych.

Uwagi:

* Jesli przewody pomiarowe majg niewtasciwg polaryzacje (czerwony przewod pomiarowy po
stronie katody, czarny przewdd pomiarowy po stronie anody), wyswietlana warto§¢ pomiarowa
odpowiada spadkowi napiecia w odwrotnym kierunku niz dioda.

*  Jesli wyswietlany jest symbol przepetnienia "OL", dioda jest otwarta lub spadek napigcia jest
wigkszy niz 2 V.

6.6. funkcja testu ciagtosci

\llvazae?dariym wypadku nie nalezy wykonywac funkcji testu ciggtosci na elementach lub obwodach
bedacych pod napigciem.

Aby zmierzy¢ ciggtos¢ elementéw, nalezy postepowacé zgodnie z opisem:

1. Ustaw przetacznik wyboru funkcji w pozycjiQ / /. —-)|— )]

2. Nacisnij przycisk "MODE", aby przetgczy¢ sie na funkcje testu ciggtosci.

3. Podiaczyé czerwony przewdd pomiarowy do wejscia mV/Q , a czarny przewdd pomiarowy do
wejscia COM urzadzenia.

4. Odtaczy¢ mierzony element lub obwod od zasilania.

5. Przyl6z sondy testowe do mierzonego elementu lub obwodu. Sygnat akustyczny (brzeczyk)
zabrzmi, jesli rezystancja bedzie mniejsza niz 30Q2 (komponenty s3 ciggte).

Podpowiedz:

1. Podczas testu ciggtosci mozliwe jest, ze wysSwietlana wartos¢ rezystancji rezystora w obwodzie
rézni sie od rzeczywistej wartosci rezystancji, poniewaz prad testowy urzadzenia przeptywa przez
wszystkie mozliwe Sciezki miedzy przewodami testowymi.

2. Podczas funkcji kontroli ciggtosci, reczny wybor zakresu (RANGE) jest nieaktywny

6.7 Pomiary rezystancji

Uwagal!
Po przetgczeniu multimetru na funkcje pomiaru rezystancji nie nalezy przyktada¢ podtgczonych
przewoddéw pomiarowych do zrédta napiecia.

Pomiary rezystancji nalezy wykonywac¢ wylacznie na obwodach lub komponentach wolnych od

napiecia i nalezy pamieta¢ o roztadowaniu wszelkich kondensatorow w obwodzie przed
dokonaniem pomiaru.
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Postepowaé zgodnie z opisem dla danego pomiaru:

1. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji w pozyck&- )

2. Nacisnij przycisk "MODE", aby przetgczy¢ sie na pomiar rezystancji.

3. Podigczy¢ czerwony przewod pomiarowy do wejscia mV/Q , a czarny przewdd pomiarowy do
wejscia COM urzadzenia.

4. Przytozy¢ przewody pomiarowe do mierzonej rezystancji.

5. Odczyta¢ warto$¢ pomiarowa na wyswietlaczu.

6. Po zakonczeniu pomiaru odtgczy¢ przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego i wejsé
urzadzenia.

Uwagi:

*  Rezystancja wtasna przewoddéw pomiarowych moze negatywnie wptywac na doktadnosé pomiaru
podczas pomiaru matych rezystancji (220Q2 - zakres). Rezystancja wiasna zwyklych przewoddéw
pomiarowych wynosi od 0,2...1Q .

* W celu doktadnego okreslenia rezystancji wtasnej nalezy podigczy¢ przewody pomiarowe do
gniazd wejsciowych multimetru i zewrze¢ koncowki pomiarowe. Wyswietlana wartos¢ pomiarowa
odpowiada rezystancji wtasnej przewoddw pomiarowych.

*  Przy pomiarze rezystancji nalezy zawsze zapewni¢ dobry kontakt pomiedzy korcéwkami
pomiarowymi a badanym rezystorem. Zanieczyszczenia na koncéwkach pomiarowych lub
przewodach taczacych rezystor mogg prowadzi¢ do zafatszowania wyniku pomiaru.

* Jedli zakres pomiarowy zostanie przekroczony, na wyswietlaczu LCD zapala sie symbol
przepetnienia "OL".

*  Przy pomiarze wysokich wartosci rezystancji (1 MQ i wyzszych), wyswietlany odczyt ustabilizuje
sie dopiero po kilku sekundach. Jest to normalne i przewody pomiarowe powinny pozostaé
przytozone powyzej mierzonej rezystancji, az do momentu, gdy odczyt bedzie catkowicie stabilny.

6.8 Pomiary kapacytancji

Uwagal!

Roztadowa¢ kondensator przed pomiarem. W tym celu nalezy zewrze¢ potgczenia kondensatora. Za
wszelkg cene unika¢ kontaktu z nieostonietymi zaciskami (ryzyko obrazen z powodu porazenia
pradem!). Préba pomiaru kondensatoréw pod napigciem moze spowodowac uszkodzenie multimetru.

Aby zmierzy¢ pojemnos¢ kondensatora, nalezy postepowaé zgodnie z opisem:

1.

2.

Ustawic przetgcznik wyboru funkcji w pozycji -| |-.

Podiacz czerwony przewdd pomiarowy do wejscia mV/Q /Hz, a czarny przewdd pomiarowy do
wejscia COM.

Nalezy pamieta¢ o przestrzeganiu polaryzacji kondensatoréw!
Umies¢ przewdd pomiarowy nad kondensatorem, ktéry ma byé mierzony.

Odczyta¢ warto$¢ pojemnosci na wyswietlaczu LCD urzadzenia.
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Podpowiedz:

1. Aby unikng¢ duzych btedéw pomiarowych, nie nalezy mierzy¢ kondensatora, gdy ten kondensator
jest potaczony réwnolegle z obwodem.

2. Aby zapewni¢ dokfadno$¢ podczas pomiaru pojemnosci w zakresie od 220uF do 20mF,
urzadzenie wymaga nieco dtuzszego czasu pomiaru na wykrycie kondensatora, przez co
aktualizacja mierzonych wartosci jest stosunkowo wolna.

6.9. pomiar czestotliwosci (liniowy):

Uwagal!

Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw w obwodach o napieciu powyzej 250 V AC¢r . W przypadku
przekroczenia tej wartosci napiecia istnieje ryzyko powaznych obrazen w wyniku porazenia pradem
i/lub uszkodzenia urzadzenia.

1. ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji na mV, V, yA, mA lub A.
2. Nacisng¢ przycisk "Hz/Duty".

3. Podtacz czerwony przewdd testowy do wejscia mV/Q lub V-, a czarny przewod testowy do
wejscia COM.

4. Podigcz przewody pomiarowe w  poprzek mierzonego obwodu lub elementu i odczytaj
zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu, jesli sygnat pomiarowy jest sygnatem AC lub zawiera
sktadowg AC.

Podpowiedz:
Amplituda sygnatu AC musi spetnia¢ wymagania funkcji pomiaru czestotliwosci multimetru.
odpowiadac.

5. Ponownie nacisnag¢ przycisk Hz / Duty, aby wybraé pomiar cyklu pracy (na wyswietlaczu
pojawia sie "%") i zmierzy¢ cykl pracy.

6.10. Pomiar temperatury

Uwagal!

Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw w obwodach o napieciu powyzej 250 V ACes . W przypadku
przekroczenia tej wartosci napiecia istnieje ryzyko powaznych obrazen w wyniku porazenia prgdem
i/lub uszkodzenia urzadzenia.

1. przetaczyé przetgcznik wyboru funkcji na pozycje °C/°F

2. Podtacz czerwony przewdd testowy do mV/Q , a czarny do wejscia COM.

3. Odczyta¢ zmierzong warto$é na wyswietlaczu LCD urzadzenia.
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7. Obstuga multimetru za pomocg komputera PC

Aby podtgczy¢ multimetr do komputera, nalezy postepowac zgodnie z opisem:

1. Podtgczy¢ kabel interfejsu USB multimetru do portu USB z tytu urzadzenia.
2. Uruchom komputer i podtacz kabel interfejsu do wolnego portu USB.

3. Wigczy¢ multimetr.

4. Przeprowadzi¢ instalacje sterownika.

7.1 Instalacja wymaganego oprogramowania

Wraz z multimetrem dostarczana jest ptyta CD z oprogramowaniem do obstugi urzgdzenia za
pomocg komputera. Na

Plyta CD zawiera oprogramowanie do obstugi protokotu. Oprogramowanie dziata w systemach

Windows XP/VISTA/7/8.

Postepowaé zgodnie z opisem dotyczacym montazu:

1. Wiacz komputer i uruchom system Windows.

2. Wi6z ptyte CD z programem do napedu CD/DVD.

3. Otworz dysk poprzez Méj komputer lub "Komputer".

4. Uruchomi¢ plik "Setup.exe" w folderze oprogramowania.

5. Uzupetnij i zakoncz instalacje programu zgodnie z instrukcjg na ekranie.

6. Otworz ikone na pulpicie, aby wywota¢ program.

7. Aby aktywowa¢ interfejs i méc rozpoczag¢ nagrania, nalezy nacisngé przycisk USB.

Nacisnij. Na wyswietlaczu pojawi sie napis "USB".
Aby zainstalowa¢ sterownik USB urzadzenia, nalezy postepowa¢ zgodnie z opisem:

1. Otworz naped CD/DVD poprzez "Méj komputer” lub "Komputer".

2. W  przypadku systeméw operacyjnych Windows XP/VISTA instalacja sterownika

uruchamiana jest za pomocg "driver.bat".

3. W przypadku korzystania z systemu Windows 7 nalezy rozpocza¢ instalacje sterownika za

pomoca "driver_windows_7".

4. Wigczy¢ multimetr i potgczy¢ go z wigczonym komputerem PC za pomocg kabla interfejsu
USB.

5. Windows rozpoczyna automatyczne wykrywanie nowego urzgdzenia

6. Po pomysinym zainstalowaniu sterownika, urzadzenie moze by¢ uzywane w potgczeniu z

oprogramowaniem protokotu.
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8. Konserwacja urzadzenia

Ten multimetr jest precyzyjnym przyrzadem pomiarowym i nalezy sie z nim obchodzi¢ ostroznie. Prace
konserwacyjne i naprawcze przy urzadzeniu mogg by¢ przeprowadzane wytgcznie przez
wykwalifikowanych specjalistow.

Aby zapewni¢ dtuga zywotnos¢, zaleca sie ostrozne obchodzenie sig z urzgdzeniem pomiarowym oraz
wykonywanie lub przestrzeganie nastepujacych srodkéw i punktow:

* Urzgdzenie nalezy utrzymywa¢ w stanie suchym. W przypadku wykrycia wilgoci nalezy
natychmiast wytrze¢ do sucha.

* Nie wystawia¢ urzadzenia na dziatanie ekstremalnych temperatur i eksploatowac¢ je tylko w
pomieszczeniach o normalnej temperaturze.

*  Doktadne wyniki pomiaréw sg gwarantowane tylko wtedy, gdy urzadzenie jest starannie
obstugiwane i pielegnowane.

*  Nie nalezy obstugiwac ani przechowywac urzgdzenia w zapylonym $rodowisku.

*  Czysci¢ obudowe tylko miekka, wilgotng szmatka. Jako $rodka czyszczacego nalezy uzywaé
wytgcznie zwyktego ptynu do mycia naczyn. W zadnym wypadku nie stosowac detergentow
zawierajgcych substancje $cierne. Przed czyszczeniem nalezy odtgczy¢é wtyczke sieciowg od
gniazdka.

Uwaga!
Modyfikacja obwodéw wewnetrznych lub zmiana wygladu lub montazu multimetru powoduje
automatyczne uniewaznienie gwarancji producenta.

8.1 Wymiana bezpiecznika

Uwagal!

Przed wymiang bezpiecznika nalezy wytaczy¢ multimetr i odtgczy¢ przewody pomiarowe od wejs¢.
Uszkodzone bezpieczniki wymienia¢ tylko na bezpiecznik odpowiadajgcy oryginalnej wartosci i
wymiarom.

Bezpiecznik sieciowy (230 V, 50 Hz): 250 mA/250 V; 5 x 20 mm
Bezpiecznik wejsciowy 10 A: 10 A/690 V; 10 x 38 mm
Wejscie mA: 250 mA/690 V; 10 x 38 mm

Aby wymieni¢ uszkodzony bezpiecznik, nalezy postepowaé zgodnie z opisem:

1. Wylgczy¢ multimetr przetacznikiem on/off i odtgczyé przewody pomiarowe od wejs¢.

2. Otworzy¢ i wyjg¢ uchwyt bezpiecznika. Wyjaé uszkodzony bezpiecznik z uchwytu bezpiecznikow.

3. Wiozy¢é nowy bezpiecznik o tej samej wartosci znamionowej i wymiarach do uchwytu
bezpiecznika.

4. Zalozy¢ i zabezpieczy¢ uchwyt bezpiecznika.

Gérna FI
oktadk

'ﬁ; Pokrywa baterii
> j Pokrywa
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Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do ttumaczenia, przedruku i reprodukcji niniejszej instrukcji
lub jej czesci.

Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inna metoda) sg dozwolone tylko za pisemng
zgodg wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych
w urzgdzeniu w trosce o postep.

Niniejszym potwierdzamy, ze wszystkie urzgdzenia spetniajg specyfikacje podane w naszych
dokumentach i sg dostarczane skalibrowane fabrycznie. Zalecane jest powtérzenie kalibracji po
uptywie 1 roku.
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