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Instrukcja obstugi

Multitester cyfrowy "5 w 1"



1. Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace obstugi
urzadzenia

Ten produkt spetnia wymagania nastepujgcych dyrektyw Unii
Europejskiej  dotyczacych  zgodnosci  CE:  2014/30/UE
(kompatybilnos¢  elektromagnetyczna), 2014/35/UE  (niskie
napiecie), 2011/65/UE (RoHS).

Kategoria przepieciowa Ill 600V; stopien zanieczyszczenia 2.

CAT I:  Poziom sygnatu, telekomunikacja, sprzet elektroniczny z
niskie przepiecia przejsciowe

CATIl: Do urzadzenn domowych, gniazdek sieciowych,
przenosnych instrumentow itp.

CAT lll:  zasilanie poprzez kabel podziemny; zainstalowane na
state przetgczniki, wytgczniki, gniazda lub styczniki.

CAT IV: Urzadzenia i sprzet, ktore sg zasilane np.
poprzez linie napowietrzne i przez to sg

narazone na silniejsze oddziatywanie pioruna. Nalezg do
nich np. wylgczniki gtowne na wejsciu zasilania,
ograniczniki przepie¢, mierniki poboru mocy i odbiorniki
kontroli tetnien.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji urzadzenia oraz
uniknigcia powaznych obrazen spowodowanych udarami prgdu lub
napigcia albo zwarciami, podczas obstugi urzadzenia nalezy
bezwzglednie przestrzegaé ponizszych wskazowek
bezpieczenstwa.

Szkody powstate w wyniku nieprzestrzegania niniejszej instrukciji
sg wykluczone z jakichkolwiek roszczen.

*  Tego urzgdzenia nie wolno stosowa¢ w obwodach o duzej
energii.

*  Nie nalezy umieszcza¢ urzadzenia na wilgotnej lub mokrej
powierzchni.



Nie nalezy eksploatowa¢ urzadzenia w poblizu silnych pdl
magnetycznych (silniki, transformatory itp.).

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego
napiecia wejsciowego 600V AC/DC.

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych
dopuszczalnych wartosci wejsciowych (powazne ryzyko
obrazen ciata i/lub zniszczenia urzadzenia).

Podane maksymalne napigcia wejsciowe nie mogg byc¢
przekroczone. Jesli nie mozna wykluczy¢ ponad wszelka
watpliwos¢, ze te wartosci szczytowe napiecia sg przekroczone
z powodu wptywu zakidcen przejsciowych lub z innych
powoddw, napigcie pomiarowe musi by¢ odpowiednio wstepnie
sttumione (10:1).

Nigdy nie uruchamiaj urzadzenia, jesli nie jest ono catkowicie
zamkniete.

Uszkodzone bezpieczniki wymienia¢ tylko na bezpiecznik
odpowiadajacy wartosci oryginalnej. Nigdy nie doprowadzac¢
do zwarcia bezpiecznika lub uchwytu bezpiecznika.

Przed przetgczeniem na inng funkcje pomiarowag nalezy
odtgczy¢ przewody pomiarowe lub sonde od obwodu
pomiarowego.

Nie nalezy przyktada¢ zrédet napiecia do wejs¢ mA, A i COM.
Niezastosowanie sie do tego zalecenia moze spowodowac
obrazenia ciata i/lub uszkodzenie multimetru.

Zakres 10A jest chroniony przez bezpiecznik. Pomiary pradu
przeprowadzaé tylko na urzadzeniach z odpowiednim
zabezpieczeniem wytgcznikami lub bezpiecznikami (10A lub
2000VA).

Podczas pomiaréw rezystancji nie wolno przyktada¢ napiecial
Nie nalezy wykonywaé pomiaréw pradu w zakresie napiecia (V/

).Q
Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ urzgdzenie, przewody
pomiarowe i inne akcesoria pod katem ewentualnych

uszkodzen lub gotych lub zagietych kabli i przewoddéw. W razie
watpliwosci nie nalezy przeprowadza¢ zadnych pomiaréw.
Prace pomiarowe przeprowadzaé tylko w suchym ubraniu i
najlepiej w gumowym obuwiu lub na macie izolacyjnej.
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Nie nalezy dotyka¢ koncowek pomiarowych przewodow
pomiarowych.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ostrzezen umieszczonych
na urzgdzeniu.

Urzadzenie nie moze by¢ uzytkowane bez nadzoru

W przypadku nieznanych zmiennych mierzonych, przed
pomiarem przetgczy¢ na najwyzszy zakres pomiarowy.

Nie nalezy wystawia¢ urzadzenia na dziatanie skrajnych
temperatur, bezposredniego $wiatta stonecznego, skrajnej
wilgotnosci lub wilgoci.

Unikaj silnych wibracji.

Gorgce pistolety lutownicze nalezy trzymaé z dala od
bezposredniego sgsiedztwa urzadzenia.

Przed rozpoczegciem pracy pomiarowej nalezy ustabilizowac
urzgdzenie do temperatury otoczenia (wazne przy transporcie
z pomieszczen zimnych do cieptych i odwrotnie).

Podczas kazdego pomiaru nie nalezy przekraczac
ustawionego zakresu pomiarowego. Pozwoli to unikngé
uszkodzenia urzgdzenia.

Nigdy nie obracaj przetgcznika wyboru zakresu podczas
pomiaru pradu lub napiecia, poniewaz spowoduje to
uszkodzenie urzgdzenia.

Pomiary napie¢ powyzej 35V DC lub 25V AC wykonywac tylko
zgodnie z odpowiednimi przepisami bezpieczenstwa. Przy
wyzszych napieciach mogg  wystgpi¢  szczegdlnie
niebezpieczne porazenia prgdem.

Wymien baterig, gdy tylko zapali si¢ symbol baterii "BAT". Brak
zasilania z baterii moze spowodowac niedoktadne wyniki
pomiaréw. Moze doj$¢ do porazenia prgdem i uszkodzen
fizycznych.

Jesli nie zamierzasz uzywac urzadzenia przez diuzszy czas,
wyjmij baterie z komory baterii.

Obudowe nalezy regularnie czysci¢ wilgotng szmatkg i
tagodnym detergentem. Nie nalezy uzywaé zragcych, $ciernych
Srodkéw czyszczacych.

To urzadzenie nadaje sie wylgcznie do uzytku wewnagtrz
pomieszczen.

Unika¢ bliskosci substancji wybuchowych i fatwopalnych.
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Otwarcie urzadzenia oraz prace konserwacyjne i naprawcze
moga by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowanych
technikéw serwisu.

Nie nalezy umieszcza¢ urzadzenia przodem na stole
warsztatowym lub powierzchni roboczej, aby unikngé
uszkodzenia elementéw sterujgcych.

Nie nalezy dokonywa¢ zadnych zmian technicznych w
urzgdzeniu.

- Przyrzady pomiarowe nie powinny znajdowaé¢ si¢ w

rekach dzieci -

Czyszczenie urzadzenia:

Urzadzenie czysci¢ tylko wilgotng, nie pozostawiajgcg wiokien
Sciereczky. Uzywac¢ wytgcznie dostepnych w handlu ptynéw do
mycia naczyn.

Podczas czyszczenia nalezy bezwzglednie upewni¢ sie, ze do
wnetrza urzadzenia nie dostanie si¢ zadna ciecz. Moze to
doprowadzi¢ do zwarcia i zniszczenia urzadzenia.

1.1 Maksymalne dopuszczalne wartosci wejsciowe

DCV 600V DC/AC
ACV 600V DC/AC
HA/mA DC/AC 500mA / 600V
10 A DC/AC 10A / 600V

Opor 600V DC/AC
Pojemnosé¢ 600V DC/ACe

Czestotliwosé

600V DC/AC.

Cykl pracy 600V DC/ACs
Temperatura 600V DC/ACe
Test diody / ciggtosci 600V DC/AC
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1.2 Objasnienie drukowanych symboli bezpieczenstwa
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Niebezpiecznie wysokie napigcie pomiedzy
potaczeniami.

Zachowa¢ ostrozno$¢ podczas pomiaréw. Nie
dotykac wejsé i koncowek pomiarowych
przewoddéw pomiarowych!

Uziemienie (nie przekraczaé maksymalnego zakresu
napiecia miedzy gniazdem wejsciowym a ziemig nie

moze by¢ przekroczony!)

Uwaga!!! Patrz odpowiedni rozdziat w instrukcji obstugi
instrukcja obstugi

Prad staty

Prad zmienny

Bezpiecznik. Uszkodzony bezpiecznik tylko w stosunku
do bezpiecznika
takie samo podtgczone obcigzenie i wymiary

Podwadjnie izolowane (klasa ochrony II)



2. Wiasciwosci

E T *

*

15mm wieloliniowy wys$wietlacz LCD z pods$wietleniem
tatwy w obstudze przetgcznik obrotowy z 14 pozycjami do
wyboru funkcji i zakresu.

Automatyczny wskaznik przepetnienia "OL

Test diod i akustyczny tester ciggtosci

Miernik poziomu dzwigku z oceng dBC

Luksomierz do 40.000 luks6w

Miernik wilgotnosci/temperatury

Uniwersalny pomiar temperatury poprzez dotgczong sonde
przewodowg

Wysoka precyzja funkcji multimetru

Bezkontaktowy tester napiecia

Spetnia najnowsze standardy bezpieczenstwa



3. Polaczenia i elementy sterujace




1)

3)
4.
5)
6.)
7))
8)

10.)
11)
12)
13)
14.)
15.)
16.)

Czujnik wilgotnosci i temperatury w pomieszczeniu
Wyswietlacz LCD

Przetacznik wyboru funkcji / zakresu

V /Hz% / Q/ CAP / °C - Gniazdo wejsciowe

COM - gniazdo wejsciowe

HA/mA - Gniazdo wej$ciowe

10A - gniazdo wejsciowe

Mikrofon do funkcji pomiaru poziomu dzwieku
Fotodioda do funkcji pomiaru LUX

Przycisk Hz/% (cykl pracy)

Przycisk HOLD (funkcja wstrzymania pomiaru)
Przycisk podswietlenia

Przycisk MODE (przycisk shift)

Przycisk RANGE (reczny wybor zakresu)

Przycisk REL (funkcja pomiaru wartosci wzglednej)
Dioda LED do bezstykowego czujnika napigcia



4. Dane techniczne

Doktadno$¢ mierzona w temperaturze 23°C +/- 5°C, ponizej 75%

wilgotnosci wzgledne;.

4.1 Napiecie state

Obszar Rezolucja | Doktadnosé
400 mV 0,1 mV
4V 1mV +/-1,0% rdg. + 4 szt.
40V 10 mV
400 V 100 mV 0
500V Y] +/-1,5% rdg. + 4 szt.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600V DC / AC.
Opornosé wejsciowa: 10MQ

4.2 Napiecie AC

Obszar Rezolucja | Doktadnosé
400 mV 0,1mV +/-1,5% rdg. + 15 szt.
4V 1mVvV
- 0,
0V Tomy +/-1,0% rdg. + 4 szt.
400 V 100 mV +/-1,5% rdg. + 4 szt.
600 V 1V +/-2,0% rdg. + 4 szt.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600V DC / AC.
Zakres czestotliwosci: 50 - 400Hz
Opornosé wejsciowa: 10MQ




4.3 Prad staty

Obszar Rezolucja | Doktadnosé
400 pA 0,1 pA
4000 pA 1pA +/-1,0% rdg. + 2 szt.
40 mA 10 pA
400 mA 100 pA +/-1,2% rdg. + 2 szt.
13 2 13 mﬁ +/-2,0% rdg. + 5 szt.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem:
Zakresy pA/mA: 500mA/600V
Zakres 10A: 10A/ 600V

4.4. prad zmienny

Obszar Rezolucja | Doktadnosé
400 pA 0,1 pA
4000 pA 1pA +/-1,2% rdg. + 2 szt.
40 mA 10 pA
400 mA 100 pA +/-1,5% rdg. + 2 szt.
132 18 ?2 +/-2,0% rdg. + 5 szt.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem:
Zakresy pA/mA: 500mA/600V

Zakres 10A: 10A/ 600V
Zakres czestotliwosci: 50 - 400Hz
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4.5 Opor

Obszar Rezolucja | Doktadnosé
400 Q 01Q +/-1,5% rdg. + 4 szt.
4kQ 1Q
40 kQ 100 +/-1,5% rdg. + 2 szt.
400 kQ 100 Q
4 MQ 1kQ +/-2,0% rdg. + 2 szt.
40 MQ 10 kQ +/-2,5% rdg. + 2 szt.

Napiecie w obwodzie otwartym: 2,8V
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600V DC / AC ¢

4.6. pojemnosé

Obszar Rezolucja | Doktadnosé
50 nF 10 pF +/-5,0% rdg. + 20 szt.
500 nF 0,1 nF
5 uF 1nF +/-3,0% rdg. + 5 szt.
50 uF 10 nF
100 pF 100 nF +/-4,0% rdg. + 5 szt.

4.7 Czestotliwosé

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600V DC / AC.

Obszar Rezolucja | Dokladnos$é

5,000 Hz 1 mHz

50,000 Hz 10 mHz

5?’000060“:'; (l)ﬁZH Z 1 1-1,2%rdg. + 3 szt.
50,000 kHz 10 Hz

500,0 kHz | 100 Hz

10.00 MHz 1 kHz +/-1,5% rdg. + 4 szt.

Czutos¢:

> 0,5Ver przy < 1MHz
> 3Veis przy > 1IMHz
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600V DC / AC.
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4.8 Test diodowy i test ciagtosci akustycznej

Obszar Opis Warunki badania
Wyswietlacz pokazuje w | Prad testowy ok. 1,4 mA
_,I_ przyblizeniu napiecie Napiecie blokujgce: ok.
zasilania diody. 28V
Brzeczyk wydaje dzwiek, | Napiecie obwodu
) gdy opdr jest ponizej 50 | otwartego
Q ok.2,8V

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V DC / AC &t

4.9 Cykl pracy
Obszar Rezolucja Doktadnosé¢
0,1..99,9 0,1% +/-3,0%
%

4.10. Wilgotnos¢
Obszar Rezolucja Doktadnosé
33...99% 1%RH +/-3% rdg. + 5% RH

Temperatura pracy: 0°C ... 50°C
Szybkos¢ pomiaru: 20 sekund

4.11. Temperatura
Pomiar temperatury czujnika powietrza (wewnetrzny)

Obszar

Rezolucja

Doktadnosé

0°C...50°C

0,1°C

+/-3% rdg. + 3°C

Szybkos¢ pomiaru: 20 sekund
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4.12. Pomiar temperatury za pomoca czujnika temperatury

typu K
Obszar Rezolucja Doktadnosé
°C 0,1°C -20°C ...400°C | +/-3% rdg. + 3°C
1°C -20°C ...1300°C | +/-3% rdg. + 3°C

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600V DC / AC.s

4.13. Pomiar poziomu dzwieku

Obszar

Rezolucja

Doktadnos¢

35-100dB

0,1dB

1kHz

+/-5 dB przy 94dB,
fala sinusoidalna

Typowy zakres czestotliwosci: 30Hz ~ 10kHz

Ocena: C

4.14. Natezenie oswietlenia (LUX)

Obszar Rezolucja Dokladnosé

4000 lukséw 1 Luksja +/-5,0% rdg. + 10 szt.
40000 Lux 10 Lux
(x10Lux)

Powtarzalnos¢: +/- 2%
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. Dane ogélne

Wyswietl

Wyswietlacz LCD 15mm, 3 % cyfry
(max. wskazanie 3999) z
automatycznym wyswietlaniem
polaryzaciji).

Wskaznik przepetnienia

"oL"

Maks. dopuszczalne
napiecie
miedzy V/Q a COM

maks. 600V DC / 600V ACe

Kolejnos¢ pomiaréw

okoto 2,5 razy na sekunde

Temperatura dla
okreslonych
Doktadnosc

23°C+5°C

Zakres temperatury
pracy

0° C...40° C (32° F...104° F);
<70%RH

Zakres temperatury
przechowywania

-10° C...50° C (14° F...122° F);
<80%RH

Zasilanie

Bateria 9V (NEDA 1604)

Wskaznik stanu baterii

Na wyswietlaczu pojawia sie

symbol baterii

Wymiary 78 (W) x 170 (H) x 48 (D) mm
Waga 3559 z kaburg

Instrukcja obstugi, bateria 9 V,
Akcesoria przewody pomiarowe, kabura,

sonda temperatury
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6. Obstuga

6.1 Przygotowanie do pracy pomiarowej

1.

Przed pomiarem nalezy sprawdzi¢ baterie poprzez wigczenie
urzadzenia. wigczy¢ urzadzenie. Jesli baterie sg stabe, na

wyswietlaczu pojawi sie jes)
Nalezy wymieni¢ baterie, patrz rozdziat 7 "Konserwacja".

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie urzgdzenia, nalezy
uzywac wylgcznie zestawow bezpiecznych kabli testowych 4
mm. aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

Trojkat ostrzegawczy obok gniazd wejsciowych ma na celu
ostrzezenie, ze pomiar napiecia lub pradu nie moze
przekroczy¢ wskazanej wartosci nie  moze przekroczy¢
okreslonej warto$ci.

Przed pomiarem przetgcznik wyboru funkcji powinien by¢
ustawiony na zgdany zakres.

6.2 Pomiary napiecia statego DC V

1.

Podtaczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a
czerwony do gniazda V/Q.

Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na mvV=-lub V . ===

Podtgczyé przewody pomiarowe do mierzonego zrodta
napigcia i odczyta¢ na wyswietlaczu zmierzong wartosc.
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UWAGA!!!

1.

Jesli wartos¢ mierzonego napiecia jest nieznana, zacznij od
najwyzszego zakresu i za kazdym razem przetgczaj z
powrotem na nizszy zakres.

Jesli wyswietlany jest tylko napis "OL", to warto$¢ mierzona jest
wigksza niz zakres i przetgcznik wyboru funkcji nalezy ustawic
na wyzszy zakres.

Uwagal!!! Nie nalezy podawa¢ na wejscie wigcej niz 600V.
Wyswietlanie przy wyzszym napieciu jest mozliwe, ale przyrzad
moze ulec zniszczeniu.

Podczas pomiaréw wysokich napie¢ nalezy zachowac
szczegoblng ostroznos$¢, aby uniknaé kontaktu z wysokim
napigciem.

6.3 Pomiary napiecia AC ACV

1.

Podtaczyé czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM, a
czerwony do wejscia V/Q.

Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji w pozycji V ~.

Podtgczyé przewody pomiarowe do mierzonego zrodia
napiecia i odczyta¢ na wyswietlaczu zmierzong wartosc.
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UWAGA!!!

1.

Jesli wartos¢ mierzonego napiecia jest nieznana, zacznij od
najwyzszego zakresu i za kazdym razem przetgczaj z
powrotem na nizszy zakres.

Uwagal!!! Nie nalezy podawac¢ na wejscie wiecej niz 600V .
Wyswietlanie przy wyzszych napieciach jest mozliwe, ale
przyrzad moze ulec zniszczeniu.

Podczas pomiarow wysokich napie¢ nalezy zachowac
szczegoblng ostroznosé, aby unikng¢ kontaktu z wysokim
napieciem.

6.4. pomiary pradu statego DC A

1.

Podtacz czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM, a
czerwony do wejscia JA/mA dla pomiaréw do maks. 400mA.
Podtgcz czerwony przewdd pomiarowy do wejscia 10 A dla
pomiaréw do maks. 10A.

Wybra¢ zgdany zakres PA/mA/A za pomocg przetgcznika
wyboru funkgji i podigczyé szeregowo przewody pomiarowe do
mierzonego obwodu. Unikaé¢ kontaktu fizycznego z elementami
pod napieciem.

Przetgczy¢ na funkcje DC za pomoca przycisku "MODE".
Polaryzacja czerwonego przewodu pomiarowego jest

wyswietlana na wyswietlaczu LCD wraz z wartoscig
zmierzonego  wartoscig pradu na wyswietlaczu LCD.
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UWAGA!!!

1.

Jesli aktualna warto$¢ do zmierzenia jest nieznana, nalezy
rozpoczaé od najwyzszego zakresu, a nastepnie przetaczy¢ na
nizszy zakres. zakresu, a nastepnie za kazdym razem
przetgczac sie z powrotem na nizszy zakres. zakres.

Jesli wyswietlany jest tylko napis "OL", to warto$¢ mierzona jest
wigksza niz zakres i przetgcznik wyboru funkcji nalezy ustawic
na wyzszy zakres.

Uwagal!!! Maksymalny mierzony prad wynosi 400mA lub 10A,

w zaleznoSci od zastosowanego gniazda. Prady
przekraczajgce ten prady niszczg bezpiecznik, ktéry
nalezy wtedy wymienic.

6.5. pomiary pragdu zmiennego AC A

1.

Podtacz czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM, a
czerwony do wejscia JA/mA dla pomiaréw do maks. 400mA. W
przypadku pomiarow do maks. 10A, podigczy¢ czerwony
przewdd pomiarowy do wejscia 10A.

Woybierz zgdany zakres (WA/mA/A) za pomocg przetgcznika
wyboru funkcji i podtacz przewody pomiarowe szeregowo do
mierzonego obwodu. Unika¢ kontaktu fizycznego =z
czesciami pod napieciem.

Nacisnij przycisk "MODE", aby przetgczy¢ na funkcje AC.
Polaryzacja czerwonego przewodu pomiarowego jest

pokazywana na wyswietlaczu LCD wraz z wartoscig
zmierzonego pradu.
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UWAGA!!!

1.

Jesli aktualna warto$¢ do zmierzenia jest nieznana, nalezy
rozpoczaé od najwyzszego zakresu, a nastepnie przetaczy¢ na
nizszy zakres. zakresu, a nastepnie za kazdym razem
przetgczac sie z powrotem na nizszy zakres. zakres.

Jesli wyswietlany jest tylko napis "OL", to warto$¢ mierzona jest
wigksza niz zakres i przetgcznik wyboru funkcji nalezy ustawic
na wyzszy zakres.

Uwagal!!! Maksymalny mierzony prad wynosi 400mA lub 10A,
w zaleznoSci od zastosowanego gniazda. Prady
przekraczajgce ten prady niszczg bezpiecznik, ktéry
nalezy wtedy wymienic.

6.6 Pomiary rezystancji

UWAGAI!!

Pomiary rezystancji wykonywaé¢ tylko na obwodach lub
elementach bez napiecia i roztadowac wszystkie kondensatory
w obwodzie.

1.

4.

Podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do wejscia V/Q, a
czarny przewod pomiarowy do wejscia COM urzadzenia.
Wejscie COM urzadzenia. (Uwaga! Polaryzacja czerwonego
przewodu testowego to "+").

Ustawi¢ przetacznik wyboru funkcji na = Q /= / )" i
podtgczyé przewody pomiarowe do mierzonej rezystancji.

Woybra¢ funkcje pomiaru rezystancji za pomoca przycisku
"MODE".

Przytozyé przewody pomiarowe do mierzonej rezystancji.
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UWAGA!!!

1. Jezeli wartos$¢ zmierzonej rezystancji jest wigksza niz
wybrany zakres pomiarowy, wyswietlane jest przepetnienie
("OL"). Wybierz nastepnie wyzszy zakres.

2. Przy pomiarze rezystancji powyzej 1MQ a
stabilne wys$wietlanie wartosciDopiero po kilku sekundach
wyswietlana jest stabilna warto$¢ pomiarowa. Jest to normaine
i nie oznacza uszkodzenia urzadzenia.

3. Jesli wejscie nie jest podigczone (obwdd otwarty), to w
przypadku przepetnienia wyswietlany jest napis "OL". jest
wyswietlany w przypadku przepetnienia.

6.7. pomiary pojemnosci

Uwaga!

Przed pomiarem nalezy roztadowa¢ kondensator.

W tym celu nalezy zewrze¢ potaczenia kondensatoréow.

Za wszelka cene unika¢ kontaktu z gotymi przytagczami (ryzyko
obrazen w wyniku porazenia pradem!).

Préba pomiaru kondensatorow pod napieciem moze
spowodowac uszkodzenie multimetru.

Aby zmierzy¢ pojemnos¢ kondensatora, nalezy postepowac
zgodnie z opisem:

1. obroéci¢ przetgcznik wyboru funkcji w pozycje " CAP".

2. Podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do wejscia V/Q , a
czarny przewod pomiarowy do wejscia COM.

3. Nalezy pamieta¢ o przestrzeganiu polaryzacji kondensatoréw!

Umiesc¢ przewdd pomiarowy nad kondensatorem, ktdry ma by¢
mierzony.
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4.

Odczyta¢ warto$¢ pojemnosci na wyswietlaczu LCD
urzadzenia

6.8 Funkcja testu diody

1. Podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do wejscia V/Q, a
czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM urzadzenia.
Wejscie COM urzadzenia. (Polaryzacja czerwonego
(polaryzacja czerwonego przewodu pomiarowego wynosi "+").

2. Ustawié przetacznik wyboru funkcji w pozyciji "Qi—» 1.)))".

3. Wybra¢ funkcje pomiaru diody za pomocg przycisku "MODE".

4. Odtgczy¢ napigcie od badanej diody i przylozy¢é przewody
pomiarowe do diody (czerwony przewdd pomiarowy po stronie
anody). diode (czerwony przewdd pomiarowy po stronie anody,
czarny przewod pomiarowy po stronie katody). do strony
katody).

UWAGAI!!

1. Testy diod przeprowadzac tylko na elementach wytagczonych
spod napigcia.

2. Jezeli wejscie nie jest podtgczone, tzn. jezeli obwdd jest
otwarty, to przy przepetnieniu wys$wietlany jest napis "OL".

3. Przez badany element przeptywa prad o natgzeniu 1mA.

4. Na wyswietlaczu pojawia sie spadek napiecia do przodu w mV

oraz przepetnienie, gdy dioda jest odchylona wstecz.
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6.9 Akustyczny tester ciagtosci

1. Podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do wejscia V/Q, a
czarny przewod pomiarowy do wej$cia COM urzadzenia.

2. Ustawic¢ przetgcznik wyboru funkcji w pozycji " Q Imand. D)

3. Wybrac funkcje testu ciggtosci za pomocg  przycisku
"MODE".

4. QOdtgczy¢ mierzony element od zasilania.
5. Umiesci¢ przewody pomiarowe nad mierzonym elementem.

6. Brzeczyk wydaje dzwiek, jesli rezystancja jest mniejsza niz 50Q
(sktadowa ciggta).

7. Gdy element jest otwarty, na wyswietlaczu LCD pojawia sie
napis Symbol przepetnienia "OL

UWAGAI!!

Podczas testu testowany obwod musi byé wytaczony. Kazda
ujemna warto$¢ wejsciowa spowoduje wigczenie brzeczyka i moze
by¢ btednie zinterpretowana jako ciggtosé.

6.10. Pomiary czestotliwosci:

UWAGAI!!

Nie nalezy wykonywaé pomiaréw w obwodach o napieciu powyzej
250V DC/ACeff. W przypadku przekroczenia tej warto$ci napiecia
istnieje ryzyko powaznych obrazerr spowodowanych porazeniem
pragdem elektrycznym i/lub uszkodzenia urzadzenia.

1. Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji/zakresu (2) w pozycji
wymaganej do pomiaru czestotliwosci.
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2.

Podtgcz czerwony przewdd testowy do wejscia V/Q
/CAP/Hz/Temp. i czarny przewdd testowy do wejscia COM.
Podtaczy¢ czarny przewod testowy do wejscia COM.

Podtacz przewody pomiarowe do mierzonego obwodu lub
elementu i odczytaj czestotliwos¢ na wyswietlaczu LCD.
Podtgcz przewody pomiarowe w poprzek mierzonego obwodu
lub elementu i odczytaj czestotliwosé na wyswietlaczu LCD.
Aby uzyska¢ doktadne pomiary czestotliwosci, zaleca sie
stosowanie przewodu pomiarowego ze ztgczami BNC.Zaleca
sie stosowanie ztacz BNC.

6.11. Pomiary poziomu dzwieku:

1. Ustawi¢ przetacznik wyboru funkcji/zakresu w pozycji "dBC".

2. Wyréwnaj mikrofon poziomo ze zrédtem dzwieku, ktére ma by¢
mierzone.

3. Pomiary z waga C odbywaja sie z rbwnowaznym zachowaniem
w catym zakresie czestotliwosci 30Hz ~ 10kHz i dlatego mierzg
caly poziom hatasu w S$rodowisku. Dlatego tez sg one
szczegolnie odpowiednie do pomiaréw na zewnatrz.

4. Odczyta¢ wskazanie wartosci mierzonej.

Uwaga:

Predkos¢ wiatru > 10 m/s moze negatywnie wptyng¢ na doktadnos¢

pomiaru.
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6.12. Pomiary lukséw:

1. Obro¢ przetgcznik wyboru funkcji/zakresu na zgdany zakres
luksow (luksy lub x10 luksow).

2. Wyréwnaj fotodiode poziomo ze zrédtem Swiatta, ktore ma by¢
mierzone.

3. Odczyta¢ wartosc¢ lukséw na wyswietlaczu LCD.
Jesli na wyswietlaczu pojawia sie tylko "OL", to wartos¢
pomiarowa jest wieksza niz wybrany zakres pomiarowy.
wybrany zakres pomiarowy i nalezy przetgczy¢ na wyzszy
zakres pomiarowy (np. x10Lux). (np. x10Lux) musi by¢
wybrany.

100% (czutos¢ wzgledna) Czutos¢ spektralna

80% /\ V(L)
60% /
40% / \
20% 11—
0

400 500 600 700
Dtugosc¢ fali (nm)
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Okolice LUX
Powierzchnia biurowa
Sale konferencyjne 200 - 700
Stanowisko pracy urzedniczej 700 - 1500
Biuro Kreslenia Technicznego 1000 - 2000
Fabryka
Strefa wejsciowa, praca dyspozycyjna 150 - 300
Kontrola wzrokowa na linii 300 - 750
montazowej
Kontrole jakosci 750 - 1500
Produkcja komponentéw na linii 1500 - 3000
montazowej
Hotel
Wsp6lny pokdj, szatnia 150 - 200
Recepcja, kasa 200 - 1000
Biznes
Przedpokéj, schody 150 - 200
Witryna sklepowa, stét do pakowania 750 - 1500
Front witryny sklepowej 1500 - 3000
Szpital
Sala szpitalna 100 - 200
Obszar badan 300 - 750
Chirurgia, leczenie w nagtych 750 - 1500
wypadkach
Szkota
Audytorium, hala sportowa 100 - 300
Sala lekcyjna 200 - 750
Laboratorium, biblioteka, pokdj 500 - 1500

rysunkowy
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6.13. Pomiary wilgotnosci i temperatury:

1. pomiary wilgotnosci:

Wiacz urzadzenie wybierajgc dowolng funkcje pomiarowa.

*  Odczytaj wilgotno$¢ bezposrednio z urzadzenia. W celu
uzyskania doktadnych odczytéw, pomiar powinien rozciaggna¢
sie na kilka minut, az do uzyskania stabilnego odczytu.

Uwaga!
Nie wystawiaj czujnika wilgotnosci na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych i nie dotykaj ani nie manipuluj czujnikiem
rekami.

2) pomiary temperatury:

*  Przekreci¢ przetgcznik wyboru funkcji na pozycje "0,1°C lub
1°C".

*  Podigczy¢ czerwony przewod pomiarowy czujnika temperatury
do wejscia "TEMP/UA/mA", a czarny przewdd pomiarowy do
wejscia COM.

*  Przytdz sonde temperatury do powierzchni mierzonego obiektu
i odczytaj wartos¢ temperatury na wyswietlaczu miernika.

Uwaga!

Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw napiecia na wejsciach "V / Q" i
COM, gdy przetgcznik wyboru funkcji znajduje sige w pozycji "0,1°C
lub 1°C". Niezastosowanie sie do tego =zalecenia moze
spowodowac obrazenia ciata i/lub uszkodzenie urzadzenia.
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3) bezkontaktowy tester napigcia (NCV)

*  Wiaczy¢ miernik wybierajgc dowolng funkcje pomiarowa.
wybrag.

*  Wez miernik i trzymaj detektor NCV w poblizu zrédta napiecia
ACV. w poblizu zrodta napiecia ACV.

*  Gdy zostanie znalezione zrddto napiecia w zakresie 200 -
1000V zostanie znalezione, zapala si¢ lampka NCV.

7. Konserwacja
Przed wymiang baterii lub bezpiecznika nalezy zawsze odigczy¢

wszystkie przewody pomiarowe od urzadzenia i wytgczyé
urzgdzenie.

7.1 Wymiana baterii

Urzadzenie wymaga baterii 9V. Jesli napiecie baterii jest
niewystarczajgce, zapala sie symbol baterii. Nalezy wtedy jak
najszybciej wyja¢ baterie z komory baterii i wymieni¢ je na nowe.

UWAGA! Przed zdjeciem obudowy nalezy pamietac¢ o usunieciu z
obwodu wszystkich przewodéw pomiarowych i wylgczeniu
urzgdzenia.

Aby wtozy¢ baterie, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. wylgczy¢ urzgdzenie | odigczyé wszystkie przewody
pomiarowe od obwodu pomiarowego lub wejs¢ multimetru.
wejscia multimetru.

2. 2 Poluzuj $ruby komory baterii i zdejmij pokrywe komory baterii.

odchudzanie

Wyjmij zuzytg baterie z komory baterii.

W16z nowa baterie do komory baterii (blok 9V).

Zaltoz komore baterii i zabezpiecz jg 2 Srubami.

zapigct.

6. Uwaga! Zuzytg baterie nalezy odpowiednio zutylizowac.
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Zuzyte baterie sg odpadem niebezpiecznym i nalezy je umieszczaé
w wyznaczonych pojemnikach do zbiérki.

Uwagal!!! Nie nalezy uzywaé urzadzenia z otwartg komorg bateriil

Uwaga:

Nigdy nie nalezy pozostawia¢ uszkodzonej lub zuzytej baterii w
mierniku. Nawet szczelne baterie mogg spowodowa¢ uszkodzenia
z powodu wycieku chemikaliéw z baterii. Podobnie nalezy wyja¢
baterie z komory baterii, jesli urzgdzenie nie bedzie uzywane przez
dtuzszy czas.

Uwagi dotyczagce ustawy o bateriach

Baterie wchodzg w zakres dostawy wielu urzgdzen, np. do obstugi
pilotéw. Baterie lub akumulatorki mogg by¢ réwniez na state
zainstalowane w samych urzadzeniach. W zwigzku ze sprzedazg
tych baterii lub akumulatorkow jestesmy zobowigzani jako importer
na mocy ustawy o bateriach do poinformowania naszych klientéw
o:

Zuzytych baterii nalezy pozby¢ sie zgodnie z przepisami prawa -
wyrzucanie do odpadéw domowych jest wyraznie zabronione na
mocy ustawy o bateriach - w miejskim punkcie zbiérki lub
bezptatnie zwréci¢ je do lokalnego sprzedawcy. Otrzymane od nas
baterie mozna po zuzyciu bezptatnie zwréci¢ na adres podany na
ostatniej stronie lub odestaé poczta z wystarczajgca iloscig
przesytek.

Baterie zawierajgce substancje szkodliwe oznacza sie znakiem
skfadajgcym sie z przekreslonego kosza na $mieci i symbolu
chemicznego (Cd, Hg lub Pb) metalu cigezkiego, ktéry decyduje o
zakwalifikowaniu ich jako zawierajgcych substancje szkodliwe:
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o Hg? Pb?

1. "Cd" oznacza kadm.
2. "Hg" oznacza rteé.
3. "Pb" oznacza otéw.

Wiecej informacji na temat rozporzgdzenia w sprawie baterii mozna
znalez¢ na stronie Federalnego Ministerstwa Srodowiska, Ochrony
Przyrody i Bezpieczenstwa Nuklearnego.

7.2 Wymiana bezpiecznika

UWAGA!

Przed zdjeciem tylnej Scianki w celu wymiany bezpiecznika nalezy
wytgczy¢ multimetr i odtaczy¢ wszystkie przewody pomiarowe od
wejsc.

Uszkodzony bezpiecznik wymienia¢ tylko na bezpiecznik o takiej
samej wartosci i wymiarach jak oryginalny.

FF 500mA/600V; 5 x 20mm
F 10 A/600V; 6,3 x 32mm

Demontaz tylnego panelu i wymiana bezpiecznikow moze byc
przeprowadzona wylgcznie przez wykwalifikowany personel.

Aby wymieni¢ bezpiecznik, nalezy wykona¢ nastepujace
czynnosci:

1. Wylgczy¢ multimetr i odigczy¢ wszystkie przewody pomiarowe
od wejs¢.

2. Aby wymieni¢ bezpiecznik 10A, nalezy odkreci¢ 6 Srub na
obudowie i zdjg¢ dolng cze$¢ obudowy.
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3. Wyjac¢ uszkodzony bezpiecznik i zastgpi¢ go nowym.
Warto§¢  przylagczeniowa i wymiary w  uchwycie
bezpiecznikowym

4. Wkitadanie. Podczas wktadania bezpiecznika nalezy upewnic¢
sie, ze jest on wysrodkowany w uchwycie bezpiecznika. w
Srodku uchwytu bezpiecznikow.

5. Zatozy¢ pokrywe obudowy i zabezpieczy¢ jg Srubami.

Nie wykonywa¢ pomiaréw przy zdjetej obudowie!

Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do ttumaczenia,
przedruku i reprodukcji lub ich cze$ci. Reprodukcje wszelkiego
rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inny proces) sg dozwolone tylko
za pisemng zgodg wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie prawo do
wprowadzania zmian technicznych w urzgdzeniu w trosce o postep.

Niniejszym potwierdzamy, ze wszystkie urzgdzenia odpowiadajg
specyfikacjom podanym w naszej dokumentacji i sg dostarczane
skalibrowane fabrycznie. Zalecane jest powtdrzenie kalibracji po
uptywie jednego roku.
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