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1. Instrukcje bezpieczenstwa

Ten produkt spetnia wymagania nastepujgcych dyrektyw Unii
Europejskiej  dotyczacych  zgodnosci CE:  2014/30/UE
(Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna), 2011/65/UE (RoHS).
Stopien zanieczyszczenia 2.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji urzgdzenia
oraz unikniecia powaznych obrazen spowodowanych udarami
pradowymi, napieciowymi lub zwarciami, podczas obstugi
urzadzenia nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ponizszych
wskazowek bezpieczenstwa.

Szkody spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji sg
wykluczone z jakichkolwiek roszczen.

* W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych
dopuszczalnych wartosci wejsciowych (powazne ryzyko obrazen
ciata i/lub zniszczenia urzadzenia).

* Nigdy nie uruchamia¢ urzadzenia, jesli nie jest ono catkowicie
zamknigte.

* Wymienia¢ uszkodzone bezpieczniki tylko na bezpieczniki
odpowiadajgce wartosci oryginalnej. Nigdy nie doprowadzaé do
zwarcia bezpiecznika lub uchwytu bezpiecznika.

* Qdtacz przewody pomiarowe lub sonde od obwodu pomiarowego
przed przetgczeniem na inng funkcjg pomiarows.

* Nie nalezy przyktada¢ Zrodet napigcia do wejs¢. Niezastosowanie
sie do tego zalecenia moze spowodowaé obrazenia ciata i/lub
uszkodzenie multimetru.

* Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ urzadzenie, przewody
pomiarowe i inne akcesoria pod katem ewentualnych uszkodzen
lub gotych lub zagietych kabli i przewodéw. W razie watpliwosci nie
nalezy przeprowadza¢ zadnych pomiaréw.

* Prace pomiarowe nalezy wykonywac¢ wytgcznie w suchym ubraniu
i najlepiej w gumowym obuwiu lub na macie izolacyjne;j.

* Nie dotykaj korcéwek pomiarowych przewod6w pomiarowych.

* Nalezy bezwzglednie przestrzegaé wskazéwek ostrzegawczych
umieszczonych na urzgdzeniu.



W przypadku nieznanych zmiennych mierzonych, przed pomiarem
przetaczy¢ na najwyzszy zakres pomiarowy.

Nie wystawiaé urzadzenia na dziatanie skrajnych temperatur,
bezposredniego $wiatta stonecznego, skrajnej wilgotnosci lub
wilgoci.

Unikaj silnych wibraciji.

Nie nalezy uzywa¢ urzadzenia w poblizu silnych pdl
magnetycznych (silniki, transformatory itp.).

Utrzymywac gorace pistolety lutownicze z dala od bezposredniego
sgsiedztwa urzadzenia.

Przed rozpoczeciem operacji pomiarowej nalezy ustabilizowaé
urzadzenie do temperatury otoczenia (wazne przy transporcie z
pomieszczen zimnych do cieptych i odwrotnie).

Podczas kazdego pomiaru nie nalezy przekracza¢ ustawionego
zakresu pomiarowego. Pozwoli to unikngé uszkodzenia
urzadzenia.

Wymien baterig, gdy tylko zapali si¢ symbol baterii "BAT". Brak
zasilania z baterii moze spowodowa¢ niedoktadne wyniki
pomiaréw. Moze doj$¢ do porazenia pradem i uszkodzen
fizycznych.

Jesli nie zamierzasz uzywac¢ urzadzenia przez dtuzszy czas, wyjmij
baterie z komory baterii.

Czys¢ regularnie obudowe wilgotng szmatkg i tagodnym
detergentem. Nie nalezy uzywac zracych $rodkéw czyszczgcych o
wiasciwosciach $ciernych.

To urzadzenie nadaje sie wylgcznie do uzytku wewnatrz
pomieszczen.

Unika¢ bliskosci substancji wybuchowych i tatwopalnych.
Otwarcie urzadzenia oraz prace konserwacyjne i naprawcze moga
by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowanych technikéw
serwisu.

Nie umieszcza¢ urzadzenia przodem na stole warsztatowym lub
powierzchni roboczej, aby unikng¢ uszkodzenia elementow
sterujgcych.

Nie nalezy dokonywa¢ zadnych zmian technicznych w
urzadzeniu.

-Przyrzady pomiarowe nie powinny by¢ w rekach dzieci-.



Czyszczenie urzadzenia

Urzadzenie czysci¢ tylko wilgotng, nie pozostawiajacg wiokien
Sciereczky. Uzywaj wytgcznie dostepnych w handlu ptynéw do
mycia naczyn. Podczas czyszczenia nalezy uwazac, aby do
wnetrza urzadzenia nie dostata sie¢ Zzadna ciecz. Moze to

spowodowac zwarcie i zniszczy¢ urzgdzenie.

2. Dane techniczne

Wyswietlacz LCD 3% cyfry 21

Wyswietl mm
maks. wskazanie 1999
Automatyczne przetgczanie;
Polaryzacja wyswietlanie symbolu minus (-)

dla ujemnych wartosci
pomiarowych

Wskaznik przekroczenia
zakresu

Wyswietlana jest "1"

Regulacja zerowa

automatyczny

Wskaznik stanu baterii

Symbol baterii pojawia sie, gdy
napiecie baterii jest
niewystarczajgce

Kolejnos¢ pomiaréw

2,5 x na sekunde

Doktadnos¢

Zmierzone w temperaturze 23°C
+ 5° C i wilgotnosci < 75%.

Zasilanie

Bateria blokowa 9 V (NEDA
1604)

Zakres temperatury
pracy

0° C - 40° C przy wilgotnosci <
70%.

Zakres temperatury
przechowywania

-20° C - +50° C przy
maksymalnej wilgotnosci 75%
(wyjg¢ baterie z komory baterii)

Wymiary (HXWxD)

172 x 83 x 38 mm

Waga

ok. 310 g

akcesoria standardowe

Przewody pomiarowe, bateria,
instrukcja




3. Funkcje pomiarowe

3.1 Pomiary kapacytancji

Obszar | Rezolucja | Doktadnosé Czestotliwos¢
badan
2nF 1 pF
20 nF 10 pF +1,0 % f.m. +5 pc. 1 kHz/150 mV
200 nF | 100 pF
2 uF 1nF
20 uF 10 nF +4,0 % f.m. +5 pc.
500 EF 100 1F P 100 Hz/15 mV
600 pF 1pF Tylko odniesienie 100 Hz/1,5 mV

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: bezpiecznik 0,315 A/250

\%

Jesli wyswietlacz nie moze by¢ ustawiony na zero, odejmij
wyswietlang wartos¢ od wartosci pojemnosci przy otwartym
obwodzie, aby uzyska¢ prawidtowy odczyt.

3.2 Pomiary indukcyjnosci

Obszar Rezolucja |Doktadnosé Czestotliwosé
badan
2 mH 0,001 mH
20 mH 0,01 mH +/- 2% p.m. + 8 p.m.
1kHz / 150pA
200 mH 0,1 mH
2H 0,001 H +/- 5% v.m. + 5 szt.
20H 0,01 H +/- 5% p.m. +15 p.m. [ 100Hz / 15pA

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: bezpiecznik 0,315A /

250V




3.3 Pomiary rezystancji

Obszar | Rezolucja | Doktadnosé¢ Zabezpieczenie
przed
przeciazeniem

200 Q 0,1 Q + 08 % fs. + 3

szt.
2kQ 10
20 kQ 10 O +08 % fs. +1
200kQ 100 Q@ | szt 250 Ver
2 MQ 1kQ
20 MQ 10 kQ +20%fm. +5
szt.

Rezystancja wlasna przewodéw pomiarowych moze negatywnie
wptywa¢ na dokfadno$¢ pomiaru przy pomiarze matych
rezystancji (zakres 200Q2 ). Rezystancja wlasna zwyklych
przewodéw pomiarowych wynosi od 0,2..1Q . Aby dokfadnie
okres$li¢ rezystancje wilasng, nalezy podtgczy¢ przewody
pomiarowe do gniazd wejsciowych multimetru i zewrzeé koncowki
pomiarowe. Wyswietlana warto§¢ pomiarowa odpowiada
rezystancji wtasnej przewodoéw pomiarowych.

3.4 Test diodowy i test ciagtosci

Funkcja Obszar | Rezolucja | Zabezpieczenie
przed
przeciazeniem

Dioda _J_ imv

Kontrola D)) 10
ciggtosci

250Vims




Podpowiedz:

Dioda: Napiecie obwodu otwartego: 5,8V
Prad testowy: 1mA
Test ciggtosci: Brzeczyk wtgcza sie przy

rezystancji <10 Q

3.5 Badanie tranzystora

Obszar | Rezolucja | Warunki badania | Zabezpieczenie
przed
przecigzeniem

kopyto | 1p I\iszzlguSA\\/ 250Vt

Podpowiedz:
Wyswietlacz pokazuje w przyblizeniu wartos¢ hFE (0-1000)
badanego tranzystora (wszystkie typy)



4. Widok z przodu urzadzenia
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Wyswietlacz LCD

Przycisk do przetgczania pomiedzy pojemnoscig i
indukcyjnoscig

Gniazdo do testowania tranzystoréw

Gniazda wejsciowe do testowania rezystancji, diody i
ciggtosci z brzeczykiem

Gniazda wejsciowe do pomiaréw pojemnosci i indukcyjnosci
Gniazdo wtykowe do pomiaru pojemnosci i indukcyjnosci
poszczegdlnych elementéw

Przetacznik wyboru funkcji/obszaru

Przycisk On/Off



4.1 Symbole na wyswietlaczu

Opis

Test tranzystora

Wskaznik negatywny

Wskaznik stanu baterii:

Bateria jest roztadowana
Ostrzezenie.

Brak zasilania bateryjnego moze
spowodowa¢ niedoktadne  wyniki
pomiaréw. Moze dojs¢ do porazenia
pradem i uszkodzen fizycznych.

Kontrola ciagtosci

Test diody




5. Tryb pomiarowy

5.1 Ogélne

Doktadne wyniki pomiaréw wymagajg odpowiednich warunkéw
pomiarowych. Nalezy pamieta¢, ze pomiary w poblizu pol
elektromagnetycznych lub silnych pdl zakiécen elektrycznych
mogag negatywnie wptyng¢ na wynik pomiaru.

5.2 Pomiary kapacytancji

UWAGA !
Nalezy pamieta¢ o roztadowaniu kondensatora przed pomiarem!

1. Wybra¢ zadany zakres wydajnosci za pomocg przetgcznika
wyboru funkcji/zakresu.

2. Przesun przetacznik L/C do pozycji C, naciskajgc go lub

zwalniajac.
3. Wiozy¢ kondensator do gniazd testowych zgodnie z
oznaczeniami "+" i "-" na gniazdach testowych

kondensatoréw lub uzy¢ CX -.
4. Odczyta¢ warto$¢ pojemnosci w polu wyswietlacza miernika.

UWAGA:

Przy pomiarze matych warto$ci pojemnosci nalezy odjg¢ warto$¢
offsetu przewodéw pomiarowych od wskazania wartosci
mierzone;.

UWAGA !
Nie nalezy podtaczaé zewnetrznych zrédet napiecia do gniazd
testowych  kondensatoréw. Istnieje ryzyko uszkodzenia
urzadzenia w przypadku podtgczenia zewnetrznych Zzrodet
napiecia.
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5.3 Pomiary indukcyjnosci

UWAGA'!

Nie nalezy podtgcza¢ zewnetrznych zrodet napigcia do gniazd
wejsciowych. Jesli do gniazd wejsciowych zostang podtgczone
zewnetrzne zrédta napigcia, istnieje ryzyko uszkodzenia
urzgdzenia.

Aby zmierzy¢ indukcyjnosé, nalezy postepowac¢ zgodnie z

opisem:

1. Wybraé Zzadany zakres oporu za pomocag przetacznika
wyboru funkcji/zakresu.

2. Ustawi¢ przetacznik L/IC w pozycji L, naciskajagc go lub
zwalniajac.

3. Czerwony przewdd pomiarowy do wejscia Lx+, a czarny do
wejscia Lx-.

4. Przytéz przewody pomiarowe do mierzonej indukcyjnosci i
odczytaj zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu LCD miernika.

UWAGA:

* Przed pomiarem indukcyjnosci w zakresie 2mH nalezy
zewrze¢ przewody pomiarowe. Wartos¢ pomiarowa
wyswietlana przy zwartych przewodach pomiarowych musi
by¢ nastepnie odjeta od warto$ci pomiarowej przy pomiarze
indukcyjnosci.

*  Miernik nie moze okresli¢ jakosci indukcyjnosci

*  Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtgczy¢ sondy pomiarowe
od obwodu pomiarowego i zdjg¢ przewody pomiarowe z
miernika.
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5.4 Pomiary rezystancji

UWAGA'!

Nie nalezy podtgcza¢ zewnetrznych zrodet napigcia do gniazd
wejsciowych. Jesli do gniazd wejsciowych zostang podtgczone
zewnetrzne zrédta napigcia, istnieje ryzyko uszkodzenia
urzgdzenia.

1. Wybra¢ zadany zakres oporu za pomocg przetgcznika
wyboru funkcji/zakresu.

2. Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do wejscia Q P
1)), a czarny przewod pomiarowy do wejscia COM.

3. Przylé6z przewody pomiarowe do mierzonej rezystancji i
odczytaj zmierzong warto$¢ w polu wyswietlacza miernika.

UWAGI:

* Rezystancja wtasna przewodéw pomiarowych moze
negatywnie wptywac na doktadno$¢ pomiaru  podczas
pomiaru matych rezystancji (zakres 200Q ). Rezystancja
wiasna zwyktych przewodéw pomiarowych miesci sie w
przedziale 0,2..1Q . Aby dokladnie okresli¢ rezystancje
wlasng, nalezy podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd
wejsciowych multimetru i zewrze¢ koncéwki pomiarowe.

* W przypadku wysokich wartosci rezystancji (>1MQ ),
normalnym jest, ze wyswietlacz potrzebuje kilku sekund, aby
odczyt sie ustabilizowat.

12



5.5 Badanie diody
UWAGA !

Do gniazd wejsciowych nie nalezy podtgcza¢ zadnych
zewnetrznych zrédet napiecia. Istnieje ryzyko uszkodzenia
urzadzenia w przypadku podtgczenia zewnetrznych zrodet
napiecia.

Funkcja ta umozliwia sprawdzenie diod i innych pétprzewodnikow
pod katem przenikalnosci i zwarc.

Funkcja ta pozwala réwniez na okreslenie napiecia
wyprzedzajgcego diod.

1. Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji/zakresu w pozycji—"_
1))

2. Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do wejscia Q _H_
<)), a czarny przewéd pomiarowy do wejscia COM.

3. Przylozy¢ przewody pomiarowe nad mierzong diodg i
odczyta¢ zmierzong wartos¢ na wyswietlaczu LCD.
(Przestrzega¢ uwag)

UWAGI:

* Jesli na LCD wyswietlana jest wartos¢ mierzona, np. 0,2 dla
diody germanowej lub 0,5 dla diody krzemowej, zmien
polaryzacje przewoddw pomiarowych. Jezeli na wyswietlaczu
pojawi sie przepetnienie, to dioda jest ciagta i jest OK.
Wyswietlana warto$é odpowiada rezystancji przewodzenia
elementu (do 2,0 V).

* Jesli na wyswietlaczu pojawi sie przepetnienie, dioda jest
uszkodzona Ilub przewody testowe majg niewtasciwg
polaryzacje. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢, dioda
jest ciaggta i OK. Wyswietlana warto$¢ odpowiada rezystancji
przewodzenia elementu (do 2,0 V).

* Jesli wartos¢ jest wyswietlana zaréwno przed, jak i po
odwrdceniu polaryzacji, element jest zwarty i uszkodzony.
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5.6.Badanie ciggtosci

Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji/zakresu w pozycji / —H“

1.
2))-
2. Podiaczyé czerwony przewod pomiarowy do wejscia / /Q
- ))), a czarny przewdd pomiarowy do wejécia COM
urzgdzenia.

3. Odtgczy¢ mierzony obwdd od zasilania.

4. Przytéz przewody pomiarowe do mierzonego elementu lub
obwodu. Sygnat dzwigkowy zabrzmi dla rezystancji ponizej
400 (komponent ciagty).

OSTRZEZENIE!

W Zadnym wypadku nie przeprowadzaé testéw ciggtosci na
elementach lub obwodach bedacych pod napigciem.

5.7.Badanie tranzystora

1.

2.

Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkciji w pozycji hFE.
Okresli¢ typ tranzystora (NPN/PNP). Okresli¢ potgczenia

emitera, bazy i kolektora. Wtéz te potgczenia w odpowiednie
otwory gniazda na froncie urzadzenia.
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6. Konserwacja urzadzenia

UWAGA'!

Przed wymiang baterii nalezy odigczy¢ wszystkie przewody
pomiarowe od wejs¢.

6.1 Wymiana baterii

Urzadzenie dziata z baterig blokowg 9 V. Jesli napiecie baterii jest
niewystarczajgce, zapala sie symbol baterii na wyswietlaczu LCD
urzadzenia i nalezy wtedy jak najszybciej wymieni¢ baterie.

Aby to zrobi¢, nalezy postepowac¢ zgodnie z opisem:

1 Poluzuj $rube z tytu urzadzenia i zdejmij pokrywe komory
baterii.

2. Wyjmij zuzytg baterig¢ z komory baterii.

3. Wibdz nowa baterie do komory baterii.

4. Zatozy¢ pokrywe obudowy i zabezpieczy¢ jg Srubg.

UWAGA'!

Zuzytych baterii nalezy pozbywaé sie we wiasciwy sposob.
Zuzyte baterie sg odpadami niebezpiecznymi i nalezy je
umieszczaé w wyznaczonych pojemnikach do zbidrki.
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Uwagi dotyczace ustawy o bateriach

Baterie wchodzg w zakres dostawy wielu urzadzen, np. do obstugi
pilotow. Baterie lub akumulatorki moga by¢ réwniez na state
zainstalowane w samych urzgdzeniach. W zwigzku ze sprzedazg
tych baterii lub akumulatorkéw jesteSmy zobowigzani jako
importer na mocy ustawy o bateriach do poinformowania naszych
klientow o:

Zuzytych baterii nalezy pozby¢ sie zgodnie z przepisami prawa -
wyrzucanie do odpadéw domowych jest wyraznie zabronione na
mocy ustawy o bateriach - w miejskim punkcie zbiérki lub
bezptatnie zwréci¢ je do lokalnego sprzedawcy. Otrzymane od
nas baterie mozna po zuzyciu bezptatnie zwrdci¢ na adres
podany na ostatniej stronie lub odesta¢ pocztg z wystarczajgcg
iloscig przesytek.

Baterie zawierajgce substancje szkodliwe oznacza si¢ znakiem
sktadajgcym sie z przekreslonego kosza na $mieci i symbolu
chemicznego (Cd, Hg lub Pb) metalu ciezkiego, ktéry decyduje o
zakwalifikowaniu ich jako zawierajgcych substancje szkodliwe:

cd’ Hg? Fb*

"Cd" oznacza kadm.
"Hg" oznacza rtec.
"Pb" oznacza otéw.

wn e
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6.2 Wymiana bezpiecznika

Jesli urzadzenie nie jest gotowe do pracy, sprawdz bezpiecznik.
Postepowaé w nastepujacy sposoéb:

1. Odigczy¢ wszystkie przewody pomiarowe od gniazd
wejsciowych urzgdzenia.

2. Wyjac z urzgdzenia kabure ochronna.

3. Poluzuj srube komory baterii, odciggnij komore baterii i wyjmij
baterig.

4. Odkreci¢ 3 $ruby obudowy i zdjg¢ dolng cze$¢ obudowy.

5. Wyja¢ bezpiecznik z uchwytu bezpiecznikéw i sprawdzi¢ go.

6. W razie potrzeby wymieni¢ bezpiecznik na nowy i ponownie
umiesci¢ go w uchwycie bezpiecznika.

7. Zatozy¢ dolng czes¢ obudowy i zabezpieczy¢ jg 3 Srubami.

8. Widz baterie i zabezpiecz komore baterii Srubg.

UWAGA !

Wymien uszkodzony bezpiecznik tylko na taki, ktéry odpowiada
oryginalnej wartosci (0,315 A/250 V).

17



Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do ttumaczenia,
przedruku i reprodukcji niniejszej instrukcji lub jej czesci.

Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inna
metoda) sg dozwolone tylko za pisemng zgodg wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie prawo do
wprowadzania zmian technicznych w urzgdzeniu w trosce o

postep.

Niniejszym potwierdzamy, Zze wszystkie urzgdzenia spetniajg
specyfikacje podane w naszych dokumentach i sg dostarczane
skalibrowane fabrycznie. Zalecane jest powtérzenie kalibracji po
uptywie 1 roku.
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