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Sicherheitshinweise zum Betrieb des Geréites

Zur Betriebssicherheit des Gerates und zur Vermeidung von schweren Verletzungen durch Strom-
oder Spannungsiiberschldge bzw. Kurzschilssen sind nachfolgend aufgefiihrte Sicherheitshinweise
zum Betrieb des Geré&tes unbedingt zu beachten.

Schéden, die durch Nichtbeachtung dieser Hinweise entstehen, sind von Ansprlchen jeglicher Art
ausgeschlossen.

= Gerat ist nur fir den Betrieb innerhalb geschlossener Raume geeignet

L vor AnschiuR des Gerédtes an eine Steckdose (iberpriifen, daR die Spannungseinstellung am
Geré&t mit der vorhandenen Netzspannung libereinstimmt.

= Gerat nur an Steckdose mit geerdetem Nulleiter anschlieRen.

B Gerét nicht auf feuchten oder nassen Untergrund stellen

L] Geréat keinen extremen Temperaturen, direkter Sonneneinstrahlung, extremer

Luftfeuchtigkeit oder Nasse aussetzen.

2 defekte Sicherungen nur mit einer dem Originalwert entsprechenden Sicherung
ersetzen. Sicherung oder Sicherungshalter niemals kurzschlieRen.
= maximal zulassige Eingangswerte unter keinen Umsténden tiberschreiten
L MeRarbeiten nur in trockener Kleidung und vorzugsweise in Gummischuhen bzw. auf einer

Isoliermatte durchfihren.

¥ Warnhinweise am Geréat unbedingt beachten

= Prifleitungen und Tastképfe vor dem AnschiuR auf schadhafte Isolation und blanke Drihts
uberpriifen

L vor dem Umschalten auf eine andere MeRfunktion Priifleitungen oder Tastkopf von der MeR-
schaltung abkoppeln.

u Ventilationsschlitze im Gehduse unbedingt freihalten (bei Abdeckung Gefahr eines
Waérmestaus im Inneren des Gerétes).

L] keine metallenen Gegensténde durch die Ventilationsschlitze stecken.

= keine FlUssigkeiten auf dem Gerét abstellen (KurzschluRgefahr beim Umkippen des Gertes)

= Gerat nicht in der Nahe starker magnetischer Felder (Motoren, Transformatoren usw.}
betreiben

= starke Erschiitterungen des Gerdtes vermeiden

m heilRe Lotpistolen aus der unmittelbaren Nihe des Gerites fernhalten

= vor Aufnahme des MeRbetriebes sollte das Ger&t auf die Umgebungstemperatur stabilisiert
sein (wichtig beim Transport von kalten in warme Raume und umgekehrt)

L] keine technischen Verénderungen am Gerit vornehmen

u Gerat nicht mit der Vorderseite auf die Werkbank oder Arbeitsfliche legen, um eine

Beschédigung der Bedienelemente zu vermeiden.

L] Offnen des Gerates und Wartungs- u. Reparaturarbeiten diirfen nur von qualifizierten
Service-Technikern durchgefiihrt werden. Aus Sicherheitsgriinden sollte bei Reparatur- und
Wartungsarbeiten eine in erster Hilfe ausgebildete zweite Person anwesend sein.

- MeBgeréte gehéren nicht in Kinderhdnde! -

Reinigung des Gerites:

Vor dem Reinigen des Geréates, Netzstecker aus der Steckdose ziehen. Ger&t nur mit einem
feuchten, fusselfreien Truch reinigen. Nur handelsiibliche Spiilmittel verwenden.

Beim Reinigen unbedingt darauf achten, daR keine Fliissigkeit in das Innere des Gerites gelangt.
Dies kénnte zu einem KurzschluR und zur Zerstérung des Gerates fiihren.




1

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(B)
(7)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
(23)
(24)
(25)
(26)
(27)
(28)

Bedienelemente am Gerit

29 30 31 32 33 34
|
|

d UNIYISAL COUNTER

Chax 4 3 ¢
CATE ®t 1 18
-y

15

(3000000 =

| P PR r —
24 i
= 3300 :

-
600

“ BE,BHIE _;:,-'

|
S0 |
-‘ |

R

"0 © 0 Gy

——

FINCTION GDTDMToR 22
= = omm o=

6_7_8_91011.12_}
23 et

6 & =R\
215920020 B, OLL
o D - - .
= o a—1
" Fu A~ l P P ew e e e o |
18 3 ||:CIDD
s
| ']
—_—
I
25 28 2427 28 42 48350 43351
Frontansicht
£2 53
[ i
® t bl

Frequenzzéhler LED-Anzeigefeld
Dampfungs-Taste
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Gatezeit-Taste
Data-Hold-Taste
Ricksetz-Taste

Perioden Funktionstaste
Verhéltniswert-Funktionstaste
Zeitintervall-Funktionstaste
Differenz-Funkticnstasts
Summen-Funktionstaste
Ereigniszdhlung-Funktionstaste
Kanal A-Eingang

Kanal C-Eingang

Kanal B-Eingang

VCF-Eingang

TTL-Ausgang
Signalgenerator-Ausgang
Amplitudenregler
Offset-Regler
Symmetrie-Regler
Wobbelhub-Regler
Wobbelgeschwindigkeit-Regler
Frequenzregler
Funktionswahltasten
Frequenzbereich-Tasten
Impedanz-Umschalttaste
Anzeige-Umschalttaste

Riickseite des Gerdtes
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Multimeter LCD-Anzeigefeld
Funktionswahi-Taste
Setzen/Rlcksetzen-Funktionswahltaste
DC Q/AC {ljo}}} Umschalttaste
Schritt-Einstelitaste "Auf"
Schritt-Einstelltaste "Ab"
Multimeter Ein/Aus-Taste
Kondensaiar-Eingang
Breichswahlschalter

20 A-Eingerm

Milliampers-Eirgang

Masse-Eingang

Volt/Q-Eingang

Netzgeradt LCD-Anzeigefeld
Spannungsregler

Ampere-Regler

5 V/2 A-Ausgang

15 V/1 A-Ausgang

0...30 V/0...2 A-Ausgang
Spannungs-/Ampere-Umschalttaste
Strombegrenzungs-Anzeige
Netzschalter (Ein/Aus)
Masse-Anschlul? {Gehduse-Masse)
Frequenzzahler Ein-/Aus-Schalter
Signalgenerator Ein-/Aus-Schalter
9-V-Batteriefach (Digital-Multimeter)
RS-232 C serielle Schnittstelle
Multimetersicherung (mA-Bereiche)
Multimetersicherung (20 A-Bereiche)
NetzanschluRbuchse mit Sicherung



2. Einfihrung

Das MeRsystem PeakTech 4100 A ist ein leistungsfahiges, vielseitiges Kombi-MaRsystermn mit den
Komponenten Signalgenerator, Frequenzzahler, Gleichspannungsnetzteil und Digital-Multimeter. Es eignet sich
gleichermaRen flr den Einsatz in Laboratorien, Technischen Hochschulen, als auch fiir den Einsatz in dear
Qualitatskontrolle von Fertigungsstraen und den Service-Abteilungen von Elektronik-Fachgeschaften.

ACHTUNG!
Vor Inbetriebnahme des Ger&tes Bedienungsanleitung - insbesondere die Sicherheitshinweise - sorgfaltig lesen.

2.1 Komponentenbeschreibung

2.1.1 Signalgenerator
Der Generator erzeugt 7 verschiedene Signale:
Sinus-Signal, Dreiecksignal, Rechtecksignal, Sdgezahnsignal, Rampe, Impuls und TTL-Pegel-
Rechtecksignal in 7 Frequenzbereichen von 0,02 Hz...2 MHz.

2.1.2 Frequenzzdhler
Ermoglicht Frequenzmessungen von 5 Hz bis 1,3 GHz.

2.1.3 Gleichspannungsnetzteil
Liefert folgende Gleichspannungen:

5V/2 A; 15 V/1 A fest und 0...30 V/0...2 A einstellbar.

2.1.4 Digital-Multimeter
Zur Messung von Gleich- und Wechselspannungen bis 1000 V DC bzw. 750 V AC ¢ bzw. Gleich- und
Wechselstromen bis max. 20 A.
Widerstandsmessungen bis 40 M(Q, Kapazitdtsmessungen bis 400 uF. Logikschaltung zur Messung des
TTL-Pegels in CMOS-Schaltungen; mit RS-232 C-Schnittstelle zum Anschlu® an einen PC, Drucker oder
Plotter. b

2.2 Zubehor
Das MeRsystem wird mit folgendent Zubehdr geliefert:

1 Netzkabel

1 Bedienungsanleitung

1 Paar rote und schwarze Prifleitungsn
1 Koaxkabel mit BNC-Stecker

RS 232-C-Schnittstelle

jeeine 3 %" und 5 % "-Diskette

3. Sicherheitshinweise

Die nachfolgend aufgefiihrten Sicherheitshinweise bzw. -bestimmungen sind bei Betrieb, Wartung oder
Reparatur des Gerates unbedingt zu beachten. Fehler, die durch Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise in
dieser Bedienungsanleitung entstehen, sind von jeglichem Garantieanspruch ausgeschiossen.

= Gerat keiner extremen Hitze oder Kalte aussetzen.

= Gerat nur mit dem mitgelieferten 3-poligen Netzstecker (mit Nulleiter) an eine entsprechende
Steckdose anschlieRRen.

m Gerat nicht in nasser oder feuchter Umgebung betreiben

L Gerat nicht in der Nahe von anderen spannungsfilhrenden Geraten (z. B. einer Lotpistole) betreiben

= keine technischen Anderungan am Gerit vornehmen

L] Defekte Sicherungen nur mit einer dem Criginalwert entsprechenden Sicherung ersetzen. Defekte
Sicherung oder Sicherungshaiter-anter keinen Umstinden kurzschlieRen.

" AnschluRwerte fir die in dissem Z2er3t verwendeten Sicherungen beachten!
Netzteilsicherung: 1 A/250 V, trége; 6,35 x 31,8 mm

Sicherungen fir Digital-Multimeter:
mA-Bereiche: 800 mA/250 V, flink; 6,35 x 31,8 mm
20 A AC/DC-Bereiche: 20 A/250 V, fiink; 6,35 x 31,8 mm

u Warnschilder am Ger4t unbedingt beachten!

bedeutet Vorsicht. Entsprechenden Abschnitt in der Bedienungsanleitung nachlesen, um
Beschadigung des Gerates zu vermeiden.

& kennzeichnet das Vorhandensein von Hochspannung
—-_—___.__L_-__—- Masse-Anschlul®

Héhe: max. 2000 m
Temperatur: 5° C...40° C, < 80 % Luftfeuchtigkeit

=



n Kdhifldche an der Rlckseite des Gerdtes nicht anfassen, da diese im Betrieb hail werden kann.

B Reparaturarbeiten am Gerat nur in Anwesenheit einer zweiten Person, die im Notfall Hilfe leistet,
ausfihren.

u Zur Vermeidung von Verletzungsgefahr, Gerét vor der Reparatur spannungslos schalten und die zu
messende Schaltung zur Entladung an Masse legen.

= EMV: EN 50081-1, EN 50082-1

L Sicherheit: EN 61010-1; IEC 1010-1

4, Auspacken und Inspektion des Gerites

Das Gerat ist so verpackt, daR unter normalen Transportumstinden eine Beschadigung des Geréates
ausgeschlossen ist.

Gerat aus der Verpackung entnehmen und auf sichtbare Schiden untersuchen. Bei erkennbaren Schéaden,
Spedition oder Fachhandler sofort verstidndigen.

Lieferung auf Volistéandigkeit prifen (siehe Abschnitt 2.2.)

4.1 Vorbereitungen zur Inbetriebnahme

Berlihren der Eingangsbuchsen bei angeschlossenen Prifspitzen unbedingt vermeiden, bis sichergestellt ist, daR
keine Hochspannung anliegt.

NetzanschluRbuchse
Die verssnkt angeordnete NetzanschluBbuchse, die Netzsicherung und die Spannungsanzeige sind auf einem
separatem Modul an der Riickseite des Gerétes angebracht.

Netzkabel

Das abnehmbare Netzkabel ist mit einem Nulleiter und einem 3-poligen Netzstecker ausgestattet. Netzkabel in
die NetzanschluRbuchse des Gerates einstecken und Netzstecker an eine geeignete 3-polige Steckdose mit
geerdetem Nulleiter anschlieRen.

Netzspannung
Das Gerat ist fir den Betrieb an 230 V AC, 50/60 Hz + 10 % max. Wechselspannung vorgesehen.

Die Spannungsversorgung des Digital-Multimeters erfolgt (iber eine 9-V-Blockbatterie (NEDA 1604, 6F22 oder

gleichwertige Batterie). Bei unzureichender Batteriespannung erscheint im Anzeigefeld das Batteriesymbol. Bei

Aufleuchten des Symbols sollte die Batterie baldméglichst ausgewechselt werden, da einwandfreie Messungen
nicht mehr gewahrleistet sind.

TischmeRBplatz

Das Geréat ist zur Aufstellung auf einem Tisch oder einer Werkbank mit vier GummifiiRen ausgestattet. Bei der
Aufstellung ist zu beachten, daR ein Freiraum von wenigstens 30 cm zwischen Rickseite des Gerates und der
Werkbank bzw. der Wand verbleibt, um eine ausreichende Luftzirkulation zu gewahrleisten. 2 Kippsténder in der
Nahe dsr vorderen GummifiiRe erméglichen die Schragstellung des Gerites zum leichteren Ablesen.

5. Inbetriebnahme des MeRplatzes

Vor inbetriebnahme des MeRplatzes tberpriifen, ob die erforderlichen Anschliisse ordnungsgemaRl durchgefihrt
wurden (siche Abschnitt 4.1).
Die Bedienungsanleitung ist entsprechend den Komponenten dieses Kombi-Gerates in vier Teile gegliedert:

Teil 1: Fraguenzzahler

Teil 2: Signalgenerator

Teil 3: Gleichspannungsnetzteil
Teil 4: Digital-Multimeter

bl Frequenzzdhler

Vor Anschiuf des MeRgerates an die Steckdose sicherstellen, daR die zur Verfigung stehende Netzspannung
mit derfir das MeRgerat erforderlichen Betriebsspannung Gbereinstimmt. Wenn ia, Freguenzzihier mit Schalter
{52} an der EGckseite des Gerates einschalten. Zur Stabilisierung des Geréates sollte es 20 Minuten vor
Aufnzhme das MeRbetriebes eingeschaltet werden.

5.1.1. Technische Daten

FrequenzmeBbereiche

Kanal A und B 5 Hz...100 MHz

Kanal C 100 MHz...1,3 GHz

Eingangsspannung

Kanal A und B 70 mVg¢s Sinus oder 100 mVgq: Dampfung: X1, X20
Kanal C 35 mV ¢ Sinus oder 70 mVgg

max. zuléssige Eingangsspannung

Kanal A 250 Vgq

Kanal B + C: 3 Vgg

Eingangswiderstand (Kanal A, B, C) 1 MQ

Dampfung (nur Kanal A) 1 oder 1/10 (-20 dB)



Zeitbasis {(Kanal A, B, C)
Auflésung (Kanal A, B, C)
Periodenmessungen Kanal A und B
Bereich

LSD-Anzeige

Kanal C
Bereich

LSD-Anzeige

Addierung A oder B
manueller Bereich

A/B-Verhéaltniswertmessungen
Bereich

LSD-Anzeige

A-B Differenzmessungen
Bereich

LSD-Anzeige

A + B Summenmessungen
Bereich

LSD-Anzeige

A — B Zeitintervallmessungen
Bereich

LSD-Anzeige
Durchschnittswertermittlung

Uberbereichsanzeige

Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Spannungsversorgung
Leistungsaufnahme

Koax-Kabel mit BNC-AnschluR

umschaltbar mit Schalter

> 100 MHz: 10 Hz/0,1's; 1 Hz/1 s; 0,1 Hz/10 s
< 10 MHz: 6-stellig/0,1 s; 7-stellig/1 s; 8-stellig/10 s

0,1...10 Sek

1 4S...0,1 psek, abhingig von Gate-Zeit und Eingangssignal

0,1...10 Sek

geringste Anzeige begrenzt durch MeRwertanzeige: 0,1 psek
O bis 9; 99; 999; Manueller Bereich riickstellbar

5 Hz...100 MHz, beide Kanile

2,5 x Periode

Gate-Zeit x Verhéltnis

5 Hz...100 MHz, beide Kanile

100 Hz...100 pHz, abhéngig von Gate-Zeit, Eingangssignal und
MeRwertanzeige

5 Hz...100 MHz, beide Kanile

100 Hz...10 nHz, abhéngig von Gate-Zeit und Eingangssignal

100 ns...10 s
100 ns

1, 10, 100 MeBfolgen zur Ermittlung

LED-Anzeige OVER blinkt bei Bereichs(iberschreitung (nur im unteren

Frequenzbereich und bei einer Gate-Zeit von 10 Sek.)
10...40° C

-10...+50° C

230V AC, 50/80 Hz, = 10 % max.

2 W max.

RG-58 C/50 Q, 1 Meter

LSD = least significant digit (kleinster Anzeigewert)

5.1.2 Inbetriebnahme

B Anschlulileitungen an den Eingéngen A, B und C auf eventuelle Beschadigungen (blanke Dréhze uder
Knicke) tberpriifen.

B Netzkabel an die Netzbuchse des Gerites anschlieRen und Netzstecker in eine mit Nullsiter var-
sehene Steckdose einstecken.

5 Netzteil mit Netzschalter POWER einschalten.

kel Netzschalter ON/OFF des Frequenzzahlers an der Riickseite des Gerates in Stellung ON bringen. Tas
Gerat flihrt nun einen Selbsttest durch und die Anzeige PASS ALL und UC-1300 erscheint im
Anzeigefeld.

u Mit der Anzeige-Funktionstaste (28) die Funktion F/C anwahlen (Taste auslésen)

= Mit Gate-Zeit-Taste (4) eine Gate-Zeit von 1 Sek. wahlen.

L} Mit Kanal-Wahltaste (3) Kanal A anwahlen.

L Haltefunktionstaste (5) DATA HOLD und Dampfungstaste (2) ATTEN auslésen. In der Frequenzanzeige

leuchten nun die Anzeigen
5.1.3 Ausstattungsmerkmale

Kanalwahltaste (3)

"Gate", "0.0000000" und "MHz",

Fir Frequenzmessungen von 5 Hz bis 100 MHz, Kanal A oder B wihlen. Die Bereichswahl erfolgt automatisch.
Fir Frequenzmessungen von 100 MHz bis 1,3 GHz Kanal C wahlen.

b



Gate-Zeit-Taste (4) ,
Flr exakte Messungen mit optimaler Aufldsung ist die Wahl der richtigen Gate-Zeit Voraussetzung.
Nachfolgende Tabelle zeigt das Verhaltnis zwischen Gate-Zeit und Frequenzaufldsung.

Gate-Zeit 100 ms 1s 10s
Unterer Frequenzbereich 10 Hz 1 Hz 0,1 Hz
Oberer Frequenzbereich 100 Hz 10 Hz 1 Hz

Haltefunktionstaste (5)
Zum Einfrieren des aktuellen MeRwertes. MeRwertanzeige bleibt auch nach Abkopplung der Priifleitungen von
der Melschaltung erhalten.

Dampfungstaste (2)

Bei einer Amplitude des Eingangssignals von > 300 mV, Dampfungstaste (2} driicken und Eingangssignal nur an
Kanal A anschlieen. Das Eingangssignal wird um den Faktor 10 (-20 dB) gedampft und ermdglicht damit
genauere Messungen

Frequenz-Riicksetztaste (6)
Zur Rickkehr von der arithmetischen MeRfunktion zur normalen Frequenzmessung Taste (6) FREQ driicken.

5.1.4 Messung der Ausgangsfrequenz des Signalgenerators

Zur Messung der Ausgangsfrequenz des Signalgenerators Anzeige-Funktionstaste (28) in Stellung F/G bringen
(driicken.)

Die maximale Ausgangsfrequenz des Signalgenerators betragt 2 MHz. Zur Frequenzmessung Kanal A
(Frequenzbereich 5 Hz...100 MHz) anwahlen. §

In dieser Betriebsart werden keine an den externen Frequenzeingang angaschiossenen Frequenzen gemessen.
5.1.5. Anwendung der Arithmetik-Funktionen

Periodenmessungen
Zur Periodenmessung wie beschrieben verfahren:

e Gerat mit Netztaste POWER einschalten,

2. Gewinschten Kanal mit der Kanalwahltaste wéhlen und anschlieRend Taste (7) PERIOD driicken.
3. Eingangssignal an den dem gewa&hlten Kanal entsprechenden BNC-Eingang anschlieRen.

4, MeRwert im Anzeigefeld ablesen.

Verhéltniswertmessungen (A/B)
Diese MeRfunktion dient der Ermittlung des Verhiltnisses zwischen den an Kanal A und B angeschlossenen
Signalen.

L Gerét mit Netztaste POWER einschalten,

2 Taste (8) A/B dricken.

3 Zu messende Signale an die BNC-Eingdnge A und B anschlieRen.
4, MeRergebnis im Anzeigefeld ablesen.

Zeitintervallmessungen A = B
Zur Messung des Zeitintervalls zweier Signale wie folgt verfahren:

i Gerét mit Netztaste POWER einschalten.

2, Taste (9) A — B driicken.

S Zu messende Signale an die BNC-Eingdnge A und B anschlieRen.
4. MeRergebnis im Anzeigefeld ablesen.

Differenzwertmessungen A-B
Bei Differenzwertmessungen entspricht die MeRwertanzeige der Differenz der an den Eingdngen A und B
anliegenden Signale.

1 Gerat mit Netztaste POWER einschalten.

25 Taste (10) A-B driicken,

3. Zu messende Signale an die BNC-Eingdnge A und B anschlieRen.
4. MelRergebnis im Anzeigefeld ablesen.

Summenmessungen A + B

Bei Summenwertmessungen entspricht die MeRwertanzeige der Summe der an den Eingdngen A und B
anliegenden Signale.

G



i Gerat mit Netztaste POWER einschalten.

2. Taste (11) A + B drlicken.

3. Zu messende Signale an die BNC-Einginge A und B anschlieRen.

4. MeRergebnis im Anzeigefeld ablesen.

Ereigniszdhlungsmessungen

15 Gerat mit Netztaste POWER einschalten

2. Zur Initialisierung des Gerates und Umschaltung auf die Zahl-Funktion Taste {12) TOT driicken.

3. Zu messendes Signal an den BNC-Eingang A oder B anschlieRen.

4, Bei Eingangssignalen tiber 300 mV, Eingangssignal an den Kanal A-Eingang anschlieRen und
Dampfungstaste driicken. Die Signalamplitude wird dadurch um den Faktor 10 (-20 dB) geddmpft und
ermdglicht somit genauere Messungen.

5. Hold-Taste (5) driicken und eingefrorenen MeRwert im Anzeigefeld ablesen.

5.2 Signalgenerator

Vor Anschlul® des Meligerates an die Steckdose sicherstellen, dal die zur Verfligung stehende Netzspannung
mit der flr das MeRgerat erforderlichen Betriebsspannung (bereinstimmt. Wenn ja, Signalgenerator mit Schalter
(53) an der Rickseite des Gerates einschalten. Zur Stabilisierung des Gerates sollte es 20 Minuten vor
Aufnahme des MeRbetriebes eingeschaitet werden.

5.2.1 Technische Daten

erzeugte Signale

Frequenzbereich
VCF-Eingangsspannung
Ausgangswiderstand

Ausgangsamplitude

Dampfung

variierbarer Frequenzbereich
variierbarer Symmetriebereich
veranderbarer Offset

Sinus-Signal
Verzerrung

Dachschréage

Rechteck-Signal
Symmetriefehler

Anstiegs- und Abfallzeit
Dreiecksignal
Linearitatsfehler
TTL-Pegel

Anstiegs- und Abfallzeit
Ausgangspegel

Wobbelfunktion
Wobbelgeschwindigkeit

Interne Ablenkschaltung
Wobbelhub

externe Ablenkung

Sinus-Signal, Dreieck-Signal, Rechteck-Signal, Sigezahn, Rampe,

Impuls, TTL-Pegel
0,02 Hz...2 MHz in 7 Bereichen

0...10 V DC (max, Eingangsspannung
wahlweise 50 0 + 10 % oder 600 Q

2 Vgg...20 Vg bei offener Last
1 Vge...10 Vgg an 50 O

-20 dB
20:1 oder besser
3:1 oder besser

max. = 10V DC

< 1 % bei 1 kHz
+ 0,3dB

< = 3 % bei 1 kHz
< 150 ns bei 1 kHz
< 1 % his 100 kHz;
<5 % von 100 kHz...2 MHz

< 30 ns bei 1 kHz
=3

20ms...2 s

linear, logarithmisch
>100:1

Uber VCF-AnschluR (16)

5.2.2 Inbetriebnahme des Signalgenerators

+ 15 V)

+ 10 % (umschaltbar)

" Anschllsse an den Buchsen (16), (17) und (18) auf schadhafte Isolierung oder blanke Drahte
Uberprifen.
" Netzkabel an die Netzbuchse des Gerétes anschlieRen und Netzstecker in eine mit Nulleiter versehene

Steckdose einstecken.

B =



El Gerat mit Taste (50) einschalten.

L Signalgenerator mit Taste (53) an der Riickseite des Gerates einschalten.
u Die in untenstehender Tabelle angegebenen Reglereinstellungen vernehmen.
Regler/Bedienelement in Stellung/Funktion
Funktionswahltasten (25) Sinus-Signal
Frequenzbereichstasten (26) x Tk
Frequenzregler (24) 1.0
Amplitudenregler (19) gedrlickt
Offsetregler (20) gedrlickt
Symmetrieregler (21) gedriickt
Wobbelhub-Regler (22) gedrickt
Wobbelgeschwindigkeits-Regler (23) gedrickt

u Ausgangswiderstand des Signalgenerators an die Eingangsimpedanz des zu messenden Gerites durch
Driicken oder Auslésen der Impedanz-Umschalttaste (27) anpassen.

" Zur Messung der Ausgangsfrequenz des Generators siehe Abschnitt 5.1.4 fiir nihere Einzelheiten.
5.2.3 Signalerzeugung

Das Grundsignai (Rampensignal) wird im Betriebsarten-Verstérker erzeugt. Aus dissem Signal wird dann in
verschiedenen IC's das Rechtecksignal bzw, das Sinus-Signal gewonnen.

Die am Ausgang anstehenden Signale (Kurvenformen) und deren Phasenverhaltnis zueinander zeigt die
nachfoigende Abbildung.

Rechtecksignal

ov

Dreiecksignal

Sinus-Signal

TTL-Impuls

Mit dem Impedanzumschalter (27) gedriickt (Stellung 600 Q) stehen die Signale normal und ohne Verzerrung bis
zu einer Frequenz von ca. 100 kHz zur Verfiigung.



5.2.4 Frequenzbereiche
Untenstehende Tabelle zeigt die 7 Frequenzbereiche des MeRplatzes:

Frequenzbereiche:

Bereichswabhltaste Bereich max. Ausgangsfrequenz
x 1 0.2, 20 Hz 2 Hz

x 10 1 Hz..:20:Hz 20 Hz

x 100 10 Hz...200 Hz 200 Hz

x 1k 100 Hz...2 kHz 2 kHz

x 10k 1 kHz...20 kHz 20 kHz

x 100 k 10 kHz...200 kHz 200 kHz

x1TM 100 kHz...2 MHz 2 MHz

Die Ausgangsfrequenz errechnet sich aus der Stellung des Frequenzreglers (24) und dem Multiplikationsfaktor
der gedriickten Bereichswahltaste.

Beispiel:

Frequenzregler (24) in Stellung 1,0; Bereichwahltaste (26) x 1k gedriickt:
Frequenz = 1,0 x 1000 Hz = 1 kHz

5.2.5 Ausstattungsmerkmale

Spannungsunabhéngige Ausgangsfrequenz (VCF-Eingang (16)

Die Ausgangsfrequenz kann durch Anlegen einer Spannung an den externen Spannungseingang VCF (16}
verdandert werden.

Bei einer Spannung von 0...10 V DC an diesem Eingang kann die Frequenz in Abhéngigkeit von der gedriicktan
Bereichswahltaste (26) max. um den Faktor 1:100 verédndert werden. Zur Aktivierung dieser Funktion,
Frequenzregler (24) bis zum linken Anschlag drehen und die externe Spannungsquelle an den VCF-Eingang {18}
anschlielen.

Amplitudenregler (19)

Die Amplitude am Ausgang des Signalgenerators anstehenden Signals betragt bei offener Last maximal 20 V.
Bei einer Last von 50 Q oder 600 Q wird die Amplitude um 50 % reduziert. Mit dem Amplitudenregler (18} ist
die Ausgangsspannung bis -20 dB kontinuierlich verénderbar. In gezogener Stellung des Amplitudenreglers lisgt
die Amplitude bei -20 dB.

Offset-Regler (20)

Die DC-Komponente des Signals ist mit dem Offset-Regler (20) um = 10 V kontinuierlich veranderbar. Zur
Verénderung des DC-Pegels in positiver Richtung, Offset-Regler (20) ziehen und langsam im Uhrzeigersinn
drehen; zur Verénderung in negativer Richtung, Regler (20) ziehen und entgegen dem Uhrzeigersinn drehen. Bei
gedriicktem Offset-Regler wird die DC-Komponente im Signal unterdriickt.

Symmetrie-Regler (21)

Die Impulsdauer (Taktzyklus) des Ausgangssignals kann mit dem Symmetrie-Regler (21) innerhalb des Bersiches
1: 3 oder 3 : 1 kontinuierlich verdndert werden.

Zur Verdnderung der Symmetrie, Symmetrie-Regler (21) ziehen und langsam entgegen dem Uhrzeigersinn
drehen. Die Auswirkungen des Symmetrie-Reglers auf die Signalkurve zeigt die nachfolgende Tabelle.



Standardsignal

durch Drehen des Symmetrie-
regler im Uhrzeigersinn
resultierende Signalform

durch Drehen des Symmetrie-
regler entgegen dem Uhrzeiger-
sinn resultierende Signalform

Sinus-Signal

Sinus nach rechts

Sinus nach links

Rechtecksignal

Impuls

Impuls

Dreiecksignal

Sagezahn

Sagezahn

Hinweis:

Die Frequenz des Ausgangssignals wird durch den Symmetrie-Regler besmfiuit und muRk nach Betatigung des

Reglers nachgestellt werden.

Wobbelgeschwindigkeit

Zur Aktivierung der internen Ablenkschaltung muR der Wobbelhub-Regler {22) gezogen werden. Der
Wobbelbereich kann dann kontinuierlich bis zum Faktor 100 : 1 verdndert werden. Zur Einstellung des max.
Wobbelhubs, Frequenzregler (24) auf Linksanschlag und Wobbelhub-Regler {22} auf Rechtsanschlag drehen.

Zur Einstellung der Wobbelgeschwindigkeit, Wobbelgeschwindigkeitsregisr

{22} zum Erhalt einer linearen

Ablenkfrequenz langsam nach links oder rechts drehen. Zur Umschaltung auf logarithmische Ablenkung,
Wobbelgeschwindigkeitsregier {23) zichen.

TTL-Ausgang

Das Ausgangssignal steht als TTL-Pegel am TTL-Ausgang (10) zur Verfiigung. Der TTL-Pegel HIGH kann zur
Ansteuerung von bis zu 30 "Lasteinheiten”, der TTL-Pegel LOW von bis zu 20 "Lasteinheiten” verwendet
werden. Die "Lasteinheit” fir den High-Pegel ist definiert auf 40 uA, die "Lasteinheit" fiir den LOW-Pegel auf

1,6 mA.

Ausgangswiderstand

Der Ausgangswiderstand kann durch Driicken bzw. Auslésen der Impedanz-Umschalttaste (27) von 50 auf 600
Q umgeschaltet werden. Bei einem Ausgangswiderstand von 600 Q steht das Ausgangssignal mit einer
Frequenz von 0,2 Hz...100 MHz verzerrungsfrei zur Verfigung.

5.3 Gleichspannungsnetzteil

Vor Anschlul des MeRgerétes an die Steckdose sicherstellen, daR die zur Verflgung stehende Netzspannung
mit der fir das MeRgeré&t erforderlichen Betriebsspannung tibereinstimmt. Plus- und Minuseingange diirfen nicht
kurzgeschlossen sein. Gerét nicht werfen oder fallenlassen und keinen groben StéRen aussetzen.

Zum Schutz des Gerites sollte an den Aus

werden,

o Jb

gang {45) keine Last unter 2,5 Q bzw. (46) unter 15 Q angeschlossen




5.3

5.4

Technische Daten

Ausgang (47) Ausgang (45) Ausgang (48)
Ausgangsspannung 0..30V 5V fest 15 V fest
Ausgangsstrom 0.2 A 2 A TA
Restwelligkeit 1 mV max. 2 mVY max. 2 mV max.
Lastschwankung 0,1% + 5mVv 70 mV 35 mV
Netzschwankung 0.1 % +5mV 30 mv 30 mVvV
max. Ausgangstrom| 2 A 2,2A 1,2 A

(Begrenzerschaltung)
Anzeige 3 Yz-stellige Flissig- LED-Anzeige LED-Anzeige

kristallanzeige mit

Hintergrundbeleuchtung

Einschalten des Gleichspannungsnetzteils
Vor dem Einschalten des Gerétes, Priifieitungen von den Eingdngen abzishen.
Ampere-Regler (44) auf Rechtsanschlag (max. Ausgangsstrom)

Netzkabel an die Netzbuchse des Gerates anschlieRen und Netzstecker in eine mit Nulleiter versehene
Steckdose einstecken.

Gleichspannungsnetzteil mit Taste (50} einschalten.

LED-Anzeigen "5 V/2 A" und "15 V/1 A" leuchten auf.

Zur Veranderung der Stromstarke bzw. der Spannungsamplitude, Spannungs-/Ampere-Umschalttaste
(48) entsprechend betatigen.
LCD-Anzeige (42) beachten und gewiinschte Spannung mit dem Spannungsregler (43) einstellen.

Strombegrenzungsregler (44) zur Absicherung der MeBschaltung auf den gewiinschten Grenzwert
setzen. Bei Uberschreitung dieses Grenzwertes fallt die Spannung und die Strombegrenzungsanzeige
leuchtet auf.

Hinweis:

Ausgangsbuchsen (45) und (46) sind von Chassis-Masse (Buchse 51) isoliert. Die Minusseite vom Aus-
gang (47) (0...30 V/0...2 A) sind werkseitig Uber eine KurzschluRschiene mit Chassis-Masse (51)
verbunden.

Inbetriebnahme des Digital-Multimetars

Das Digital-Multimeter wird von einer 9-V-Batterie gespeist und ist gegen die Ubrigen Geratekomponenten und
Chassis-Masse elektrisch isoliert.

5.4.1
|

Vorbereitungen zum MeRbetrieb
keine héhere als die max. zuldssige Melspannung von 1000 V DC oder 750 V ACqg an die Eingangs-
buchsen des Gerdtes anschlieRen.

Vor Umschaltung auf einen anderen Bereich oder eine andere Funktion, Priifleitungen von der MeR-
schaltung abkoppeln.

Beim Messen von Spannungen {iber 60 V DC oder 25 V ACgq stets die ndtige Vorsicht walten lassen
(Verletzungsgefahr durch elektrischen Schiag)

Keine Spannung zwischen den Ampere-Eingéngen und dem Masse-Eingang anlegen (Verleztungsgefahr
und mogliche Beschiadigung des Gergtes)
max. zulassige Eingangsspannung/&mpsrewerts nicht Uberschreiten

max. zuldssige Eingangswerte

max. zuldssige Eingangsspannung

strom-Messungen

MeRfunktion Eingangsbuchse bzw. Stromstirke
Gleichspannungsmessungen Volt/Q und COM-Buchse 1000 V DC
Wechselspannungsmessungen | Volt/Q und COM-Buchse 750 V AC ¢4
Widerstandsmessungen Volt/Q und COM-Buchse 250 V DC oder AC
Gleich- und Wechsel- mA-Buchse und Masse-Buchse 400 mA DC oder AC

20 A Gleich- und Wechsel- 20-Ampere-Buchse und Masse-Buchse 20 A DC oder AC
strom-Messungen

Logik

Volt/Q und COM-Buchse 250 V DC oder AC
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" die max. zulassige Spannungsdifferenz zwischen Massebuchse des Meligerdtes und der MeRRschaltung
darf 500 V nicht Gberschreiten. Bei héheren Spannungen besteht Verletzungsgefahr und die Gefahr der
Beschadigung des Gerétes.

u bei eingeschaltetem Gerdt darauf achten, daf Prifleitungen, Prifspitzen oder die MeRschaltung nicht
versehentlich berlihrt werden.

" Prifleitungen vor dem Anschlul auf schadhafte Isolierung oder blanke Drihte begutachten.

5.4.2 Technische Daten

Anzeige 3 3/4-stellige Flissigkristallanzeige mit einer max, Anzeige von 3999,
analoger Balkengrafik Dual-Anzeige und Hintergrundbeleuchtung
Funktions-/Bereichwahl mit Drucktaste und Drehregler
Relativer Offset 3999
Eingangswiderstand 10 MQ
max. Eingangsstrom AC/DC 20 A fur max. 15 Minuten
Meffolge 10 mal pro Sekunde
Betriebstemperaturbereich 0...40° C
Lagertemperaturbereich -10...+50° C
Temperaturbereich fir
angegebene Genauigkeit 23°C £ 5652 C
Spannungsversorgung 9 V Batterie (006 P, 8F22 0. 8.)
Funktion Bereich Genauigkeit Auflésung
Gleichspannungs- 400 mV + 0,3 % vom MeRwert 100 pV
messungen 4V + 1 Stelle 1 mV
40V 10 mV
400 V 100 mV
1000 V + 0,5 % vom MeRwert TV
+ 1 Stelle
Wechselspannungs- | 400 mV + 0,8 % vom MeRwert 100 pV
messungen 4V + 3 Stellen TmV
40V 10 mV
400V 100 mV
750V = 1% v. MeRwert + 3 Stellen 1V
Gleichstrom- 40 mA + 0,8 % v. MeRwert + 1 Stelle| 10 yA
messungen 400 mA 100 uA
20 A + 1,5% v. MeRBwert + 5 Stellerf 10 mA
Wechselstrom- 40 mA + 1,5 % v. MeRBwert + 3 Stellepn 10 yA

messungen 400 mA 100 pA

20 A = 2 % v. MeRwert + 5 Stellen | 10 mA
Widerstands- 400 Q + 0,5 % v. MelRwert 0,10
messungen 4 kQ + 1 Stelle 1 Q
40 kQ 10 Q
400 kQ 100 Q
4 MQ 1 kD
40 MQ += 1% v.MeRBwert + 2 Stellen 10 kQ
Kapazitats- 4 nF + 2 % v. MeRwert 1 pF
messungen 40 nF + 3 Stellen 10 pF
400 nF 100 pF
4 uF + 3 % v. MeRBwert 1 nF
40 uF + 5 Stellen 10 nF
400 uF 100 nF

5.4.3 Technische Merkmale

o Anschlu an einen PC

Das Digital-Multimeter kann Uber die serielle RS-232 C-Schnittstelle mit einem PC, Drucker oder Plotter
verbunden werden.

B Analoge Balkengrafik zur Darstellung der Signalamplitude im Vergleich zum Skalenendwert

= Dualanzeige
Gleichzeitige Anzeige der Primér- und Sekundirwerte. Bei Wechselspannungsmessung und Logikprii-
fung wird das Symbol "d" vorn in der Sekundéranzeige anzeigt und ermdglicht somit die Durchfiihrung
zweier unterschiedlicher Messungen zur selben Zeit.

it



Eingangs-Bereichswahl Hauptanzéige Sekundiranzeige
AC Spannung ACV dB{m}
LOGIC HI / LO DC Volt
L] Uberlastschutz in nahezu allen Bereichen. Anzeige von "OL" bei Uberlast und blinkende Balkengrafik
= Hintergrundbeleuchtung flr mehr Flexibilidt im Arbeitsbereich. Versorgungsspannung flr Hintergrundbe-

leuchtung wird vom Netzteil geliefert

u Auto-Hold zum automatischen Einfrieren des letzten MeRwertes nach 3 Sek. Wahrend
Gleichspannungs-, Strom-, Dioden und Kapazitdtsmessungen erscheint das Symbol "A" vorn in der
Sekundéranzeige. Der MeRwert im Sekundérdisplay erscheint dann der MeRwert, der 4 - 5 Sekunden
vorher gemessen wurde.

= Min/Max/Data-Hold
zum Einfrieren des Minimal- bzw. Maximalwertes im sekundéren LCD-Anzeigefeld bei gleichzeitiger
Anzeige des aktuellen MeBwertes in der priméren LCD-Anzeige.

= Range Hold
Zur Umschaltung von automatischer auf manuelle Bereichswahl (funktionslos bei
Kapazitdtsmessungen). Zur manuellen Bereichswahl! Tasten UP/DOWN betétigen. Beim Driicken der
Tasten werden die einzelnen Bereiche sequentiell in ansteigender bzw. abfallender Reihenfolge gewahli.

u Relative Offset
Zur Anzeige der Differenz zwischen dem gespeicherten MeRwert und dem aktuellen MeRwert. Zum
Speichern des Referenzwertes wie beschrieben verfahren:

1= Gerat auf die REL-Funktion umschalten.

2 Referenzwerte fiir Polaritat und Bereich mit den UP/DOWN- und SET/RESET-Tasten wihlen und
speichern,

3 Nach erfolgter Speicherung, Taste SET/RESET zur automatischen Umschaltung auf manuelle

Bereichswahl erneut driicken. Der relative Offset-Bereich betrédgt in dieser Betriebsart 3999,

" Memory & Memory Recall
Zur Speicherung von bis zu 5 Referenzwerten. Die gespeicherten Werte kénnen zu einem
angeschlossenen PC (bertragen und jederzeit zur Darstellung im Anzeigefeld des MeRgerates mit den
UP/DOWN- und SET-RESET-Tasten abgerufen werden.

u Komparator
Zum Vergleich der aktueilen Héchst- und Niedrigstwerte mit den gespeicherten Hochst- und Niedrig-
Referenzwerten. Zur Speicherung der gwiinschten Héchst- und Niedrigst-Referenzwerte wie
beschrieben verfahren.
Bei Signalen, die unter den gespeicherten Héchst- bzw, Niedrigstwerten liegen, erscheint in der
sekunddren LCD-Anzeige die Anzeige HI bzw. LO: bei Signalen die zwischen den gespeichertan
Referenzwerten liegen, erfolgt die Anzeige PASS.

= Logik-Test
Zur Uberpriifung von Logik-Pegeln ohne zuséatzlichen Logik-Tastkopf.
= EXT

Messung und Anzeige von zwei unterschiedlichen MeRfunktionen zur gleichen Zeit. Zur Aktivierung
der EXT-Funktion, wiederholt die Funktionstaste driicken, bis "EXT" oben im Display erscheint.

Eingangsbereichswahl Hauptanzeige Sekundaranzeige
AC Spannung ACV Frequenz
AC Strom AC A Frequenz

5.4.4 MeRbetrieb
PhantommeRwerte:

In den AC- und DC-Bereichen des Gerétes erscheint u. U. ein MeRwert im Anzeigefeld des Gerétes, obwohl die
Prifleitungen nicht an eine MeRschaltung angelegt sind. Dies ist auf die hohe Empfindlichkeit des Gerate
zurtickzufithren und als normal, und nicht als ein Defekt des Gerétes, zu betrachten. Beim AnschluR der
Pridfleitungen an eine MeRRschaltung wird dieser "Phantom-Effekt" aufgehoben und hochgenaue MeRwerte
angezeigt.

Hochspannungsmessungen:

Beim Messen von hohen Spannungen ist uRerste Vorsicht geboten. Beim AnschluR der Prifleitungen an die
Mefischaltung, niemals beide Prifleitungen gleichzeitig in die Hand nehmen. Zuerst die Masse-Prifleitung, dann
die rote Priifleitung an die MeRschaltung anklemmen. Beim Anschluf der roten Prifleitung an einen
spannungsflhrenden Leiter darauf achten, daR die schwarze Prifleitung nicht gleichzeitig berlhrt wird.

e



Messung von Gleich- und Wechselspannungen:

ACHTUNG!

Den maximal zuldssigen MeRwert von 1000 V DC oder 750 V ACg¢s nicht Uberschreiten. Bei Nichtbeachtung
dieses Sicherheitshinweises besteht die Gefahr schwerer Verletzungen durch elektrischen Stromschlag und/oder
der Beschadigung des Gerites.

Bei Uberschreitung der maximal zuléssigen MeRwerte blinken samtliche Stellen des angezeigten MeRwertes. In
diesem Falle sind die Priifleitungen sofort von der MeRschaltung abzuziehen.

Zur Messung von Gleich- und Wechselspannung wie folgt verfahren:

1 Mit dem Funktionswahlschalter gewiinschten AC/DC-MeRbereich wihlen,

2, Mit Taste (32) gewlnschte MeRfunktion [AC oder DC) wahlen.

3. Schwarze Priifleitung an den COM-Eingang und rote Prifleitung an den V/Q-Eingang anschlieRen,
4. Zur Messung Priifleitungen (iber das zu messende Bauteil anlegen.

Hinweise:

#*

Bei negativem MeRwert erscheint das Minussymbol links vom MeRwert.

*

Im Interesse genauer MeRergebnisse immer den Bereich, dessen Skalenendwert der zu messenden
Grolke am nachsten kommt, wahlen,

Der Eingangswiderstand der AC/DC-Bereiche betragt ca. 10 MQ bei 100 pF.

ZE ACHTUNG!
Beim Messen von Wechselspannungen darauf achten, daR die gemessene Wechselspannung den max.
zuldssigen Wert von 1000 V (bezogen auf Masse) nicht (iberschreitet.

Messung von Gleich- und Wechselstromen

ACHTUNG!
Beim Strommessungen an Schaltungen mit einem Spannungswert von tiber 250 V bej offener Last besteht bei
Strommessungen die Gefahr der Beschidigung des Gerétes.

Der 20-A-Eingang ist mit einer entsprechenden Sicherung abgesichert. Beim Messen héherer Stréme besteht die
Gefahr der Zerstérung des Gerites.

Zur Messung von Gleich- und Wechselstrémen wie folgt verfahren:

(5 Mit dem Funktionswahlschalter gewiinschten Ampere-Bereich wihlen.

. Mit Taste (32) gewlnschte MeRfunktion {ACA oder DCA) wihlen.

3 Schwarze Prifleitung an den COM-Eingang und rote Priifleitung entsprechend der MeRgréfRe an den mA-
oder den 20 A-Eingang anschlieRen.

4, MeRschaltung spannungslos schalten und am MeRpunkt 6ffnen. MefRRgerat in Rsihe zur MeRschaltung
anschlieBen und MeRschaltung wieder mit Spannung versorgsn.

5 MeRwert im Anzeigefeld des Gerétes ablesen,.

Hinweise:

*

Bei unbekannten Stromstérken rote Priifleitung aus Sicherheitsgriinden immer an den 20-A-Eingang an-
schlieRen. Zur Messung von Stromstirken bis 400 mA Prifleitungen an den mA-Eingang anschlieRen.

Bei Strommessungen entsteht dber den internen Schaltkreisen ein geringer Spannungsabfall
(Lastspannung). Unter normalen Umsténden ist dieser Spannungsabfall bedeutungsios. Beim Messen
geringer Stréme kann die Genauigkeit des MeRergebnisses jedoch beeintrachtiot =ain.

*

Beim Messen von Gleichstrémen erscheint bei negativen Strémen ein Minussymbaoi vor dem MelRwert.

Kapazitdtsmessungen

Zur Messung von Kapazitadtswerten wie beschrieben verfahren:
) £ Zu messenden Kondensator vor dem Messen durch KurzschlieRen der Anschliisse entladen.

Vorsicht beim Entladen, die gespeicherte elektrische Ladung kann u. U. sehr hoch und damit lebens-
geféhrlich sein. Unbedingt darauf achten, die Kondensatoranschliisse nicht zu berthren.

Achtung!
Der Versuch, geladene Kondensatoren zu messen, kann zur Zerstdrung des Gerétes flhren.

2. Funktionswahlschalter in Stellung CAP drehen.

3. Entladenen Kondensator in die Kondensatoranschliisse des MeRgerites stecken. Bei gepolten
Kondensatoren den Plusanschiuf® (+) in die + Buchse und den Minusanschlu® in die Minusbuchse
einstecken.

4. Kapazitatswert im Anzeigefeld des Gerates ablesen.
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Widerstandsmessungen

Achtung!

Nach Umschaltung des Gerates auf Widerstandsmessungen (Funktionswahlschalter in Stellung Q) und an die
V/Q-Eingénge angeschlossenen Prifleitungen, Prifspitzen nicht {iber eine Spannungsquelle anlegen. Vor
Ausflhrung der Messung MeRschaltung spannungslos schalten und samtliche in der Schaltung befindliche
Kondensatoren entladen.

Widerstandsmessung wie beschrieben ausfiihren:

1. Funktionswahlschalter in Stellung Q drehen

2. Mit Taste (32) auf Widerstandsmessungen umschalten

3, Prifleitungen Uber den zu messenden Widerstand anlegen und MeRwert im Anzeigefeld des MeRgerates
ablesen.

Hinweise:

*

Bei Widerstandswerten, die den gewéhlten Bereich (berschreiten, blinkt im Anzeigefeld das Uberlast-
Symbol "OL" und die Balkengrafik blinkt.

Beim Messen geringer Widersténde ist eventuell der Eigenwiderstand der Priifleitungen von Bedeutung.

Eigenwiderstand der Prifleitungen durch KurzschlieRen derselben bestimmen und diesen Wert dann vom
MeBRwert abziehen.

Beim Messen von Widerstandswerten tiber 1 MQ benétigt die MeRwertanzeige einige Sekunden zur
Stabilisierung. MeRwert erst nach Ablauf dieser Stabilisierungszeit ablesen.

Diodenpriifungen :

Die Diodenpriiffunktion erméglicht die Uberpriifung von Halbleiterbauteilen auf Durchgangigkeit bzw.
KurzschluR®, Mit ihr kann auch der Spannungsabfall des Bautsiles in Durchgangsrichtung bestimmt werden - eine
sehr nltzliche Eigenschaft fur die Bestimmung "paargleicher” Dioden.

Durchgangsprtifung wie beschrieben ausfiihren:

1 Funktionswahlschalter in Stellung ---| <- drehen.

2 Schwarze Prifleitung an den COM-Eingang und rote Priifleitung an den V/Q-Eingang des MeRgerites
anschliel3en.

3. Prafleitungen Uber die zu messende Diode anlegen und MeRwert im Anzeigefeld des Gerétes ablesen.

Hinweise:

*

Bei einer Anzeige von 0,2 V (Germanium-Dioden} bzw, 0,5 V (Silizium-Dioden) liegen die Priifleitungen
falsch gepolt iiber der Diode. Der Spannungsabfali in DurchlaRrichtung sollte ca. 2 V betragen. Bei
Erscheinen des Uberlastsymboles "OL" ist die Diode durchganaig.

Bei Anzeige einer Uberlastbedingung ("OL") Pritfleitungsanschlisse iber die Diode vertauschen. Erfolgt
nun die Anzeige eines Wertes, ist das Bauteil in Ordnung. Der angezeigte Wert entspricht dem
Spannungsabfall der Diode in DurchlaRrichtung. Erscheint statt eines Spannungswertes noch immer das
Uberlaufsymbol "OL", ist die Diode nicht mehr durchgingig.

Erfolgt eine annéhernd gleiche Spannungsanzeige auch nach dem Vertauschen der Prifleitungen (iber
der Diode, ist die Diode kurzgeschlossen.

Bei Anzeige des Spannungsabfalles in Durchlarichtung (ca. 2 V) liegen die Priifleitungen richtig gepolt
Gber der Diode (rote Priifleitung an Anodenseite, schwarze Prifieitung an Kathodenseite). Das MeRgerat
liefert bis zu einem Spannungsabfall in Durchia@richtung von ca. 2 V genaue Priifergebnisse. Bei Dioden
mit hdheren Spannungsabfallen weist das Ger&t w. U. dis Dicde falschlicherweise als "offen" aus.

Durchgangspriifungen

Diese Priffunktion dient der Bestimmung der Durchgingigkeit von Bauteilen bzw. Schaltungen.

Zur Bestimmung der Durchgéngigkeit von Bauteilen wie beschrieben verfahren:

A Funktionswahlschalter in Stellung Q drehen.

24 Mit Taste (32) auf die Durchgangspriiffunktion umschalten.

3 Prifleitungen tiber das zu priifende Bauteil bzw. die zu priifende Schaltung anlegen.
4. Bei Widerstanden bis zu 30 Q ertont ein Summer (Bauteil ist durchgéngig).
Achtung!

Durchgangspriifungen nie an spannungsfiihrenden Bauteilen oder Schaltungen vornehmen.
Logik-Test

Der Logik-Test dient der Bestimmung des Logik-Status in digitalen Schaltkreisen. Statt eines absoluten Wertes
erfolgt hier eine Zustandsanzeige (HI, LOW oder ----- [unbestimmt])
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Logik-Test wie beschrieben durchfiihren:

1. Funktionswahlschalter in Steliung LOGIC drehen.

2., Schwarze Priifleitung an den COM-Eingang und rote Priifleitung an den V/Q-Eingang des MeRgerites
anschlieBen.

3. Schwarze Priifleitung an die Masseseite und rote Priifleitung an die Versorgungsspannungsseite (+) der

Prifschaltung anlegen und Taste SET/RESET driicken.

4, Auf guten Kontakt der schwarzen Priifleitung am Massepunkt der Priifschaltung achten und rote
Prifleitung an verschiedene Punkte der Priifschaltung anlegen. Im Anzeigefeld erscheint eine von drei
moglichen Anzeigen:

- bei einem MeRwert, der den gespeicherten Wert (V +) um mehr als 70 % Ubersteigt, erscheint
die Anzeige HI

- bei einem MeRwert von mehr als 30 % unter dem gespeicherten Wert (V +) erscheint die
Anzeige LOW

- liegt der MeRwert zwischen 30 und 70 % des gespeicherten Spannungswertes V +, erscheint
die Anzeige ----- {unbestimmt).

Hinweise:

% In der Betriebsart Logik-Test sind die Funktionen Data-Hold (Haltefunktion) und Max/Min-Hold
(Maximal/Minimalwert-Haltefunktion) nicht anwé&hlbar.

Die Referenzwertspannung ist auf max. 3 V begrenzt; der Logik-Test-Spannungsbereich liegt zwischen
0...39,99 V.

Zur Rickkehr von der Logik-Testfunktion auf normalen MeRbetrieb muR vor dem Betéitigen des
Funktionswahlschalters (Anwahl einer anderen Funktion) die Taste SET/RESET betétigt werden.

6. Betrieb des Gerdtes mit einem PC

Dem Gerat sind zwei Programme zur Aufzeichnung und Darstellung von MeRdaten auf Ihrem PC beigelegt. Es
handelt sich um die Programme METEX fur MS DOS und SCOPEVIEW fiir Windows. Das Metex-Programm
befindet sich im "GRAPHIC"-Unterverzeichnis der mitgelieferten Diskette und das Scopeview-Programm im
Scope-Verzeichnis,

Installation der MS-DOS-Software

Zur Installation der Software wie nachfolgend beschrieben verfahren.

Hinweis:

Die Installation erfordert Grundkenntnisse in MS-DOS (Befehisstrukturen) und einen PC mit eingebauter
Festplatte. Einzelheiten zu MS-D0OS-Befehlen entnehmen Sie bitte dem MS-DOS-Bedienerhandbuch lhres PC's.,
Die Software erfordert einen VGA-Monitor.

2 & Beiliegende Software-Diskette in das Diskettenlaufwerk lhres PC's einlegen.

2, Verzeichnis erstellen (z, B, METER) in dem die Software gespeichert werden soll.
Zum Erstellen des Verzeichnises METER folgendermaRen verfahren:

cd\ eingeben und Eingabetaste driicken, dann md METER eingeben und Eingabetaste erneut driicken.

Erstelltes Verzeichnis aufrufen {cd\METER eingeben und Eingabetaste driicken).

4. Die im Unterverzeichnis "GRAPHIC" der mitgelieferten Diskette befindlichen Dateien in das auf der
Festplatte erstelite und auigerufene Verzeichnis METER kopieren. Der hierfiir erforderliche Kopierbefehl
lautet:

copy a:\GRAPHIC C:

5. Zum Laden des Programmes METEX eingeben und Eingabetaste driicken. Bildschirmhinweise (Menii-
filhrung) fir die verschiedenen Betriebsarten befolgen.

Hinweise:

Steht keine Festplatte zur Verfilgung, kann das Programm von der mitgelieferten Diskette aus gestartet werden.
Dazu das Unterverzeichnis GRAPHIC auf der Diskette mit dem Befeahl

a:\cd Graphic

aufrufen, anschlieBend METEX eingeben und Eingabetaste driicken. Zum Stoppen oder Verlassen des
Programmes bei einem [/O-Fehler Tasten CTRL & BREAK driicken.

Die MefRgeratetyp M3850/3830 werden im Setup-Menii aufgerufen.
Installation der Windows-Software

Installation und Aufruf wie folgt:
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Hinweis: .

Die Installation erfordert Grundkenntnisse Uber die Arbeitsweise von MS-WINDOWS. Fiir detaillierte Angaben zu
WINDOWS-Anwendungen siehe Windows-Bedienungsanleitung des angeschlossenen PC's. Die Software
erfordert MS-Windows, Version 3.1 und eine VGA- oder EGA-taugliche Grafikkarte bzw. einen entsprechenden
Monitor.

= PC einschalten und WINDOWS laden.

2 Software-Diskette in das Laufwerk des PC's einlegen.

3. Im WINDOWS Programm-Manager das Datei-Menii FILE aufrufen und im Menii die Option "RUN" an-
wiahien.

4, Nach Erscheinen des Prompts (Aufforderung zur Eingabe), folgende Eingabe vornehmen:

Fir PC's mit nur einem Laufwerk: a:\scope\setup und einschlieRend Eingabetaste driicken.

Fir PC's mit zwei Laufwerken
und in Laufwerk b eingelegter

Diskette: b:\scope\setup und anschlieRend Eingabetaste driicken
5. Bildschirmprompts zum Beenden der Installation ausfihren.
6. Zum Laden des Programmes SCOPEVIEW-Icon mit der Maus anwihlen und doppelklicken.

Die Datei README im Untermen(i SCOPE der Softwarediskette offeriert zusétzliche Hilfen und Hinweise zur
Anwendung des Programmes.

Achtung!
Vor AnschluR des MeRgeréates an den PC Priifleitungen von den Eingangen des Mefigerdtes abziehen.

Datenformat

Das Datenformat besteht aus 14 Bytes. Die Zuordnung ist wie folgt:

BYTE) -2 3 456 7T 89 LABCDE
Ex.1) B a LR - - R v CR
Exa2)) 2 59 89 9MohmER
Ubertragungsparameter

Ubertragungsgeschwindigkeit: 1200 Baud
Ubertragungscode: 7-Bit ASCII
Paritat: keine
Stopp-Bits: 2

®HGL
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