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1. Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace obstugi urzadzenia

To urzgdzenie jest zgodne z przepisami UE 2014/30/UE (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna) i
2014/35/UE (niskie napiecie), jak okreslono w uzupetnieniu 2004/22/WE (znak CE). Kategoria
przepiecia ll; stopien zanieczyszczenia 2.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji urzgdzenia oraz unikniecia powaznych obrazen
spowodowanych udarami prgdu lub napiecia albo zwarciami, podczas obstugi urzgdzenia nalezy
bezwzglednie przestrzegac ponizszych wskazéwek bezpieczenstwa.

Szkody powstate w wyniku nieprzestrzegania niniejszej instrukcji sg wykluczone z jakichkolwiek
roszczen.

Urzgdzenie nie moze by¢ stosowane w obwodach o duzej energii.

* Przed podtgczeniem urzgdzenia do gniazda sieciowego nalezy sprawdzi¢, czy ustawienie
napiecia na urzagdzeniu odpowiada istniejgcemu napieciu sieciowemu

* Urzadzenie podtgczac tylko do gniazdek z uziemionym przewodem ochronnym.

* Nie nalezy umieszczac urzgdzenia na wilgotnej lub mokrej powierzchni.

* Nie nalezy eksploatowac urzgdzenia w poblizu silnych pél magnetycznych (silniki, transformatory
itp.).

* W zadnym wypadku nie wolno przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci
wejsciowych (powazne ryzyko obrazen ciata i/lub zniszczenia urzgdzenia).

* Podane maksymalne napiecia wejsciowe nie mogg zosta¢ przekroczone. Jesli nie mozna
wykluczy¢ ponad wszelkg watpliwos¢, ze te wartosci szczytowe napiecia sg przekroczone z
powodu wptywu zaktdcen przejsciowych lub z innych powodow, napiecie pomiarowe musi byc
odpowiednio wstepnie sttumione (10:1).

* Przed przetgczeniem na inng funkcje pomiarowg nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe lub
sonde od obwodu pomiarowego.

* Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ urzgdzenie, przewody pomiarowe i inne akcesoria pod
katem ewentualnych uszkodzen lub gotych lub zagietych kabli i przewodow. W razie watpliwosci
nie nalezy przeprowadza¢ zadnych pomiarow.

* Prace pomiarowe przeprowadzac tylko w suchym ubraniu i najlepiej w gumowym obuwiu lub na

macie izolacyjnej.

Nie nalezy dotyka¢ koncéwek pomiarowych przewodow pomiarowych.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac ostrzezen umieszczonych na urzgdzeniu.

Urzadzenie nie moze by¢ obstugiwane bez nadzoru

Nie nalezy wystawia¢ urzgdzenia na dziatanie skrajnych temperatur, bezposredniego Swiatta

stonecznego, skrajnej wilgotnosci lub wilgoci.

Unikac silnych wibracji.

Gorgce pistolety lutownicze nalezy trzymac z dala od bezposredniego sgsiedztwa urzgdzenia.

* Przed rozpoczeciem pracy pomiarowej nalezy ustabilizowaé urzadzenie do temperatury
otoczenia (wazne przy transporcie z pomieszczen zimnych do cieptych i odwrotnie).

* Podczas kazdego pomiaru nie nalezy przekracza¢ ustawionego zakresu pomiarowego.
Zapobiegnie to uszkodzeniu urzgdzenia.

* Obudowe nalezy regularnie czysci¢ wilgotng szmatkg i tagodnym detergentem. Nie nalezy
uzywac zrgcych, sciernych srodkéw czyszczgcych.

* To urzadzenie nadaje sie wytgcznie do uzytku wewnatrz pomieszczen.

* Unikac bliskosci substancji wybuchowych i tatwopalnych.

* Otwarcie urzadzenia oraz prace konserwacyjne i naprawcze mogg by¢ wykonywane wytgcznie
przez wykwalifikowanych technikbéw serwisu.

* Nie nalezy umieszcza¢ przodu urzgdzenia na stole warsztatowym lub powierzchni roboczej, aby
unikng¢ uszkodzenia elementéw sterujgcych.

* Nie nalezy dokonywac¢ zadnych zmian technicznych w urzadzeniu.
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* -Przyrzady pomiarowe nie powinny znajdowa¢ sie w rekach dzieci.

Ostrzezenie.

Jesli oscyloskop jest podtgczony do sygnatu wejsciowego wiekszego niz 42V peak (30Vrms)
lub obwoddw wiekszych niz 4800VA, nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi instrukcjami,
aby unikng¢ pozaru lub porazenia prgdem:

-Uzywaj tylko izolowanych sond i przewodow pomiarowych.
-Sprawdzi¢ wszystkie akcesoria przed uzyciem i wymieni¢ w przypadku uszkodzenia. W razie
watpliwosci nie dokonywac pomiarow.
-Odtacz kabel USB tgczgcy oscyloskop z komputerem.
Nigdy nie przekraczaj maksymalnych okreslonych napie¢ wejsciowych. Poniewaz napiecie jest
przekazywane bezposrednio do oscyloskopu za pomocg sondy, urzgdzenie moze zostac
uszkodzone lub istnieje ryzyko obrazen spowodowanych porazeniem prgdem.
-Nie nalezy uzywac¢ odstonietych wtykéw BNC lub bananowych.
-Nie wktadac zadnych metalowych przedmiotéw do przytgczy.

Czyszczenie urzadzenia:

Przed czyszczeniem urzgdzenia nalezy wyja¢ wtyczke z gniazdka. Urzgdzenie czysci¢ tylko
wilgotng, nie pozostawiajgcg widkien szmatkg. Uzywaj tylko dostepnych w handlu srodkéw
czyszczacych.

Podczas czyszczenia nalezy bezwzglednie upewnic sie, ze do wnetrza urzgdzenia nie dostanie
sie zadna ciecz. Moze to doprowadzi¢ do zwarcia i zniszczenia urzgdzenia.



2. Symbole i okreslenia dotyczace bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji obstugi lub na mierniku mozna znalez¢ nastepujgce symbole.

T OSTRZEZENIE!

"Ostrzezenie" wskazuje na warunki i czynnosci obstugowe, ktdre stanowig zagrozenie
dla uzytkownika.

& UWAGA!

"Ostroznie" wskazuje warunki i operacje, ktére mogg spowodowac uszkodzenie produktu
lub innego mienia.

Patrz Zacisk
Niebezpieczenstwo:  instrukcja Zacisk przewodu Wymiary uziemienia
Wysokie napiecie obstugi ochronnego urzgdzenia (masa)

A\ A S =

Aby unikng¢ uszkodzen fizycznych i zniszczenia urzgdzenia pomiarowego oraz mierzonych
obiektow, nalezy uwaznie przeczytaé ponizszy paragraf, a takze pamietaCc o nim przez caty czas

podczas przysztego uzytkowania. To urzgdzenie moze by¢ uzywane tylko do zamierzonych
zastosowan.

& Ostrzezenie:
Kanaty oscyloskopu nie sg od siebie elektrycznie odizolowane. Dlatego podczas pomiaru

kanatly pomiarowe powinny znajdowac sie na wspoélnym podtozu. Aby unikngé¢ zwaré, nie
wolno podtacza¢ zaciskow masy do réznych, nieizolowanych pozioméw DC.

Schemat wewnetrznego okablowania masy (GND):

Probe Oscilloscope AC Adapter Electrical Outlet
) m m o
Signal Input
—L—__I X7 X7

Ground Clip @

Ze wzgledu na wewnetrznie potgczone zaciski uziemienia pomiedzy gniazdem BNC, portem
USB i wtyczka IEC, podczas pracy oscyloskopu w potaczeniu z komputerem PC zasilanym
napieciem sieciowym nie nalezy wykonywa¢ pomiarow napiecia sieciowego. W przypadku
btedu mogtoby dojs¢ do przebicia napiecia przez GND komputera.



Schemat wewnetrznego okablowania masy (GND) przy podtaczeniu oscyloskopu do

komputera:
Probe Oscilloscope PC Electrical Outlet
(Battery-power)
| ¢ D / (D X
Signal Input | 7 -
L < USB/LAN Cable hd

Grouer Clip @

A Ostrzezenie:

Aby unikng¢ pozaru lub porazenia prgdem, nalezy przestrzegac
ponizszych punktow, jesli podtgczony sygnat wejsciowy oscyloskopu
jest wiekszy niz 42 Vpp (30 Vrms) lub obwody wieksze niz 4800 VA:

1. Uzywaj tylko izolowanych sond i przewodéw pomiarowych

Przed uzyciem sprawdz akcesoria pod katem uszkodzen i
funkcjonalnosci

Po pomiarze / uzyciu nalezy usung¢ przewody pomiarowe i
wszelkie akcesoria.

Przed kazdym pomiarem nalezy odfgczy¢ kabel USB od
oscyloskopu.

Upewnij sie, ze mierzone napiecie nie przekracza
maksymalnego napiecia wejsciowego urzgdzenia, poniewaz
napiecie pomiarowe jest przekazywane bezposrednio z sondy
pomiarowej do oscyloskopu

Nie nalezy stosowac uszkodzonych kabli potgczeniowych, np.
uszkodzonych wtykéw BNC.

Nie wolno wkfada¢ do przytgczy urzgdzenia przedmiotéw z
gotego metalu



3. Skrécona instrukcja

Ten rozdzial obejmuje nastepujace tematy:

Budowa oscyloskopu

Wprowadzenie do interfejsu uzytkownika
Badania przed oddaniem do uzytku

Test funkcji

Kompensacja sondy

Ttumienie sondy

Bezpieczenstwo podczas uzywania skanera
Przeprowadzenie samokalibraciji
Wprowadzenie do systemu pionowego
Wprowadzenie do systemu poziomego
Wprowadzenie do systemu wyzwalania

Wprowadzenie do obstugi ekranu dotykowego

Budowa oscyloskopu

Po otrzymaniu nowego oscyloskopu pierwszg rzeczg jakg powinienes zrobic jest zapoznanie sie z
jego panelem sterowania. Niniejszy rozdziat zawiera prosty opis dziatania i funkcjonowania panelu
sterowania oscyloskopu, tak aby$s mogt szybko zapoznac sie z jego obstuga.



3.1 Czoto

Przednia czesc¢ oscyloskopu wyposazona jest w przyciski funkcyjne i przetgczniki obrotowe, ktore
mozna wykorzysta¢ do poruszania sie po menu lub do wyboru aplikacji funkcyjnych. Ponadto
oscyloskop tabletowy posiada ekran dotykowy, ktéry rowniez mozna wykorzysta¢ do wyboru
odpowiednich funkgciji.

© ooN O O b

12 11 10

Rysunek 1.0 Widok z przodu (oscyloskop 4 kanatowy)
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Rysunek 1.1 Widok z przodu (oscyloskop 2-kanatowy)

Ekran dotykowy LCD

Oscyloskop 4CH: PrzyciskiCH 1 -CH 4/

Oscyloskop 2CH: Przyciski CH 1 + CH 2

Gtowny przetgcznik do wigczania i wytgczania urzadzenia

Gdy Swieci sie przycisk kanatu, pokrettem ustawia sie pionowa pozycje kanatu. Gdy Swieci
sie przycisk HOR, ustawiane jest poziome potozenie kanatdéw (fgcznie z operacjami
matematycznymi).

Klawisz HOR stuzy do regulacji potozenia poziomego poszczegdélnych kanatéw za pomocg
pokretet.

Przycisk wyzwalania stuzy do ustawienia odpowiedniego poziomu wyzwalania
poszczegodlnych kanatéw. Po aktywacji przycisku wyzwalania stuzy do tego dolne pokretto.
Pokretto do ustawiania poziomu wyzwalania i poziomej pozycji hapiecia pomiarowego

Za pomocg przycisku Kopiuj mozliwe jest zapisanie aktualnego pomiaru.

Przycisk do przywracania ustawien fabrycznych. Po nacisnieciu pojawi sie monit o ponowne
nacisdniecie przycisku w celu przywrécenia ustawien fabrycznych.

10.Przycisk Autoset do szybkiej konfiguracji oscyloskopu do aktualnego sygnatu pomiarowego
11.Pojedynczy przycisk umozliwia zastosowanie wyzwalacza do jednego kanatu w tym samym

czasie.

12.Wigczenie lub wytgczenie probkowania sygnatu wejsciowego
13. Aktywacja i dezaktywacja funkcji multimetru

14.

-9-



3.2 Widok z boku

N =
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\

Rysunek 1.2 Widok z boku

Kompensacja sondy: Wyjscie sygnatu pomiarowego 5V / 1kHz

Przytacze wyjsciowe dla wyzwalacza i funkcji pass / fail (typ wyjscia mozna zmieni¢ w menu
pod adresem Tool-> Function—> Output-> Output)

Podtaczenie urzgdzenia USB do przesytania zapisanych danych np. do komputera PC
Ztgcze USB do bezposredniego zapisu danych np. w pamieci USB

Ztgcze LAN do potgczenia z komputerem PC

Gniazdo przytgczeniowe do tadowania dla dotgczonego adaptera do fadowania

-10 -



3.3 Gorna strona
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Input connectors of channels
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Input connectors of multimeter

Rysunek 1.3 Widok z gory na oscyloskop 2-kanatowy (PeakTech 1206, 1207)

Input connectors of four channels

T

Rysunek 1.4 Widok z gory na oscyloskop 4-kanatowy (PeakTech 1211, 1212)
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4. Wprowadzenie do interfejsu uzytkownika

12 3 4 5 675 8 910 11 12

E =
| )

Coupling Inverted Probe

on GEE E

24 23 22

Rysunek 2.0 Interfejs uzytkownika

Zakres wysSwietlania wartosci pomiarowych

Rozpoczecie / zatrzymanie pomiaru (pomiar aktywowany / dezaktywowany)
Wyswietlanie wybranego trybu pracy

Automatyczne ustawienie wyswietlania wartosci pomiarowe;j

Wyswietlanie pozycji pionowej pomiaru kursora

Wyswietlanie aktualnej pozycji wyzwalania pasma

Wyswietlanie poziomego potozenia wyzwalacza

Wyswietlanie aktualnej warto$ci wyzwalacza i miejsca w pamieci wewnetrzne;j
. Opcja blokady obstugi ekranu dotykowego

10. Wyswietlanie czasu

11. Wyswietlacz Wifi

12.Wyswietlanie, gdy podtgczone jest zewnetrzne urzagdzenie USB
13.Wskaznik stanu baterii

14.Wyswietlanie funkcji multimetru

15. Przebieg kanatu 1

16. Wyswietlanie pozycji wyzwalania kanatu

-12 -
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17.Wyswietlanie poziomej pozycji kursora pomiarowego

18.Przebieg kanatu 2

19. Wyswietlanie czestotliwosci sygnatu wyzwalajgcego

20.Wyswietlanie aktualnego typu wyzwalacza

21.Wybor, aby wyswietli¢ pozycje podmenu

22.Wyswietlanie typu pomiaru odpowiedniego kanatu

23.Wskazanie dlugosci zapisu wartosci pomiarowych

24.Wyswietlanie aktualnej czestotliwosci probkowania

25.Wyswietlanie podziatu napiecia, pozycji zerowej i granicy pasma, a takze symbolu rodzaju
sprzezenia

26.Wskazanie ustawionej gtbwnej podstawy czasu

27.0kno do wyswietlania bezwzglednych wartosci pomiarowych danego kanatu

28.Pozycja punktu zerowego przebiegu kanatu 2

29.Pozycja punktu zerowego przebiegu kanatu 1

5. Badania przed oddaniem do uzytku

Zaleca sie, aby po otrzymaniu nowego oscyloskopu przeprowadzi¢ kontrole urzgdzenia w
nastepujgcy sposob:

1. Sprawdz, czy urzadzenie nie zostato uszkodzone podczas transportu.

Jesdli stwierdzisz, ze opakowanie kartonowe lub ochronne podktadki piankowe sg mocno
uszkodzone, zachowaj je do czasu, az cate urzgdzenie i jego akcesoria przejdg test
elektryczny i mechaniczny.

2. sprawdzanie akcesoriow

Jesli brakuje jakichkolwiek akcesoriow lub sg one uszkodzone, nalezy skontaktowac sie ze
sprzedawca.

3. sprawdzenie urzadzenia

W przypadku zauwazenia jakichkolwiek uszkodzenh zewnetrznych urzgdzenia,
nieprawidtowego dziatania lub niezaliczenia testu wydajnosci, nalezy skontaktowac sie ze
sprzedawcg. Jesli urzgdzenie zostato uszkodzone podczas transportu, nalezy zachowac
zewnetrzne opakowanie i rowniez poinformowac sprzedawce o uszkodzeniu.
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5.1 Badanie funkciji

Sprawdz poprawnos¢ dziatania miernika w nastepujacy sposéb
1. Wiacz urzadzenie wylacznikiem gtéwnym " O e naciskajac i przytrzymujac przycisk.

Urzagdzenie wykona autotest i wyswietli logo PeakTech. W razie potrzeby nacisnij przycisk
"Default", aby przywrdci¢ oscyloskop do ustawien fabrycznych. Domysina wartos¢ ttumienia
sondy w menu to 10X.

2. Ustaw na sondzie ttumienie 10x i podigcz sonde do gniazda CH1.

Wyréwnaj gniazdo na sondzie ze zlgczem BNC kanatu 1 i obro¢ sonde zgodnie z ruchem
wskazowek zegara, aby jg zabezpieczyc.

Podtgcz koncoéwke sondy i zacisk uziemienia do wtyczki kompensatora gtowicy zadaniowe;.
3. nacisng¢ przycisk "Autoset".

Po kilku sekundach wyswietlany jest sygnat fali kwadratowej o czestotliwosci 1 KHz i wartosci 5V
SS

Rysunek 3.0 Wyswietlanie kompensacji - sygnat fali kwadratowe;j

-14 -



5.2 Kompensacja sondy

Po podtaczeniu sondy do kanatu wejsciowego po raz pierwszy, nalezy dostosowac sonde do tego
kanatu. Nieskompensowana lub nieprawidtowo skompensowana sonda spowoduje btedy
pomiarowe. Wykonaj kompensacje sondy w nastepujgcy sposéb:

1. Ustaw w menu wspotczynnik ttumienia sondy na 10X, ustaw rowniez przetgcznik na sondzie
na 10X i podtgcz sonde do kanatu 1. Podczas uzywania koncowki haka upewnij sie, ze
pozostaje ona bezpiecznie potgczona z sondg. Podtacz kohcowke sondy do ztgcza
sygnatowego kompensatora sondy i podtgcz zacisk kabla referencyjnego do zacisku masy
kompensatora sondy; nastepnie nacisnij przycisk AUTOSET.

2. Sprawdzi¢ wyswietlane przebiegi i wyregulowa¢ sonde az do uzyskania prawidtowej
kompensaciji.

Nadmierna kompensacja Prawidtowa kompensacjaNiepetna

kompensacja

Rysunek 3.1 Kompensacja sondy

3. W razie potrzeby powtorz proces, aby uzyskaé jak najbardziej jednolity obraz.

5.3 Ustawianie wspoétczynnika ttumienia sondy

Sonda posiada kilka wspoétczynnikéw ttumienia sondy, ktére wptywajg na wspotczynnik skalowania
pionowego oscyloskopu.

Jezeli ustawiony wspoétczynnik ttumienia sondy ma by¢ zmieniony lub sprawdzony, nalezy nacisng¢

przycisk menu funkcji dla danego kanatu, a nastepnie przycisk wyboru odpowiadajgcy sondzie, az
do wyswietlenia wtasciwej wartoSci.
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To ustawienie pozostaje wazne do czasu jego ponownej zmiany.

N\

Uwaga: Wspétczynnik ttumienia sondy w menu jest ustawiony fabrycznie na 10X.

Upewnij sie, ze wartos¢ ustawiona na przetgczniku ttumienia sondy odpowiada wartosci

ttumienia ustawionej na oscyloskopie.

Wartosci, ktére mozna ustawi¢ za pomocg przetgcznika na sondzie to 1 X i 10X (patrz rysunek).

N\

Uwaga: Gdy przetgcznik ttumika jest ustawiony w pozycji 1X, sonda ogranicza pasmo
oscyloskopu do 5 MHz. Musisz ustawi¢ przetgcznik na 10X, jesli chcesz wykorzystaé
catg szerokosc¢ pasma oscyloskopu.

Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace uzytkowania gtowicy skanera

Pierscien ochronny wokét uchwytu sondy zapobiega niezamierzonemu siegnieciu lub zsunieciu,
a tym samym kontaktowi z moggcymi znajdowac sie pod napieciem czesciami metalowymi (patrz
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden..)

Ochrona uchwytu

Ostrzezenie:

Aby unikng¢ porazenia prgdem, nalezy zawsze trzymac palce za
pierscieniem ochronnym sondy.

Aby uchronic sie przed porazeniem prgdem, nie nalezy dotykaé
zadnych przewodzgcych metalowych czesci koncowki sondy, gdy jest
ona podtgczona do zrédta zasilania.

Przed wykonaniem jakichkolwiek pomiaréw zawsze nalezy najpierw
podtgczy¢ sonde do oscyloskopu, a nastepnie podtgczy¢ zacisk
uziemienia do obudowy DUT.
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5.4 Samokalibracja

Dzieki autokalibracji mozna szybko ustawi¢ oscyloskop w optymalnym stanie dla bardzo
doktadnych pomiaréw. Program ten mozesz uruchomi¢ w dowolnym momencie, ale musisz to
zrobic, jesli temperatura otoczenia zmieni sie o wiecej niz 5°C. Przed wykonaniem
autokalibracji wyjmij wszystkie sondy i kable z gniazd wejsciowych. Nacisnij symbolm , hacisnij
przycisk "Tool", nastepnie nacisnij funkcje obszaru, a potem nacisnij "Adjust”, na koniec nacisnij
SelfCal. Pojawi sie teraz okno z prosbg o ponowne nacis$niecie przycisku SelfCal, aby rozpoczg¢
autokalibracje.

5.5 Wprowadzenie do systemu pionowego

Jak widac¢ na rysunku 3.2, w pionowych elementach sterujgcych znajdujg sie pewne przyciski i
pokretta, ktore stuzg do obstugi oscyloskopu.

Nacisnij jeden z przyciskéw kanatéw CH1 lub CH2, aby otworzy¢ menu odpowiedniego kanatu.
Aby odznaczy¢ kanat, nacisnij ponownie przycisk.

Jesli chcesz dostosowac pozycje pionowg i skalowanie pionowe kanatu, najpierw nacisnij
odpowiedni przycisk kanatu, aby wybrac¢ zgdany kanat.

Teraz uzyj pokretet do regulacji pozycji pionowej lub skali pionowej kanatu.

Upper knob: adjust vertical position

Lower knob: adjust vertical scale

Rysunek 3.2 Ustawianie parametréw pionowych

-17 -



1. Nacisnij przycisk panelu CH1 lub CH2, aby wybra¢ zgdany kanat.

2. Gdy jeden z przyciskow kanatow jest podswietlony, za pomocg gérnego przycisku mozna
wyswietli¢ przebieg wybranego kanatu w centrum okna przebiegéw. Gérne pokretto steruje
pionowg pozycjg wyswietlania przebiegu wybranego kanatu. Gdy gorne pokretto jest
obracane, wskaznik punktu masy wybranego kanatu jest przesuwany w gére i w dot wzdtuz
przebiegu, a komunikat o pozycji w centrum ekranu zmienia sie odpowiednio.

3. Mozna zmieni¢ ustawienie skalowania pionowego. Mozna odczyta¢ wynikowg informacje o
stanie na wyswietlaczu.
Majgc informacje na pasku stanu w dolnej cze$ci okna przebiegu, okresl wspétczynnik
skalowania pionowego kanatu.
Przekre¢ dolne pokretto i zmien "Pionowy wspotczynnik skalowania (podziat napiecia)"
wybranego kanatu. Na wyswietlaczu na pasku stanu wida¢, ze wspétczynnik skalowania
wybranego kanatu zostat odpowiednio zmieniony.

5.6 Wprowadzenie do systemu poziomego

Jak widac¢ na rysunku 3.3, w poziomych elementach sterujgcych znajduje sie jeden przycisk i dwa
przyciski, ktore stuzg do obstugi oscyloskopu. Ponizsze kroki wyjasniajg, jak dokonac ustawien
poziomych.

CH1

Upper knob: adjust horizontal position

When the HOR
button is lit

Lower knob: adjust horizontal scale

Rysunek 3.3 Ustawianie parametrow poziomych
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1. Gdy przycisk HOR jest podswietlony, nacisnij przycisk HOR, aby przetgczy¢ sie
miedzy trybem normalnym a trybem zoomu falowego.

2. Gdy swieci sie przycisk HOR, obré¢ dolne pokretto, aby zmieni¢ ustawienie poziomej
podstawy czasu i obserwuj wynikajgca z tego zmiane informacji o stanie. Obroc¢
dolne pokretto, aby zmieni¢ poziomg podstawe czasu. Zobaczysz, ze pozioma
podstawa czasu wyswietlana na pasku stanu zmienia sie odpowiednio.

3. Gdy swieci sie przycisk HOR, nalezy uzy¢ gornego pokretta do regulacji poziomej
pozycji sygnatu w oknie przebiegu. Gérne pokretto jest uzywane do sterowania
przesunieciem wyzwalania sygnatu lub do innych specjalnych zastosowan. W
przypadku zastosowania do przesuniecia wyzwalania mozna zaobserwowac, ze po
obroceniu gornej gatki przebieg przesuwa sie w poziomie. Poprzez nacisniecie
gornego pokretta mozliwe jest wyzerowanie ustawionego przesuniecia do 0.

5.7 Wprowadzenie do systemu wyzwalania

Jak pokazano na rysunku 3.4, mozliwe jest zarzgdzanie sterowaniem spustem za pomocg
przycisku i pokretta. W kolejnych krokach wyjasniono, jak dokona¢ ustawieh wyzwalacza.

Upper knob: adjust trigger level

When the Trigger button is lit

Rysunek 3.4 Ustawianie wyzwalacza
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1. Nacisnij ikoneﬂ i otwdrz menu wyzwalania. W tym podmenu mozliwa jest regulacja
sygnatu poprzez ustawienie wyzwalacza wyswietlacza.

2. Aby wyregulowac¢ wyzwalanie, nalezy nacisng¢ przycisk wyzwalania, aby sie

zaswiecit. Teraz mozna dostosowac poziom wyzwalania wcze$niej wybranego
kanatu za pomocg gornego pokretta dla odpowiedniego wymaganego wyswietlacza.

5.8 Wprowadzenie do obstugi ekranu dotykoweqgo

Oscyloskop moze by¢ sterowany i regulowany za pomocg przyciskéw i pokretet. Mozliwe jest
jednak rowniez dokonywanie odpowiednich ustawien za pomocg ekranu dotykowego.

W prawym gornym rogu wyswietlacza stale wyswietlany jest symbol wskazujgcy, czy ekran
dotykowy jest zablokowany czy dostepny (ﬂ lubf@] ). Gdy blokada jest otwarta, mozna dokonywac
ustawien za pomocg ekranu dotykowego. Gdy jest zamknieta, za pomocg ekranu dotykowego nie
mozna dokonywac zadnych ustawien.

Krétkie nacisniecie na symbol blokuje lub odblokowuje ekran dotykowy.

Ponizej wyjasnione sg poszczegolne wyswietlacze oscyloskopu:

5.8.1 Zmiana pozycji menu

Aby przetgczy¢ opcje menu, nacisnij obszar pozycji menu, ktérg chcesz przetgczy¢. Dotkngc
odpowiedniego przycisku, aby przetgczy¢, Patrz rysunek 3.5:

Coupling Imverted FProbe Limit

on

Press repeatedly to
switch the options

Rysunek 3.5 Opcje menu

5.8.2 Ustawianie wartosci w menu

Za pomoca krzyzyka ustaw pozgdang szybkos¢ pomiaru odczytu (Rysunek 3.6):

Click to increase the
value of cursor position

Single

Move the cursor

Click to decrease the
value of cursor position

Rysunek 3.6 Kursor do ustawiania predkosci pomiaru
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5.8.3 Wywotanie menu giéwneqo

Aby przej$¢ do menu gtdwnego, nalezy nacisngc ikone w prawym dolnym rogu ekranu (m ). Na
rysunku 3.7 przedstawiono menu.

Trig Menu Acquire

Measure

Single Coupling Slope

EE " _"’i___ I: o -':

Rysunek 3.7 Menu gtéwne

5.8.4 Wybor aktywneqo kanatu

Dostepne kanaty sg wyswietlane w lewym dolnym rogu. Naciskajgc odpowiednie kanaty, mozna je
aktywowac lub dezaktywowac. Kazdy aktywny kanat jest podswietlony na przycisku. Jesli kanat
jest wytaczony, odpowiedni przycisk jest zaciemniony (patrz rys. 3.8).

Channel is on and selected

Channel is off

Rysunek 3.8 Wyswietlanie kanatow
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5.8.5 Regulacja linii poziomych i pionowych

Przez proste naci$niecie ekranu dotykowego po lewej stronie pojawiajg sie strzatki do regulaciji
poziomu i pionu wybranego kanatu. Ponowne nacisniecie na wolny obszar ekranu dotykowego
powoduje znikniecie strzatek. Aby dokonac precyzyjnej regulacji, nacisnij bezposrednio na P w
strzatce.

Rysunek 3.9 Ustawienie poziome i pionowe

Aby dokonac precyzyjnej regulacji, nalezy nacisng¢ bezposrednio na P w strzatce (patrz rysunek

3.10)
A4 B

\ N\
Rysunek 3.10 Doktadna regulacja

5.8.6 Ustawianie poziomu wyzwalania

Aby dostosowac poziom wyzwalania kanatu, nalezy nacisng¢ na prawy wolny obszar ekranu
dotykowego. Pojawig sie dwie strzatki i bedzie mozna zmieni¢ poziom wyzwalania (patrz rys.
3.11).
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Rysunek 3.11 Ustawianie wyzwalacza

5.8.7 Ustawianie podstawy czasu i podziatu napiecia

Aby ustawic¢ podstawe czasu i podziat napiecia za pomocg ekranu dotykowego, nalezy nacisngé
Srodek ekranu dotykowego, a pojawig sie strzatki umozliwiajgce ustawienie wartosci. Wystarczy
nacisng¢ strzatki, aby ustawi¢ podstawe czasu lub podziat napiecia (patrz rysunek 3.12).

Rysunek 3.12 Podstawa czasu i dzielnik napiecia

5.8.8 Pomiar za pomoca kursora

Za pomocg kursora mozna okresli¢ zarejestrowang wartos¢ chwilowg. W tym celu nalezy nacisngé
przycisk menu (patrz Wywotanie menu gtéwnego) i wigczy¢ kursor. Teraz masz mozliwos¢
ustawienia dwdch linii kursora na wartos¢ mierzong, jak pokazano na rysunku 3.13.
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Cursor line

Selected Unselecled

Switch horizontal or vertical lines
If vertical lines are selected, drag up and down

Rysunek 3.13 Pomiar za pomocg kursora

6. Instrukcja obstugi (dla zaawansowanych uzytkownikéw)

W poprzednich punktach uzytkownik zostat juz zapoznany z podstawowymi funkcjami obszaréw
funkcyjnych, klawiszy i przyciskdw oscyloskopu. Na podstawie wprowadzenia z poprzednich
rozdziatéw uzytkownik powinien juz zdoby¢ pierwsze spostrzezenia dotyczgce zmiany ustawien
oscyloskopu, wyboru i oceny paskow stanu oraz ogolnej obstugi.
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W kolejnych rozdziatach omoéwiono nastepujgce tematy:

® Ustawié system pionowy

Ustawienie systemu poziomego

Ustawianie systemu wyzwalania
Przeprowadzenie ustawien pobierania prébek
Wdrozenie systemu wsparcia

Ustawi¢ system wyswietlania

Zapisywanie i przywotywanie

Obcigé¢ przebieg i ponownie wyprowadzié
Zapis i odtwarzanie ksztattu fali
Przeprowadzenie ustawien systemu wspomagajacego
Wykonywanie pomiaréw automatycznych
Ustawianie pomiaréw automatycznych
Wykonywanie pomiarow kursora

Uzycie funkcji matematycznej

Uzyj funkcji Autoscale

Uzycie przyciskow wykonawczych

Zaleca sie doktadne przeczytanie tego rozdziatu, aby moc korzystac z réznych funkciji
pomiarowych i innych metod obstugi oscyloskopow z ekranem dotykowym.

6.1 Requlacja systemu pionoweqo

Funkcje pionowe obejmujg 2 przyciski menu, takie jak CH1 ~ CH2 (modele 2CH), a takze 2
pokretta do regulacji w pionie i poziomie, do ustawienia dla kazdego kanatu pomiarowego.

Ustawienia CH1 ~ CH2

Kazdy kanat ma niezalezne pionowe menu z funkcjami opartymi na tym kanale.
Wiaczanie/wylgczanie wyswietlania ksztattu fali

Nacisniecie przyciskow CH1 ~ CH2 ma nastepujgcy efekt:

- Jesli falowdd jest wytgczony, zostaje wigczony i wyswietlane jest menu kanatéw.
- Jesli falowdd jest juz wigczony, wyswietlane jest rowniez menu kanatow.

- Jesli waveform jest juz witgczony i wyswietlane jest menu kanatéw, nalezy przetgczyc
Przebieg fali i menu kanatéw przy wytgczonej akc;ji
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Menu Ustawienia Opis
funkciji
DC Przepuszcza sktadowe AC i DC, w sygnale
wejsciowym.
Sprzeglo | ac Blokuje sktadowg DC w sygnale wej$ciowym.
GRUNT Odtgczenie sygnatu wejsciowego
Odwrécon | A Przebieg jest wyswietlany w spos6b odwrécony
a Ze strony Przebieg jest wyswietlany normalnie
0,001X | Wybierz wspotczynnik ttumienia odpowiedni dla
Ttumienie | do sondy, aby uzyska¢ prawidtowe odwzorowanie
1000X | wspotczynnika skali pionowej.
Aktualny Tak W przypadku pomiaru prgdu, poprzez pomiar
pomiar Nie spadku napiecia na rezystorze, nacisnij Tak
Sonda
KIiknij ol | aby ustawi¢ stosunek Amperow
do Woltéw. Zakres wynosi 100 mA/V - 1 KA/V.
AV (MANV) Stosunek amperéw do woltow = 1/wartosé
V/A (mV/A) rezystora
Stosunek Volt/Amp jest obliczany
automatycznie.
Petna orkiestra Petna szerokos¢ pasma
Wartosé
graniczna | 20M Ogranicza szerokos¢ pasma kanatu do 20 MHz
w celu zmniejszenia widocznych szumow.

6.1.1 Ustawianie sprzezenia kanatow

Jako przyktad wezmy sygnat fali kwadratowej na kanale 1, ktéry zawiera napiecie bias DC.
Postepuj w nastepujgcy sposob:

1. Nacisnij przycisk CH1, aby wejs¢ do menu CH1.

Nacisnij przycisk Pairing w menu kanatow.
3. Wybierz DC, aby wys$wietli¢ cze$¢ statg i zmienng sygnatu.
4. Wybierz AC, aby wyswietli¢ tylko skladowe AC sygnatu.

-26 -



6.1.2 Ustawianie tltumienia sondy

Aby uzyskac prawidtowe wyniki pomiardw, ustawienia wspotczynnika ttumienia w menu obstugi
kanatu powinny zawsze odpowiada¢ ustawieniom sondy (kompensacja sondy strona 15). Jezeli
wspotczynnik ttumienia sondy wynosi 1:1, to ustawienie dla kanatu wejsciowego powinno wynosic
réwniez X1.

Aby ustawi¢ np. wspétczynnik ttumienia 10:1 dla kanatu 1, nalezy postepowaé w nastepujgcy
Sposob:

1. Nacisnij przycisk CH1, aby wejs¢ do menu.
2. Wybierz funkcje Sensor, a nastepnie wybierz wspoétczynnik ttumienia 10x po lewej stronie
ekranu

6.1.3 Pomiar pradu

Aby wykona¢ pomiar prgdu za pomocg oscyloskopu, nalezy wykonac spadek napiecia przez
rezystor / bocznik. W ponizszym przyktadzie prad jest mierzony przez spadek napiecia przez
rezystor, ktory ma 1 Q:

1. Nacisnij przycisk CH1, aby wej$¢ do menu

2. Teraz wybierz funkcje Sonda, a nastepnie przetgcz z Nie na Tak w wyborze Prad
pomiarowy po prawej stronie. Pojawia sie teraz ustawienie dla wyswietlacza V/A. Pokazuje
on odpowiedni stosunek wyswietlanego pragdu do napiecia. Stosunek ten mozna zmienic
naciskajgc przycisk za pomocg przyciskow strzatek oraz przyciskow + i -.

6.1.4 Odwracanie ksztattu fali

Przy odwréconym przebiegu, wyswietlany sygnat jest obrécony o 180 stopni w stosunku do fazy
potencjatu ziemi.

1. Aby odwrdci¢ przebieg, nacisnij przycisk CH1.
2. Nacisnij przycisk Invert, aby przetgczac¢ sie miedzy ustawieniami On i Off.

6.1.5 Ustawianie limitu szerokosci pasma

Jesli wysokoczestotliwosciowe sktadowe przebiegu nie sg istotne dla jego analizy, mozna
zastosowac ograniczenie pasma w celu sttumienia czestotliwosci powyzej 20 MHz.
Postepowaé w nastepujgcy sposob:

Nacisnij przycisk CH1, aby wej$¢ do menu

wybra¢ wartos¢ graniczng funkcji

Teraz wybierz funkcje 20M, aby wyswietli¢ tylko czestotliwosci do 20 MHz.

Woybierz funkcje petnego pasma, aby zmierzy¢ wszystkie czestotliwosci az do maksymalne;j
szerokosci pasma.

PwbdhE
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6.2 Ustawianie systemu poziomego

Aby wyregulowac ukfad poziomy, nalezy uzy¢ przycisku funkcyjnego HOR i dwdch pokretet w
nastepujgcy sposob:

- Nacisnij przycisk HOR, aby aktywowac ustawienie poziome

- Zapomocg gornego pokretta mozna teraz ustali¢ poziomg pozycje poszczegdlnych kanatow.
- Dolny regulator obrotowy ustawia czestotliwosc¢ probkowania danego kanatu

- Ponownie nacisngc¢ przycisk HOR, aby uaktywni¢ funkcje powiekszania ksztattu fali.

6.3 Funkcja powiekszania ksztattu fali

Dwukrotne nacis$niecie klawisza HOR w poziomie powoduje wejscie w tryb poziomego
powiekszenia przebiegu. W gornej czesci wyswietlacza widoczne jest okno gtéwne, a w dolnej
czesci okno powiekszenia poziomego. Okno powiekszenia poziomego jest powiekszong w

ziomie czescig wybran zaru w oknie giéwnym.
poziomie czescig wybranego obszaru w o ie gtownyr

FAain Window

Time pase of
Zoom vindow

Horizontal position of
Zoom window

Zoom Window

Rysunek 4.0 Funkcja powiekszania ksztattu fali

6.4 Obstuga menu funkciji

Obszar operacyjny menu funkcyjnego obejmuje 13 klawiszy menu funkcyjnego: Trig Menu,
Acquire, Utility, Autoscale, Save, Measure, Cursor, Math, Decode, HOR, FFT, XY, P/F, DMM
oraz 5 klawiszy btyskawicznych: Autoset, Run/Stop, Single, Copy, Default.
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6.5 Ustawianie systemu wyzwalania

Wyzwalacz okre$la, kiedy oscyloskop zaczyna pozyskiwa¢ dane i wyswietlaC przebieg. Po
prawidtowym ustawieniu, wyzwalacz moze przeksztatcic wahania wyswietlacza w sensowny
przebieg.

Kiedy oscyloskop zaczyna zbiera¢ dane, rejestruje ich wystarczajgco duzo, aby wyswietli¢ przebieg
na lewo od punktu wyzwalania. Oscyloskop kontynuuje rejestracje danych w oczekiwaniu na stan
wyzwolenia. Gdy zostanie wykryty stan wyzwolenia, urzgdzenie w sposob ciggty rejestruje dane
wystarczajgce do wyswietlenia przebiegu na prawo od punktu wyzwolenia.

Obszar sterowania spustem sktada sie z 1 pokretta i 2 przyciskow menu.

6.5.1 Pojedynczy wyzwalacz

Sterowanie spustem

Urzadzenie oferuje cztery rodzaje wyzwalaczy: single trigger, logic trigger i bus trigger. Kazdy typ
wyzwalacza ma inne podmenu.
Istniejg dwa sposoby, aby wejs¢ w tryb wyzwalania:

Obstuga ekranu dotykowego: Nacisnij ikone menu IV , aby otworzy¢ menu dotykowe. Wybierz
Trig Menu, a nastepnie wyzwalacz (Single, Logic, Bus) w dolnym menu. Typ wyzwalacza moze by¢
nastepnie wybrany w pozycji Typ w prawym menu ekranu.

Single: Uzywa pojedynczego wyzwalacza do wyswietlania stabilnego przebiegu na obu kanatach.
Logic Trigger: Wyzwala sygnat zgodnie z warunkami wspotczynnika logicznego.

Bus Trigger: Ustawia wyzwalanie czasowe magistrali.

Trigger Krotki opis

Ponizej opisano menu wyzwalania pojedynczego, logicznego i magistrali:

Wyzwalanie krawedziowe: Wystepuje, gdy wejscie wyzwalajgce przechodzi przez okreslony
poziom napiecia z okreslonym zboczem.

Wyzwalanie wideo: wyzwalanie pdl lub linii standardowego sygnatu wideo.

Slope Trigger: Oscyloskop rozpoczyna wyzwalanie w zaleznosci od szybkosci narastania lub
opadania sygnatu.

Wyzwalanie impulséw: Wyszukuje impulsy o okreslonej szerokosci.

Runt Trigger: Impulsy wyzwalajgce, ktére przechodzg przez jeden poziom wyzwalania, ale nie
przechodzg przez drugi poziom wyzwalania.

Wyzwalanie Windows: Daje wysoki poziom wyzwalania i niski poziom wyzwalania. Oscyloskop

wyzwala sie, gdy sygnat wejsciowy przechodzi
przez WysoKi lub niski poziom
wyzwalania.
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Timeout Trigger: Oscyloskop wyzwala, gdy odstep czasu od momentu wystgpienia zbocza
narastajgcego (lub opadajgcego) o] poziom wyzwalania,
gdy sasiednie zbocze opadajgce (lub narastajgce) o poziom wyzwalania jest wieksze od
ustawionego czasu timeout.

Nth Edge Trigger: Oscyloskop wyzwala sie przy N-tym zboczu, ktére pojawia sie w okreslonym

czasie bezczynnosci.

6.5.2 Wyzwalacz krawedziowy (Edge)

Wyzwalanie krawedziowe nastepuje przy progu wyzwalania sygnatu wejsciowego. Wybra¢ tryb wyzwalania
krawedziowego, aby wyzwala¢ przy rosngcym lub opadajgcym zboczu sygnatu.

Menu Ustawienie Opis
Pojedync | Flanka Ustawic¢ typ wyzwalania pionowego jako wyzwalanie krawedziowe
zy
] CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajgcy
Zrodto
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajgcy
AC Blokuje sktadowg DC
Sprzegto | DC Pozostawia wszystkie elementy przez
HF Blokuje sktadowe o wysokiej czestotliwosci
. Wyzwalanie przy rosngcym zboczu
Gradient | Bl
Wyzwalanie przy opadajgcym zboczu
Samochéd Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku
wyzwolenia
Normalna Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu wyzwalacza
Tryb . . : —
Przechwytywanie przebiegu w momencie wystgpienia
& Pojedynczy wyzwalacza, a nastepnie zatrzymanie
Holdoff | Holdoff 100 ns - 10 s, naciénijlal lubl , aby ustawié¢ odstep czasu przed
wystgpieniem kolejnego wyzwolenia, naciénij , aby
przesungc¢ kursor
Czutosé Ustawianie czuto$ci wyzwalania
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Poziom wyzwalania:

Poziom wyzwalania pokazuje pionowg pozycje wyzwalania kanatu. Obréé

pokretto Trigger

Level lub "przesun" w gore lub w dét na ekranie dotykowym, aby przesung¢ poziom wyzwalania.
Podczas regulacji, pomaranczowo-czerwona przerywana linia jest wyswietlana, aby pokazac¢
pozycje "trig", a wartos¢ zmian poziomu wyzwalania jest pokazana w prawym rogu. Po
zakonczeniu regulacji linia przerywana znika.

6.5.3 Wyzwalanie wideo

Wybierz tryb wideo, aby wyzwalac¢ na polach lub liniach wideo sygnatéw wideo w standardzie
NTSC, PAL lub SECAM. W trybie wyzwalania wideo informacje o ustawieniach sg wyswietlane w
prawym dolnym rogu ekranu, np.: ESEEEEESN oznacza, ze wybrano wyzwalanie wideo na CH1 i typ
synchronizacji "even".

Menu wyzwalacza wideo:

Menu Ustawienie | Opis
Tryb wyzwalania Wideo U§tawié typ wyzwalania pionowego jako wyzwalanie
wideo
Zeodto CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajgcy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajgcy.
NTSC
Tryb PAL Wybierz modulacje wideo
SECAM
Linia Wyzwalanie synchroniczne w linii wizyjnej
Pole Wyzwalanie synchroniczne w polu widzenia
Synchronizaca Odd V\{yzwa}ame synchroniczne w nieparzystym polu
Nawet widzenia
Linia NO. Wyzwalanie synchroniczne w prostym polu widzenia
Wyzwalanie synchroniczne w tworzonej linii wideo;
ustawianie numeru linii za pomocg przyciskéw i
Moda Samochéd Przechwy?ywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku
Holdoff wyzwolenia

6.5.4 Wyzwalanie szerokoscia impulsow

Wyzwalacz impulsowy pozwala na wyzwalanie oscyloskopu w zalezno$ci od szeroko$ci impulsu sygnatu.
Nietypowe sygnaty mogg by¢ wykryte poprzez dostosowanie warunkow szerokosci impulsu.

W trybie wyzwalania impulsowego informacje o ustawieniach sg wyswietlane w prawym dolnym rogu
ekranu, np. EMsSENISEHINUNNGNE oznacza, ze wybrano wyzwalanie impulsowe na CH1 ze sprzezeniem
DC, polaryzacja jest dodatnia, a poziom wyzwalania wynosi 0,00mV.
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Menu Pulse Trigger:

Menu Ustawienie Opis
Tryb Impuls Ustawic¢ typ wyzwalania pionowego jako wyzwalanie
wyzwalania b impulsowe
Frodio CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajacy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajgcy.
Sprzedto Blokuje sktadowg DC.
Przeg Umozliwia przejécie wszystkich sktadnikow.
Wybierz polaryzacje
Wybierz warunki szerokosci impulsu za pomoca
Kiedy Erziciskéwﬂ il Iub dotknij +/- dla ustawienia czasu |
, aby przesungc kursor.
Samochéd Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku
Normalna wyzwolenia
Pojedynczy Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu
Moda wyzwalacza.
Holdoff Holdoff Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwyc fale i zatrzymaj jg.
oldo 100 ns - 10 s, naciénij lubl , aby ustawic odstep
. czasu przed kolejnym wyzwoleniem, naciénij , aby
Czutos¢ przesung¢ kursor Ustawianie czuto$ci wyzwalania

6.5.5 Wyzwalacz zbocza (Slope)

Tryb zbocza pozwala oscyloskopowi na wyzwalanie na zboczu narastajgcym/opadajgcym sygnatu
w okreslonym przedziale czasu. W trybie wyzwalania zboczowego informacje o ustawieniach

wyswietlane sg w prawym dolnym rogu ekranu, np.:

CH1: S AOQ.00mV

wskazuje, ze na CH1

wybrano wyzwalanie zboczowe, zbocze narastajgce, a roznica miedzy progiem narastajgcym a
progiem opadajgcym wynosi 0,00mV.

Menu RiseTrigger:

Menu Ustawienie Opis
Pojedyncz _ Ustaw typ wyzyvalania dla kanatu pionowego
y Nachylenie jako wyzwalanie zboczem.
CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajgcy.
Zrodio CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajgcy.
CH3 Kanat 3 jako sygnat wyzwalajgcy.
CH4 Kanat 4 jako sygnat wyzwalajgcy.
nachylenie
n _ Wybierz nachylenie
h"\
Kiedy | INEIE Ustawienie warunkéw nachylenia; nacisnijlia
| lubledl , aby ustawi¢ czas nachylenia, nacisnij
B . aby ustawit czas nachy y
, aby przesungc¢ kursor w celu wybrania
cyfry do ustawienia
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Poziom wysoki | NacignijEl lubl , aby ustawi¢ gomy limit dia
Wartosé Poziom niski | 90mMego poziomu
graniczna Naciénij lubl , aby ustawic dolng granice
&SlewRate Szybko$é Slew rate = (poziom wysoki - poziom niski) /
przesuwania | Ustawienia
Samochaod Przechwytywanie przebiegdéw, nawet jesli nie
wystgpit zaden wyzwalacz
Normalna Przechwycenie przebiegu w momencie
wystgpienia wyzwolenia
Autom. i Pojedynczy Po wystgpieniu wyzwalacza przechwytuje
holding przebieg, a nastepnie zatrzymuje sie
Czas martwy | 100 ns - 10 s, naci$nijla lubl , aby ustawié
odstep czasu przed wystgpieniem kolejnego
wyzwolenia. Naciénij , aby przesungé
kursor i ustawi¢, ktéra cyfra ma by¢ ustawiona.

6.5.6 Wyzwalacz run

Przy wyzwalaczu runt wykrywane sg impulsy, ktore przebiegajg przez jeden poziom wyzwalania,

ale nie przez drugi, jak pokazano na grafice.

W trybie run-trigger informacje o ustawieniach wyswietlane sg w prawym dolnym rogu ekranu, np.:
S TIWASIIAY 0znacza, ze wybrano run-trigger na CH1 z dodatnig polaryzacja, a réznica

Low Level

High Lewel - - —f-—-—f-—-

Positive Runt Pulse

Negative Runt Pulse

miedzy progiem up-level i low-level wynosi 0.00mV.
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Menu Runt Trigger:

Menu Ustawienie Opis
Tryb Runt Ustawic typ wyzwalacza pionowego jako wyzwalacz
wyzwalania runt
Frodio CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajacy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajacy.
. ] Naciénij lublel , aby ustawic prog dla wyzszego
Wartosc¢ Poziom w gore poziomu.
graniczna Poziom niski Naciénij lubl , aby ustawi¢ prog dla poziomu
obnizenia.
Polaryzacja Polaryzacja dodatnia: Urzgdzenie wyzwala sie przy
nﬂﬂ_: 'HLI'U': dodatnim impulsie runt.
Polaryzacja ujemna: Urzgdzenie wyzwala sie przy
ujemnym impulsie runt.
Stan Kliknij e — | , aby ustawi¢ szerokos$¢ impulsu i
przesun kursord , aby wybrac¢ cyfre do ustawienia.
Wyzwala sie, gdy impuls runt jest wiekszy niz
J-lﬂ;l':l-l. w ustawiona szerokos$¢ impulsu.
Wyzwala sie, gdy impuls runtu jest rowny ustawionej
M w szerokoséci impulsu.
. Wyzwala sie, gdy impuls runt jest mniejszy niz
||ﬂ‘ || ﬁ:HJ- ustawiona szerokos$¢ impulsu.
Samochod Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku
Normalna braku wyzwolenia
Pojedynczy Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu
wyzwalacza.
Autom. i Czas martwy Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwyc¢ fale i zatrzymaj
holding ja.
100 ns - 10 s, kliknij lubl , aby ustawic odstep
czasu przed wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.
Kliknij , aby przesungc¢ kursor i wybra¢ cyfre,
ktéra ma by¢ ustawiona.

6.5.7 Okno wyzwalacza

Zapewnia wysoki i niski poziom wyzwalania, przy czym oscyloskop wyzwala sie, gdy sygnat
przechodzi przez wysoki lub niski poziom wyzwalania.

W trybie wyzwalania Windows informacje o ustawieniach sg wyswietlane w prawym dolnym rogu
ekranu, np: IN=SERIEPARIIGAYE oznacza, ze wybrano wyzwalanie Windows na CH1 z polaryzacja
dodatnig, a réznica miedzy progiem up-level i low-level wynosi 0.00mV.
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Menu wyzwalania okna:

Menu Ustawienie Opis
Tryb Windows Ustaw typ wyzwalacza pionowego jako wyzwalacz
wyzwalania Windows
Frodio CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajacy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajacy.
Naciénij lublel , aby ustawic prog dla wyzszego
Wartosc Poziom w gére | poziomu.
graniczna Poziom niski Nacisnijlill lubl , aby ustawi¢ prég dla poziomu
obnizenia.
Polaryzacja Polaryzacja dodatnia: Urzgdzenie wyzwala sie przy
Rl'lﬂ.: HLI'U': dodatnim impulsie Windows.
Polaryzacja ujemna: Urzgdzenie wyzwala sie przy
ujemnym impulsie Windows.
Enter: Wyzwala, gdy sygnat wchodzi w okreslony zakres
| | H | | -LH'_'-LI- poziomu wyzwalania.
Stan
m '|_|'|-+'|_|' Exit: Wyzwala sie gdy sygnat wyzwalajgcy opuszcza
okreslony zakres poziomu wyzwalania.
J‘dEH'L '|.|:|1|l|' Time: Wyzwala, gdy czas wstrzymania jest wiekszy niz
czas Windows. Dostepne sg wartosci od 30ns do 10s.
Domysline ustawienie to 100ns.
Samochad Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku
Normalna wyzwolenia
Pojedynczy Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu wyzwalacza.
Autom. i Czas martwy Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwyc fale i zatrzymaj ja.
holding 100 ns - 10 s, kliknij lubl , aby ustawic odstep czasu
przed wystgpieniem kolejnego wyzwolenia. Kliknij :
aby przesungc¢ kursor i wybra¢ cyfre, ktéra ma by¢
ustawiona.

6.5.8 Wyzwalacz Timeout

Urzadzenie wyzwala sie, gdy przedziat czasowy od momentu przejscia zbocza narastajgcego (lub
opadajgcego) przez poziom wyzwalania do momentu przejscia sgsiedniego zbocza narastajgcego
lub opadajgcego przez poziom wyzwalania jest wiekszy niz ustawiony czas timeout.

W trybie wyzwalania czasowego informacje o ustawieniach wyswietlane sg w prawym dolnym
CH1:-5-150V

rogu ekranu, np.:

wskazuje, ze wybrano wyzwalanie czasowe na CH1 z

polaryzacjg dodatnig, a progi up-level i low-level wynoszg - 150 V.
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Menu wyzwalacza Timeout:

Menu Ustawienie Opis
Tryb Timeout Ustawienie typu wyzwalania pionowego jako
wyzwalania wyzwalanie z opdznieniem
Frodio CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajgcy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajacy.
Krawedz Rozpoczyna odmierzanie czasu, gdy wzrost sygnatu
: o przechodzi przez poziom wyzwalania.
Polaryzacja Rozpoczyna taktowanie, gdy opadajgce zbocze
przechodzi przez poziom wyzwalania.
Ustawia czas bezczynnosci. Oznacza to minimalny
Skonfiguruj Czas czas bezczynnosci przed spetnieniem warunkdéw
bezczynnosci wyzwalania. Do wyboru jest 30ns-10s, domys$inie
100ns.
Samochod Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku
Normalna braku wyzwolenia
Pojedynczy Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu
wyzwalacza.
Czas martwy Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwyc¢ fale i zatrzymaj
Autom. i ja.
holding 100 ns - 10, kliknij lubl , aby ustawic odstep
Czutosc czasu przed wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.
Kliknij na stronichalilad , aby przesungc¢ kursor i wybra¢
cyfre, ktéra ma by¢ ustawiona
Ustawienie czuto$ci wyzwalania

6.5.9 Wyzwalanie N-teqo zbocza

Oscyloskop wyzwala sie na N-tym zboczu, ktére pojawia sie po okreslonym czasie bezczynnosci.
Jak pokazano na rysunku, urzgdzenie wyzwala sie na drugim opadajgcym zboczu po okreslonym
czasie bezczynnosci P1/P2/P3/P4<czas bezczynnosci>M, gdzie M, P1,P2,P3 i P4 to dodatnie lub
ujemne szerokosci impulséw, ktére sg uwzgledniane w zliczaniu.

W trybie wyzwalania N-tym zboczem informacja o ustawieniach jest wyswietlana w prawym

dolnym rogu ekranu, np:

CHI1:NthD . 00mV

wyzwalanie zboczem, a prog poziomu gornego lub dolnego wynosi 0.00mV.

oznacza, ze wyzwalanie na CH1 zostato wybrane jako

Edge Type=Y

Edge Num=2
M P4
Pz-d—————————b-P3 P
P1 |- <>
4P ; N
P1/P2/P3/P4<Idle Time<M
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Nth Trigger Menu:

Menu Ustawienie Opis
Tryb Ustaw typ wyzwalania pionowego jako wyzwalanie N-

N-ta krawedz

wyzwalania tego zbocza.
Zrodio CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajgcy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajacy.
Krawedz Wyzwala sie przy rosngcym zboczu sygnatu

o~ Y wejéciowego, gdy poziom napiecia osiggnie okreslony
Polaryzacja J (M | poziom wyzwalania.

Wyzwala sie przy rosngcym zboczu sygnatu
wejsciowego, gdy poziom napiecia osiggnie okreslony
poziom wyzwalania.

Ustawia czas bezczynnosci. Oznacza to minimalny

Czas czas bezczynnosci przed trafieniem w warunki
Skonfiguruj bezczynnosci wyzwalania. Do wyboru jest 30ns-10s, domysinie
100ns.

Krawedz Num Ustawia warto$¢ numeru krawedzi "N" od N-tej
krawedzi dla wyzwalania.

Samochad Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku
Normalna braku wyzwolenia
Pojedynczy Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu
wyzwalacza.
Czas martwy Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwyc fale i zatrzymaj
Autom. i ja.
holding 100 ns - 10 s, kliknij lubl , aby ustawic odstep
Czutosc czasu przed wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.

Kliknij na stronie , aby przesungc¢ kursor i wybraé
cyfre, ktéra ma by¢ ustawiona
Ustawienie czutosci wyzwalania

6.5.10 Wyzwalacz logiczny

Wyzwalacz dotyczacy relacji logiczne;.

W trybie wyzwalania logicznego informacje o ustawieniach sg wyswietlane w prawym dolnym rogu
ekranu, np:leizitdslslslztd® s EEE D oI RNz VNNl Ooznacza, ze wyzwalanie jest w trybie
logicznym AND, CH1 jako wysoki poziom wyzwalania, a poziom wyzwalania wynosi 0,00mV.
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Menu Logic Trigger:

Czutos¢

Menu Ustawienie Opis
Tryb Logika Ustaw typ wyzwalania pionowego jako wyzwalanie
wyzwalania logiczne
ORAZ Ustawi¢ tryb logiczny jako AND
Tryb logiczny LUB Ustawic tryb logiczny jako OR
XNOR Ustawic tryb logiczny jako XNOR
XOR Ustawic tryb logiczny jako XOR
CH1 Ustawia CH1 jako wysoki poziom, niski poziom wysoki
Tryb lub niski, jak rowniez jako rosngcy lub opadajgcy
wejsciowy CH2 Ustawia CH2 jako wysoki poziom, niski poziom wysoki
lub niski, jak rowniez jako rosngcy lub opadajgcy
To prawda. Wyzwalacz po zmianie warunku z False na True
Fatszywe. Wyzwalacz po zmianie warunku z True na False
Is True>. Wyzwala sie, gdy czas rzeczywisty jest wyzszy niz
Out Mod Is True< ustawienie. o N -
Czy to prawda? | Wyzwala sie, gdy czas rzeczywisty jest mniejszy niz
ustawienie
Wyzwala sie, gdy czas True jest rowny czasowi
ustawienia
Samochod Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku
Normalna braku wyzwolenia
Pojedynczy Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu
wyzwalacza.
Czas martwy Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwyc¢ fale i zatrzymaj
Autom. i ja.
holding 100 ns - 10, kliknij lubl , aby ustawic odstep

czasu przed wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.
Kliknij na stronie , aby przesungc¢ kursor i wybrac¢
cyfre, ktéra ma by¢ ustawiona

Ustawienie czutosci wyzwalania

Uwaga: Jesli jeden kanat jest ustawiony jako "Rise" lub "Fall", drugi kanat nie moze by¢
jednoczesnie ustawiony jako "Rise" lub "Fall".

6.5.11 Wyzwalanie maqistrali

1. SPI

Wyzwalanie na okre$lonych danych po spetnieniu warunkéw timeout. W przypadku korzystania z
wyzwalacza SPI, dane SCL i SDA muszg by¢ okreslone.

W trybie wyzwalania SPI informacje o ustawieniach sg wyswietlane w prawym dolnym rogu

ekranu, gJef SP1 CH1:0.00mV

wyzwalania CH1 wynosi 0,00mV.

oznacza, ze wyzwalanie odbywa sie w trybie SPI, a poziom
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Menu Ustawienie Opis
Typ autobusu SPI Ustawic typ magistrali pionowej jako wyzwalanie SPI
Zrodto SCL SCL ustawiony
Ustawia minimalny czas, przez jaki SCL musi by¢
nieaktywny. Dostepny jest zakres 100ns~10s zanim
. Czas wolny oscyloskop zacznie szuka¢ danych pomiarowych
Timeout (SDA) do wyzwolenia. KIiknij s — | , aby ustawic
limit czasu. Kliknij , aby przesungc kursor i
wybrac cyfre, ktéra ma by¢ ustawiona.
Krawedz czasowa | Ustaw Clock Edge jako rosngce lub opadajgce
zbocze. W ten sposéb dane SDA sg prébkowane przy
rosnacym lub opadajacym zboczu.
o
Bit danych Ustawia numer ciggu bitdw danych szeregowych.
. Wartos¢ ta moze by¢ ustawiona w zakresie od 4 do
TimeFlank & 32. Naciénij lubl , aby ustawic bity danych.
Data Aktualne bity Ustawienie liczby bitéw danych z zakresu 0-31.
Dane Ustawi¢ warto$¢ aktualnego bitu danych na H, L lub X
(Hlub L)
Wszystkie bity Ustaw wszystkie bity danych na okreslone wartosci.
Samochod Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku
Normalna braku wyzwolenia
Autom. i Pojedynczy Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu
holding wyzwalacza.
Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwyc fale i zatrzymaj
3.

2. wyzwalacz 12C

Magistrala szeregowa 12C sktada sie z SCL i SDA. Szybkosc¢ transmisji jest okreslana przez SCL,
a dane transmisyjne przez SDA. Jak pokazano na rysunku, oscyloskop moze by¢ wyzwalany
przez Start, Restart, Stop, Ack Lost, okreslony adres urzgdzenia lub warto$¢ danych.

W trybie wyzwalania 12C informacje o ustawieniach sg wyswietlane w prawym dolnym rogu

ekranu, np: EEEEIEER

). 00mV

Ml oznacza, ze wyzwalanie odbywa sie w trybie 12C, CH1

jako poziom wyzwalania wynosi 0.00mV, a CH2 jako poziom wyzwalania wynosi 0.00mV.

WW\JW\JW

START
condition

J ]|
ADDRESS R/W  ACK

J 1 J | | P
DATA ACK DATA I_Ad sToP
condition
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Menu Ustawienie Opis
au'[I))l/JrlJJsu 12C Ustawic¢ typ magistrali pionowej jako wyzwalanie 12C
Frodio CH1 Ustaw CH1 jako SCL lub SDA
CH2 Ustaw CH2 jako SCL lub SDA
Start Wyzwala sie, gdy dane SDA przechodzg z poziomu
wysokiego do niskiego, podczas gdy SCL jest wysoki.
Uruchom ponownie | Jezeli przed stanem zatrzymania wystgpi inny stan
strone poczgtkowy
Wyzwala sie, gdy dane SDA przechodzg z poziomu
Przestan niskiego do wysokiego, podczas gdy SCL jest w stanie
wysokim.
A Wyzwala sie, jesli dane SDA sg "High" podczas
ck Lost. . . o
potwierdzenia pozycji zegara SCL
Ad Wyzwala bit odczytu lub zapisu po trafieniu na ustawiony
res
adres.
Addr Ustawi¢ adres bitowy aud 7, 8 lub 10
Bity Ustaw adres zgodnie z ustawionym bitem adresu. Zakres
Adres | adresow to 0-127, 0-255, 0-1023.
Kiedy Adres Ustawic kierunek danych na odczyt lub zapis
Dane Kierunek | Uwaga: Jesli bit adresu jest ustawiony na 8, to nie jest to
dostepne.
Wyszukuje zadang wartos¢ danych SDA i wyzwala sie na
Dane opadajgcym zboczu SCL, na ostatnim bicie zakresu
danych
Dtugosc
bajtu
Aktualny | Ustawia dtugos¢ bajtu danych, dostepne s3 1-5.
bit Naciénij lubl , aby ustawic dtugos¢ baijtu.
Format Dane | Wybor bitu danych, zakres od 0 do (dtugos¢ bajtu *8-1).
danych Ustaw dane na H, L lub X (H lub L).
Wszystki Ustawia wszystkie bity danych na okreslone wartosci.
e bity
Addr / Data Wyzvyala sie, gdy warunki dot.yczace adresu i danych sg
spetnione w tym samym czasie
Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku
Tryb Samochod wyzwolenia
automatycz Normalna Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu
ny Pojedynczy wyzwalacza.
Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwy¢ fale i zatrzymaj ja.

3. wyzwalacz RS232

RS232 jest rodzajem komunikacji szeregowej

uzywanej do transmisji danych pomiedzy

komputerem a terminalem. Znak jest transmitowany jako ramka danych skfadajgca sie z 1 bitu
startowego, 5-8 bitow danych, 1 bitu kontrolnego i 1-2 bitéw stopu.

W trybie wyzwalania RS232 informacje o ustawieniach sg wyswietlane w prawym dolnym rogu

ekranu, np: =

> CH1:0.00mV

wyzwalania CH1 wynosi 0.00mV.

oznacza, ze wyzwalanie odbywa sie w trybie RS232, a poziom
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1bit k/

Start Bit

e S S
8bits >/ 1bit /‘ 1bit

Data Bit Check Bit Stop Bit

Menu

Ustawienie

Opis

Ustawi¢ typ magistrali pionowej jako wyzwalanie

Typ autobusu | RS232 RS232
Frodio CH1 Ustaw CH1 jako zrodto wyzwalania
CH2 Ustaw CH2 jako zrodto wyzwalania
Wejscie Polarvz glormaln Ustaw polaryzacje transmisji danych jako Normal
ary - Ustawienie polaryzacji transmisji danych jako
acja Odwroc . :
odwréconej
ona
Wyzwala sie na pozycji klatki poczgtkowej. Po wybraniu
Start tego warunku nalezy wybra¢ opcje Config. w celu
uzyskania szczegotowych opcji ustawien.
Wyzwala sie przy pozycji ramki btedu. Po wybraniu tego
Bfad warunku nalezy wybrac opcje Config. w celu uzyskania
Kiedy szczegotowych opcji ustawien.
Wyzwalanie po znalezieniu btedu Chk. Po wybraniu
Chk Error tego warunku, wybierz Config. aby uzyskac
szczegotowe opcje ustawien.
Wyzwala na ostatnim bicie ustawionych danych. Po
Dane wybraniu tego warunku nalezy wybraé opcje Config. w
celu uzyskania szczegétowych opcji ustawien.
Common Baud: Kliknij w lewym menu, aby wybrac
common baud.
Start Custom Baud: Naciénij lubl , aby wybrac wtasng
predkos¢ transmisji, mozliwy jest zakres od 50 do
10000000.
Bit stopu: Wybierz 1 lub 2
Parzystosé: Wybierz pomiedzy None, Odd lub Even.
Common Baud: Kliknij w lewym menu, aby wybrac
Skonfiaurui Btad common baud.
gurdy Custom Baud: Naciénij lubl aby wybrac wtasng
predkos¢ transmisji, mozliwy jest zakres od 50 do
10000000.
Parzystos¢ Wybierz pomiedzy Odd lub Even
Common Baud: Kliknij w lewym menu, aby wybrac
common baud.
Chk Error

Custom Baud: Naciénij e — | , aby wybrac wtasng
predkos¢ transmisji, mozliwy jest zakres od 50 do
10000000.
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Bity danych: Ustawi¢ 5, 6, 7 lub 8 bitow.
Data: Ustawianie powigzanych bitow danych z zakresu
0-31, 0-63, 0-127 lub 0-255.
Dane Common Baud: Kliknij w lewym menu, aby wybrac
common baud.
Custom Baud: Naciénij lubl aby wybrac wtasng
predkos¢ transmisji, mozliwy jest zakres od 50 do
10000000.
Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku
. wyzwolenia
;L)':gmatyczn E?)rrnn?;lz(;d Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu
y Pojedynczy Vé/)ézwalgczg. . ’ . _
y pojawi sie wyzwalacz, przechwy¢ fale i zatrzymaj
ICE

7. ustawienia probkowania (funkcja prébkowania)

Otworz przewodnik menu i nacisnij przycisk Capture; wybierz Acque Mode, Length lub PERF
Mode, aby ustawi¢ funkcje skanowania.

Opis menu Acqu Mode:

Menu Ustawienie Opis
Skanowanie Tryb skanowania ogolnego.
Tryb Akqu Szczyt Uzywane do wykrywania szczytow
przechwytywania hatasu i redukcji zaktécen
Stuzy do redukcji losowych zaktdcen
Srednia 4,16,64,128 dowolnego rodzaju z opcjonalng liczbg
usrednien.
Czestotliwosé o Stuzy do ustawiania czestotliwosci
LT Niski odswiezania. Wigcz, aby wyswietli¢
odswiezania ) .
pojedynczy przebieg
Opis menu ditugosci:
Menu Ustawienie Opis
1000
10K
Dlugosé 100K WYybor dlugosci nagrania
1M Uwaga: Jesli dwa kanaty sg uzywane jednocze$nie,
10M maksymalna dtugos¢ nagrania wynosi 20M
20M
40M
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Opis menu miedzypolowego:

Menu Ustawienie Opis
Sinx/Xx L .
Interpolar B?yj. !nterpoIaCJ_! s-lr?us(x_)/x
X zyj interpolaciji liniowej

Metoda interpolacji jest metodg przetwarzania, aby potgczy¢ probkowane punkty, uzywajgc
niektérych punktéw do obliczenia catego wyglgdu ksztattu fali. Wybierz odpowiednig metode
interpolacji w zaleznosci od rzeczywistego sygnatu.

Sinus (x) / x-interpolacja: Potgcz prébkowane punkty za pomocg zakrzywionych linii.

Interpolacja liniowa: Potgcz prébkowane punkty liniami prostymi. Ta metoda jest odpowiednia do
rekonstrukcji sygnatéw prostoliniowych, takich jak fala kwadratowa lub fala impulsowa.

/ / /\\ //\\ | // \\

\&/

\ \

\\ / \ //
VARBRV/

Depth:40M CH1DC-_/ 200mV

Intrpl
Acqu Mode  Length 2 ﬁ

Rysunek 4.1 Interpolacja sinus(x)/x
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Depth:40M

L3 @ O® mx -

] T:0.000ns

Rysunek 4.2 x Interpolacja

8. Realizacja ustawienia funkcji systemu pomochniczego.

Skonfiguruj

Nacisnij przycisk Menu i wybierz w menu podmenu Narzedzia. Teraz wybierz pozycje menu
Funkcja w dolnym menu ekranu. Nastepnie wybierz pozycje Konfiguracja w menu po lewej

stronie.

Menu konfiguracyjne jest wyswietlane w nastepujgcy sposob:

Menu

Ustawienie

Opis

Jezyk

Ustawia jezyk systemowy oscyloskopu

Ustawienie czasu

Wyswietl JEDNAK

Wyswietlanie daty Wigczanie/wytgczanie

WYLACZONY
Godzina / Min. Ustawianie godziny/minuty
Dzien / Miesigc Ustaw dzien/miesigc
Rok Ustalony rok

Zamek na klucz

Blokada klawiszy: Aby wytgczy¢, nacisnij
klawisz menu HOR, a nastepnie klawisz
spustowy. Powtérz to trzy razy szybko

Pokaz numer wersji i numer seryjny
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Wyswietl

Nacisnij przycisk Menu i wybierz w menu podmenu Narzedzia. Teraz wybierz pozycje menu
Funkcja w dolnym menu ekranu. Nastepnie wybierz pozycje Wyswietlacz w menu po lewej
stronie.

Uzyj menu wyswietlacza, jak pokazano ponizej:

Menu Ustawienie Opis
DispLicht 0% - 100% Obroc¢ pokretto M, aby dostosowaé

podswietlenie wyswietlacza

Siatka
Wybierz cztery opcje, aby wyswietli¢ i
dostosowac linie siatki

Bateria JEDNAK Wiaczanie lub wylgczanie wskaznika baterii

WYLACZONY
Czas menu OFF, 5s - 30s Ustawianie czasu wyswietlania menu
podrecznego
Ustawienie

Nacisnij przycisk Menu i wybierz w menu podmenu Narzedzia. Teraz wybierz pozycje menu
Funkcja w dolnym menu ekranu. Nastepnie wybierz pozycje Ustawienie w menu po lewej
stronie.

Menu Opis
SelfCal Przeprowadza samokalibracje urzgdzenia
Standard Przywrocenie ustawien fabrycznych
urzgdzenia
SensorCan Sprawdza kompensacje sondy.

Samokalibracja

Samokalibracja moze poméc w uzyskaniu lepszego wyniku pomiaru w przypadku btednego pomiaru
lub duzego wptywu temperatury otoczenia. W przypadku znacznego wzrostu temperatury otoczenia
(powyzej 5°C) nalezy zawsze przeprowadzi¢ autokalibracje, aby uzyskac¢ najlepszg mozliwg
doktadnosc.

Przed wykonaniem autokalibracji nalezy usung¢ wszystkie sondy z przytgczy urzadzenia. Nacisnij
przycisk Tool, nastepnie wybierz Function w dolnym menu, a potem Settings. Na koniec nacisnij
przycisk SelfCal w dolnym menu ekranu, aby przeprowadzi¢ autokalibracje.

Sprawdzanie sondy

Sprawdza, czy kompensacja sondy jest OK. Wynik pokazuje trzy mozliwosci: Nadmierna
kompensacja, Dobra kompensacja sondy i Niewystarczajgca kompensacja sondy.

Postepowadé w nastepujgcy sposob:
1. Podtgcz sonde do CH1 i ustaw ttumienie sondy na maksimum.

2. Nacisnij przycisk Tool i wybierz Function w dolnym menu, a nastepnie Settings w lewym menu
obrazkowym.

3. W dolnym menu wybierz SensorKan, a na wyswietlaczu pojawig sie notatki.
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4. Ponowne nacisniecie przycisku SensorKan powoduje rozpoczecie testu. Nastepnie
wyswietlany jest wynik.

Wyijscie

Nacisnij przycisk Tool, a nastepnie Function w dolnym menu. Nastepnie wybierz opcje Wyjscie w
lewym menu.

Menu wyjscia ustawia zachowanie wyjscia Trig Out (P/F) z boku urzgdzenia.

Uzyj menu wyjscia, jak pokazano ponizej:

Menu Ustawienie Opis
Trig Out Wyjscie synchronicznego sygnatu
Wyjscie _ ' wyzwalajgcego . _
Zaliczenie Wyprowadza sygnat wysokiego poziomu w
przypadku przejscia i sygnat niskiego poziomu
w przypadku niepowodzenia.

Menu Device i Print Setup zostaty opisane w paragrafie "Print screenshot".

LAN Set
Aby skorzystac z potgczenia sieciowego LAN z komputerem, nalezy zapoznac sie z powigzanymi
artykutami "Potaczenie z komputerem".

Aktualizacja
Uzyj portu USB z boku urzgdzenia, aby zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe urzgdzenia za

pomocg pamieci USB.

8.1 Ustawienia menu wyswietlacza (w Acquire)

Nacisnij przycisk wyswietlacza, aby wybrac
Opis menu wyswietlacza:

Menu Ustawienie Opis
Kropki Wyswietlane sg tylko przyktadowe punkty przebiegu.
Typ Vect Przestrzen pomiedzy punktami probkowania jest
potgczona linig.
Ze strony
Kontynuu 1 sek. . , . :
. . 2 sek. Continuous ustawia czas trwania afterglow fali.
Kontynuujgc jac 5 sek.
& kolor Infinite
K A Wigcza i wytgcza funkcje koloru temperatury
olor
Ze strony
Licznik A Wigcza i wytgcza licznik czestotliwosci
Ze strony
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Wyswietl
Nacisnij przycisk wyboru menu Display. W dolnym menu wyboru wybierz opcje Type (Typ) i
nacisnij przycisk, aby przetgczy¢ pomiedzy Dot (Kropka) i Vect (Wektor).

8.1.1 Afterglow (Persist)
Dzieki funkcji Persist mozna symulowacé efekt afterglow oscyloskopu lampowego: zapisane
oryginalne dane sg wyblakte, nowe dane sg wyswietlane w zywych kolorach.

(1) Nacisnij przycisk wyswietlacza

(2) Wybierz Persist z dolnego menu

(3) Za pomocg prawych przyciskow menu lub obstugi ekranu dotykowego mozna zmieni¢ wartos¢
Afterglow wyswietlacza pomiedzy OFF, 1sekundg, 2sekundami, 5sekundami i Infinity. W
przypadku wybrania opcji Infinity (Nieskonczono$¢), przebieg bedzie naktadany na siebie do
momentu ponownej zmiany tego ustawienia lub nacisniecia przycisku Clear (Wyczysc¢). Wybraé
OFF, aby wytgczy¢ poswiate i "wyczyscic" wyswietlacz z natozonych przebiegow.

(4) Wybra¢ Clear, aby usung¢ z wyswietlacza juz wys$wietlone natozone przebiegi i ponownie
uruchomic afterglow

8.1.2 Kolor

Funkcja temperatury barwowej wykorzystuje korekcje kolorow do wskazania czestotliwosci
wystepowania. Ciepte kolory, takie jak czerwony / z6tty, wskazujg czesto wystepujgce zdarzenia, a
zimniejsze kolory, takie jak niebieski / zielony, wskazujg rzadko wystepujgce zdarzenia.

Cold Hot

(1) Nacisnij przycisk wyswietlacza.

(2) Z dolnego menu wybierz Persist & Colour.

(3) Wybierz Kolor w prawym menu, wybierz pomiedzy
ON / OFF.

Rys. 4.3 Wigczona funkcja barwy temperatury
8.1.3 Licznik czestotliwosci

Jest to 6-cyfrowy licznik czestotliwosci. Moze on mierzy¢ czestotliwosci od 2Hz do petnego pasma.
Moze jednak doktadnie zmierzy¢ czestotliwos¢ tylko wtedy, gdy mierzony kanat ma sygnat
wyzwalajgcy i jest w trybie krawedziowym trybu pojedynczego wyzwalania. Licznik jest
wyswietlany w prawym dolnym rogu ekranu.

2 CH:

Depth:10M

Rys. 4.4 Wskazanie licznika czestotliwosci 2CH
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4CH:

M. 1.0ms

Depth: 10M

Type

CHEDC-_f 0.00my

Counter
OFF L

Rys. 4.5 Wskazanie licznika czestotliwosci 4CH

Etapy aplikacji:

1. Nacisnij przycisk menu wyzwalania i ustaw to na Single, tryb wyzwalania na Edge i wybierz

zrédto do pomiaru.

2. Nacisngc¢ przycisk wyswietlacza.

3. Wybierz liczniki jako Witaczone lub Wytaczone

8.2 Zapisywanie i przywotywanie ksztattu fali

Nacisnij przycisk Save, aby otworzy¢ menu Save w dolnej czesci ekranu. Tutaj mozesz zapisac
przebiegi, konfiguracje, zrzuty ekranu lub nagra¢ przebiegi jako film.

Menu Ustawienie Opis
Fala Wybierz typ pamieci
Skonfiguruj Konfiguracja
Typ Obraz Utworz zrzut ekranu
Zapisywanie Zapisac przebieg w postaci filmu
Klonowanie Klonowanie ksztattu fali pomiedzy kursorami na

generatorze

Jesli typem jest Wave, w menu pojawia sie nastepujgca informacja:

Zrodto

CH1-CH4
Matematyka

Wybra¢ przebieg, ktéry ma by¢ zapisany

Przedmiot

0-99

Wybrac¢ adres/numer pamieci, pod ktérym ma byc¢
przechowywany lub pobierany przebieg.

Przedmiot i

. Zobacz
wyswietlacz

A
Ze strony

Pobranie lub zamkniecie przebiegu zapisanego w
aktualnie wybranym adresie. Jesli opcja "Show"
jest ustawiona na On, wyswietlany jest przebieg
przechowywany pod danym adresem, powigzany
numer adresu i odpowiednie informacje sg
wyswietlane w lewej gornej czesci wyswietlacza.
Jesli adres pamieci jest pusty, wyswietlany jest
komunikat "Current object is empty".

Zamknij wszystko

Zamyka wszystkie przebiegi, ktdére sg zapisane
pod adresem obiektu.

Pamiec¢

Zapisuje przebieg pod wybranym adresem.
Niezaleznie od typu wybranego w menu Save,
zawsze mozna zapisa¢ aktualny przebieg
bezposrednio jako plik BIN za pomocg przycisku
Copy, bez koniecznosci dywersyfikacji poprzez
menu Save.

Przechowywanie

Wewnetrzna

Zapisuje do pamieci wewnetrznej lub zewnetrznej
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Zewnetrzna (USB). Jesli plik jest zapisywany w zewnetrznej
pamieci USB, mozna samodzielnie ustawic
nazwe pliku i wywotac¢ zapisany plik za pomoca
dostarczonego oprogramowania PC.

Jesli typem jest Konfiguracja, menu przedstawia sie nastepujaco:

Ustawienie O Adres ustawien, ktére majg by¢ zapisane
Config. | ...
Ustawieniel9
Zapisz Zapisuje aktualng konfigyra_cje, oscyloskopu pod
wybranym adresem pamieci.
Sklep Przywotuje zapisang konfiguracje z wybranego

adresu pamieci

Jesli typem jest Picture, w menu pojawia sie nastepujgca informacja:

Zapisuje biezgcy ekran w catosci ze wszystkimi
wyswietlaczami jako zrzut ekranu. Jest to
Pamiec mozliwe tylko na pamieci zewnetrznej, wiec
prosze najpierw podigczy¢ pamie¢ USB. Format
danych to BMP

8.2.1 Zapis ksztattu fali

Oscyloskop moze przechowywaé 100 przebiegdéw, ktére mogg by¢ ponownie wyswietlone
jednoczesnie z biezgcym przebiegiem. Przywotany przebieg nie moze by¢ pozniej regulowany, ale
pozostaje w formie, w ktorej zostat zapisany.

Na przykfad, aby zapisa¢ przebieg z CH1 do adresu pamieci 1, nalezy wykonaé nastepujace
Czynnosci:

1.
2.
3.

Nacisnij przycisk Zapisz

Zapisz: W dolnym menu wybierz opcje Typ i wybierz funkcje Fala

Wybierz Wuelle w dolnym menu, a nastepnie CH1 w prawym menu, aby wybraé kanat 1 jako
zrodto.

Wybierz Subject & Display z dolnego menu, nastepnie obro¢ pokretto M, aby wybra¢ 1 jako
adres pamieci z lewego menu.

Nastepnie wybierz Storage z dolnego menu i Internal z prawego menu.

Nastepnie wybierz Save w dolnym menu, aby zapisac przebieg.

Przypomnienie: Wybraé¢ Item & Display w dolnym menu, nastepnie wybraé lokalizacje 1 w
lewym menu. Nastepnie wybrac¢ opcje Display as On, aby wyswietli¢ przebieg zapisany pod

1. Numer adresu i wszelkie inne istotne informacje sg wyswietlane w lewej gornej czesci
wyswietlacza.

Podpowiedz:

Bez wzgledu na to, ktory typ jest wybrany w menu Storage, zawsze mozna zapisa¢ aktualny
przebieg bezposrednio jako plik BIN za pomocg funkcji Copy, bez koniecznosci przechodzenia
przez menu Storage. Jesli zapis zostat ustawiony na zewnetrzny, upewnij sie, ze do oscyloskopu
podtgczony jest rowniez zewnetrzny nosnik danych. Prosze przeprowadzi¢ konfiguracje pamieci
masowej USB w sposob przedstawiony w kolejnych rozdziatach.
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8.2.2 Zapisywanie zrzutu ekranu

Zrzut ekranu mozna zapisac tylko na zewnetrznej pamieci USB.

1.

Instalacja pamieci USB: Wi6z pamie¢ USB do "USB Host Port" urzadzenia. Jesli w prawym
goérnym rogu wyswietlany jest symbol USBE , pamie¢ USB zostata prawidtowo rozpoznana i
podfgczona. Jesli pamie¢ USB nie zostanie rozpoznana prawidtowo, nalezy postepowac
zgodnie z opisem w odpowiednim rozdziale.

Po podtgczeniu pamieci USB nacisnij przycisk zapisu, aby u dotu ekranu pojawito sie menu
zapisu.

W dolnym menu wybierz opcje Type i wybierz Picture.

Nacisnij przycisk Zapisz, aby zapisac zrzut ekranu. Otworzy sie wirtualne okno.
Klawiatura, ktérg mozna obstugiwac za pomocg funkcji ekranu dotykowego. Wprowadz nazwe
pliku 0 maksymalnej dtugosci 16 znakow i potwierdz przyciskiem Enter . «

8.2.3 Wymagania dotyczace pamieci USB

Obstugiwany format plikow pamieci USB to: system plikdw FAT32 z wielkoscig klastra nie wiekszg
niz 4KB. Obstugiwane jest réwniez urzgdzenie pamieci masowej USB. Jesli podtgczona pamiec
USB nie dziata, sformatuj jg zgodnie z opisem w dwdch ponizszych opcjach: Narzedzie systemowe
lub Narzedzie do formatowania. (8-gigabajtowe lub wieksze pamieci USB mozna sformatowac
drugg metodg).

8.2.4 Funkcja specyficzna dla systemu w zakresie formatowania

1.
2.

3.

Podtacz pamie¢ USB do komputera.

Kliknij prawym przyciskiem myszy na Komputer-> Zarzadzaj, a nastepnie na Zarzadzanie
dyskami.

W menu Zarzgdzanie dyskami znajdziesz wszystkie informacje o podtgczonych nosnikach
danych, Wybierz pamie¢ USB zaznaczong na czerwono w ponizszym przyktadzie 1 i 2:

o
H; Action View Help
e 2@MEDEXSsaqR

& Computes Management (Local [ Votame [ Layout [ Type [ File System | Status
NIES

# Y| Systen Tools mple

= M
(D Task Scheduler = KINGSTON (L) Simple Basic FAT32 Healthy ( o =
i Event Viewer | e (18) Simple Basc NTFS Heatthy (Logical Drrve) Moce Actions y
3t Shared Folders asoftware (F)  Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Local Users and Groups [~ wind (C:) Simple Basic NTFS Healthy (System, Boot, Page File, Active, Crash , Prienary
R Performance awind () Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Device Manager s work (1) Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)

Laxp () Simple Basc NTFS Healthy (Logical Drive)

4 {8 Storage
{3 Disk Management 1
%, Servicefind Applcations

Click “Disk

Management”

Basic win7 (C: | xp (D) win8 (£ software | file (G)  life (H)  work (1)
46129 G8 400068 | 4001GB | 4001GB | 80.01GBP [ 8001681 $101GBI 10122GB
Onine Healthy ( | Healthy | Healthy (  Healthy (1 | Healthy (1.  Heaithy {L | Heakthy (L

721 GBFATR
Healthy (Active, Primary Partition)

«=+(D-ROM O
OVD (1)

No Meda
+ || Il Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition [l Free space [l Logical drive

Rysunek 4.6 Menedzer dyskow
-50 -



4. Klikamy prawym przyciskiem myszy na obszar zaznaczony na czerwono i wybieramy Format i
pojawia sie komunikat ostrzegawczy, ktory

potwierdzamy przyciskiem Tak.

Disk Management

o]

. This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
& ! '\ lost. Are you sure you want to format this partition?

—

Rysunek 4.7 Komunikat ostrzegawczy USB

5. Ustawic¢ format pliku jako FAT32 z rozmiarem klastra 4096. Wybra¢ szybki format "Wykonaj
szybki format" i potwierdzi¢ przyciskiem OK i potwierdzi¢ przyciskiem Tak.

- e

Format L: ﬂ
Volume label: KINGSTON
(Fie system: [FAT32 D) v
(Mlocation unt size: | 4096 s v]
@ Perform a quick format )
Enable file and folder compression
i ‘ OK I) Cancel i

Rysunek 4.8 Ustawienia formatowania pamieci USB

6. Proces formatowania

File Action View Hep
esz@ABERE
& Computer Management (Local | Volume | Layout | Type | File System | Status Actions
+ {1 System Tools s file (G Simple Basic_ NTFS Healthy (Logical Drive) 8
@ Tuskscheduder  ([SRINGSTON(L) Simple _Basc_FATZZ __Formating: 2%) ik Mansgement
] Event Viewer o hfe More Actions
3! Shared Folders Lasoftware (F)  Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
&5 Local Users and Groups [ wind (C) Simple Basic NTFS Healthy (System, Boot, Page File, Active, Crash Dumg, Primary
® Pestormance awind (E) Simple Basic NTFS  Healthy (Logical Drive)
& Device Manager o work (1) Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
4 8 Storage axp () Simple Basic  NTFS Heslthy (Logical Drive)
3 Disk Management
Ty Services and Applications
m ’
4Dk O -
Basic xp (D) wind (E | software file (G)  life (H)  work ()
46129 G 400068 | 400166 4001GB | 8001GB! 8001GBt S001GBI 10122 GB
Onine Healthy ( | Healthy | Heakthy (  Heathy (I Healthy @  Heaithy (L  Heakhy (L
=
Removable KINGSTON (13
12168 72168
Online Formatting : (2%)
N
iD-ROMO
ovD (1)
No Media -
" + || W Unaliccated Wl Primary partition Il Extended partition [l Free space Il Logical drive

Rysunek 4.9 Formatowanie pamieci USB

7. Sprawdz, czy formatowanie zostato przeprowadzone i czy teraz wyswietlany jest FAT32 z

rozmiarem klastra 4096.
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8.2.5 Zapisywanie i odtwarzanie nagran

Naciénijn , aby wejs¢ do menu. Nacisnij Zapisz w menu i wybierz funkcje Typ w dolnym menu.
Teraz wybierz funkcje Nagrywanie.

Nagrywanie ksztattu fali moze nagra¢ biezacy ksztatt fali i zapisaC go jako wideo. Mozna ustawi¢
interwat pomiedzy 1ms a 1000s, przy czym maksymalnie mozna nagra¢ 1000 klatek. Nagranie
mozna zapisaC wewnetrznie lub zewnetrznie.

Dla pamieci wewnetrznej mozna wybrac 4 opcje: OFF, Nagrywanie, Odtwarzanie i Pamie¢.
W przypadku pamieci zewnetrznej mozna wybrac 2 opcje: OFF i Record.

Record: Aby nagrac przebieg do momentu, gdy ustawiony interwat osiggnie ramke koncowg. Menu
Record jest wyswietlane w nastepujgcy sposob:

Menu Ustawienie Opis
Tryb WYLACZONY Zamknij zapis fali
Zapis Ustaw menu nagrywania

Tryb nagrywania

Obraz koncowy

Kiknife Iubl , aby ustawi¢ liczbe klatek
zapisu (1-1000).

Interwat KIiknij lubBl , aby ustawi¢ interwat
nagrywania klatek (1ms-1000s).
Aktualizacja A Odnowienie ksztattu fali podczas nagrywania
Ze strony Brak odnowienia
Operacja Odtworz Rozpoczecie nagrywania
Przestan Zatrzymaj nagrywanie
Podpowiedz:

Oba przebiegi - kanat1 i kanat2- sg rejestrowane. Jesli podczas nagrywania kanat jest wytgczony,
to podczas odtwarzania jest on niewazny.

Odtwarzanie: Odtwarzanie odtwarza zarejestrowane przebiegi

Menu odtwarzania jest wyswietlane w nastepujgcy sposob:

Menu

Ustawienie

Opis

Tryb odtwarzania

Obraz poczatkowy
Obraz koncowy

Ramka kursora

KIiknij lubl aby ustawi¢ numer poczatkowej
klatki nagrywania (1-1000).

KIiknij Iub= , aby ustawi¢ numer koncowej
klatki nagrania (1-1000).

KIiknij lubl aby ustawi¢ numer biezgcej klatki
nagrania (1-1000).

Interwat Kiiknijld Il , aby ustawi¢ interwat odtwarzania
(1ms-1000s).
Playmode Petla Odtwarzanie jest powtarzane jako nieskonczona
Raz petla
Odtwarzanie tylko raz
Operacja Odtworz Rozpoczyna odtwarzanie
Przestan Zatrzymuje odtwarzanie
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Zapis: Zapisuje biezagcy zapis przebiegu w odniesieniu do zdefiniowanych ramek poczatkowych i

koncowych.

Menu przechowywania jest wyswietlane w nastepujgcy sposoéb:

Menu Ustawienie Opis
Pamie¢ Obraz poczatkowy | Kiiknijlgd Iubl , aby ustawié numer poczatkowe;
Tryb klatki nagrywania (1-1000).
Obraz koncowy Kliknij lubl , aby ustawi¢ numer koncowe;j
klatki nagrania (1-1000).
Zapisz Zapisuje wybrany przebieg do pamieci
wewnetrznej
Sklep Wczytanie wybranego zapisu przebiegu z pamieci
wewnetrznej

Uzyj przetwornika falowego w sposob opisany ponize;j:

oA WNE

i interwal.

© oo N

Nacisnij przycisk Odswiez w dolnym menu.
Nastepnie wybierz opcje Operacja jako Odtwérz.
Wybierz Mode w dolnym menu, a nastepnie Playback w prawym menu. Ustaw FrameSet i

Po otwarciu menu nalezy nacisngc¢ przycisk Zapisz.

W dolnym menu obrazkowym wybierz Typ, wybierz Zapis

Wybierz opcje Mode (Tryb) w dolnym menu obrazu i OFF (Wyt.) w prawym menu.
W dolnym menu wybierz opcje Storage as Internal.

Wybierz Mode w dolnym menu, a nastepnie Record w prawym menu.

Nastepnie w dolnym menu wybierz Memory Mouds, w prawym menu ustaw ostateczny obraz

Playmode, a nastepnie Operation jako Play.
10.Aby zapisaC obraz przebiegu, wybierz Mode w dolnym menu obrazu, a nastepnie Storage w
prawym menu. Wybierz Frame Rate w dolnym menu, aby wybrac zakres klatek, ktore bedg
zapisywane przez Storage.
11. Aby wczytac przebieg z pamieci wewnetrznej, nalezy w dolnym menu wybrac Load, a nastepnie
Playback trybu do analizy przebiegu.

Uwaga: Funkcje prébkowania, wyzwalania i wySwietlania nie sg dostepne podczas odtwarzania

ksztattu fali.

Jesli nosnik pamieci jest ustawiony na zewnetrzny, dostepne sa tylko dwa tryby: OFF i

Record.

Menu Zapis (pamiec¢ zewnetrzna) jest wyswietlane w nastepujgcy sposob:

Menu Ustawienie Opis
Tryb Ze strony Zamyka gniazdo formy watu
Zapis Ustawia menu nagrywania

Liczba klatek na

Obraz koncowy

Kiiknijd Iubl , aby ustawié numer koricowe;

sekunde klatki nagrania (1-1000).

Interwat Kliknij lubll , aby ustawié interwat odtwarzania

(1ms-1000s).
Infinite Zapis do momentu zapetnienia no$nika pamieci
Aktualizacja A Odnowienie ksztattu fali podczas nagrywania

Ze strony Zatrzymanie odnawiania
Operacja Odtworz Rozpoczecie nagrywania

Przestan Zatrzymaj nagrywanie
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Podpowiedz:

Nagrywane sg oba przebiegi (kanat 1 i 2). Jesli wylgczysz kanat podczas nagrywania, nie bedzie on
dostepny podczas odtwarzania.

Zastosuj odbior fal w sposéb opisany ponizej:

Po otwarciu menu nalezy nacisngc przycisk Zapisz.

W dolnym menu obrazu wybierz Typ, wybierz Zapis

Woybierz opcje Mode (Tryb) w dolnym menu obrazu i OFF (Wyt.) w prawym menu.

W dolnym menu wybierz opcje Storage as External.

Wybierz Mode w dolnym menu, a nastepnie Record w prawym menu.

Nastepnie wybierz czestotliwos¢ klatek w dolnym menu, ustaw koncowa klatke i interwat w
prawym menu. Jesli chcesz nagrywac przebieg bez limitu, wybierz nieskonczonos¢ w
prawym menu. Wyswietlanie klatki koncowej jest pokazane jako "-".

7. Nacisnij przycisk Odswiez w dolnym menu.

8. Nastepnie wybierz opcje Operacja jako Odtworz.

Podiacz zewnetrzny nosnik danych do komputera, otwérz oprogramowanie PC i zataduj
plik "wave_record_0.bin".

ok wNE

Wybierz Communications—> Auto Player.

Przeksztatcanie przebiegdéw z urzgdzenia (Transformacja zapisu...).
Dodaj przeksztatcone pliki.

Ustaw tryb odtwarzania i op6éznienie czasowe.

Kliknij na zielony przycisk odtwarzania, aby rozpoczg¢ odtwarzanie:

Langunaze Help
Ports—Settings
=7 Get Data Ctrl+h

agrwnE

G{)G‘? Continue Data Dowrload
B Stop Data Download

% huto Player

Remote Contrel (USE and Lo Supported)

Transform recording
Add the well transformed Gles  waveform from machine

Fluy Mode: Turn %  Time Delay@m3): 1000 =
Folder Fath C:\Docmmants and Settings\Admini strator\ S ESS
—
' ’ 1./50 Cloza
\-_—T_.»

Begin to play back

Rysunek 4.10 Odtwarzanie przebiegu za pomocag oprogramowania

8.2.6 Klonowanie ksztattu fali

Klikng¢ na przyciskm , aby wywotac pole menu. Klikng¢ przycisk ekranowy Zapisz w panelu
sterowania. W dolnym menu wybraé Typ, a w lewym menu Kilon.

Mozna sklonowac¢ jedno- lub dwukanatowe przebiegi pomiedzy dwoma kursorami i zapisac je jako
sklonowane przebiegi na urzgdzeniu pamieci masowej USB. Pliki sklonowanych przebiegow
zapisane na urzgdzeniu pamieci masowej USB sg zapisywane z rozszerzeniem "ota".
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Clone Waveform - Menu pokazuje nastepujgce elementy:

Menu Ustawienie | Opis
Typ Klonowani
e
Tryb Wybierz tryb zrédta.
Outl Sklonowany przebieg zawiera przebieg, ktéry jest uzywany dla AG
Outl
Out2 Sklonowany przebieg zawiera przebieg, ktory jest uzywany dla AG
Out2
Zrédto Outl&Out2 | Sklonowany przebieg zawiera dwa przebiegi, ktére sg uzywane dla AG
Outl i AG Out?2
AG Wyjscie
Outl
CH1 CH2 Wybiera zrédto, ktére jest uzywane dla generatora Out1
CH3 CH4
AG Wyjscie
Out2 Wybiera zrédto, ktére jest uzywane dla generatora Out2
CH1 CH2
CH3 CH4
a Obroc¢ pokretto M, aby przesungg linie a.
b Obro6¢ pokretto M, aby przesungc linie b.
z Dwa kursory sg potgczone ze sobg. Obré¢ pokretto M, aby przesungé
Linia pare kursorow.
X Ustaw kursory tak, aby caty ekran zostat automatycznie zaznaczony.
Informacje o ksztatcie fali sg wyswietlane w lewym dolnym rogu ekranu.
00 e TiME
= Freguency
= | ength
Uwaga: Jesli w informacji lub w komunikacie "Out of Limits". pojawi sie
na ekranie "Waveform points over- the limit", to znaczy, ze dtugos¢
sklonowanego przebiegu przekracza limit. Jesli trybem zrédtowym jest
Out1 Ilub Out2, maksymalna dtugo$¢ wynosi 2M. Jesli trybem
zrodtowym jest Out1 i Out2, maksymalna dilugos¢ to 1M. Nacisnij
przycisk Acquire, wybierz Length w dolnym menu i ustaw dtugosc¢
zapisu na mniejszg wartosc.
Zapisz Pamieé Zapisuje przebieg pomiedzy kursorami
Przechowy | Mozesz wybrac jeden z czterech obiektow z listy po lewej stronie. Po
wanie wybraniu obiektu, na Srodku ekranu pojawia sie komunikat
wyswietlajgcy informacje o wybranym obiekcie.
"Aktualny obiekt: Out1 nie ma wyjscia, Out2 nie ma wyjscia" oznacza,
ze w tym obiekcie nie jest zapisany zaden przebieg.
"Biezgcy obiekt: Out1 ma wyjscie, Out2 nie ma wyjscia" oznacza, ze w
tym obiekcie zapisany jest przebieg, ktérego trybem Zrodtowym jest
Outl.
"Biezgcy obiekt: Out1 nie ma wyjscia, Out2 ma wyjscie" oznacza, ze w
tym obiekcie zapisany jest przebieg, trybem zrédtowym jest Out2.
"Current object: Out1 has output, Out2 has output" oznacza, ze w tym
obiekcie zapisane sg dwa przebiegi, jego trybem zrédtowym jest Out1
& Out2.
Zewnetrzn | Zapisywanie ksztattu fali w urzgdzeniu pamieci masowej USB
a W16z urzadzenie pamieci USB do portu z przodu. Jesli w prawym

goérnym rogu ekranu wyswietlana jest ikona , urzgdzenie pamieci
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USB zostato pomysinie zainstalowane. Jesli urzgdzenie pamieci USB
nie moze zostac rozpoznane, nalezy sformatowac urzgdzenie pamieci
USB zgodnie z metodami opisanymi w czesci "Wymagania dotyczgce
dysku USB". Nazwa jest domysinie ustawiona jako biezgca data i
godzina systemowa. Sklonowany przebieg jest zapisywany jako plik
OTA na urzadzeniu pamieci USB.

Wyijscie (Generator jest dostepny i wybrana jest pamie¢ wewnetrzna.)
Wyprowadza przebieg zapisany w wybranym obiekcie.

Ponizsze kroki dotyczg oscyloskopu z podwojnym kanatem AG. Aby zapisac przebieg CH1 i zapisaé
go w pamieci wewnetrznej / USB:

(1) Nacisnij przycisk Zapisz.

(2) W dolnym menu wybierz Type, w lewym menu wybierz Clone.

(3) W dolnym menu wybierz Source, w prawym menu wybierz Mode as Out1.

(4) Wybierz AG Output Out1 jako CH1. w prawym menu.

(5) Wybierz Linia z dolnego menu. Gdy wybrana jest opcja a lub b, przeciggnij, aby przesungé
kursor. Jesli wybrano ab, przeciggnij, aby przesungc¢ pare kursorow. Po wybraniu x caty ekran
jest automatycznie zaznaczany.

(6) Wybierz opcje Zapisz z dolnego menu. Zostanie wyswietlona klawiatura wejsciowa do edycji
nazwy pliku. Wybra¢ przyciski, aby wprowadzi¢ nazwe pliku i wybraé przycisk na klawiaturze,
aby potwierdzi¢. Sklonowany przebieg jest zapisywany jako plik OTA na urzgdzeniu pamieci
masowej USB.

8.2.7 Opis formatu danych pliku przebiequ OTA

Jesli tryb zrédta ustawiony jest na Out1 lub Out2, to plik OTA sktada sie z dwdch czesci: nagtowka
pliku i danych kanatu. Jesli tryb zrodta jest ustawiony na Out1 i Out2, plik OTA sktada sie z trzech
czedci: File Header, First Channel Data i Second Channel Data. Nagtéwek pliku przedstawia
parametry danych pliku wyrazone w "nazwa parametru + warto$¢". Kazda nazwa parametru sktada
sie z 4-bajtowego tancucha, w ktorym rozrézniana jest wielkos¢ liter. Warto$¢ parametru wynosi co
najmniej 4 bajty.

1. oznaczenie formatu nagtéwka pliku

1) GLOWA
Nazwa parametru Znaczenie Wartos¢ Komentarz
GLOWA Wielkos¢ nagtéwka 4 bajty int
2) TYP
Nazwa parametru Znaczenie Wartos¢ Komentarz
Typ Model 12 bajtéw znak
3) BYTE
Nazwa parametru Znaczenie Wartosé Komentarz
Bajt Dtugos¢ danych w 4 bajty int
bitach
4) SIZE
Nazwa parametru Znaczenie Wartos¢ Komentarz
Rozmiar Rozmiar pliku 4 bajty int Uzywane do
sprawdzania
integralnosci danych

-56 -



5) VOLT

to rozdzielczo$¢
ADC.

(Jesli trybem zrédta
jest Outl i Out2, jest
to podziat napiecia
pierwszego kanatu).

Nazwa parametru Znaczenie Wartos¢ Komentarz
Volt Podziat napiecia 4 bajty float Wartos¢ wskazuje
podzielony przez 400 napiecie (jednostkg

jest mV), na przyktad
200 mV.

6) SAMP

Nazwa parametru

Znaczenie

Wartos¢

Komentarz

Samp

Czestotliwosc¢
prébkowania

4 bajty float

Jednostka pod Sa/s

to rozdzielczo$¢
ADC. (Jesli trybem
zrodta jest Out1 i
Out2, to jest to
podziat napiecia
drugiego kanatu).

7) ADCB
Nazwa parametru Znaczenie Wartos¢ Komentarz
ADCB Bit ADC, 4 bajty int 8-bitowe lub 12-
rozdzielczos¢ ADC bitowe
8) CHAN
Nazwa parametru Znaczenie Wartos¢ Komentarz
Chan Wielkos¢ kanatu 4 bajty int 1lub2
9) VOL2
Nazwa parametru Znaczenie Wartos¢ Komentarz
VOL2 Podziat napiecia 4 bajty float Wartos¢ wskazuje
podzielony przez 400 napiecie (jednostkg

jest mV), na przyktad
200 mV.

2.Dane

Typem danych jest podpisana liczba catkowita. Typ danych (char, short int lub int) mozna okresli¢ na
podstawie parametru BYTE. Wazny zakres jest okre$lony przez parametr ADCB, np. wazny zakres dla 8-
bitowego ADC wynosi -127 do +127.

9. Funkcje pomiarowe

9.1 Automatyczne funkcje pomiarowe

Nacisnij przyciskm , aby przej$¢ do menu automatycznych funkcji pomiarowych. Nacisnij funkcje

Measure i nacisnij przycisk New, aby ustawi¢ funkcje pomiarowe.

Oscyloskop posiada 39 parametrow do automatycznego pomiaru, np. Period, Frequency, Mean,
PK-PK, RMS, Max, Min, Top, Base, Amplitude, Overshoot, Preshoot, Rise Time, Fall Time,
+PulseWidth, -PulseWidth, +Duty Cycle, -Duty Cycle, Screen Duty, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR,

.57 -



LRF, LFR, LFF, Delay A—B+< , Delay A—»B#% , Cycle RMS, Cursor RMS, FRR, FRF, FFR, FFF,
LRR, LRF, LFR, LFF, Phase A—»B+¥ , Phase A—»B#% , +PulseCount, -PulseCount, RiseEdgeCnt,
FallEdgeCnt, Area oraz Cycle Area.

Ponizej opisano menu "Funkcje pomiaréw automatycznych":

Menu funkcji Opis
Rodzaj pomiaru
WYybaor funkcji pomiarowe;j
(lewe menu)
Zrédto " . )
CHL CH?2 Wybgr zroq%a dla stosowanej funkc;ji
pomiarowe;j
Nowy CH3 CH4
Dodaje funkcje pomiarowg do pola
pomiarowego (wyswietlanego na
Nowy (rzlno;; if)Atl)eI(.-:'wej stronle),. przy czym
jest wykonanie
maksymalnie 8 pomiarow
jednoczesnie
Rodzaj pomiaru Wybor funkcji pomiarowej do
(lewe menu) usuniecia
Usun
Usun typ pomiaru Usuwa wybrang funkcje pomiarowg
Usun wszystko Usuwa wszystkie funkcje pomiarowe
A Wyswietla wszystkie wartosci funkciji
Snapshot migawki.
Ze strony Wyltgcza funkcje migawki.
CH1
CH2 . : N
Ze6dio W.yblera_ kanat uzywany dla funkcji
CH3 migawki.
CH4




9.1.1 Pomiar
Pomiar moze by¢ przeprowadzony tylko wtedy, gdy kanat jest wigczony. Funkcja automatycznego
pomiaru nie moze by¢ aktywowana w nastepujgcych trzech sytuacjach:

1) Z zapisanym przebiegiem

2) Dla funkcji matematycznej (Math Waveform)

3) W trybie wyzwalania wideo.

Okres i czestotliwo$¢ nie mogg by¢ mierzone w formacie skanowania.
Na przyktad, aby zmierzy¢ okres i czestotliwos¢ dla kanatu 1, wykonaj nastepujgce czynnosci:

Nacisnij Measure w dolnym menu, aby otworzy¢ funkcje automatycznego pomiaru.

Z dolnego menu wybierz opcje Nowy.

W prawym menu wybierz CH1 w sekcji Zrédto.

W lewym menu typu mozna wybrac¢ funkcje Okres.

W prawym menu nacisnij Nowy, aby dodac okres do pola pomiaru.

W lewym menu typu mozna wybrac¢ funkcje Czestotliwosé.

W prawym menu nacisnij New, aby dodac¢ czestotliwos¢ do pola pomiarowego.
Zmierzone wartosci sg automatycznie wyswietlane w dolnym, lewym polu pomiarowym
(czerwone oznaczenie).

NoakwNpE

| 0.o0ons Dio:4s @0

slngle Sourcs  Coupling

Rysunek 4.11 Pomiar automatyczny

9.1.2 Automatyczny pomiar parametrow napiecia

Oscyloskop zapewnia automatyczne pomiary napiecia, w tym PK-PK, RMS, Max, Min, Vtop, Vbase,
Vamp, OverShoot, PreShoot, Cycle RMS i Cursor RMS. Ponizszy obrazek przedstawia impuls z
kilkoma punktami pomiaru napiecia.
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Rysunek 4.12 Objasnienie parametréw

Mean: Srednia arytmetyczna warto$é w catym przebiegu.

PK-PK: napiecie miedzyszczytowe.

Max: Maksymalna amplituda. Najwyzsze dodatnie napiecie szczytowe zmierzone na catej krzywe;.
Min: Minimalna amplituda. Najwyzsze ujemne napiecie szczytowe zmierzone na catej krzywe;.
Vtop: Napiecie ptaskiego szczytu krzywej, przydatne dla sygnatéw kwadratowych/impulsowych.
Vbase: Ptaskie napiecie bazowe krzywej, przydatne dla sygnatéw kwadratowych/pulsacyjnych.
Vamp: Napiecie pomiedzy Viop i Vbase krzywej.

Overshoot (ang: (Overshoot) Definiowany jako (Vmax-Vtop)/Vamp, przydatny dla sygnatéw o
przebiegu kwadratowym i impulsowych.

Preshoot: Definiowane jako (Vmin-Vbase)/Vamp, przydatne dla sygnatow kwadratowych i
impulsowych.

Cycle RMS: True Root Mean Square napiecie na catej dtugosci okresu przebiegu pradu.

Cursor RMS: Prawdziwe napiecie sredniokwadratowe w zakresie dwéch kursoréw.

9.1.3 Automatyczny pomiar parametréw czasowych

Oscyloskop zapewnia automatyczne pomiary parametrow czasowych, w tym Czestotliwos$é,
Okres, Czas narastania, Czas opadania, Szerokos¢ +D, Szerokos¢ -D, +Duty, -Duty, Opdznienie
A—B4< |, Opdznienie A—»B# , Ekran Duty, Faza A—»B < , oraz Faza A—-B#% , FRR, FRF, FFR,
FFF, LRR, LRF, LFR, LFF.

Na ponizszym zdjeciu widac impuls z kilkkoma punktami rozrzgdu:

Rise Time Fall Time
|

i Il

I o

' |

— +Width —slk— -Width ——
Rysunek 4.13 Objasnienie parametréw
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Czas narastania: Czas potrzebny do tego, aby krawedz wiodgca pierwszego impulsu w krzywe;j
wzrosta z 10% do 90% swojej amplitudy.

Czas opadania: Czas potrzebny do spadku krawedzi wiodgcej pierwszego impulsu w krzywej z
90% do 10% jego amplitudy.
+D Width: Szerokosc¢ pierwszego dodatniego impulsu w punkcie 50% amplitudy.
-D Szerokosé: Szerokos$c¢ pierwszego impulsu ujemnego w punkcie 50% amplitudy.
+ Duty: + cykl pracy, zdefiniowany jako +szerokosé/okres.
- Duty: - cykl pracy, zdefiniowany jako - szerokos$¢/okres.
Delay A—B¥ : Opdznienie pomiedzy dwoma kanatami na zboczu narastajgcym.
Delay A—B¥ : Opdznienie pomiedzy dwoma kanatami przy opadajgcym zboczu.
Cykl pracy: definiowany jako (szerokos¢ impulsu dodatniego)/(okres catkowity)
Phase: Poréwnuje rosngce zbocze CH1 i CH2, oblicza réznice faz obu kanatéw.
Réznica fazowa= [(opdznienie miedzy kanatami narastajgcego zbocza) x Pl])/okres
Uwaga dla nastepujgcych pomiaréw opdoznienia:
Ro6zne zrédta mozna ustawi¢ w menu funkcji.
FRR: Czas pomiedzy pierwszym rosngcym zboczem zrédta A i pierwszym rosngcym zboczem
zrodta B.
Brzeg zrodia B
FRF: Czas pomiedzy pierwszym rosngcym zboczem zrodia A a pierwszym opadajgcym zboczem
zrodta A.
Brzeg zrodia B
FFR: Czas pomiedzy pierwszym opadajgcym zboczem zrédta A a pierwszym rosngcym zboczem
zrodta A.
Brzeg zrodia B
FFF: Czas pomiedzy pierwszym opadajgcym zboczem zrodia A a pierwszym opadajgcym
zboczem zrodia A.
Brzeg zrodta B
LRR: Czas pomiedzy pierwszym rosngcym zboczem zrédta A a ostatnim rosngcym zboczem
zrodta A.
Brzeg zrodta B
LRF: Czas pomiedzy pierwszym rosngcym zboczem zrodia A a ostatnim opadajgcym zboczem
zrodta A.
Brzeg zrodta B
LFR: Czas pomiedzy pierwszym opadajgcym zboczem zrédta A a ostatnim rosngcym zboczem.
Brzeg zrodfa B
LFF: Czas pomiedzy pierwszym opadajgcym zboczem zrodia A a ostatnim opadajgcym zboczem
zrodta A.
Brzeg zrodfa B
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9.1.4 Inne funkcje pomiarowe

+PulseCount I 1L : Wyswietla liczbe pozytywnych impulséw, ktére wznoszg sie ponad srodkowe
przejscie referencyjne.

PulseCount t__f : Wyswietla liczbe ujemnych impulsow, ktére znajdujg sie pod srodkowym
przejsciem odniesienia.

+Pu|seCountM_ : Wyswietla liczbe pozytywnych przejs¢ od niskiej wartosci odniesienia do
wysokiej wartosci odniesienia.

-PuIseCount__’LH'_ : Wyswietla liczbe negatywnych przejs¢ od wysokiej wartosci odniesienia do
niskiej wartosci odniesienia.

Obszar® W : Oblicza catkowity obszar przebiegu jako wolto-sekundy. Obszar powyzej
odniesienia zerowego (przesuniecie pionowe) jest dodatni, a obszar ponizej odniesienia zerowego
jest uiemny. Obszar pomiaru jest sumg algebraiczng przebiegu wyswietlanego na ekranie.

Cycle Area” W : Oblicza zakres pierwszego okresu fali jako woltosekunde. Obszar powyzej zera
odniesienia (przesuniecie pionowe) jest dodatni, a obszar ponizej zera odniesienia jest ujemny.
Obszar pomiaru jest sumg algebraiczng pierwszego okresu przebiegu.

Uwaga: Jesli na wyswietlaczu pojawi sie mniej niz petny okres, zakres pomiarowy wynosi O.

9.1.5 Requlacja pomiaréw automatycznych

W tym podpunkcie wyjasniono, w jaki sposob mozliwa jest regulacja automatycznego pomiaru.
Dostosuj pomiar automatyczny w nastepujgcy sposob, uzywajgc funkcji Gating i Statistics:

Bramkowanie

e Nacisnij przycisk pomiaru znajdujacy sie w zaktadce TrigMenu. Menu funkcji automatycznego
pomiaru jest wySwietlane w dolnej czesci ekranu.

e Nacisnij przycisk Set znajdujgcy sie w dolnej czesci ekranu. Menu ustawien jest wyswietlane
po prawej stronie ekranu.

e Wybierz menu Gating. Pod obszarem znajdujg sie dwa menu: Ekran i Kursor. Kliknij Screen,
a nastepnie Cursor lub nacisnij dwukrotnie prawy przycisk menu ekranowego, aby ustawic
obszar kursora.

Statystyki
Wybierz Statystyka. Mozesz wybraé¢ On lub Off, aby wtgczy¢ lub wytgczy¢ statystyki dotyczace

odczytu.
Resetuj statystyki: Ponowne uruchomienie statystyk.

9.2 Pomiary kursora

Nacisnij klawisz menu (m ), aby otworzy¢ okno menu. Nacisnij klawisz kursora, aby wigczy¢ kursor.
Aby dezaktywowac / wytgczy¢ kursor, nacisnij ponownie ten sam klawisz.
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Pomiary kursora w trybie normalnym
Menu kursora zostato opisane ponizej:

Menu Ustawienie Opis
Typ Napiecie Wyswietla kursor pomiaru napiecia
Czas Wyswietla kursor pomiaru czasu
Time&Suspense | Wyswietla kursor pomiaru czasu i napiecia
Kursor Kursory poziome sg wyswietlane jako przeciecia
automatyczny | kursorow pionowych z przebiegiem.
Rodzaj linii Czas Aktywuje kursor pionowy
(rodzaj czasu i napiecia) Napiecie Aktywuje kursory poziome
Windows Gtéwna Aktywuje kursor w oknie gtdbwnym
(tryb Wave Zoom) Rozwin Aktywuje kursor w oknie powiekszenia (przycisk
HOR)
Zrédto CH1-CH4 Wybierz kanat jako zrodto, ktore jest uzywane do
pomiaru kursora.

Wykonaj ponizsze kroki, aby ustawi¢ kursor czasu i napiecia dla kanatu 1:

1. Nacisnij przycisk kursora, aby otworzy¢ menu.
2. Wybierz zrédto jako CH1

3. Nacisnij pierwsze pole menu w dolnym menu ekranu, aby zmieni¢ ustawienie na Czas i
napiecie. Teraz wyswietlane sg dwie niebieskie kreski dla poziomego zakresu napiecia i dwie
niebieskie kreski dla pionowego zakresu czasu.

4. W dolnym menu wybierz Typ linii jako Czas, aby aktywowac kursory pionowe. Je$li linia jest
wybrana jako "a" w dolnym menu, przesun te linie w prawo lub w lewo, aby prawidtowo ustawic
pozycje. Jesli wybrano "b", przesun te linie w prawo lub w lewo, aby prawidiowo ustawi¢
pozycje.

5. W dolnym menu wybierz Typ linii jako Napiecie, aby aktywowac kursory poziome. Jesli linia
jest wybrana jako "a" w dolnym menu, przesun te linie w prawo lub w lewo, aby prawidtowo
ustawi¢ pozycje. Jesli wybrano "b", przesun te linie w prawo lub w lewo, aby prawidtowo ustawi¢
pozycje.

6. Nacisnij sterowanie poziome HOR, aby wtgczy¢ tryb powiekszania fal. W dolnym menu w czesci
Okno wybierz opcje Glowne dla sterowania kursorem w oknie giéwnym lub Rozwin dla
sterowania kursorem w oknie powiekszenia.

L=} Frobs Limit IMP

Rysunek 4.14 Pomiar kursora czasu i napiecia
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Kursor automatyczny

Przy ustawieniu Auto Cursor kursor poziomy jest ustawiany w punktach przeciecia kursora pionowego z

przebiegiem.

& 7
\\um Cursor

Line Type  Window

Rysunek 4.15 Kursor automatyczny

9.2.1 Pomiary kursora w trybie FFT

W trybie FFT, nacisnij kursor, aby otworzy¢ menu kursora.
Ponizej przedstawiono opis menu kursora w trybie FFT:

Menu Ustawienie Opis
Typ Vamp Wyswietla pomiar kursora wampiréw
Freq Wyswietla kursor pomiaru czestotliwosci
Freq&Vamp Wyswietlanie kursora czestotliwosci i pomiaru
Kursor wampiréw
automatyczny | Kursory poziome sg wyswietlane jako przeciecia
kursorow pionowych z przebiegiem.
Rodzaj linii Czestotliwos¢ | Aktywuje kursor pionowy
(rodzaj czasu i napiecia) Vamp Aktywuje kursory poziome
Windows Gtéwna Aktywuje kursor w oknie gtéwnym
(tryb Wave Zoom) Rozszerzony | Aktywuje kursor w oknie powiekszenia FFT
Zrédto Matematyka | Wybierz kanat jako zrédto, ktore jest uzywane do
FFT pomiaru kursora
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Wykonaj nastepujgce czynnosci dla pomiaru amplitudy i czestotliwosci za pomocg kursora w trybie
FFT w nastepujgcy sposob:

1.

2.
3.
4.

9.

Nacisnij funkcje FFT w menu gtébwnym. Teraz wybierz Format w menu FFT, aby ustawi¢
jednostke amplitudy.

Nacisnij przycisk kursora, aby otworzy¢ menu.
W dolnym menu wybierz opcje Okno jako zaawansowane

Nacisnij pierwsze pole menu w dolnym menu ekranu, aby zmieni¢ ustawienie na Freq&Vamp.
Teraz wyswietlane sg po dwie niebieskie kreski dla poziomego zakresu napiecia i po dwie
niebieskie kreski dla pionowego zakresu czasu.

W dolnym menu prosze wybrac Typ linii jako Freq, aby aktywowac kursory pionowe. Jesli linia
jest wybrana jako "a" w dolnym menu, przesun te linie w prawo lub w lewo, aby prawidtowo
ustawi¢ pozycje. Jesli wybrano "b", przesun te linie w prawo lub w lewo, aby prawidtowo ustawi¢
pozycje.

W dolnym menu prosze wybra¢ Typ linii jako Vamp, aby aktywowac¢ kursory poziome. Jesli
linia jest wybrana jako "a" w dolnym menu, przesun te linie w prawo lub w lewo, aby
prawidtowo ustawi¢ pozycje. Jesli wybrano "b", przesun te linie w prawo lub w lewo, aby
prawidtowo ustawic¢ pozycje.

. W dolnym menu pod Okno wybierz ustawienie Giéwne dla sterowania kursorem w oknie

gtownym

3 Funkcja manipulacji matematycznej

Funkcja manipulacji matematycznej stuzy do wyswietlania wynikéw operacji dodawania,
mnozenia, dzielenia i odejmowania pomiedzy dwoma kanatami, zaawansowanej funkcji
matematycznej obejmujgcej Intg, Diff, Sqrt, funkcji zdefiniowanej przez uzytkownika oraz filtra
cyfrowego. Nacisnij przycisk menu, aby wyswietlic panel menu. Kliknij przycisk Math na panelu
sterowania, aby przetgczy¢ sie do stanu ON i wyswietli¢ ponizsze menu matematyczne.

Menu obliczania ksztattu fali:

Menu Ustawienie Opis

Matematyk

CH1
CH2
Czynnikl Wybierz zrédto sygnatu czynnika 1
CH3

CH4

a ksztattu Postacie +-*/ Wybierz znak manipulacji matematycznej
fali

CH1
CH2
Czynnik2 Wybierz zrédto sygnatu dla czynnika 2
CH3

CH4
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Pionowo

Naciénij lubl , aby wyregulowaé pionowg pozycje

(div) przebiegu matematycznego
Pionowo Naciénij lubl , aby dostosowac pionowy podziat fali
(V/div) matematycznej.
Funkcja Edycja : . . - . .
uzytkownik | zabawy Intg, Diff, Sqrt i funkcje zdefiniowane przez uzytkownika
a -
Pionowo Naciénij lubl , aby wyregulowaé pionowg pozycje
(div) przebiegu matematycznego
Pionowo Naciénij lubl , aby dostosowac pionowy podziat fali
(V/div) matematycznej.
CH1
Kanat Wybor kanatu
CH2
Tylko sygnaty, ktorych czestotliwosci sg nizsze
low-pass | niz aktualna czestotliwos¢ podstawowa mogg
przejs¢ przez filtr
Tylko sygnaty, ktérych czestotliwosci sg wieksze
high-pass | niz aktualna czestotliwo$¢ podstawowa mogag
przejs¢ przez filtr
Przez filtr mogg przejs¢ tylko sygnaty, ktorych
Typ czestotliwosci sg wyzsze od czestotliwosci
band-pass | odciecia w dot i nizsze od aktualnej
czestotliwosci odciecia w gore.
DIR
Przez filtr mogg przejs¢ tylko sygnaty, ktorych
czestotliwosci sg nizsze od aktualnej
band-reject | czestotliwosci odciecia w dot lub wyzsze od
gornej czestotliwosci aktualnej w gore.
Retangular
Stozkowe
Tréjkatny o
Windows Wybor filtra cyfrowego
Hanning
Hamming
Blackman
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Limit -
czestotliw
056 Naciénij s — | , aby ustawi¢ czestotliwos¢ odciecia.

Pionowo Naciénij lubkl , aby wyregulowaé pionowg pozycje przebiegu
(div) matematycznego

Przyktad - Dodaj przebiegi CH1 & CH2:

1.

o o bk w0 D

Nacisnij przycisk Math, aby wyswietli¢ menu matematyczne. Dodatkowy przebieg
matematyczny (rézowy) jest teraz widoczny na wyswietlaczu.

Z dolnego menu wybierz Wfm Math

Dla Factor1 wybierz kanat 1 w prawym menu wyboru.
Wybierz funkcje dodawania + jako znak matematyczny.
Dla Factor2, wybierz kanat 2 w prawym menu wyboru

Wybierz Vertical (div) w prawym menu, uzyj przycisku lublE , aby dostosowac pozycje
pionowa.

W prawym menu wybierz Vertical (V/div), uzyj przycisku lubl aby ustawi¢ podziat
pionowy.

9.4 Funkcja witasna

Nacisnij przycisk Math, aby wyswietli¢ menu Math na dole.
W dolnym menu wybierz User Function, pojawi sie klawiatura do wprowadzania wyrazen.

Expression
Clear
{ch2) I (ch3) Channel
Operators - I * I /! I 0
g Diff

Integral  Differential Square root

Rysunek 4.16 Klawiatura wejSciowa

3. utworz reprezentacje. Po zakonczeniu wybierz na klawiaturze « , aby potwierdzi¢. Podziat
przebiegu Math jest wyswietlany w lewej dolnej czesci ekranu.
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9.5 Filtr cyfrowy

Filtr cyfrowy oferuje 4 rodzaje filtréw (dolnoprzepustowy, gérnoprzepustowy, pasmowo-
przepustowy i pasmowo-ttumigcy). Okreslone czestotliwosci mogg byc filtrowane poprzez
regulacje czestotliwosci odciecia. Filtry cyfrowe mogg by¢ stosowane tylko do CH1 lub CH2.

2 e

Kliknij przycisk ekranowy Matematyka w panelu sterowania, aby przetgczyc sie na stan ON i
wyswietli¢ ponizsze menu Matematyka.

Wybierz DIR z dolnego menu
Teraz wybierz CH 1 lub CH 2 w menu po prawej stronie.
Ustawi¢ zgdany typ filtra w prawym menu

W prawym menu wybrac¢ zgdane okno wyswietlania

Jesli wybrano opcje low-pass lub high-pass, wybierz Limit fre w menu po prawej stronie.

Jesli wybrano opcje Bandpass lub Band Suppression, wybierz gorng lub dolng czes¢ menu po
prawej stronie. Kliknij s — | , aby dostosowac czestotliwos¢.

Wybierz Vertical (div) z prawego menu, inknij s — | aby dostosowaé pionowg pozycje
przebiegu matematycznego. Podziat napiecia przebiegu matematycznego odpowiada
podziatowi napiecia wybranego kanatu.

9.6 Funkcja autoskali

Jest to bardzo przydatna funkcja dla oséb, ktére po raz pierwszy chcg wykonac proste i szybkie
sprawdzenie sygnatu wejsciowego. Funkcja ta stuzy do automatycznego sledzenia sygnatéw, nawet
jesli sygnaty zmieniajg sie w dowolnym momencie. Korzystajgc z funkcji Autoscale, przyrzagd moze
automatycznie ustawic¢ tryb wyzwalania, podziat napiecia i skale czasu w zaleznosci od rodzaju,
amplitudy i czestotliwosci sygnatow.

Nacisnij przycisk Autoscale, aby wyswietli¢c nastepujgce menu:

Menu Ustawienie | Opis

JEDNAK | Wigczenie funkcji autoskalowania.
AutoScale | WYLACZO | Wylgczyc¢ funkcje autoskalowania.

Sledzenie i regulacja ustawien w pionie i poziomie.

Tryb Sledzenie i regulacja tylko skali poziome;j.
Sledzenie i regulacja tylko skali pionowe;j.
Wyswietlanie przebiegdw z wieloma okresami.
Waveform

Pokaz tylko jeden lub dwa okresy.

jEE HE:

Aby zmierzy¢ sygnat autoskalowania:

Nacisnij przycisk Autoscale. Zostanie wyswietlone menu funkgciji.
W dolnym menu wybierz Tryb, a nastepnie w prawym menu wybierz
W dolnym menu wybierz Waveform, a nastepnie w prawym menu wybierz

- 68 -



=

Rysunek 4.17 Wyswietlacz funkcji Autoskala

Po wywotaniu funkgcji autoskalowania, w lewym gérnym rogu ekranu wy$wietlana jest strona .@
W trybie autoskalowania oscyloskop moze oszacowac "typ wyzwalania" (single), jak réwniez
sam "tryb" (edge, video). W tym momencie menu wyzwalania nie jest dostepne.

W trybie autoskali oscyloskop jest zawsze ustawiony na sprzeganie DC i wyzwalanie AUTO. W
tym przypadku dokonywanie ustawien wyzwalania lub sprzegania nie ma zadnego wptywu.

W trybie autoskali, jesli pozycja pionowa, podziat napiecia, poziom wyzwalania lub skala czasu
sg regulowane od CH1 do CH4, oscyloskop wytgcza funkcje autoskali. Nacisnij przycisk Autoset,
aby powrdcic¢ do funkcji autoskali.

Jesli wylgczycie podmenu w menu autoskali, to autoskala jest wytgczona; jesli wigczycie
podmenu, to wigczycie te funkcje.

W przypadku wyzwalania sygnatem wizyjnym pozioma skala czasu ustawiona jest na 50us. Jesli
jeden kanat ustawiony jest na sygnat krawedziowy, a drugi na wideo, skala czasu ustawiona jest
na 50us.

W trybie autoskali wymuszane sg nastepujgce ustawienia: Jesli wigczony jest tryb zoom, jest on
wytgczany. W trybie XY i stanie STOP nacisnij przycisk Autoset, aby przejs¢ do trybu
Autoskalowania. Oscyloskop przetgcza sie w tryb YT i wyzwalanie AUTO.
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9.7 Funkcja FFT

FFT odnosi sie do operaciji transformaty Fouriera na danym kanale.

Menu FFT:
CH1
Zrédio g:g Wybér kanatu jako zrédta FFT
CH4
Prostokag
t
Hanning
Hammin
Windows Wybierz typ okna dla wyswietlania FFT.
Blackma
FFT n
Bartlett
Cesarz
Format vrms Wybierz format Vrms.
dB dB Wybierz format.
Poziomo Hz Wybaor pozycji poziomej dla przebiegu FFT
Hz/div | za pomocg multikontrolera
PioNOWo div Wybér pozycji pionowej dla przebiegu FFT
v lub dB | za pomocg multikontrolera
— JEDNAK | Aktywacja lub dezaktywacja wyszukiwania
szczytow FFT. Dynamiczny marker V oznacza
WYLACZO
Szezyt NQ( szczyt FFT.

Funkcja FFT (Fast Fourier Transformation) przeksztatca przebieg czasowy na jego poszczegdlne
sktadowe czestotliwosciowe. Funkcja ta moze by¢ bardzo przydatna przy ocenie sygnatéw
wejsciowych. Mozna dopasowac te uzyskane czestotliwosci do znanych czestotliwosci
systemowych pochodzgcych na przyktad z zegarow systemowych, oscylatoréw lub zasilaczy
napieciowych. W zakresie audio funkcja FFT dzieli dowolny przebieg na jego poszczegdlne
skladowe i w ten sposob pokazuje kompozycje dzwieku oraz stosunki odlegtosci poszczegdlnych

tonéw w pasmie czestotliwosci, a takze srednie poziomy.

Przyktad- Aktywacja i wykorzystanie funkcji FFT:

1. Nacisng¢ przycisk Math, aby wyswietli¢ menu funkcji matematycznych. Wyswietlany jest

przebieg matematyczny (niebieski).

Wybierz FFT z dolnego menu.

W prawym menu wybierz opcje Zrédto; wybierz @ dla kanatu 1.

4. Z prawego menu wybierz Okno i wybierz uzytkowy typ okna (patrz tabela).

5. Woybierz Format w Vrms lub dB.

6. Wybierz Hori w prawym menu; nacisnij kilkakrotnie funkcje menu, aby wyswietlic symbol j
powyzej lub ponizej tej pozycji menu. Pozwala to na zmiane poziomego potozenia podstawy

czasu fali FFT za pomocg multikontrolera w zaleznosci od pozyciji.
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7. Woybierz Vertical w prawym menu; nacisnij kilkakrotnie funkcje menu, aby wyswietli¢ symbol
powyzej lub ponizej tej pozycji menu. Pozwala to na zmiane napiecia/podziatu lub linii zerowe;j
fali FFT za pomocg multikontrolera w zaleznosci od pozyciji.

9.7.1 Wybor okna FFT

Istnieje sze$¢ okien FFT. Kazde okno zapewnia kompromis miedzy rozdzielczoscig czestotliwosci
a doktadnoscig amplitudy. Wybierz okno w oparciu o to, co chcesz mierzy¢ i charakterystyke
sygnatu zrédtowego. Ponizsza tabela pomoze Ci wybraé najlepsze okno:

Art. Charakterystyka Windows

To okno jest najlepsze dla rozdzielczo$ci czestotliwosci, ale

jest najgorsze dla doktadnego pomiaru amplitudy tych

czestotliwosci. Jest to najlepsze okno do pomiaru widma

czestotliwosci sygnatow nie powtarzalnych i pomiaru

sktadowych czestotliwosci w poblizu DC.

Prostokat | e Uzyj prostokatnego okna do pomiaru transjentow lub

(Rectangle) szczytow, gdzie poziom sygnatu przed i po zdarzeniu jest
prawie taki sam.

¢ Nadaje sie réwniez do sinusoid o tej samej amplitudzie i
statych czestotliwosciach

e Szum  szerokopasmowy o stosunkowo  wolno
zmieniajgcym sie widmie.

To okno dobrze nadaje sie do pomiaru dokfadnosci

amplitudy, ale mniej do rozdzielczosci czestotliwosci.

e Uzyj okna Hanninga do pomiaru szumu sinusoidalnego,

Hanning okresowego i wgskopasmowego.

e Najlepiej sprawdza sie w przypadku transjentow lub
szczytow, gdzie poziomy sygnatu przed i po zdarzeniu
roznig sie znaczgco.

Jest to bardzo dobre okno pod wzgledem rozdzielczos$ci
czestotliwosciowej z nieco lepszg doktadnoscig amplitudowg
niz okno prostokatne. Ma nieco lepszg rozdzielczos¢
czestotliwosciowg niz okno Hanninga.

Hamming |*® Uzyj okna Hamminga do pomiaru szumu sinusoidalnego,
okresowego i wgskopasmowego.

e Najlepiej sprawdza sie w przypadku transjentéw lub
szczytow, gdzie poziomy sygnatu przed i po zdarzeniu
roznig sie znaczgco.

Jest to najlepsze okno do pomiaru amplitudy czestotliwosci,
ale oferuje najstabszg rozdzielczo$¢ czestotliwosciowa.
Blackman | e Uzyj okna Blackmana-Harrisa do sygnatéw o pojedyncze;j
czestotliwosci i znalezienia harmonicznych wyzszego
rzedu.

Okno Bartlett to nieco wezsza wersja okien tréjkgtnych, z

Bartlett " (1] A
zerowg masg" na obu koncach.

el el
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Rozdzielczos¢ czestotliwosciowa przy zastosowaniu okna
Kaisera jest odpowiednia, zarowno przeciek widmowy jak i
doktadnos¢ amplitudowa sg dobre.

Okno Kaisera jest najlepsze, gdy czestotliwosci sg bardzo // \
bliskie, ale majg bardzo ro6zne amplitudy (poziom listkow _ _
bocznych i wspotczynnik ksztattu sg zblizone do
tradycyjnego RBE gaussowskiego). Okno to jest rowniez
dobre dla sygnatéw losowych.

Cesarz

Uwagi dotyczace stosowania FFT

B Funkcja powiekszania ksztattu fali dziata rowniez dla FFT.

B Uzyj skali dBV RMS, aby uzyskac¢ szczegdtowy widok wielu czestotliwosci, nawet jesli majg one
rézne amplitudy. Uzyj liniowej skali RMS, aby poréwnac¢ wszystkie czestotliwosci w widoku
ogollnym.

B Sygnaty zawierajgce sktadowg DC lub offset mogg prowadzi¢ do nieprawidtowych wartosci
amplitudy sygnatu FFT. Aby zminimalizowa¢ sktadowg DC dla sygnatu zrédtowego, wybierz
sprzezenie AC.

B Aby zredukowa¢ szumy i aliasing w powtarzajgcych sie lub pojedynczych przebiegach
pomiarowych, ustaw tryb akwizycji oscyloskopu na usrednianie.

Czestotliwos¢ Nyquista: Najwyzsza czestotliwo$¢, jakg moze zmierzy¢ oscyloskop dokonujgcy

digitalizacji w czasie rzeczywistym, jest rowna potowie czestotliwosci probkowania i nazywana jest

czestotliwoscig Nyquista. Jesli nie zostanie pozyskana wystarczajgca liczba punktow prébkowania,

a czestotliwos¢ jest wyzsza niz czestotliwos¢ Nyquista, pojawia sie zjawisko "falszywego

przebiegu". Dlatego nalezy zwrdéci¢ wiekszg uwage na relacje miedzy czestotliwoscig probkowang

i mierzong.

9.8 Tryb XY

Tryb XY stuzy do wyswietlania amplitudy z jednego przebiegu wzgledem amplitudy z drugiego. Punkt danych
Z pierwszego przebiegu ustawia pozycje pozioma, podczas gdy odpowiadajgcy mu punkt danych z drugiego
przebiegu pokazuje pozycje pionowg dla kazdego punktu.

Oscyloskop jest w trybie prébkowania bez wyzwalania: dane sg wys$wietlane jako jasne kropki.

Zastosowanie kluczy:

B Gdy przycisk HOR jest podswietlony, gorny i dolny przycisk stuzg do regulacji skali i potozenia
w poziomie.

B Gdy $wieci sie jeden z przyciskdéw kanatow, gérne i dolne pokretta regulujg skale i potozenie w
pionie.

W trybie XY nie mozna aktywowa¢ nastepujacych funkcji

Przebieg referencyjny lub cyfrowy
Kursor

Sterowanie spustem

FFT
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Etapy aplikacji:

1.
2.

Nacisnij przycisk Menu i aktywuj funkcje XY

Funkcja XY moze by¢ wyswietlana na petnym ekranie. W tym celu w podmenu nalezy wybra¢ funkcje
Petny ekran.

9.9 Zaliczenie

Funkcja pass / fail monitoruje zmiany w sygnatach i wyprowadza sygnaty pass lub fail poprzez
porownanie sygnatu wejsciowego, ktory miesci sie w zdefiniowanej wczesniej masce.

Kliknij przycisk Menu, aby uzyska¢ dostep do panelu menu. Kliknij przycisk P / F na panelu
sterowania, aby przej$¢ do stanu ON.

Opis menu Pass/Fail:

Menu Ustawienie Opis
Obstuga / Aktywuj Aktywuj sterowanie
Uzytkowanie Operacja Wigczanie/wytgczanie
Paszport Sprawdzony sygnat spetnia wymogi przepisu
Fail Sprawdzony sygnat nie spetnia reguty
Wyjscie Beep Sygnat dzwiekowy, gdy reguta jest spetniona
Przestan Zatrzymuje sie, gdy reguta jest spetniona
Info Pokaz okno informacji Pass Fail
Zrédto Wybierz zrodto CH1, CH2 lub Math
Zasada Poziomo Zmiana tolerancji poziomej za pomocala lub
Pionowo Zmiana toleranciji pionowej za pomocal lub
Utworz Uzyj zestawu regut jako reguty testowej
Numer Wybierz nazwe reguty pomiedzy regutg 1 a 8
Zapisz regute Zapisz Wybierz Zapisz, aby zapisac regute
Sklep Zataduj regute jako regute testowg

Test Pass/Fail:

Kontrola pass/fail wykrywa, czy sygnat wejsciowy jest w granicach reguty. Jesli przekracza granice
reguty, nie przechodzi kontroli i jest klasyfikowany jako "fail"; jesli miesci sie w granicach reguty,
jest dopuszczany jako "pass". Moze rowniez wysyta¢ sygnaty o niepowodzeniu lub przejsciu przez
zintegrowany i konfigurowalny port wyjsciowy. Aby wykonac¢ kontrole pass/fail:

1.
2.

Nacisnij przycisk Menu, a nastepnie F/P w dolnym menu.

Utwérz regute: Wybierz Reguta w dolnym menu, nastepnie Zrédio w prawym menu i Wybér
zrédta w lewym menu. W prawym menu ustaw Tolerancje pozioma i pionowga. Na koniec
wybierz Utwérz w prawym menu, aby utworzyc¢ regute.

Ustawianie typu wyjscia: Wybierz Output w dolnym menu, aby wykona¢ ustawienia wyjscia.
Uzyj jednej/dwdch z nastepujgcych opcji: "Pass™, "Fail" lub "Beep". Pass™ i "Fail" to
wzajemnie wykluczajgce sie opcje, ktdre nie mogg by¢ aktywowane w tym samym czasie.
"Stop" oznacza, ze urzgdzenie zatrzymuje sie po pomysinym spetnieniu ustawionych
warunkow.

Rozpoczaé test: Wybierz Start w dolnym menu, aby rozpoczgé test.

Zapisz regute: Wybierz opcje Zapisz regute w doinym menu. Nastepnie wybierz w lewym menu
miejsce przechowywania, ktére wykorzystasz do zapisania zdefiniowanej reguty testowej za
pomocg opcji Zapisz w prawym menu. Mozesz jg nastepnie wczytac i uzy¢ ponownie w razie
potrzeby. Wybierz Load, aby przywotac zapisang regute.

-73-



Podpowiedz:

1.

Jesli Pass/Fail jest wigczony i przetgczasz sie na XY lub FFT, Pass/Fail jest zamkniety i nie jest
juz dostepny tak dtugo, jak dtugo uzywane jest XY lub FFT.

2. Ustawienie fabryczne zamyka Pass/Fail, AutoSet i AutoScale.
3.

Jesli nie sg dostepne zadne inne "ustawienia zapisywania", wyswietlany jest komunikat "NO
RULE SAVED".

W stanie "Stop" poréwnywanie danych zostaje przerwane. Jesli status zostanie zmieniony z
powrotem na "Running", Pass/Fail bedzie kontynuowat prace w punkcie, w ktorym zostat
zatrzymany i nie uruchomi sie ponownie catkowicie.

Gdy zapis przebiegu przebiega jako odtwarzanie, do analizy zapisanego przebiegu mozna uzy¢

Pass/Fail.

10. Klucze wykonawcze

Klawisze wykonawcze to AUTOSET, RUN/STOP, SINGLE i COPY.

Autoset

Klawisz ten stuzy do automatycznego ustawienia wszystkich wartosci kontrolnych urzgdzenia,
potrzebnych do wygenerowania czytelnego przebiegu. Nacisnij klawisz AUTOSET; oscyloskop

wykonuje wtedy szybki automatyczny pomiar sygnatu

W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci parametrow funkcji AUTOSET:

Menu Ustawienie
Sprzegto pionowe Aktualne
Sprzezenie kanatow | Aktualne

Skala pionowa

Ustawi¢ na odpowiednig wysokosc.

Szerokos¢ pasma

Petna

Poziomy Poziomy

Srednia lub +/- 2 div

Skala pozioma

Ustawi¢ na odpowiednig wysokosc.

Typ wyzwalacza

Nachylenie lub wideo

Zrédito wyzwalania

CH1 lub CH2 (2 kanaty) lub CH1 do CH4 (4 kanaty)

Sprzezenie DC
wyzwalajgce

Nachylenie Aktualne
wyzwalania

Poziom wyzwalania

3/5 przebiegu

Tryb wyzwalania

Samochéd
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Format wyswietlania | YT

Sita Przestan
Pomoc Opuszczenie strony
Zaliczenie Ze strony
Odwrocona Ze strony

Tryb powiekszenia Opuszczenie strony

Uwaga: Dopdki funkcja autoset jest wigczona i funkcja nadal dziata, nie ma mozliwosci
ponownego wyboru funkcji w tym momencie.

Opis ikon:
Anulowanie autosetu: Powrét do wyswietlania gérnego menu i informacji o przebiegu fal.

Run/Stop: Aktywuje lub dezaktywuje prébkowanie wskazania przebiegu.

Uwaga: Jesli w stanie STOP nie ma probkowania, podziaty pionowe lub pozioma podstawa czasu
moga by¢ nadal regulowane w pewnym zakresie. Innymi stowy, sygnat moze by¢ nadal rozszerzany
w zakresie poziomym lub pionowym. Jesli pozioma podstawa czasu wynosi <50ms, pozioma
podstawa czasu moze by¢ nadal zmniejszona o 4 podziaty.

Single: Nacisniecie tego przycisku pozwala w trybie wyzwalania na wyzwolenie pojedynczej prébki,
przy czym przechwytywanie przebiegow zatrzymuje sie po jednej prébce.

Kopiowanie: Przebieg mozna zapisaé za pomocg przycisku Kopiuj w dowolnym menu. Zrédto
przebiegu i miejsce zapisu definiuje sie w menu Save. Prosze réwniez przeczyta¢ odpowiedni
rozdziat "Zapisywanie i przywotywanie danych".

Uwaga: Funkcja autoset wymaga, aby czestotliwos¢ sygnatu byta nie mniejsza niz 20 Hz, a
amplituda nie mniejsza niz 5 mV. W przeciwnym razie funkcja autoset nie moze by¢ uzyta.

10.1 Wydruk zrzutu ekranu

Aby bezposrednio wydrukowac zrzut ekranu, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Podtgcz drukarke do portu urzadzenia USB znajdujgcego sie po prawej stronie urzgdzenia.
Uwaga: Drukarka musi posiadac sterowniki zgodne z PictBridge.

2. Nacisnij przycisk Menu i wybierz pozycje menu Wyjscie w sekcji Narzedzie i funkcje.

3. W dolnym menu w czesci Urzadzenie wybierz Obraz (Jesli wybrano PC, mozna przestaé zrzut
ekranu do komputera).

4. Jesli w dolnym menu aktywowano opcje Obraz, po prawej stronie pojawi sie nowy symbol menu
Ustawienia wydruku, w ktorym mozna zdefiniowaé rézne ustawienia dotyczgce drukowania.
Aktywuj opcje Ink Saver (Oszczedzanie atramentu) z wartoscig ON, aby drukowa¢ obraz na
biatym tle i w ten sposéb oszczedzac atrament drukarki.

5. Po takim skonfigurowaniu drukarki mozna zainicjowaé¢ kolejny wydruk, naciskajgc po prostu
przycisk drukowania.
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11. uzycie multimetru

Zintegrowany multimetr mozna wtgczy¢ i wytgczy¢ za pomocg przycisku DMM. Po wigczeniu
funkcji okno wyswietlacza pojawia sie w prawym gérnym rogu ekranu. Funkcja multimetru jest
dostepna tylko dla modeli oscyloskopow PeakTech 1206 i PeakTech 1207.

11.1 Podtaczenie multimetru

Potgczenia multimetru wykonuje sie poprzez gniazda przytgczeniowe znajdujgce sie na froncie
oscyloskopu.

Gniazda przytgczeniowe opisane sg odpowiednimi etykietami:

COMm, v/QlC

ﬁ ﬁ
—7 —]
ofl)
E— O®°H1®c>c>cm aove [ [l——=
I

<DC>C> DO A ——
i S —
,:-41 QQ@@@@@@ @@@‘Eé‘;"‘]gv S

Input connectors of multimeter

Rysunek 5.1 Gniazda przytgczeniowe multimetru

11.2 Menu multimetru

Nacisnij przycisk DMM na froncie, aby uzyskac dostep do funkcji multimetru. Podswietlenie
przycisku swieci sie, gdy funkcja multimetru jest aktywna.

Uzyj przycisku Select, aby wybrac¢ funkcje pomiaru. Przetgczaj pomiedzy AC i DC podczas
pomiaru napiecia lub prgdu. Ponadto za pomocg przycisku Select mozna wybra¢ pomiedzy
pomiarem rezystancji, pomiarem pojemnosci, testem ciggtosci i testem diody.

Multimeter
Button

Rys. 5.2 Przyciski funkcyjne multimetru
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Menu funkcji multimetru jest nastepujgce:

Menu Ustawienie Opis
ACA Pomiar prgdu zmiennego
Power
DCA Pomiar pradu statego
ACV Pomiar napiecia AC
Napiecie
DCV Pomiar napiecia statego
R Pomiar rezystancji
I+ Test diody
a6y Kontrola ciggtosci
C Pomiar pojemnosci
A
Trzymaj Zamraza biezgcg akwizycje wartosci pomiarowe;j
Ze strony
Ustawia aktualng wartos¢ pomiaru na zero.
Stosunkowo | Pomiar jest wartoscig réznicy wartosci
odniesienia do wskazania aktualnego pomiaru.
Wyswietlacz
Informacyjny | ywywotanie okna informacyjnego
. : N t
Skonfiguru;j a zewnatrz

Automatyczn
y wybor
zakresu

Automatyczny wybor zakresu

Reczny
wybor
zakresu

Reczny wyboér zakresu
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11.3 Okno informacyjne DMM

Okno multimetru cyfrowego jest widoczne w prawym gérnym rogu wyswietlacza.

MA NUAL A 40mA,

9 DC
8 mA 0 0 a 0 0 [I]A 4
7 A 00,00 mA Hold 9

|| Recorder 0 00:00:01.00 6
Rysunek 5.3 Okno pomiarowe multimetru
Opis

1. Wskaznik zakresu Manual/Auto: Manual oznacza, ze zakres pomiarowy nalezy ustawié
recznie, natomiast Auto przetgcza zakres pomiarowy automatycznie.

2. Wyswietlanie trybu pomiarowego:

\% Pomiar napiecia

A Biezgcy pomiar

R Widertandsmessung
+|-[::-|-|_ Pomiar diodowy

C Pomiar pojemnosci
i[53 Kontrola ciggtosci

Zakres pomiaru pradu

Wartos¢ pomiarowa z jednostkg

Aktywna jest funkcja wstrzymywania danych
Rejestrator multimetrow

Wartosc referencyjna funkcji wartosci wzglednej
Zakres pomiarowy dla pomiaru prgdu: mA lub 10A

© 0 N O bk w

Wyswietlacz AC lub DC do pomiaru pradu lub napiecia
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11.4 Przeprowadzanie pomiarow multimetrem

11.4.1 Pomiar napiecia AC/DC

1. Nacisnij przycisk DMM na przedniej czesci urzgdzenia. Nastepnie nacisnij kilkakrotnie przycisk
Voltage w dolnym menu, aby przetgczyC sie pomiedzy ACV (napiecie zmienne) i DCV
(napiecie state).

2. Podtgczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda V/QIC.

3. Podtgczy¢ sondy pomiarowe do mierzonego napiecia i odczyta¢ zmierzong wartos¢ na
cyfrowym wyswietlaczu okna multimetru.

11.4.2 Pomiar pradu AC/DC

1. Nacisnij przycisk DMM na przedniej czesci urzadzenia. Nastepnie nacisnij kilkakrotnie przycisk
Current w dolnym menu, aby przetgczyc¢ sie pomiedzy ACA (prgd zmienny) i DCA (prad staty).

2. Podtgcz modut Power Ext dostarczony z oscyloskopem do portu COMiportuV/Q/Cw
gornej czesci oscyloskopu.

3. Podtgcz czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda mA.

4. Wytgczy¢ badany obwdd i roztadowaé wszystkie kondensatory nadal obecne w obwodzie.

5. Odfgczyé badany obwodd i podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do otwartego konca
odtgczonego przewodu skierowanego do obcigzenia, a czerwony przewod pomiarowy do
drugiego otwartego konca odtgczonego przewodu skierowanego do zrédta napiecia. Jesli
zostato to odwrdcone, wyswietlony zostanie ujemny znak "-".

6. Ponownie wigczy¢ obwod i odczytaé aktualng warto$¢ na wyswietlaczu pomiarowym.

7. Odigczy¢ badany obwdd i roztadowacé wszelkie pozostate kondensatory w obwodzie przed
ponownym podtgczeniem odtgczonej linii.

11.4.3 Pomiar rezystanciji

1. Nacisnij przycisk DMM na przedniej czesci urzgdzenia. Nastepnie nacisnij kilkakrotnie R w
dolnym menu, aby przetgcza¢ sie pomiedzy rezystancjg, diodg i pojemnoscig, az do
podswietlenia R.

2. Podtgczyé¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda V/QIC.

3. Podigczy¢ sondy pomiarowe do mierzonego (beznapieciowego) przewodu elektrycznego i
odczytaé¢ zmierzong wartos¢ na cyfrowym wyswietlaczu okna multimetru.

Uwaga: Nigdy nie wykonuj pomiaru rezystancji na przewodniku pod napieciem, aby nie
uszkodzi¢ urzgdzenia.

11.4.4 Pomiar diodowy

1. Nacisnij przycisk DMM z przodu urzgdzenia. Nastepnie nacisnij kilkakrotnie przycisk R w
dolnym menu, aby przetagczaé sie pomiedzy rezystancjg, diodg i pojemnoscig, az do
podswietlenia strony . #h

2. Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda V/QI/C.
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3. Podtgcz czerwony probnik do anody diody, a czarny probnik do katody diody. Katoda jest tu
oznaczona pierscieniem wokét korpusu. Odczytaj zmierzong wartos¢ na wyswietlaczu
cyfrowym w oknie multimetru.

11.4.5 Pomiar pojemnosci

1. Nacisnij przycisk DMM na przedniej czesci urzadzenia. Nastepnie nacisnij kilkakrotnie R w
dolnym menu, aby przetgczaC sie pomiedzy rezystancjg, diodg i pojemnoscig, az do
podswietlenia C.

2. Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda V/QIC.

3. Podtgczy¢ sondy pomiarowe do mierzonego (roztadowanego) kondensatora i odczytac
zmierzong wartos¢ na cyfrowym wyswietlaczu okna multimetru.

Uwaga: Pomiary na natadowanym kondensatorze mogg spowodowa¢ uszkodzenie
urzgdzenia. Jesli chcesz zmierzy¢ pojemnosé mniejszg niz 5nF, uzyj funkcji wzglednej przed
pomiarem, aby poprawi¢ wynik pomiaru.

11.4.6 Badanie ciggtosci

1. Nacisnij przycisk DMM na przedniej czesci urzgdzenia. Nastepnie nacisnij On-off w dolnym
menu.

2. Podtgczyé¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VI/QIC.

3. Podigczy¢ sondy pomiarowe do mierzonego (beznapieciowego) przewodu elektrycznego i
odczytaé zmierzong wartos¢ na cyfrowym wysSwietlaczu okna multimetru. Jesli wartos¢
rezystancji jest ponizej 50Q), rozlega sie sygnat ciggtosci.

Uwaga: Nigdy nie wykonuj pomiaru rezystancji na przewodniku pod napieciem, aby nie
uszkodzi¢ urzgdzenia.

11.5 Inne funkcje multimetru

11.5.1 Tryb wstrzymania danych

Mozna zamrozi¢ wartos¢ pomiarowg na wyswietlaczu.

1. W dolnym menu wybierz opcje Configure, a nastepnie w prawym menu nacisnij Hold jako
ON. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat HOLD.

2. Nacisnij OFF, aby ponownie zamkng¢ magazyn danych.

11.5.2 Wyswietlacz informacyjny

1. Wybierz Configure w dolnym menu, a nastepnie nacisnij Display Info w prawym menu jako
ON. Pojawia sie wyswietlacz pomiaru.

2. Nacisnij OFF, aby wylaczy¢ wyswietlacz pomiarowy multimetru.

-80 -



11.5.3 Automatyczny lub reczny wybor zakresu

Zakres automatyczny jest ustawiony jako domys$iny. Aby przetgczy¢ sie na zakres automatyczny
lub reczny, wykonaj nastepujgce czynnosci
1. W dolnym menu wybierz Konfiguracja i nacisnij Auto Wybor zakresu. Na wyswietlaczu pojawi
sie napis Auto

2. W menu po prawej stronie wybierz opcje Wybdr obszaru, a nastepnie nacisnij przycisk Manual.
Na wyswietlaczu pojawi sie teraz komunikat Manual.

11.5.4 Pomiary wartosci wzglednej

Ustawia aktualng warto$¢ pomiaru na zero. Pomiar jest wartoscig réznicy wartosci odniesienia do
wskazania aktualnego pomiaru.

1. W dolnym menu wybra¢ Konfiguracja, a nastepnie w prawym menu nacisng¢ Relative. Na
wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ referencyjna z A jako znakiem, a gtdwny wyswietlacz

pomiaru zostanie wyzerowany do ok. 0.

W tym trybie biezgca wartos¢ pomiarowa = wejsciowa wartos¢ pomiarowa - referencyjna
wartos¢ pomiarowa

2. Nacisnij OFF, aby ponownie zamkng¢ wskazanie wartosci wzgledne.

Uwaga: Funkcja ta nie jest dostepna dla testu rezystanciji, diody lub ciggtosci.

11.6 Zapis w rejestratorze multimetru

Mozesz uzy¢ rejestratora danych multimetru, aby zapisa¢ pomiary prgdu/napiecia za pomocg funkcji
multimetru (P 1206, P1207).

Nacisnij przycisk Tool, wybierz Function w dolnym menu i wybierz DAQ w lewym menu.

Sterowanie menu DAQ jest wySwietlane w nastepujgcy sposob:

Menu funkcji Ustawienia Opis

Interwat Ustawienie interwatu nagrywania (0,5s - 10s, krok po 0,5s)
"d h m s" oznacza dzien, godzine, minute, sekunde.

Np. "1 02:50:30" oznacza jeden dzien, 2 godziny, 50

Czas trwania minut i 30 sekund. Nacisnij Duration, aby przetgcza¢ miedzy
Ustawienie jednostkami czasu. Obro¢ pokretto M, aby ustawi¢ wartosc.
Maksymalny czas trwania: 3 dni dla pamieci wewnetrznej, 10
dni dla pamieci zewnetrznej.

Aktywuj Wigczanie lub wytgczanie funkcji rejestratora

START Rozpoczecie lub zatrzymanie nagrywania

STOP

Pamiec Wewnetrzna Zapisywanie w pamieci wewnetrznej lub zewnetrznej
Zewnetrzna

Eksport Gdy wybrana jest pamie¢ wewnetrzna, mozna wyeksportowac plik nagrania

wewnetrznego do urzgdzenia pamieci masowej USB.
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Aby zarejestrowaé pomiary pradu / napiecia w multimetrze, nalezy wykona¢ nastepujace
czynnosci:

Nacisnij przycisk DMM na przednim panelu, aby uzyska¢ dostep do funkcji multimetru. W dolnym
menu wybierz opcje Current lub Voltage.

Jesli chcesz przetgczyC sie na tryb wzgledny, wybierz Konfiguracja w dolnym menu, a nastepnie
Wzgledny w prawym menu

Nacisnij przycisk Menu, wybierz opcje Tool i otwoérz menu Function w dolnym menu. Teraz wybierz
DAQ w lewym menu

Wybierz Storage (Pamie¢ masowa) w dolnym menu, aby wybrac¢ Internal (Wewnetrzna) lub External
(Zewnetrzna) w prawym menu. Jesli wybierzesz External (Zewnetrzny), wtdz urzgdzenie pamieci
masowej USB do portu USB na panelu przednim

Wybierz Setting i ustaw Enable w prawym menu na On.

5. w prawym menu wybierz Interwat i za pomocg przyciskéw lubll ustaw zakres.

6. w prawym menu wybierz Duration, nacisnij go, aby przetgczy¢ sie miedzy jednostkami czasu,
przyciskami lublEl ustaw zakres

7. w dolnym menu wybra¢ START

8. jesli wybrano pamiec€ zewnetrzng: na ekranie wyswietlane sg instrukcje. Plik zapisu nosi nazwe
"Multimeter_Recorder.csv". Jesli plik o tej samej nazwie istnieje juz na urzgdzeniu pamieci masowe;j
USB, zostanie on nadpisany. (Jesli chcesz zachowac istniejagcy plik, zapisz go wczesniej w innegj
lokalizacji). Wybierz STRT w dolnym menu, aby rozpoczg¢ nagrywanie

Gdy czas nagrywania osiggnie ustawiony czas trwania, nagrywanie zostanie zatrzymane. Jesli
chcesz zakonczy¢ nagrywanie przedwczesnie, wybierz opcje Stop w dolnym menu.

AUTO M 400mV
DC

—009. 2 mV

Record time, use the defined
interval as its refresh interval

p Recorder 0 00:01:08.00

DayHM S

Rysunek 5.4 Zapisywanie warto$ci pomiarowej

10. gdy wybrana jest pamie¢ wewnetrzna: mozna wyeksportowac plik nagrania wewnetrznego do
urzadzenia pamieci USB. Wit6z urzadzenie pamieci USB do portu USB z przodu urzadzenia.
Wybierz opcje Eksport z dolnego menu. Na ekranie wyswietlane sg instrukcje. Plik eksportu nosi
nazwe "Multimeter_Recorder.csv". Jesli plik o tej samej nazwie istnieje juz na urzgdzeniu pamieci
masowej USB, zostanie on nadpisany. (Jesli chcesz zachowac istniejacy plik, zapisz go wczesniej
w innej lokalizacji). Wybierz opcje Eksportuj w dolnym menu, aby wyeksportowac.

Graficzne przedstawienie danych pomiarowych za pomoca arkusza kalkulacyjnego:

Mozesz otworzyc¢ plik CSV za pomocg programu Microsoft Excel lub ulubionej aplikacji do obstugi
arkuszy kalkulacyjnych i utworzyé wykresy na podstawie danych. W ponizszych krokach jako
przyktad wykorzystano program Microsoft Excel 2010.
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1. OtwoOrz Multimeter_Recorder.csv w programie Excel.

i E c ||

1 DMM RECORDER

Interval
TP Time interval:z. 0(s)
Measurement Mode se—s—g 7

Reierence value of the —=» RELATIVE: 11. AO0000 (M)
relative measurements 5 tlne Index  Voltage(n¥)
& 1 -0, 4

Rysunek 5.5 Zarejestrowane dane
Wybierz dane, ktére chcesz wykresli¢ (patrz rysunek 5.6).

Na karcie Wstawianie, w grupie Schematy, kliknij pozycje Linia, a nastepnie kliknij pozycje Rysuj

linie w 2D (patrz rysunek 5.6).

Zostanie wyswietlony diagram (patrz rysunek 5.6). Jesli chcesz zachowac diagram, zapisz plik w

formacie XLS.

& o |+ X|| |= Multimete
Home Insert Page Layout Formu Home Insert Page Layout Formulas Data FEIER Review View Acrobat
% cut - 1 = | BE [ i = ﬂ Wt J
22 Copy ~ wE i H ™ o ke e
X B I U - | iii- | { PivotTable Table | Picture Clip Shapes SmartArt Screenshot | Column| Line Pie Bar Area  Scatter Other|
- Format Painter = - - Art - - - - - - - - Charts
Clipboard Font Tables Ilustrations 2-D Line
cs - Ffe | voltage(n c5 - fx | Voltage(mv) P
A B c D A B c D E A ||l B I I
1 DNM RECORLER 1 DMM RECORDER
2 Time interval:l.0(s) 2 |Time interval:1.0(s) -4 Line
3 DCV 3 DoY Display trend over time [dates,
4 RELATIVE:0FF 4 RELATIVE:QFF years) or ordered categories,
5 time index Voltage (V) 5 [time index Voltage (V) UET T i S e A
4} 1 2.8 4] 1 2.8 : points and the order is important.
7 2 2.8 7 2 2.8 -
g ] 2.8 g 3 2.8 &
9 4 2.8 9 S 2.8 il AnchartTypes...
10 9 2.7 2 = 2
11 3] 2.7
12 7 2.7 Voltage( mV)
13 3 2.7
14 5 2.9 288
15 0 00:00:1 10 2.7 18 \
16 11 2.6 273 \
17 12 2.6 27 \
18 13 2.6 285
19 14 2.6 26 \
|20 | 15 2.6 255 \ / —faltage(mV])
21 16 2.6 \ /
22 17 2.5 23
23 18 2.5 243
24 19 2.5 4
23 (0 00:00:7 20 2.8 235 T T T T T T T T T T T T
26 21 2.8 12345678 510111213141516171819202122
27 22 2.6

Rysunek 5.6 Zarejestrowane wartosci pomiarowe

12. Komunikacja z komputerem PC

Ta seria oscyloskopdw z ekranem dotykowym moze by¢ zintegrowana z sieci

nalezy postepowaé zgodnie z opisem w ponizszych punktach.

12.1 Interfejs USB

1. Potaczenie: Uzyj standardowego kabla USB i podtgcz go do portu urzadzenia USB z tytu

urzgdzenia.

2. Instalacja sterownika: zainstaluj oprogramowanie PC z dotgczonej ptyty CD. Sterownik USB
zostanie zainstalowany automatycznie. W oprogramowaniu mozna wywotac¢ funkcje pomocy za

pomocg klawisza F1.
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3. Ustawienia portow w oprogramowaniu: Uruchom oprogramowanie i kliknij na "Connections".
Wybierz "Ports Settings" i w nastepnym menu pod "Use Connection" kliknij na "USB". W
"Available Ports" wykryty oscyloskop jest wymieniony, a w menu gtéwnym "automatically check
USB" jest wyswietlone zielonym napisem w lewym dolnym rogu. Za pomocg klawisza strzatki
obok napisu mozna w razie potrzeby ponownie zainstalowac¢ sterownik USB.

| Oscilloscope Software EI@
File View Format Communicatiors Language Help

coa EEE: #0998 BE|®

CH1 Cursor

dy:

yl:

R L SRR SO SR y2:
: da:

x1:

x2:

Divisions: [-20~20]
3.81

Type: None hd

: : : : : : : : : : : : CH1 Time / Div
SN SN — N - Siqoncessbpsasam: — ccale: S00us -
' : CH1 Volt / Div

scale: 10.0v -

CH1 500us 100V /10.0 CH1 WaveForm Info

CHz2 500us 10,0V /100 Type Value

CH3 500us 0.0V /100 Frequency: 1.000 kHz

CH4 500us 10,0V /100 Period: 999,993 us
PK-PK: 78.1mV

Tc FFT. Current status not support for this compute. lTo Mathematics“lnveﬁed‘ Remave

DADSON2017-06-06 11_45_08_678.bin automatically check USB: =

Rysunek 6.1 Wyswietlanie zmierzonych wartosci za pomocg oprogramowania

12.2 Interfejs LAN

Bezposrednie potaczenie z wejsciem LAN komputera PC:

1. Podiaczenie: Podtgcz kabel LAN do portu LAN z tytu oscyloskopu. Drugi koniec podtgcz do
portu LAN w komputerze.

2. Ustawienie parametréw sieciowych komputera: Poniewaz oscyloskop nie obstuguje
automatycznego pobierania adresow IP, nalezy przypisa¢ statyczny adres IP. W ponizszym
przyktadzie ustawiamy adres IP na 192.168.1.71, a maske podsieci na 255.255.255.0.
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Internet Protocol (TCP/IP) Properties @

General ‘

You can get |P settings assigned automatically f your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator for

the appropriate P settings.

(7) Obtain an IP address automatically
®illse the following IF address:

|F address: | . . .7
Subnet mask: C255.25 .255. 0 1>

Default gateway:

(3) Use the following DNS server addresses:

Prefered DNS server: !\192 168 : 1_ e

Altemate DNS server: ' . , . ‘

Advanced...

[ 0K ][ Cancel ]

Rysunek 6.2 Ustawienia sieci

3. Ustawienie parametrow sieciowych oprogramowania oscyloskopu PeakTech®:
Uruchomi¢ oprogramowanie na komputerze. Z menu Komunikacja wybierz opcje Ports-settings.
Ustaw opcje Connect using na LAN. Pierwsze trzy bajty adresu IP sg takie same jak adres IP w
kroku (2). Ostatni bajt powinien by¢ inny. W tym przyktadzie ustawiamy adres na 192.168.1.72.
Zakres ustawien numeru portu to 0 ~ 4000, ale poniewaz port nizszy niz 2000 jest zawsze
uzywany, zaleca sie ustawienie wartosci wyzszej niz 2000. W tym przyktadzie uzywamy 3000.

#?, Ports—settings

e Ty
Consact. ueins (TR D)
o S ——_

Tr¢(T192. 168.1.72 | por+:{{z000)

Custom USE Transfer Inmstructions(Seme Types can cheose to get bin f bmp or deep—memory data)

O'l\'aveForm @Image OHigh Memory Depth
Get Image File ™ bmp”

Setting:

Keep Getting Delay(ms): 2000 5

DSave data file automatically to below directory

For there iz a limit number of filez in ome =zingle directory of Windows File Swstem (FATIE, FAT3Z, HTFS),
the ramber of files to be sawed iz not certain, 1t 1= recommended to chooze a directory in HIFS disk drive,

@ - . . -
turn off the storage chanmels in dewice, and use short directory path to sawve more files.

[ 0K ] [ Get Data now! ] [Keep Getting now!

Rysunek 6.3 Parametry sieci

-85 -



4. zmieni¢ ustawienia sieci w oscyloskopie:

Nacisnij przycisk Menu i wybierz LAN Setting w menu funkcji. Ustaw zgdany typ potgczenia jako
LAN w pozycji Type i wybierz Setting, aby otworzy¢ prawe menu ustawien. Nastepnie w prawym
menu dokonaj tych samych ustawien, ktére zostaty wprowadzone w oprogramowaniu PC. W
prawym menu ustaw IP i Port Settings. Na koniec wybierz Setting, aby zastosowac ustawienia
tak, aby pojawit sie komunikat "Reset to update configuration". Po zresetowaniu oscyloskopu
ustawienia zostaty zaakceptowane i powinienes mie¢ mozliwos¢ nawigzania potgczenia z
oprogramowaniem.

Rysunek 6.4 Ustawienia parametréw sieciowych oscyloskopu

13. Specyfikacje

Jesli nie podano inaczej, specyfikacje techniczne dotyczg tylko sond - ttumienie do 10X. Tylko
wtedy, gdy oscyloskop najpierw spetni dwa nastepujgce warunki, mozna osiggngc te standardy
specyfikacji.

e Urzadzenie powinno pracowac nieprzerwanie przez 30 minut.

e Przeprowadzi¢ "samokalibracje", jesli temperatura pracy zmieni sie o maksymalnie lub nawet
wiecej niz 5°C (patrz "Przeprowadzanie samokalibracji").

o \Wszystkie dane techniczne, z wyjgtkiem tych oznaczonych jako "typowe", mogg by¢ spetnione.

Cechy uzytkowe Uwagi
P 1206 70 MHz
. P 1207 120 MHz
Szerokos¢ pasma
P1211 70 MHz
P 1212 100 MHz
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Cechy uzytkowe Uwagi
P 1206 2 CH
P 1207 2 CH
Kanaty
P 1211 4 CH
P 1212 4 CH
P 1206 8 bit
. fr s P 1207 8 bit
Rozdzielczosé pionowa (A/D)
P 1211 8 bit
P 1212 8 bit
Tryb Normalny, wykrywanie szczytow, $redni
Szybkosc¢
przechwytywania 45,000 wfms/s
Przechwytyw ksztattu fali
anie P 1206 1CH/2 CH 1 GSals, 500 MSa/s
Czestotliwos¢ P 1207 1CH/2 CH 1 GSal/s, 500 MSa/s
probkowania P 1211 | 1CH/2 CH/4 CH | 1 GSals, 500 MSa/s, 250 MSa/s
P 1212 | 1ICH/2CH/4 CH | 1 GSals, 500 MSa/s, 250 MSa/s
Sp.r'ze'zenle DC, AC, uziemienie
wejsciowe
Impedancia 1 MQ+2%, rownolegle z 15 pF+5 pF
wejsciowa
Wspodtczynnik .
e 0,001X - 1000X, 1 - 2 - 5 krokéw
ttumienia sondy
Maksymglln.e napigeie 400 V (szczyt DC + AC)
Wejscie wejsciowe
Limit szerokosci 20 MHz, petna szerokos¢ pasma
pasma
|zolacja pomiedzy 50Hz: 100 : 1
kanatami 10MHz: 40 : 1
Opdznienie czasowe
miedzy kanatami 150 ps
(typowe)
Podwojne CH 0,05 Safs - 500
System P 1206 MSa/s
oziom
P Y Zakres Czestotliwos¢ P 1207 _ 0,05 Sals -.
probkowania Pojedyncze CH 1 GSals
P 1211 Cztery CH 0:05 Sa/s - 250
P 1212
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Cechy uzytkowe Uwagi

. 0,05 Sa/s - 500
Podwojne CH MSa/s
. 0,05 Sa/s -.
Pojedyncze CH 1 GSa/s

Interpolacja (Sinx)/x, x

Przy wtgczonych czterech kanatach maksymalna dtugosc
nagrania to 10M. Przy wigczonych dwdch kanatach maksymalna
dtugos¢ nagrania wynosi 20M, a dla jednego kanatu max 40M.

Maksymalna dtugosc¢
nagrania

Predkos¢ skanowania

(S/div) 2ns/div - 1000s/div, 1 - 2 - 5 krokow

Szybko$¢ pomiaru
Prébkowanie /
opdznienie czasowe
Dokfadnosc¢

+10 ppm max (Ta = +25°0

Single:
Odstep czasu (AT)
Dokfadnosc¢

(DC - 100MHz)

1(1 czas interwatu +1 ppmxodczyt+0,6 ns);
Srednia>16:

*(1 czas interwatu +1 ppmxodczyt+0,4 ns)

Czutosc¢ 1 mV/div - 10 V/div

+2 V (1 mV/div - 50 mV/div);
Odroczenie +20 V (100 mV/div - 1 V/div);

+200 V (2 V/div - 10 V/div)

Najnizsza

> . . ]
czestotliwosé 10 Hz (na wejsciu, sprzezenie AC, -3 dB)

P 1206 =50ns
System Czas narastania (na | P 1207 <29ns
pionowy wejsciu, typowy) P 1211 <50 ns
P 1212 <3,5ns
1 mV; +4%
Doktadno$¢ DC
22 mV; £3%

Delta woltéw miedzy dwoma dowolnymi srednimi wartosciami
Doktadno$é DC =216 przebiegdw uzyskanych przy tym samym ustawieniu
(wartos¢ Srednia) oscyloskopu i w tych samych warunkach otoczenia (A V): £ (3%
rdg + 0,05 div)

Odwrécony ksztatt fali On/Off
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Cechy uzytkowe

Uwagi

Kursor

AV, AT, AT&AV pomiedzy kursorami, kursor
automatyczny

Automatycznie

Okres, Czestotliwo$é, Srednia, PK-PK, RMS, Max, Min, Géra,
Podstawa, Amplituda, Overshoot, Preshoot, Czas narastania,
Czas opadania, +Szerokos¢ impulsu, -Szerokos¢ impulsu, +Cykl
pracy, -Cykl pracy, Opdznienie A—B ¥ , Opéznienie A-B |
RMS cyklu, RMS kursora, Screen Duty, FRR, FRF, FFR, FFF,
LRR, LRF, LFR, LFF, Faza A—>BY¥ , Faza A—B% , +Liczba
impulsow, -Liczba impulséw, Liczba zboczy narastajgcych,
Liczba zboczy opadajgcych, Obszar i Obszar cyklu

+, -, * [, FFT, FFTrms, Intg, Diff, Sqgrt, funkcja zdefiniowana

Pomiar
Y Matigiatgsiklzsjztaﬂu przez uzytkownika, filtr cyfrowy (dolnoprzepustowy,
' gornoprzepustowy, pasmowy, odrzucajgcy)
Dekodowanie
UART, 12C, SPI, CAN
(niedostepne).
Pamiec¢ ksztattow fal | 100 Przebiegow
Pasmo -
szeroko$ | Petna szerokos¢ pasma
Postac ¢
Lissajou
Roznica +3 stopnie
faz
Punkt
przeciecia USB Host, USB Device; Trig Out (Pass/Fail); port LAN
danych
Drukarka PictBridge
Licznik

czestotliwosc
[

Jest wspierany
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13.1 Wyzwalacz

Cechy uzytkowe Uwagi
Zakres poziomu Wewnetrzna +5 div od srodka ekranu
wyzwalania
Doktadnos¢ poziomu
P : Wewnetrzna 10,3 div
wyzwalania
Wyzwalacz
y. . W zaleznosci od dtugosci nagrania i podstawy czasu
przemieszczenia
Zakres zatrzymania
100ns-10s
spustu
50 % poziomu (typowo) Czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego = 50 Hz
Wyzwalacz krawedziowy Nachylenie Rising, Falling
. Obstuguje standardowe systemy radiowe NTSC, PAL i
Modulacja SECAM
Wyzwalacz wideo
Numer finii - 1-525 (NTSC) i 1-625 (PAL/SECAM)
zakres

Wyzwalanie impulsow

Stan wyzwalania

Impuls dodatni: >, <, =

Impuls ujemny: >, <, =

Zakres
szerokosci
impulsu

30nsdo10s

Wyzwalacz wzrostowy

Stan wyzwalania

Impuls dodatni : >, <,
Impuls ujemny : >, <,

Ustawienie czasu

30ns~10s

Pozytywne, Negatywne

Polaryzacja
Stan wyzwalania S
Runt Trigger
Zakres 30ns do 10s
szerokosci
impulsu
Polaryzacja Pozytywne, Negatywne

Wyzwalacz okienny
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Cechy uzytkowe

Uwagi

Pozycja spustu

Wejscie, wyjscie, czas

Czas 30ns do 10s
bezczynnosci
Polaryzacja Pozytywne, Negatywne
Timeout Trigger
Czas 30ns do 10s
bezczynnosci
Typ flanki Rising, Falling
30ns do 10s
Wyzwalacz N-tego zbocza bez ciiliioéci
1do128

Numer boczny

Tryb logiczny

[, LUB, XNOR, XOR

H,L, X, wznoszgcy, opadajacy

Tryb
Wyzwalacz logiczny wprowadzania
danych
i&ci Goes True, Goes False, Is True >,
Tryb wyjscia Is True <, Is True =
Polaryzacja Timeout
Stan wyzwalania 30ns do 10s
SPI Trigger . .
Bit danych 4 bit do 32 bit
Dane H,L,X
i Start, Restart, Stop, ACK Lost, Adres
Warunki ' , , , ,
wyzwalania Dane, Addr/Data
i 7 bit, 8 bit, 10 bit
I2C Trigger Bity adresu
Obszar adresowy 0 do 127, 0 do 255, 0 do 1023
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Cechy uzytkowe Uwagi
Diugos¢ bajtu 1do5
Zrodio CH1-CHA4
Kiedy Start, Restart, Stop, ACK Lost, Adres,
Wyzwalacz RS232 Dane, Addr/Data
Tryb Automatyczny, Normalny, Pojedynczy
automatyczny
13.2 Multimetr
Cechy uzytkowe Uwagi

Wskazanie maksymalnego
zakresu pomiarowego

4%, cyfry (maks. 19999 - liczba)

Pomiar diodowy

ov-2Vv

Impedancja wejsciowa

10 MQ

Pomiar ciggtosci

<50Q dzwiek bipera / beep tone

Pojemnos¢

2nF - 20mF: +(4,0%+10 cyfr)

Pomiar napiecia

DCV: 20mV, 200mV: £(0.5%+10 cyfr);
2V, 20V, 200V: +(0.3%+5 cyfr);
1000V: £(0.5%+5 cyfr)
Maks. Wejscie: DC 1000V

ACV: 20mV, 200mV, 2V, 20V, 200V: £(0.8%+10 cyfr)
750V: £(1%+10 cyfr) Czestotliwos¢: 40Hz-1000Hz, Maks. wejscie: AC
750V (wielkos¢ wirtualna) Wejscie: AC 750V (wielkos¢ wirtualna)

Biezacy pomiar

DCA: 10A: £(2%+10 cyfr)
ACA: 10A: +(2,5%+10 cyfr)

Pomiar rezystancji

200Q: +(0,8%+10 cyfr) 2KQ - 2MQ: £(0,5%+3 cyfry)
20MQ: +(0,8%+5 cyfr) 100MQ: +(5,0%+10 cyfr)
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14 Specyfikacja ogdlna

Wyswietl

Typ wyswietlacza

8" kolorowy wyswietlacz LCD (Liquid Crystal Display)

Rozdzielczos¢
wyswietlacza

800 (poziomo) x 600 (pionowo) Piksele

Wyswietlane kolory

65536 koloréw, ekran TFT

Kompensacja sondy

Napiecie wyjsciowe
(typowe)

Okoto 5 V, napiecie miedzyszczytowe 21 MQ.

Czestotliwosc¢
(typowa)

Przebieg kwadratowy od 1 KHz

Napiecie robocze / dane robocze

Napiecie wejsciowe

100V - 240 VACRMS, 50/60 Hz, CAT I

Pobdér mocy <15W
Bezpiecznik 2 A klasaT, 250V

7.4V, 8000mAh
Bateria

Po petnym natadowaniu baterii mozna pracowac
przez ok. 5 godzin.

Warunki srodowiskowe

Temperatura

Temperatura pracy: 0 °C - °¢40
Temperatura przechowywania: -20 °C - °@60

Wilgotnosc¢

<90%

Wysokos¢ n.p.m.

Dziatanie: 3.000 m

Po wytgczeniu: 15.000 m

Chtodzenie

Zintegrowany wentylator
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Wiecej danych

Wymiary 270 mm x 191 mm x 48 mm (L*H*W)

Waga Okoto 1,7 kg

Uwagi dotyczace uzytkowania akumulatora litowo-jonowego:
Uwaga: Podczas pracy z akumulatorami Li-lon nalezy przestrzega¢ nastepujgcych srodkow ostroznosci:

e Podczas uzywania akumulatoréw Li-lon nie nalezy pracowa¢ w srodowiskach o ekstremalnych
temperaturach lub bardzo duzych réznicach cisnienia, poniewaz moze to prowadzi¢ do niepozgdanych
reakcji chemicznych wewnatrz akumulatora. Moze to prowadzi¢ do powstania dymu, pozaru lub
rozerwania akumulatora.

¢ Nigdy nie nalezy doprowadza¢ do kontaktu baterii z ogniem ani jej podgrzewaé. Unikaj przechowywania
baterii w bezposrednim Swietle stonecznym.

e Nigdy nie nalezy niszczy¢ ani otwieraC obudowy baterii poprzez wiercenie, ciecie, uderzanie lub
jakiekolwiek inne dziatania fizyczne, aby unikngé wewnetrznego zwarcia z mozliwoscig rozwoju
ciepfa/ognia.

¢ Nigdy nie nalezy zanurza¢ akumulatora w wodzie ani tagczy¢ dodatnich (+) i ujemnych (-) zaciskéw
metalowym przedmiotem.

o Akumulator nalezy przechowywaé w temperaturze co najmniej 0°C i maksymalnie 40°C.

e Aby utrzymac¢ wydajno$¢ akumulatora nawet podczas dlugotrwatego przechowywania, nalezy go
tadowac przynajmniej raz na szesc¢ miesiecy.

o Baterie nalezy wymienia¢ wytgcznie na oryginalng czes¢ o identycznej konstrukcji.

o Akumulator Li-lon nie nalezy do odpadéw domowych i powinien by¢ oddany oddzielnie w lokalnej stacji
utylizacji odpadéw lub zwrécony bezposrednio do sprzedawcy/producenta.

Wymagane prawnie informacje na temat rozporzadzenia w sprawie baterii

Do wielu urzadzen dot gczone sa baterie, ktdre st uzg np. do obst ugi pilotow.

Baterie lub akumulatorki moga by¢ rowniez na stat e zainstalowane w samych urzadzeniach. W zwigzku z.
dystrybucji tych baterii lub akumulatoréw, jestesmy zobowigzani jako importer na podstawie rozporzgdzenia o
bateriach do poinformowania naszych

zwrécenie uwagi klientéw na nastepujace kwestie:

Zuzytych baterii nalezy pozby¢ sie zgodnie z przepisami prawa - wyrzucanie do odpadéw domowych jest wyraznie
zabronione przez rozporzadzenie o bateriach - w miejskim punkcie zbiorki lub bezpt atnie zwrdci¢ je do lokalnego
sprzedawcy. Otrzymane od nas baterie mozna po zuzyciu bezpt atnie zwréci¢ na adres podany na ostatniej stronie
lub odest a¢ poczta z wystarczajacy iloscig przesyt ek.

Baterie, ktére zawierajg szkodliwe substancje, oznaczone sg symbolem przekreslonego
kosz oznaczony, podobnie jak symbol na ilustracji po lewej stronie. Pod

Nazwa chemiczna zanieczyszczenia znajduje sie ha symbolu kosza na s mieci.

B. "CD" oznacza kadm, "Pb" - ot 6w, a "Hg" - rte¢.

Wiecej informacji na temat rozporzadzenia w sprawie baterii mozna znalez¢ na stronie Federalnego Ministerstwa
Srodowiska, Ochrony Przyrody i Bezpieczerstwa Nuklearnego.
Bezpieczenstwo reaktora.
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Wszelkie prawa, w tym prawa do ttumaczenia, przedruku i powielania niniejszej instrukcji lub jej czesci, sg
zastrzezone.
od niego, zastrzezony.

Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inny proces) tylko za pisemng zgoda
wydawcy jest dozwolone.

Ostatni stan w momencie wydruku. Zmiany techniczne w urzgdzeniu, ktére stuzg postepowi,
zarezerwowane.

Niniejszym potwierdzamy, ze wszystkie jednostki sq zgodne ze specyfikacjami podanymi w naszej dokumentacji oraz
Ze

sg dostarczane w stanie skalibrowanym w fabryce. Zalecane jest powtérzenie kalibracji po uptywie 1 roku.

zalecane.
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