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1. Sicherheitshinweise zum Betrieb des Gerates

Dieses Gerat erfillt die EU-Bestimmungen 2004/108/EG (elektromagnetische Kompatibilitdt) und 2006/95/EG
(Niederspannung) entsprechend der Festlegung im Nachtrag 2004/22/EG (CE-Zeichen).

Uberspannungskategorie Il; Verschmutzungsgrad 2.

Zur Betriebssicherheit des Gerétes und zur Vermeidung von schweren Verletzungen durch Strom- oder

Spannungsiiberschlage bzw. Kurzschlisse sind nachfolgend aufgefiihrte Sicherheitshinweise zum Betrieb

des Gerates unbedingt zu beachten.

Schaden, die durch Nichtbeachtung dieser Hinweise entstehen, sind von Anspriichen jeglicher Art

ausgeschlossen.

]
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Dieses Gerat darf nicht in hochenergetischen Schaltungen verwendet werden.
Vor Anschluss des Gerates an eine Steckdose tberprifen, dass die Spannungseinstellung am Gerat
mit der vorhandenen Netzspannung tbereinstimmt
Geréat nur an Steckdosen mit geerdetem Schutzleiter anschliel3en
Gerat nicht auf feuchten oder nassen Untergrund stellen.
Gerét nicht in der Nahe starker magnetischer Felder (Motoren, Transformatoren usw.) betreiben
maximal zuldssige Eingangswerte unter keinen Umstanden tberschreiten (schwere
Verletzungsgefahr und/oder Zerstérung des Gerates)
Die angegebenen maximalen Eingangsspannungen durfen nicht Uberschritten werden. Falls nicht
zweifelsfrei ausgeschlossen werden kann, dass diese Spannungsspitzen durch den Einfluss von
transienten Stérungen oder aus anderen Griinden uberschritten werden muss die Messspannung
entsprechend (10:1) vorgedampft werden.
Defekte Sicherungen nur mit einer dem Originalwert entsprechenden Sicherung ersetzen. Sicherung
oder Sicherungshalter niemals kurzschlie3en.
Vor dem Umschalten auf eine andere Messfunktion Prifleitungen oder Tastkopf von der
Messschaltung abkoppeln.
Gerat, Prifleitungen und sonstiges Zubehor vor Inbetriebnahme auf eventuelle Schaden bzw. blanke
oder geknickte Kabel und Dréhte Uberprifen. Im Zweifelsfalle keine Messungen vornehmen.
Messarbeiten nur in trockener Kleidung und vorzugsweise in Gummischuhen bzw. auf einer
Isoliermatte durchfuhren.
Messspitzen der Priifleitungen nicht berihren.
Warnhinweise am Gerat unbedingt beachten.
Gerat darf nicht unbeaufsichtigt betrieben werden
Bei unbekannten Messgrof3en vor der Messung auf den hochsten Messbereich umschalten.
Geréat keinen extremen Temperaturen, direkter Sonneneinstrahlung, extremer Luftfeuchtigkeit oder
Néasse aussetzen.
Starke Erschitterung vermeiden.
Heil3e Lotpistolen aus der unmittelbaren Nahe des Gerétes fernhalten.
Vor Aufnahme des Messbetriebes sollte das Gerat auf die Umgebungstemperatur stabilisiert sein
(wichtig beim Transport von kalten in warme Raume und umgekehrt)
Uberschreiten Sie bei keiner Messung den eingestellten Messbereich. Sie vermeiden so
Beschadigungen des Geréates.
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1 Messungen von Spannungen iiber 35V DC oder 25V AC nur in Ubereinstimmung mit den relevanten
Sicherheitsbestimmungen vornehmen. Bei htheren Spannungen kénnen besonders gefahrliche
Stromschlage auftreten.

T "UWarnung!!:

Ist das Oszilloskop mit einem Eingangssignal von mehr als 42V spitze (30Veff) oder Schaltungen mit
mehr als 4800VA verbunden, beachten Sie bitte die unten aufgefihrten Hinweise, um Feuer oder
einen elektrischen Schlag zu vermeiden:

- Verwenden Sie nur isolierte Tastkdpfe und Messleitungen.

- Prifen Sie sdmtliches Zubehor vor dem Gebrauch und ersetzen Sie es bei Beschadigungen. Im
Zweifel keine Messungen vornehmen.

- Entfernen Sie USB-Kabel, welches das Oszilloskop mit dem Computer verbindet.

- Maximal angegebene Eingangsspannungen niemals tberschreiten. Da die Spannung mit Hilfe
des Tastkopfes direkt auf das Oszilloskop Ubertragen wird, kann es zu Beschadigungen am
Geréat kommen bzw. besteht Verletzungsgefahr durch Stromschlage.

- Verwenden Sie keine freigelegten BNC-oder Bananen-Stecker.

- Keine metallenen Gegensténde in die Anschlusse stecken.

I Saubern Sie das Gehause regelmafiig mit einem feuchten Stofftuch und einem milden
Reinigungsmittel. Benutzen Sie keine atzenden Scheuermittel.

1 Dieses Gerat ist ausschlief3lich fur Innenanwendungen geeignet.

1 Vermeiden Sie jegliche Nahe zu explosiven und entflammbaren Stoffen.

1 Offnen des Gerates und Wartungs- und Reparaturarbeiten diirfen nur von qualifizierten
Service-Technikern durchgefiihrt werden.

1 Gerat nicht mit der Vorderseite auf die Werkbank oder Arbeitsflache legen, um Beschadigung der
Bedienelemente zu vermeiden.

1 Keine technischen Veranderungen am Gerat vornehmen.

1 - Messgerate gehtren nicht in Kinderhande i

Reinigung des Gerétes:

Vor dem Reinigen des Gerates, Netzstecker aus der Steckdose ziehen. Gerét nur mit einem feuchten,
fusselfreien Tuch reinigen. Nur handelsubliche Spulmittel verwenden.

Beim Reinigen unbedingt darauf achten, dass keine Flussigkeit in das Innere des Gerates gelangt. Dies
konnte zu einem Kurzschluss und zur Zerstérung des Gerétes fuhren.



2. Sicherheitssymbole und -begriffe

Sie kdnnen die folgenden Symbole in dieser Betriebsanleitung oder auf dem Messgerét finden.

T WARNUNG!
AWarnungo weist auf Zust2nde und Bedienschritte hi

T VORSICHT!
AVorsichto wei st auf Zustande und Bedi enschritte
Gegenstanden verursachen kdnnen.

Gefahr: Hoch- siehe Betriebs- ) . Masseklemme
Schutzleiterklemme Geratemasse

spannung anleitung (Erde)

A A O FH =+
T—

Die Kandale des Oszilloskops sind nicht elektrisch getrennt. Die Kanéle sollten gemeinsame Masse bei der
Messung anwenden. Um Kurzschliisse zu verhindern, missen die Massekontakte der Tastképfe nicht mit
verschiedenen nicht-isolierten DC-Pegeln verbunden werden.

&Warnung:

Die Kanéle sollten eine gemeinsame Masse im Messbetrieb verwenden. Um Kurzschliisse zu verhindern,
mussen die Massekontakte der Tastkdpfe nicht mit verschiedenen nicht-isolierten DC-Pegeln verbunden

werden.

Das Diagramm des Oszilloskops Erdungsdrahtverbindungseinrichtung:

Probe Oscilloscope AC Adapter Electrical Outlet
Signal Input m
_L__I \ &/ \ </

Ground Clip @



3. Merkmale der PeakTech® Digitalspeicheroszilloskope

3.1. Digital Storage Oszilloskop

* Bandbreite von 100 MHz (P 1190) / 200 MHz (P 1230)

* Messrate von 500 MSa/s (P 1190) / 1 GSal/s (P 1230) pro Kanal
* Speicherlange: 2 Mio. Punkte

*  Auslesen mit dem Cursor

* 20 automatische Messfunktionen

*  Auto-Scale-Funktion (automatische Bereichseinstellung)

* Farb-LCD-Bildschirm mit hoher Auflésung, hohem Kontrast und einstellbarer Hintergrundbeleuchtung
* Speichern und Wiederaufrufen von Wellenformen

*  Automatische Einstellfunktion mit Schnelleinstellung

* Mehrfach-Wellenform-Berechnungsfunktion

*  FFT-Funktion

* Erkennung von Mittel T und Spitzenwerten der Wellenform

* Digital-Echtzeit-Oszilloskop

* Verschiedene Triggerfunktionen: Edge, Video, Pulse, Slope und Alt

* USB-Schnittstelle

* Verschiedene kontinuierliche Anzeigezeiten

* Bedienoberflache in verschiedenen Sprachen (englisch, deutsch, chinesisch)

3.2. Logik-Analysator

*  Bandbreite von 100 MHz (P1190) oder 200 MHz (P1230)
* 16 Eingangskanéle

* Messrate von 20 Sa/s ~ 1 GSa/s

* Speicherlange: 4 Mio. Punkte

* Verschiedene Trigger-Funktionen
* Komfortables Auffinden und Erfassen von Daten
* Freie Einstellung von Schwellenwerten
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4. Einfihrung in das Bedienfeld und die Benutzerumgebung

Wenn Sie ein neues Oszilloskop erhalten, sollten Sie sich zuerst mit seinem Bedienfeld vertraut machen, und
das digitale PeakTech® Speicheroszilloskop bildet da keine Ausnahme. Dieses Kapitel bietet eine einfache
Beschreibung der Bedienung und Funktionsweise des Bedienfeldes des PeakTech® Speicheroszilloskops,
damit Sie schnell mit der Verwendung des PeakTech® Speicheroszilloskops vertraut werden. Das
PeakTech® Oszilloskop verfigt Uber ein einfaches Bedienfeld mit Drehkndpfen und Funktionstasten, tber die
die verschiedenen Funktionen zur Ausfihrung grundlegender Operationen eingestellt werden kénnen. Die
Funktionen der Drehkndpfe sind denen anderer Oszilloskope sehr &hnlich. Bei den 5 Tasten rechts neben
dem Bildschirm (F1 bis F5) handelt es sich um Menuauswahltasten, Uber die Sie die unterschiedlichen
Optionen fir das aktuell angezeigte Menu einstellen konnen. Die anderen Tasten sind Funktionstasten, tber
die Sie unterschiedliche Funktionsmenis eingeben oder direkt auf eine bestimmte Funktion zugreifen knnen.

4.1. Bedienfeld

-
sl W18

000t

LT

LIRS

Abb. 1 Uberblick Uiber das Bedienfeld

. Ein/Aus

. Anzeigebereich

. Steuerbereich (Tasten und Drehkndpfe)

. USB-Host-Anschluss

Signaleingang fur Logikanalysator
Signaleingang fur Oszilloskop-Tastkdpfe
Messsignal-Ausgang

Stromversorgungs- und Ladezustandsanzeige:

- Griunes Licht: Versorgung Uber Netz bzw. Batterie voll aufgeladen
- gelbes Licht: Batterie wird aufgeladen



4.2. Steuerbereich (Tasten und Drehkndpfe)

lﬁ

4 5 6
Abb. 2 Uberblick Uber die Tasten

1. Menu-Optionseinstellung: F1 ~ F5

2. Umschaltung
Der Umschaltebereich umfasst zwei Tasten und einen D
schalten Sie zwischen Oszilloskop und Logikanalysator um.
Im Oszilloskop-Modus st ehen-Dderh kin@urf s arTaste michteur Werfilgding. ®och kann
imFFT-Modus mit hi | f-Brehkhepfes die®uellersoont nach der FFT-Operation vergroRert bzw.
verkleinert werden.
Im Logikanalysator-Mo d u s k°nnen mi t h iDrehkeopfed alie akfuelle) ICsrsmnpasition
eingestell t u nATdstedib Binstelldngsnforimationerofidr die aufgezeichnete Wellenform und
die aktuelle Wellenform geladen werden.

3. Funktionstastenbereich
Im Oszilloskop-Modus sind die Tasten 0 ~ 5 inaktiv und 6 ~ F greifen auf unterschiedliche
Oszilloskop-Funktionsmeniis zu. Im Logikanalysator-Modus beziehen sich die Tasten 3, 4, 5, 6 und 7 auf
die Zahlen und die anderen Tasten auf Ziffern oder Funktionsmendus.

4. Vertikaler Steuerbereich
Dieser Bereich umfasst 3 Tasten und 4 Drehknopfe.
Fur Oszilloskop: Die Tasten GCHCHRENEBONUONSf ¢r die Meng¢geinstell
Taste fAMath Menud ¢vierdlizi,tdas ausfsectd eBstrieddaténhbesteht: CH1-CH2,
CH2-CH1, CH1+CH2, CH1*CH2, CH1/ CH2 u n-Drehkdpféd steuetnvdie iVer
vertikale Positi on von CH1 wund CH2, u rDdehkdopfe redele died Spannuiigsstdlat s / Di v
von CH1 und CH2.

Im Logikanalysato-Modus sind die Tasten ACH1 MENU©O, ACH2 MEN!
Drehknopf ACH2 Volts/ Divo inakti Ai.CUWRISIORILIOf as ndde ri CRIRSSIOtR
M1- und M2-Position im Cursor-Men¢ ei ngestellt werden, wenn die Cur
steht.



5. Horizontaler Regelbereich mit 1 Taste und 2 Drehkndpfen.
Im Oszilloskop-Modus steuert desi tBrbentok nopf aldi P Triggerpositi
Zeitbasis und die Taste fiHori z Menuodo greift auf das E
Im Logikanalysator-Modus i st die Taste fAHoriz Menuo -Drahkrogfesv. Mi t
kann der aktuell angezeigte Positi ons we r-Qrehimaphkamml! | eir
die aktuell angezeigte Messwertauflosung eingestellt werden.

6. Trigger-Steuerbereich mit 4 Tasten und 1 Drehknopf.
Im Oszilloskop-Modus stellt der fi L EDtehknopf die Triggerspannung ein. Die vier Tasten beziehen
sich auf die Trigger-Systemeinstellung.

Im Logikanalysator-Mo d u s i st die Taste AfForce trigo inaktiv.
Triggermen¢ zu. Mi-Drdhknbpfeg karthede Trigdefpoditoh dm Speicher eingestellt
wer den, die Taste ASET 50%0 stellt die Triggerpositi

Triggerposition auf 0 ein.

4.3. Bedienoberflache

CH1 Zu- CHZ 50vu— M 500us U 50.us ~~ CHZ 24.0u
CH1 2.00 divs(4.00v) the- 3

Abb. 3 Bedienoberflache

1. Die Anzeige des Triggerzustands zeigt die folgenden Informationen:

Auto: Das Oszilloskop ist im Automatikmodus und nimmt die Wellenform im nicht getriggerten
Zustand auf.

Trig' d: Das Oszilloskop hat ein Triggersignal erkannt und nimmt die nach dem Triggersignal
eintreffende Wellenform auf.

Ready: Alle vor dem Triggersignal eintreffenden Daten wurden aufgezeichnet und das Oszilloskop ist
zum Empfang eines Triggersignals bereit.

Scan: Das Oszilloskop nimmt die Wellenform auf und zeigt sie kontinuierlich im Scanmodus an.

Stop: Das Oszilloskop hat die Aufnahme der Wellenform gestoppt.



10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.

22.
23.

Wellenform-Anzeigebereich

Der violette Zeiger gibt die mit dem Einstellknopf fur die horizontale Triggerposition einstellbare
horizontale Triggerposition an.

Der Zeiger zeigt die Triggerposition im internen Speicher an.

Die Anzeige zeigt die Zeitabweichung zwischen der horizontalen Triggerposition und der
Bildschirm-Mittellinie an (0 in der Mitte des Bildschirms).

Funktionsmeni

Zeigt die dynamisch mit den Funktionsmenis veranderlichen Bedienoptionen fur das aktuelle
Funktionsmeni an.

Der violette Zeiger zeigt die Position des Triggerpegels.

Die Anzeige zeigt den Wert des Triggerpegels.

Die Anzeige zeigt die Triggerquelle.

Anzeige des ausgewabhlten Triggertyps:

f Trigger auf der steigenden Flanke

'\_ Trigger auf der fallenden Flanke

A, Videozeilen-Synchrontrigger

= Videofeld-Synchrontrigger

Die Anzeige zeigt den Nominalwert fir die Fensterzeitbasis.

Die Anzeige zeigt den Nominalwert fur die Hauptzeitbasis.

Die beiden gepunkteten gelben Linien zeigen die GroR3e des erweiterten Anzeigefensters an.

Das Symbol zeigt den Koppelmodus fir Kanal 2 an.

"9 " Gleichstromkopplung

"~"  Wechselstromkopplung

AGroundidi Massekopplung

Der Anzeigewert gibt den vertikalen Skalenfaktor (Spannungsteilung) fur Kanal 2 an.

Das Symbol zeigt den Koppelmodus fir Kanal 1 an.

Das SymBokeAgt Gleichstromkopplung an.

Das Symbol A~ @i zeigt Wechselstromkopplung an.
Das Symbol AGroundid zeigt Messekopplung an

Der Anzeigewert gibt den vertikalen Skalenfaktor (Spannungsteilung) fur Kanal 1 an.

Die Werte zeigen die Nullpunktpositionen fiir Kanal 1 und 2.

Der gelbe Zeiger zeigt die Nullpunktposition der Wellenform von Kanal 2 an. Das Fehlen des Zeigers
zeigt an, dass dieser Kanal nicht getffnet ist.

Der rote Zeiger zeigt die Nullpunktposition der Wellenform von Kanal 1 an. Das Fehlen des Zeigers zeigt
an, dass dieser Kanal nicht geoffnet ist.

Die Positionen zweier violetter gepunkteter Messcursor.

Die Anzeigewerte geben die Frequenz der beiden Kandle an.

Es ist ein 6-stellig Cymometer, welches Messung im Frequenzbereich von 2Hz bis zur vollen Bandbreite
vornimmt. Wenn der Trigger im Edge-Modus ist, ist es ein Ein-Kanal Cymometer und es kann nur die
Frequenz des getriggerten Kanal s messen. We nn
eingestellt wurde, ist es ein Zwei-Kanal-Cymometer und es kann die Frequenzen beider
Eingangskanéle messen.

di



5. Funktionsuberprifung
Uberpriifen Sie die ordnungsgemafRe Funktion des Messgeréites wie folgt:

1. SchlieBen Sie das Messgerat an die Spannungsversorgung an and betdtigen Sie den
Netzschalter.
Das Messger 2t féehrt einen Selbsttest durch und zei
Operating Modefi . Dr¢cken Sie die Taste AUTILITYnd, um das Me
Sie die Mengauswahltaste F2, um die Funktion ARecal
Tastkopfdampfung im Mend ist 10X.

2. Stellen Sie am Tastkopf eine Dampfung von 10x ein und verbinden Sie den Tastkopf mit der
Buchse CH1.
Richten Sie den Schlitz am Tastkopf mit dem BNC-Stecker von Kanal 1 aus und drehen Sie den
Tastkopf im Uhrzeigersinn, um ihn zu befestigen.
Verbinden Sie Tastkopfspitze und Erdungsklemme mit dem Stecker des Tastkopfkompensators.

3. Dricken Sie die AUTOSET-Taste.
Das Rechtecksignal mit einer 1 kHz-Frequenz und 5V wird nach einigen Sekunden angezeigt.

M Pos: 0.000ns TRIG MODE

M 500us ./~ CH1 2.56v

CH1: 1.00000KHz

Abb. 4 Autoset

Uberprifen Sie CH2 indem Sie die Schritte 2 und 3 wiederholen.



6. Durchfuhren der Tastkopfkompensation

Wenn Sie den Tastkopf zum ersten Mal mit einem Eingangskanal verbinden, miissen Sie den Tastkopf an den
Eingangskanal anpassen. Ein nicht oder falsch kompensierter Tastkopf ergibt Messfehler. Fihren Sie die
Tastkopfkompensation wie folgt durch:

1. Stellen Sie den Dampfungsfaktor des Tastkopfes im Menl auf 10X, stellen Sie den Schalter am Tastkopf
ebenfalls auf 10X und schlieBen Sie den Tastkopf an Kanal 1 an. Stellen Sie bei Verwendung der
Hakenspitze sicher, dass diese sicher mit dem Tastkopf verbunden bleibt. Verbinden Sie die Tastkopfspitze
mit dem Signalstecker des Tastkopfkompensators und verbinden Sie die Klemme des Referenzkabels mit
der Erdungsklemme des Tastkopfkompensators; driicken Sie dann die Taste A 7(AUTOSET).

2. Prufen Sie die angezeigten Wellenformen und justieren Sie den Tastkopf, bis eine korrekte Kompensation
erreicht ist (siehe Abb. 5 und 6).

Uberkompensiert Richtig kompensiert Unterkompensiert
Abb. 5 Wellenformdarstellung der Tastkopfkompensation

3. Wiederholen Sie die Schritte, falls nétig.

Abb. 6 Tastkopfjustierung

-10-



7. Einstellen des Tastkopfdampfungsfaktors

Der Tastkopf besitzt mehrere Tastkopfdampfungsfaktoren, die den Vertikalskalierungsfaktor des Oszilloskops
beeinflussen.

Wenn der eingestellte Tastkopfdampfungsfaktor geéndert oder Uberprift werden soll, driicken Sie die Taste fur
das Funktionsmeni des jeweiligen Kanals und dann die dem Tastkopf entsprechende Auswabhltaste, bis der
richtige Wert angezeigt wird.

Diese Einstellung bleibt gtiltig, bis sie wieder geandert wird.

‘:’i'-,. Hinweis: Der Dampfungsfaktor des Tastkopfes im Meni ist werksmafig auf 10X voreingestellt.

Stellen Sie sicher, dass der am Dampfungsschalter des Tastkopfes eingestellte Wert dem am Oszilloskop
eingestellten Dampfungswert entspricht.

Die mit dem Schalter am Tastkopf einstellbaren Werte sind 1 X und 10X (siehe Abb. 7).

Abb. 7 Dampfungsschalter

Hinweis: Wenn der Dampfungsschalter auf 1X eingestellt ist, begrenzt der Tastkopf die Bandbreite
;"’l.'!. des Oszilloskops auf 5 MHz. Sie mussen den Schalter auf 10X stellen, wenn Sie die gesamte
Bandbreite des Oszilloskops ausnutzen mdchten.

8. Durchfuhren der Auto-Kalibrierung

Mit der Auto-Kalibrierung lasst sich das Oszilloskop schnell in den optimalen Zustand fir hochgenaue
Messungen versetzen. Sie kénnen dieses Programm jederzeit ausfilhren, missen dies jedoch tun, wenn die
Umgebungstemperatur um mehr als 5° C variiert.

Entfernen Sie alle Tastképfe und Kabel von den Eingangsbuchsen, bevor Sie die Auto-Kalibrierung
durchf ¢hren. Dr ¢ c k e® UTHLIT¥A ,d ainm d #FGNCM@Nsayfeuruf@n; dricken Sie die
Men¢gauswahltaste F3Auto Qaii diiud zOpufen And starten
Bestatigung, dass alles fertig ist.

-11-
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9. Einfuhrung in das Vertikalsystem

Abb. 8 zeigt die Knopfe und Tasten fiir die VERTIKALSTEUERUNG. Die folgenden Ubungen machen Sie
Schritt fur Schritt mit der Vertikalsteuerung vertraut.

Abb. 8 Bedienelemente fiir Vertikalsteuerung

1. Mi t dem Ei n¥EREICALkPOSIFIONA A k° nnen Si e das Signal ir
Wellenfom-Fenst ers dar stel | en .VERTICAL ROSITOMNRi rsstted |l leknn oSpife Al e
Anzeigeposition des Signals ein. Eine Drehung des Einstellknop f e\dERTACAL POSITIONiAi bewe gt
den Zeiger der Nullpunktposition des Kanals hach oben und unten, der Wellenform folgend.

Messfahigkeiten

Wenn fur den Kanal die Gleichstromkopplung eingestellt ist, kbnnen Sie die Gleichstromkomponente
des Signals schnell messen, indem Sie die Differenz zwischen Wellenform und Signalmasse
beobachten.

Wenn fir den Kanal die Wechselstromkopplung eingestellt ist, wird die Gleichstromkomponente
ausgefiltert. Dieser Modus hilft lhnen, die Wechselstromkomponente des Signals mit hdherer
Empfindlichkeit anzuzeigen.

2. Andern Sie die Vertikaleinstellung und beobachten Sie die daraus resultierende Anderung der

Statusinformation.

*  Mit den Statusinformation, die unten im Wellenfenster angezeigt werden, kénnen Sie Anderungen
des vertikalen Skalierfaktors fir den Kanal erkennen.

* Drehen Si e den Einstell knopf AVOLTS/ DI Vi und ver
(Spannungsteilung) f; der Skal enfaktor des Kanal s
Statuszeile geandert.

* Driicken Sie di e ThHkMENDA ,BHAMENUA u MATIKA ME;NlasfBedienmeni, die
Symbole, Wellenformen und Skalenfaktorinformationen des entsprechenden Kanals werden auf
dem Bildschirm angezeigt.

-12-



10. Einfuhrung in das Horizontalsystem

Abb. 9 zeigt eine Taste und zwei Einstellkndpfe fir die HORIZONTALSTEUERUNG. Die folgenden Ubungen
machen Sie Schritt flr Schritt mit der Horizontalsteuerung vertraut.

@

Abb. 9 Bedienelemente fiir Horizontalsteuerung

1. Mit dem Ei BEQDVAI K mda efr enBinSdllungenl filr die horizontale Zeitbasis; Sie kénnen
dann die daraus resultierenden Anderungen der Statusinformationen beobachten. Drehen sie den

Ei nst el|SE&DIVGipf uAn die horizontale Zeitbasis zu verande

Anderungen i n derizcontdlMimeBaged A n der Statuszeile. Di e
schrittweise von 2 ns bis zu 100 s in der Reihenfolge 1-2-5 veréndert werden.

2. Mit dem Ei HORIZONTAL POJITIONA st el |l en Si e dtioredeshSignalsano nt al e
Wel l enformfenster e i THORIZONTAL PBSITIGNfe | dik@mtp f z Ar Steuer

Triggerverschiebung des Signals oder fur andere Anwendungen. Wenn Sie ihn zum Triggern der
Verschiebung verwenden, kdnnen Sie beobachten, dass die Wellenform sich horizontal bewegt und der
Drehung des EiHorizoneal Positioofip ffeosl gk .

3. Dr¢cken Si eHORIZMENUmstemAden Fensterausschnitt zu besti

-13-



11. Einfihrung in das Triggersystem

Abb. 10 zeigt einen Einstellknopf und vier Tasten fiir die TRIGGERSTEUERUNG. Die folgenden Ubungen
machen Sie Schritt fir Schritt mit den Einstellungen fir das Triggersystem vertraut.

Abb. 10 Bedienelemente fiir Trigger

1. Dr¢cken Si eTRIiG MM Mé Trigger zu 6ffnen. Mit den 5 Meniipunkten &ndern
Sie die Triggereinstellungen.

2. Mit dem Ei hBVE 12krdepfn ASie die Einstellungen f¢r den
Drehen Sie denLEFELAs tueldl kbnecopbfacht en Si e, wi e dmch de
Bildschirm mit der Drehbewegung des Einstellknopf aufwarts und abwérts bewegt. Analog zur Bewegung

des Triggeranzeigers andert sich auch der auf dem Bildschirm angezeigte Wert des Triggerpegels.

3. Dr¢cken Si eSETTO® 50fa s tuem Ad e n ellaufivegtigate Mtelpginktwerte der Amplitude
des Triggersignals einzustellen.

4. Dr ¢scken Si eFORCETRIGY sirh ein Thiggersignal vorzugeben, das hauptséchlich auf die
Triggermodi ANormalfi und ASinglefi angewandt wird.

5. Di e TaRIGWEWAdient zur Riickstellung der horizontalen Triggerposition.

-14-



12. Logikanalysator

Anschluss des Logik-Analysator-Eingangs

SchlieBen Sie den Stecker des OL-16 LA-Moduls 50P an den Logianalysator-Signaleingang auf der
Geratevorderseite an und ziehen Sie die beiden Schrauben an. Schliel3en Sie nun die 16-Kanal-Klemme des
OL-16 LA-Anschlusses an das Zielsignal an. Das Gerét ist nun zur Messung bereit.

13. Einfuhrung in die Benutzeroberflache des Logik-Analysators

1 2 n 4 5 6 7 3 9 10

{111 Cursor= 838851 [ POS=20% TRIG MENU

OO0 0 = X X X X

19

NEXT T POS=20% Acq=10MHz filter=0 2us/div

Pres ; digit keypad or turn " ZH1Volts/Div" knobe to set the code

18 17 16 15 14 13 12 11

Abb. 11 Benutzerschnittstelle des Logik-Analyzers

1. Kanal (CH) und Bus: Zeigt die aktuell arbeitenden Kanéle und Busse an.
2. Kanal-Binarwertanzeige: Zeigt den Binarsystemwert fir die Kanalposition im aktuellen Cursor an.
3. Batteriestandsanzeige: Zeigt bei eingelegter Batterie den Batteriestand an.
4. Der Dezimalsystemwert zeigt die Position des aktuellen Cursors im Speicherbereich an.
5. Die gelb gestrichelte Linie zeigt den aktuellen Cursor an.
6. Die blau gestrichelte Linie zeigt die aktuelle Triggerposition an.
7. Die Prozentangabe zeigt die aktuelle Triggerposition im Speicherbereich an.
8. Abtastdatenbereich: Rot f¢r Bus, bl au und gr¢n oo
9. Der Dezimalwert zeigt die Position des aktuellen Cursors in Bezug zum aktuellen Trigger an.
10. Die Betriebsoptionen zeigen das aktuelle Funktionsmenl an, wobei die unterschiedlichen

Funktionsmenus unterschiedliche Anzeigen haben.

-15-



11. Abtaststatus: ARUNO bedeutet Abtastung und auf Tri gt
auf Abt ast ende bedautet, dass die AbtastuGgbéendet ist.

12. Dieser Wert zeigt die aktuelle Zeitbasis an.

13. Infofenster: Bei den unterschiedlichen Betriebsarten werden unterschiedliche Informationen angezeigt.

14. Dieser Wert zeigt die aktuelle Filtermoduleinstellung an.

15. Dieser Wert zeigt die aktuelle Abtastrateneinstellung an.

16. Die beiden violetten Linien stehen fur Cursorl und Cursor2 bei der Cursormessung.

17. Der Prozentwert zeigt die Triggerposition fiir die néchste Abtastung im Speicherbereich an.

18. Das rote Rechteck zeigt die aktuelle Abtastposition im Speicherbereich an.

19. Der rote Teilstrich zeigt die Zeitbasisbreite im Abtastdaten-Anzeigebereich an und hat insgesamt 4,8
Skalenteilungen. Die Breite zwischen zwei langen Teilstrichen ist 1 Teilungswert und zwischen kurzen
Teilstrichen ist 0,1 Teilungswert.

14. Erfassen von Daten

Wenn Sie die Aufzeichnung starten, beginnt der Logikanalysator mit der Datengewinnung von den Tastkdpfen.
Bei jedem Takt werden Daten erfasst.

Die gewonnenen Daten werden dann an den Triggerfunktionsblock gesendet und im Hauptspeicher abgelegt.
Das Triggerprogramm Uberpriift bestimmte Ereignisse mit den gewonnenen Daten und agiert entsprechend.
Das Triggerprogramm kann Ereignisse wie beispielsweise ansteigende Flanke, Messwerte und
Messwertbereiche  usw. priufen. Das Logikanalysator-Modul  ermdglicht eine  Post-Trigger-
Verzogerungszahlung, wenn der Trigger einen bestimmten Wert erreicht, und das Fillen des
Post-Triggeranteils des Ablaufspeichers bevor die Datenerfassung stoppt.

Dr¢cken SidgdodiemTaasatden Datenerfassungsmodus zu wechsel
den Trigger und die Abtastung vorgenomRUdNo amabenei pte.r
Betri ebsstTRIGsar,eiwanm dals drkaggetr SWpmdewennddiie Dat ene
abgeschlossen ist. Dann kdnnen Sie mit der Analyse der Daten beginnen. Die Datenerfassung kann durch

erneutes Dr ¢ ckoenwedherre nTch sdeer AIAbt astung gestoppt werden.

Hinweis:

Wenn der Betri ebsstatus als ARUNO angezeigt wird bzw. i TR
funktioniert nur die Taste "F" und alle anderen Tasten oder Drehkndpfe sind inaktiv. Erst wenn

als Status "STOP" angezeigt wird, sind die anderen Funktionen wieder aktiv.
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15. Beobachten und Analysieren der Daten
Gehen Sie wie folgt vor, um die aktuell erfassten Daten zu beobachten und zu analysieren:

1. Stell en Si eSeabitobrehkrioges dieeBauefider Messwertanzeige in jeder Abteilung ein (um
die Auflésung der angezeigten Messwerte anzupassen).

2. Drehen S i GQursodd®nmehkndpf, um mehr Einzelheiten fur die Messwerte der aktuellen
Cursorposition zu betrachten. Der Binarwert fur die aktuelle Cursorposition wird im Binarsystembereich
angezeigt. Wird das Messmenl aufgerufen, wird der Buswert fir die aktuelle Cursorposition im
Messfenster angezeigt.

3. Mit hi | fHorizahtwls PositiondDrehknopfes kdnnen die aktuell angezeigten Messwerte im
Speicherbereich schnell von rechts nach links verschoben werden.

Anhand eines einfachen Messbeispiels erlautern wir im Folgenden die primére Einstellung fir die LA-Messung.
Wir missen ein dreiteiliges SPI-Signal messen, dessen drei Signale ein Freigabe-, ein Takt- und ein
Datensignal sind. Das Taktsignal ist in Kraft, wenn niedrige Taktdaten aktiviert wurden. Die Taktfrequenz ist
1MHz, die Datenbreite ist 32 Bit, jeder Takt entspricht einem Wert. Die Signalspannung ist 3,3V.

16. Anzeigesystem

Da wir 3 Signale messen méchten, bendétigen wir auch nur drei Kanéle. Die Ubrigen Kanéle und Busse kdnnen
ausgeschaltet werden. Auf diese Weise erhéht sich die Anzeigeauflésung.

Das Anzeigesystem wird in erster Linie dazu verwendet, den zu messenden Kanal ein- bzw. auszuschalten.
Wir verwenden die Kanale CH0O, CHO1, CHO2 als Messkandle, entsprechend des Freigabe-, Takt- und
Datensignals. Die Ubrigen Kanéle und Busse sind ausgeschaltet.

Driicken Siedie Taste AA( DI SBAL AW)m das Anzeigemen¢ aufzurufen.

. Dr¢cken Si &lodibei sTackitee i gn &Hagnele | ez € Sgurce) A

3. Dr¢gcken Si eF2d i ®d €elra s d e e lioHD VoBsiDévoDtehkmopfibis als Kanalnummer (CH
SELGHO® angezeigt wird.

4, Dr ¢cken Si &30diuen dT assettez éin Si e diNe GSEgnhl qWeeédenhaluénisS
3und4undstellenSi e CHO1 undONCHQEi muf-OMidF COBRB i Aus) .
Siehe Abb. 13.

5. Dr¢cken Si elodibei sTakitee Sii gnBusquahtei Source) 0

6. Dr ¢cken Si é20dibei sTassuteemd&ius( BBYSOSBEaAahz&i gt .
Dr¢cken SieF3i endastéz&n Sie dDEFO S{(dona)qudMileeddrr haf e
Schritte 6 und 7 und stel OFRO JiAusBUSISi eBileS2Ab bBUSHA .au

Nun zeigt das Display nur noch CHOO, CHO1, CHO2 an und weitere Kanéle und Busse sind ausgeschaltet.
Siehe Abb. 12.
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HimE Cursor= 838851 T POS=20% DISPLAY

OO0 00O =X XXX

SRgsgsaaag ssaszany

NEXT T POS=20% Acq=10MHz filter=0 2us/div

Abb. 12

(111 Cursor= 838851 T POS=20% DISPLAY

OO0 =X X XX

NEXT T POS=20% Acq=10MHz filter=0 2us/div

Abb. 13
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Cursor=131071 T POS=50%

NEXT T POS=50% Acq=100MHz filter=0 200ns/div

17. Triggersystem
Logikanalysator wie Oszilloskop benétigen zur Datensynchronisierung einen Trigger. Das Triggersystem wird

Turn "CH1 Volts/Div" knob or press “F2" to choose BUS

Abb. 14

DISPLAY

in erster Linie verwendet, um die Triggerquellen, den Triggermodus und die Triggerposition einzustellen.

Wir stellen CHOO als Triggerquelle, den Triggermodus auf abfallende Flanke und die Triggerposition auf 50%

ein. Die Einstellungen des Triggermenis nehmen Sie folgendermalien vor:

1.
2.
3.

Dr ¢cken Si €lrigdiesudTa utme dfa s

Trigger menyg

Dr ¢cken Si é1odibei sTakdare THdgepgemmedgs . A
Dr ¢cken Si &2 ioede€lrasdree MelhVol&iDergDdreenh kinopf bi s

angezeigt wird.

auf zurufen.

Dr ¢cken Si &30dsheidd@as TeRalfnger ¢ glpf @1 1 end) anzei
Drehen SLEBELdRme hik nopf oder dr ¢ SE&n 5 BiBodas Eenseer ATNMIE X Te
P OSalsfi 5 0 %gezeigt wird.

Die Einstellung des Triggermenus ist abgeschlossen (s. Abb. 15).

NEXT T POS=20%

Cursor=838860 T POS=20%

Acq=10MHz filter=0 20us/div

i | Turn "CH1 Volts/Div" knob or press "F2" to choose the channel

TRIG MENU

Abb. 15

adHB0O Tr i

gt .

g9

fi



18. Schwellenspannung

Bei der Schwellenspannung wird die Triggerspannung auf hoch/niedrig eingestellt. Das System hat die
Einstellung fur die normale logische Spannung bereits als CMOS, LVMOS usw. festgelegt. Sie kénnen eine
beliebige Triggerspannung benutzerdefiniert einstellen.

Die Signal spannung betr2gt 3, 3V. Die Schwell enspannung
1. Dr¢cken Si el (Thresholdastemindas Meng¢ auf zurufen.

2. Dr¢cken Si e rFuon bdiise bTed HiOdB Hfth Jadgezeigt wird.

3. Dr¢gcken Si é20dibei sTadkdare Siclhvin@EMO 3. waaedigt. 7 V 0

4. Die Schwelleneinstellung ist abgeschlossen (s. Abb.16).

Eing Cursor=131071 TPOS=50% - THRESHOLD

CHSEL
H04~CHO7!

Threshold

O = =00 = X X X X

[ — I — I — I I B

SEE2222222 2222220k kE

NEXT T POS=50% Acq=100MHz filter=0 200ns/div

Turn “CH1 Volts/Div" knob to adjust data value

Abb. 16
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19. Abtastsystem

Die Wellenformgenauigkeit wird bestimmt durch die Abtastdaten, die von der Abtastrate fir das gemessene
Signal abh&ngen. Die im Logikanalysator angezeigte Wellenform bezieht sich auf die im Speicher abgelegten
Abtastsignale. Die aufgezeichneten Daten werden fehlerhaft, wenn die Abtastrate zu niedrig ist. Die unten
abgebildeten Darstellungen veranschaulichen, wie die Abtastrate die im Logikanalysator aufgezeichnete
Wellenform beeinflusst.

Example 1: Slow clock

Original waveform — 1 1| | ] R T
| | | |
| | |
Sample clock IL ' lk S T T T S
B
| || |
Displayed waveform I~ 1 | ‘ 1
Example 2: Fast clock
Original waveform 1 1| : ' : :m ; ‘T‘” I T
I 1] | || |
Ul ba) kA Bat | RS 15 I G |
Sampleclocko‘klt‘olkkl‘o‘c“llluk
10 Y I I |
| 1| ) S et 1 5 O Y £
5 I 1 I Bt L I 0 L A
Displayed waveform 5y AR O e i

Es gibt einen bedeutenden Kompromiss zwischen der aufgezeichneten Signalauflésung und ihrer Fortdauer
(Zeitbezug). Die Abtast-Speichertiefe des LA ist festgelegt und sobald eine Abtastrate hinzugefigt wird,
verbessert sich die Auflosung entsprechend. Jedoch nimmt die Fortdauer des erfassten Signals ab. Anders
gesagt: Ist die Abtastrate hdher, wird die Fortdauer des aufgezeichneten Signals zwar kleiner, aber erhalt eine
bessere Auflosung.

Im Abtastsystem kdnnen unterschiedliche Abtastraten und Speichertiefen eingestellt werden.
Zur Messung einer Taktfrequenz von 1M verwenden wir die 10-fache Abtastrate. Die Speichertiefe wird auf
ANormal 6 gesetzt. Die Einstellungen des Abtastmen¢gs net

1. Dr ¢cken Si EACQWHRE)a s tuem idas Meng¢ auf zurufen.
Dr¢cken Si e Flld e odast edr &8 h e CH1 SVoles/DivarBrehknoff bis die
Abtastrateneinstellung ilOMHz0 anzei gt .
3. Dr¢cken Si &20dibei sTakitee Sipei ¢ her Genardloe a(nMeeemogrty. Dept h) i
4. Die Einstellung des Abtastsystems ist abgeschlossen (s. Abb. 18)

-21-



Dr¢cken Sie nRdn diime dTas tDeat fe n gea.vibbn18 zeigydie Bildsclsirmdarstellung
nach abgeschlossener Abtastung.

{111 Cursor="52428 T POS=20% . ACQUIRE

Digital Filter

Hone

NEXT T POS=20% Acq=10MHz filter=0 20us/div

20. Einstellung des vertikalen Systems

Die VERTIKALEN BEDIENELEMENTE umfassen die drei Menitasten CH1 MENU, CH2 MENU und MATH
MENU sowie die vier Einstellknépfe VERTICAL POSITION, VOLTS/DIV (eine Gruppe fur jeden der beiden
Kanéle).

Jeder Kanal besitzt ein eigenes Vertikal-Menu, und jede Einstellung wird separat fur den jeweiligen Kanal
vorgenommen.

Dr¢cken Sie dCHLMENUA ; toaCels KMENAR , wsrBedlenmenu fur den entsprechenden
Kanal anzuzeigen (siehe Abb. 19).

CH1 SETUP

!FH 00MH:z

Abb. 19 Kanal-Einstellmeni



Die folgende Tabelle beschreibt die Eintrage des Channel Menu:

Funktion Mdgliche Einstellung | Beschreibung
Coupling AC Blockiert die Gleichstromkomponente im Eingangssignal.
DC Blockiert die Wechselstrom- und Gleichstromkomponenten im
Eingangssignal.
Ground Eingangssignal ist unterbrochen
Band Limit OFF 100MHz Nutzt die volle Bandbreite
ON 20 MHz Bandbreite auf 20MHz zur Rauschunterdriickung begrenzt
Channel OFF SchlieRt den Messkanal.
ON Offnet den Messkanal.
Probe 1X - o
10X Waébhlen Sie einen dem Tastkopf entsprechenden
100X Dampfungsfaktor, um eine korrekte Darstellung des vertikalen
Skalenfaktors zu erhalten.
1000X
Inverted OFF Die Wellenform wird normal angezeigt.
ON Die Wellenform wird invertiert angezeigt.
1. Einstellen der Kanalkopplung

Als Beispiel nehmen wir ein Rechtecksignal an Kanal 1, das eine Gleichstromvorspannung enthalt.

Gehen Sie wie folgt vor:
Driicken Sie die Taste CH1 MENU, um das Meni CH1 SETUP aufzurufen.

1.
2.

Dr ¢cken Si e

di e Men¢gauswahl tast e F1 und

Gleichspannungsanteil im Signal zu blockieren.

Dr¢cken Sie

dann

die Men¢gauswahltaste F1

Blockierung der Gleichspannungs- und Wechselspannungsanteile im Signal aufzuheben.

Die Wellenformen sind in Abb. 20 und 21 dargestellt.

M Pos: 0.006ns CH1 SETUP

m

FF100MHz

~~ CH1 O.00muy

Abb. 20 AC-Kopplung Oszillogram
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H Pos: 0.000ns CH1 SETUP

FF100MHz

_~~ CH1 Z.56u

Abb. 21 DC-Kopplung Oszillogram

2. Einstell en brkitenb efigBraenndz un g o
Gehen Sie wie folgt vor, um dies z.B. fir Kanal 1 zu tun:
1. Drucken Sie die Taste CH1 MENU, um das Menu CH1 SETUP aufzurufen.
2. Dricken Sie die Mentuauswahltaste F2Zund w2 hl en Si e al OFFR@ Mz, érgdiee n z ung
Bandbegrenzung von Kanal 1 auszuschalten (P 1190: 100 MHz / P 1230: 200 MHz).
3. Dricken Sie die Mentiauswahltaste F2er ne u't und w2hlen Si e©ONaMHzBiandbe
um die Bandbegrenzung von Kanal 1 einzuschalten.

3. Einschalten/Ausschalten eines Kanals
Gehen Sie wie folgt vor, um dies z.B. fir Kanal 1 zu tun:
1. Dricken Sie die Taste CH1 MENU, um das Menld CH1 SETUP aufzurufen.
2. Drucken Sie die Mentiauswahltaste F2 und wéhlen Sie OFF, um Kanal 1 auszuschalten.
3. Drucken Sie die Mentiauswahltaste F2 erneut und wéhlen Sie ON, um Kanal 1 einzuschalten.

Hinweis:
FFT-Messungen sind nur mit einem Kanal mdglich. Kanal 1 oder Kanal 2 i nicht beide gleichzeitig

eingeschaltet sind (F3 = ON).
M Pos: 5.595KHz CH2 SETUP

/~ CH1 0.00nv

FFT MODE DISABLED
Abb. 22 Kanal 1 ist im FFT-Modus deaktiviert
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4. Einstellen des Tastkopf-Dampfungsfaktors
Zur Anpassung an den Tastkopf-Dampfungsfaktor muss der Tastkopf-Dampfungsfaktor auch im
Bedienmenu  des  jeweiligen Kanals entsprechend eingestelit werden. Wenn  der
Tastkopf-Dampfungsfaktor 1:1 ist, sollte auch die Einstellung fur den Eingangskanal 1X sein, um Fehler
beim Ablesen der Skala und der Anzeige der Messwerte zu vermeiden.
Gehen Sie wie folgt vor, um z.B. fir Kanal 1 einen Dampfungsfaktor von 1:1 einzustellen:
1. Dricken Sie die Taste CH1 MENU und wéhlen Sie das Menu CH1 SETUP.
2. Drucken Sie die Meniiwahltaste F3 und wahlen Sie 1X fiir den Tastkopf.

Abb. 23 zeigt die Einstellung und den Skalenfaktor fir eine Tastkopfdampfung von 1:1.

M Pos: 0.000ns CH1 SETUP

Abb. 23 Einstellen des Tastkopf-Dampfungsfaktors

Eine Liste von Dampfungs-Koeffzizienten von Tastkdpfen und die entsprechenden Meni-Einstellungen.

Dampfungs-Koeffizient des Tastkopfes entsprechende Menu-Einstellungen
1:1 1X
10:1 10X

100:1 100X

1000:1 1000X
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Einstellen der invertierten Wellenform

Bei der invertierten Wellenform wird das angezeigte Signal um 180 Grad gegenuber der Phase des

Erdungspotentials gedreht.

Gehen Sie wie folgt vor, um dies z.B. fur Kanal 1 zu tun:

1. Drucken Sie die Taste CH1 MENU, um das Menl CH1 SETUP aufzurufen.

2. Drucken Sie die Menliwabhltaste F5 und wahlen Sie ON fur Inverted. Die Wellenform wird invertiert.

3. Driucken Sie die Menuwahltaste F5 und wahlen Sie OFF fur Inverted. Die Invertierung der
Wellenform wird aufgehoben.

Abb. 24 und 25 zeigen die entsprechende Bildschirmdarstellung.

M Pos: 0.000ns CH1 SETUP

OFF100MH:

/" CH1 2.56v
H1 1 JOOOOKHzZ

Abb. 24 Wellenform nicht invertiert

M Pos: 0.000ns CH1 SETUP

EFHOOMHZ

./~ CH1 2.56v

Abb. 25 Wellenform invertiert
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21. Asnwendung der Mathematikfunktion

Die Funktion Mathematical Manipulation zeigt die Ergebnisse von Additionen, Subtraktionen, Multiplikation,
Division und FFT, angewandt auf Kanal 1 und 2.

Die entsprechende Liste der Funktionen der Wellenformberechnung

Einstellungen Beschreibung
CH1i CH2 subtrahiert CH2 von CH1
CH2i CH1 subtrahiert CH1 von CH2
CH1 + CH2 figt CH1 dem CH2-Signal hinzu
CH1*CH2 multipliziert CH1 mit CH2
CH1/CH2 dividiert CH1 mit CH2
FFT Wellenform der entsprechenden FFT-Berechnung

Gehen Sie wie folgt vor, um z.B. eine Addition von Kanal 1 und 2 vorzunehmen:
Driicken Sie die Taste MATH MENU, um das Meni WAVE MATH aufzurufen.
Dricken Sie die Menlauswahltaste F3 und wahlen Sie CH1+CH2. Die berechnete Kurve M erscheint

1.
2.

in Grin auf dem Bildschirm; driicken Sie die Menltauswabhltaste F3 erneut, um die Wellenform M zu

I6schen (siehe Abb. 26).

Trig'd M Pos: 0.000ns

o CHY 0.00mv
CH1: 993.748H:

Abb. 26 Wellenformergebnis der Addition von Kanal 1 und 2
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22. Verwenden der FFT-Funktion

Eine FFT-Analyse konvertiert ein Signal in dessen Frequenzanteile, die das Oszilloskop verwendet, um neben
dem standardmaéfigen Zeitbereich auch den Frequenzbereich eines Signals grafisch darzustellen. Sie kénnen
diese Frequenzen mit bekannten Systemfrequenzen wie beispielsweise Systemuhren, Oszillatoren oder
Netzgeraten vergleichen.

Die FFT-Funktion dieses Oszilloskops kann 2048 Punkte des Zeitbereichsignals in dessen Frequenzanteile
umwandeln. Die Endfrequenz enthalt 1024 Punkte von OHz bis zur Nyquist-Frequenz.
Die nachfolgende Tabelle beschreibt das FFT-Men:

Funktionsmen Einstellung | Beschreibung
FET ON (Ein) Einschalten der FFT-Funktion
OFF (Aus) Ausschalten der FFT-Funktion
CH1 Auswahl von Kanal 1 als FFT-Quelle
Source (Quelle)
CH2 Auswahl von Kanal 2 als FFT-Quelle
Rechteck
. Blackman
Window (Fenster) ) Auswahl des FFT-Fensters
Hanning
Hamming
dB Auswabhl von dB als Format
Format
Vrms Auswahl von Vrms als Format
x1 Faktor auf x1 setzen
X2 Faktor auf x2 setzen
Zoom
x5 Faktor auf x5 setzen
x10 Faktor auf x10 setzen

Beispiel fir die Schritte der FFT-Funktion:

1. Drucken Sie die MATH MENU-Taste und rufen Sie das WAVE MATH-Menu auf.

Dricken Sie F1, um die FFT-Funktion ein- bzw.- auszuschalten. Beachten Sie, dass FFT im

Fenster-Einstellungsmodus nicht zuléssig ist. Die gruine Wellenform F wird nach Berechnung im

Bildschirm angezeigt.

Dricken Sie die Auswahltaste F2, um zwischen Quellkanal CH1 und CH2 umzuschalten.

Dricken Sie die F3-Taste, um das Fenster auszuwahlen (Rechteck, Hamming, Hanning oder Blackman).

Dricken Sie die F4-Taste zur Auswahl des Formats: dB oder Vrms.

Dricken Sie F5, um die Wellenform um die Faktoren x1, x2, x5 und x10 zu vergréf3ern bzw. zu verkleinern.

Stellen Sie mithilfe des Ahorizontalend Drehknopfes

Die gezeigte Frequenz von M Pos ist die exakte Frequenz der Cursorspitze in der Mitte des Spektrums.

8. Schalten Sie mit F1 die FFT-Funktion aus und dricken Sie dann die Math Menu-Taste, um zur zweiten
Seite der Kurvenberechnung zu gelangen.

N o o ko
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22.1. Auswahl eines FFT-Fensters

Die FFT-Funktion bietet vier Fenster. Jedes Fenster macht Kompromisse zwischen Frequenzauflésung und
Amplitudengenauigkeit. Wé&hlen Sie das Fenster danach aus, was Sie messen méchten und welche Merkmale
Ihr Quellsignal aufweist. Die folgende Tabelle hilft Ihnen bei der Wahl des besten Fensters:

Typ Beschreibung Fenster

Dieses Fenster eignet sich am besten fir Frequenz-
auflésungen, ist aber das schlechteste fir die genaue
Messung der Amplitude dieser Frequenzen. Es ist das
beste Fenster fiir die Messung des Frequenzspektrums
von nicht repetitiven Signalen und der Messung von
Frequenzanteilen nahe DC.

Verwenden Sie das Rechteckfenster fiir die Messung
von Transienten oder Spitzen, bei denen das Signal-
niveau vor und nach dem Ereignis fast gleich ist. Auch
verwendbar fur Sinuswellen mit gleicher Amplitude und
mit festgelegten Frequenzen sowie fur Breitband-
rauschen mit relativ langsam variierendem Spektrum.

Rechteck

Dies ist ein sehr gutes Fenster fir Frequenzaufldésungen
mit etwas besserer Amplitudengenauigkeit gegeniber
dem Rechteckfenster. Es weist eine etwas bessere

von Sinus-, periodischem und Schmalbandrauschen.
Bestens geeignet fir Transienten oder Spitzen, bei
denen sich die Signalniveaus vor und nach dem Ereignis
deutlich unterscheiden.

Dieses Fenster eignet sich gut fur die Messung der
Amplitudengenauigkeit, jedoch weniger far
Frequenzauflésungen.

Verwenden Sie das Hanning-Fenster fir die Messung
von Sinus-, periodischem und Schmalbandrauschen.
Bestens geeignet fir Transienten oder Spitzen, bei
denen sich die Signalniveaus vor und nach dem Ereignis
deutlich unterscheiden.

Hanning

Dies ist das beste Fenster fir die Messung der
Amplitude von Frequenzen, bietet jedoch die

Frequenzauflésung als das Hanning-Fenster auf.

Hamming Verwenden Sie das Hamming-Fenster flr die Messung

schlechteste Frequenzauflésung.
Blackman . . N

Verwenden Sie das Blackman-Harris-Fenster fur Einzel-

frequenzsignale und das Finden von Harmonien héherer

Ordnung.
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Abb. 27, 28, 29 & 30 zeigen die vier Arten von Fensterfunktionen bei einer Sinuswelle von 1KHz.

M Pos: 1.030KHz

Abb. 27 Blackman-Fenster

M Pos:1.030KHz

M Pos:1.030KHz

Format

@

Abb. 29 Rechteck-Fenster
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M Pos:1.030KHz

Abb. 30 Hanning-Fenster
22.2. Schnelltipps

*  Falls gewlinscht, verwenden Sie die Zoom-Funktion zur Vergrof3erung der FFT-Kurve.

*  Verwenden Sie die dBV RMS-Skala fiur eine detaillierte Ansicht mehrerer Frequenzen, selbst wenn diese
unterschiedliche Amplituden haben. Verwenden Sie die lineare RMS-Skala, um in einer Gesamtansicht
alle Frequenzen miteinander zu vergleichen.

*  Signale, die einen DC-Anteil oder Versatz enthalten, kdnnen zu falschen FFT-Signal-Amplitudenwerten
fuhren. Wahlen Sie zur Minimierung des DC-Anteils fur das Quellsignal AC-Kopplung.

*  Stellen Sie zur Reduzierung der Rausch- und Aliasing-Anteile in repetitiven oder Einzelmessungskurven
den Erfassungsmodus des Oszilloskops auf Mittelwert ein.

22.3. Begriffserlauterungen

Nyquistfrequenz: Die hochste Frequenz, die ein Oszilloskop, das in Echtzeit digitalisiert, messen kann,
entspricht der Haélfte der Abtastrate und wird Nyquistfrequenz genannt. Werden nicht
genug Abtastpunkte erfasst und liegt die Frequenz Uber der Nyquistfrequenz, tritt das
Ph2 nomen der ifal schen Wel |l ef or mo auf .
zwischen der abgetasteten und gemessenen Frequenz.

HINWEIS:

Im FFT-Modus sind die folgenden Einstellungen unzulassig:

1. Fenstereinstellung;

Anderung des Quellkanals (im CH1 Setup- bzw. CH2 Setup-Meni);

XY-Format bei DISPLAY-Einstellung;

ASET 50%0 (-lebwelram VertikateryRunkt der Signalamplitude) bei Trigger-Einstellung;
Autoscale.

a k0N
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23. Bedienung der Einstellknépfe VERTICAL POSITION und VOLTS/DIV

1. Mit dem Einstellknopf VERTICAL POSITION verandern Sie die vertikale Position der Wellenformen aller
Kanéle (einschlief3lich der durch mathematische Berechnung entstandenen).
Die Auflésung dieses Einstellknopfes verandert sich mit der vertikalen Teilung.

2. Mit dem Einstellknopf VOLTS/DIV stellen Sie die vertikale Auflésung der Wellenformen aller Kanale ein
(einschlie3lich der durch mathematische Berechnung entstandenen), womit die Empfindlichkeit der
vertikalen Teilung in der Reihenfolge 1-2-5 bestimmt wird. Die vertikale Empfindlichkeit erhéht sich,
wenn Sie den Einstellknopf im Uhrzeigersinn drehen und verringert sich, wenn Sie ihn gegen den
Uhrzeigersinn drehen.

3. Wenn die vertikale Position der Wellenform des Kanals eingestellt wird, zeigt der Bildschirm die

Informationen zur vertikalen Position in der linken unteren Ecke an (siehe Abb. 31).
M Pos: 0.000ns MEASURE

CH1 2.00 divs(10.00v)
Abb. 31 Informationen zur vertikalen Position
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24. Einstellung des horizontalen Systems

Die HORIZONTAL-BEDIENELEMENTE bestehen aus der Taste HORIZ-MENU und Einstellknopfen wie
HORIZONTAL POSITION und SEC/DIV.

1. Einstellknopf HORIZONTAL POSITION: mit diesem Einstellknopf regeln Sie die Horizontalpositionen aller
Kanéle (einschlieBlich der durch mathematische Berechnung entstandenen), deren Auflésung sich mit
der Zeitbasis &ndert.

2. Einstellknopf SEC/DIV: damit stellen Sie den horizontalen Skalenfaktor ein, mit dem Sie die
Hauptzeitbasis oder das Fenster bestimmen.

3. Taste HORIZ MENU: driicken Sie diese Taste, um das Bedienment auf dem Bildschirm anzuzeigen
(siehe Abb. 32).

TIME MODE

Main

Abb. 32 Menl Time Mode

Das Horizontal-Meni wird im Folgenden beschrieben:

Funktions-Meni Einstellungen Beschreibung

Main Time Base Die Einstellung der horizontalen Hauptzeitbasis wird
benutzt, um die Wellenform anzuzeigen.

Setup Window Ein Bereich wird mit zwei Cursorn definiert.
Zone Window Der definierte Bereich wird vergréRert und als Vollbild
angezeigt.
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25. Hauptzeitbasis

Driicken Sie die Menlauswahltaste F1 und wahlen Sie Main Time Base. Verwenden Sie hier die
Einstellknépfe HORIZONTAL POSITION und SEC/DIV, um das Hauptfenster auszurichten. Die Anzeige auf
dem Bildschirm ist wie in Abb. 33 gezeigt.

TIME MODE

Main

Set

Window

Zone

Window

/~ CH1 -400mv

Abb. 33 Hauptzeitbasis
26. Fenstereinstellung

Dricken Sie die Menuauswahltaste F2 und wéahlen Sie Set Window. Auf dem Bildschirm erscheinen zwei
einen Ausschnitt definierende Cursor. In diesem Fall konnen Sie die Einstellknopfe HORIZONTAL POSITION
und SEC/DIV verwenden, um die Horizontalposition sowie die GroR3e dieses Fensters einzustellen (siehe
Abb. 34).

R Pos: 0.000ns Wo0.000ns = TIME MO[)E_

Main

TimeBase

Zone

Window

/~ CH1 -400nu

Abb. 34 Fenstereinstellung
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N Pos: 62.50KHz TIME MODE

~~~ CH1 0.00nv

FFT MODE DISABLED

Abb. 35 Fenstereinstellungen sind im FFT-Modus deaktiviert

27. Fenstervergrof3erung

Dricken Sie die Menuauswahltaste F3 und wahlen Sie Zone Window. Das Ergebnis ist ein durch die
beiden Cursor bestimmter auf volle Bildschirmgré3e erweiterter Ausschnitt (siehe Abb. 36).

M Pos: 0,000ns U 0.000ns TIME MODE
Main

TimeBase

Set

Window

CHZ 50 .0mv N 500us " CH1 -400ny

Abb. 36 Fensterausschnitt
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28. Triggersteuerung

Der Trigger legt fest, wann das OSZILLOSKOP mit dem Erfassen von Daten und der Anzeige der Wellenform
beginnt. Einmal richtig eingestellt, kann der Trigger eine schwankende Anzeige in eine sinnvolle Wellenform
umwandeln.

Wenn das OSZILLOSKOP mit der Datenerfassung beginnt, zeichnet es ausreichend Daten auf, um die
Wellenform links vom Triggerpunkt darzustellen. Das OSZILLOSKOP setzt die Datenerfassung fort, wéhrend
es auf eine Triggerbedingung wartet. Wenn ein Trigger erkannt wird, zeichnet das Gerat fortlaufend
ausreichend Daten auf, um die Wellenform rechts vom Triggerpunkt darzustellen.

Der Triggersteuerbereich besteht aus einem 1 Drehknopf und 3 Menutasten.

TRIG LEVEL: Dieser Drehknopf stellt den Triggerpegel ein. Wenn Sie den Drehknopf driicken, wird der
Pegel auf Null zurtickgesetzt.

50%: Das Dricken dieser Taste stellt den Triggerpegel auf die vertikale Mitte zwischen den

Spitzen des Triggersignals ein.
Force: Dricken Sie diese Taste, um ein Triggersignal zu erstellen. Diese Funktion wird in erster

Linie bei den Trigger modi ANor mal 06 und #ASingl ed
SET Zero: Horizontale Triggerposition auf Null setzen.

Trigger Menu: Die Taste ruft das Trigger-Steuerungsmenu auf.

Das Oszilloskop bietet zwei Triggermodi: Einzeltrigger und alternierender Trigger.

Einzeltrigger (Single): Verwendet einen Triggerpegel zur gleichzeitigen Erfassung von stabilen
Wellenformen in zwei Kanélen.

Alternierender Trigger (Alternate): Triggert asynchrone Signale kontinuierlich. Die beiden Kanéle kénnten die
Wellenformen erfassen, wenn CH1 und CH2 zwei Signale mit
unterschiedlicher Frequenz anlegen.

Sinal DerEi nzel trigger modus A STrigggriuedd/ideo-dngdee Big konpdn enr
ingle:
g diesem Menu die unterschiedlichen Triggertypen fir zwei vertikale Kanale anzeigen.
£ Tritt auf, wenn der Triggereingang durch einen vorgegebenen Pegel in der eingestellten
e:
g Richtung verlauft.
Video: Fuhrt den Videofeld- oder Videozeilentrigger des Standardvideosignals durch.
Bu| Verwenden Sie diesen Triggertyp, um Impulse mit einer bestimmten Impulsbreite zu
ulse:
erfassen.
S| Das Oszilloskop beginnt die Triggerung entsprechend der Anstiegs- bzw.
ope:
P Abfallgeschwindigkeit des Signals.
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Die vier Triggermodi im Single-Triggermeni im Einzelnen:

28.1. Flankentrigger
Im Flankentriggermodus tritt die Triggersituation auf, wenn die Triggerschwelle des Eingangssignals

Uberschritten wird. Wenn Flankentrigger ausgewahlt wird, tritt die Triggersituation bei steigender oder
fallender Flanke des Eingangssignals auf.

Abb. 37 zeigt das Menu Edge Trigger.

TRIG MODE

L+

Reset

1/2

Abb. 37 Menl Edge Trigger

Das Menu Edge Trigger wird im folgenden beschrieben:

Funktion Mogliche Beschreibung
Einstellung
CH1 Stellt Kanal 1 als Triggersignalquelle ein.
) CH2 Stellt Kanal 2 als Triggersignalquelle ein.
Trigger Quelle . . .
EXT Stellt den externen Triggerkanal als Triggersignalquelle
(Source) .
ein.
EXT/5 Dividiert die externe Triggerquelle durch 5, um den
Bereich des externen Triggerpegels zu erweitern.
Trigger-Type Edge Stellt den Triggertype des vertikalen Kanals auf Edge
Rising Stellt einen Trigger auf der steigenden Flanke des
Falling Signals ein.

Flankentrigger ) . .
Stellt einen Trigger auf der fallenden Flanke des Signals

ein.
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Trigger-Mode Auto Zeichnet die Wellenform auf, auch wenn keine

Triggerbedingung erkannt wird.

Normal Zeichnet die Wellenform nur auf, wenn eine
Triggerbedingung erkannt wird.

Single Zeichnet die Wellenform auf, wenn eine
Triggerbedingung erkannt wird, und stoppt dann die
Aufzeichnung.

AC Blockiert die Gleichstromkomponente.
) DC Lost die Blockade aller Komponenten.
Trigger-Kopplung , ) ) . .
) HF Rjc Blockiert das HF-Signal und 16st nur die Blockade der
(Coupling)
NF-Komponente.
LF Rjc Blockiert das NF-Signal und l6st nur die Blockade der
HF-Komponente.
Holdoff Dr ehen Si elLevAlTumiZgitge:zustellen, bevor
100 ns-10 ns andere Triggerereignisse einsetzten.
Holdoff-Reset Zurucksetzen der Holfdoff-Zeit auf 100 ns

Gehen Sie wie folgt vor, um Einstellungen fir Kanal 1 wie Steigende Flanke, Auto-Modus und
Gleichstromkopplung vorzunehmen.

ok~ wnh e

Dr ¢cken Si € RdiGe MiEakaUWids MeAu Trigger zu dffnen.

Dricken Sie die Menuwahltaste F1 und wéahlen Sie Single bei Type.

Dricken Sie die Mentauswahltaste F2 und wahlen Sie CH1 bei Source

Dricken Sie die Menuwahltaste F3 und wahlen Sie Edge bei Type.

Dricken Sie die MenUwahltaste F4 und wéahlen Sie Rising bei Slope. Der Bildschirm wird angezeigt wie
in Abb. 38

Dricken Sie die Mentwahltaste F5 und driicken Sie dann die Menlwahltaste F2 und wahlen Sie AUTO
bei Trigger Mode.

Dricken Sie Menuwahltaste F3 und wahlen Sie DC bei Coupling.

Dricken Sie die Menluwahltaste F4, um die HoldOff-Einstellung zu wahlen. Drehen Sie den Regler fir
ATri-ggeel f, u m-Zditieiazustetheh. & Bilidschirm wird angezeigt wie in Abb. 39.
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M Pos: 0.000ns TRIG MODE

/~ CH1 0.60mu
H1 0999H

Trig'd M Pos: 0.000ns

9 H2 100v M 5.0us /~ CH1 0. 00mv
{ )7. 493 5KH

Use trig level knob to adjust Holdoff

Abb. 39 Wellenform-Abstiegsflanke getriggert
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28.2. Videotrigger

me gl i c|

Nachdem AVideo Triggero ausgew?hlt i st, i st es
Standard-Video-Signalen zu triggern. Das Video-Trigger-Menl wird angezeigt wie in Abb. 40.
[ TRIG MODE |
142 Reset
Abb. 40 Meni Video Trigger
Die folgende Tabelle beschreibt das Meni Video Trigger:
Funktion | Modgliche Beschreibung
Einstellungen
CH1 Stellt Kanal 1 als Triggerquelle ein.
CH2 Stellt Kanal 2 als Triggerquelle ein.
Source EXT Stellt den externen Eingangskanal als Triggerquelle ein.
EXT/5 Teilt die externe Triggerquelle durch 5 und erweitert den externen
Triggerpegelbereich.
Mode Video Stellt vertikalen Triggerkanal als Videotrigger ein.
Line Legt die Triggersynchronisation in der Videozeile fest.
Sync Field Legt die Triggersynchronisation im Videofeld fest.
Odd Field Legt die Triggersynchronisation auf das ungerade Videofeld fest.
EvenField Legt die Triggersynchronisation auf das gerade Videofeld fest.
Designed Line | Legt die Video-Triggersynchronisation in einer beliebigen Zeile fest.
Zum néchsten Menl
Zum vorherigen Meni
NTSC Video-Modulationseinstellungen
MODU PAL/SECAM Legt die Triggersynchronisation und Darstellung des gewahlten
Video-Standards fest.
Drehen Sie den ATRI G LEVELO Knopf,
Holdoff 100ns 10s . ) ] .
bevor ein weiterer Trigger auftritt
Holdoff , .
Reset Einstellen der Holdoff-Zeit auf den Standardwert (100ns)
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Gehen Sie wie folgt vor, um Kanal 1 in den Videotriggermode zu schalten:

1 Drucken Sie die Taste TRIG MENU, um das Meni Trigger zu &ffnen.

Driicken Sie die Menuwahltaste F1 und wahlen Sie Single bei Type.

Driicken Sie die Menliauswahltaste F2 und wahlen Sie CH1 bei Source.

Driicken Sie die Mentauswahltaste F3 und wahlen Sie Video bei Type.

Dricken Sie die Menlauswahltaste F4 und wahlen Sie Line bei Sync. Die Anzeige auf dem

ok wbn

Bildschirm ist wie in Abb. 41 gezeigt.
6. Driicken Sie die Meniwahltaste F5, um die nachste Seite zu 6ffnen.
7. Driicken Sie die Mentwahltaste F2 um ANTSCA als Modul ation auszuw?2hl el

M Pos: -80.00us TRIG MODE

N CH1 ALL

Abb. 41 Video-We |l | enf orm getriggert im Modus fAFi el

28.3. Pulsbreiten-Trigger
Pulse Trigger erfolgt entsprechend die Breite des Pulses. Die abnormalen Signale kdnnen durch die

Einrichtung der Bedingungen der Pulsbreite erkannt werden.
Das Pulsbreiten-Trigger-Ment wird wie in Abb. 42 angezeigt.

1/3 2/3

Abb. 42 Pulsbreiten Trigger Men
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Pulsbreiten-Trigger Menu-Liste

Funktion Einstellung Beschreibung
CH1 Stellt Kanal 1 als Triggerquelle ein.
Source . .
CH2 Stellt Kanal 2 als Triggerquelle ein.
Mode Pulse
J<3 (+Pulsbreite mit weniger als)
Je 33 (+Pulsbreite mit mehr als)
When J-=5L (+Pulsbreite gleich wie)
—l‘_'f,j_(—PuIsbreite mit mehr als) Auswahlen der Pulsbreiten-Bedingungen
24 (-Pulsbreite mit mehr als)
=A" (-Pulsbreite gleich wie)
Settings 2ans ~ 105 Dr-e.hen des ATRI G LEVE
Zeit einzustellen
Auto Wellenform erfassen, auch wenn kein Trigger
auftritt.
Trig Mode Normal Wellenform erfassen, wenn Trigger auftritt.
Single Eine Wellenform erfassen, wenn Trigger auftritt,
dann Stopp.
AC Blockiert DC-Anteil.
DC Lasst alle Anteile durch.
Couple HF Blockiert das HF-Signal und lasst nur den
(Kopplung) NF-Anteil durch.
LF Blockiert das NF-Signal und lasst nur den
HF-Anteil durch.
Drehen Sie den ATRI G
Holdoff 100ns" 10s den Zeitintervall einzustellen, bevor ein
weiterer Trigger auftritt
Holdoff Einstellen der Holdoff-Zeit auf den
Reset Standardwert (100ns)
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28.4. Slope - Trigger

Der
ansteigenden/abfallenden Flanke eines Signals triggern.
Das Slope Trigger Meni wird wie in Abb. 43. Angezeigt:

-
2/3

Slope-Modus

lasst

Slope Trigger Menii-Liste

das

TRIG MODE

Oszilloskop innerhalb eines festgelegten Zeitraums

TRIG MODE

1/3
Abb. 43 Slope Trigger Men

Funktion Einstellung | Beschreibung
CH1 Stellt Kanal 1 als Triggerquelle ein.
Source . .
CH2 Stellt Kanal 2 als Triggerquelle ein.
Mode Slope
A
A
e
When —_ Slope-Auswahl
e
ke
e
Settings 24ns~10s Drehen des ATRI G LEVELO Knopfes
) Drehendes ATRI G LEVELO Knopfes, u
High level .
einzustellen
Low level Drehen des ATRI G LEVELO Knopfes
Slew rate Slew rate=( High level- Low level)/ Einstellungen
Auto Wellenform erfassen, auch wenn kein Trigger auftritt.
Trigger-Mode | Normal Wellenform erfassen, wenn Trigger auftritt.
Single Eine Wellenform erfassen, wenn Trigger auftritt, dann Stopp.
Drehen Sie den ATRI G LEVELO Kno
Holdoff 100ns 10s | . ) . . )
einzustellen, bevor ein weiterer Trigger auftritt
Holdoff ) .
Reset Einstellen der Holdoff-Zeit auf den Standardwert (100ns)
ese
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28.5. Wechseltrigger (Alternate)

Bei Wechseltrigger kommt das Triggersignal in erster Linie von zwei vertikalen Kanélen. Er kann zur
Beobachtung zweier unabhangiger Signale verwendet werden. Sie kdnnen in diesem Menu fur zwei vertikale
Kanale unterschiedliche Triggertypen anzeigen. Sie kénnen Edge (Flanke), Video, Pulse oder Slope einstellen.
Wenn die Anzeige auf Wechseltrigger eingestellt ist, werden auf dem Display zwei vertikale Triggerpunkte
angezeigt. (rot: Kanal 1 (CH1), gelb: Kanal 2 (CH2))

Die Abb. 44 gibt die Mentanzeige des Wechseltriggers wieder:

Wechseltrigger (Trigger Modus: Edge/Flanke) MenU-Liste:

Funktion Einstellung Beschreibung
CH1 Stellt Kanal 1 als Triggerquelle ein.
Source . .
CH2 Stellt Kanal 2 als Triggerquelle ein.
Mode Flanke (Edge) | Einstellen des vertikalen Kanaltriggers auf Flankentrigger.
S| Steigend Trigger fir steigende Flankensignale
ope
P Fallend Trigger fur fallende Flankensignale
AC Blockiert DC-Anteil.
Couple DC Lasst alle Anteile durch.
(Kopplung) HF Blockiert das HF-Signal und lasst nur den NF-Anteil durch.
LF Blockiert das NF-Signal und lasst nur den HF-Anteil durch.
Drehen Sie den ATRI G LEVELO Knopf
Holdoff 100ns 10s ) ) _ )
bevor ein weiterer Trigger auftritt
Holdoff , .
Reset Einstellen der Holdoff-Zeit auf den Standardwert (100ns)
ese




Wechseltrigger (Trigger Modus: Video)
Das Wechseltrigger Menu (Trigger Type: Video) wird wie in Abb. 45 angezeigt.

TRIG HODE

TRIG MODE

PAL/SECAM

Abb. 45 Wechseltrigger (Trigger Modus: Video) Menti

Wechseltrigger (Trigger Modus: Video) Mendi-Liste:

Funktion Einstellung Beschreibung
CH1 Stellt Kanal 1 als Triggerquelle ein.
CH2 Stellt Kanal 2 als Triggerquelle ein.
Source EXT Stellt den externen Eingangskanal als Triggerquelle ein.
EXT/5 Teilt die externe Triggerquelle durch 5 und erweitert den externen
Triggerpegelbereich.
Mode Video
Line Legt die Triggersynchronisation in der Videozeile fest.
s Field Legt die Triggersynchronisation im Videofeld fest.
nc
y Odd Field Legt die Triggersynchronisation auf das ungerade Videofeld fest.
EvenField Legt die Triggersynchronisation auf das gerade Videofeld fest.
Designed Line | Legt die Video-Triggersynchronisation in einer beliebigen Zeile fest.
, NTSC . ) )
Modulation Video Modulationeeinstellungen
PAL/SECAM
Drehen Sie den ATRI G LEVELO Knopf
Holdoff 100ns 10s . ) _ )
bevor ein weiterer Trigger auftritt
Holdoff , .
Reset Einstellen der Holdoff-Zeit auf den Standardwert (100ns)
ese
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Wechseltrigger (Trigger Modus: Puls)
Das Wechseltrigger Menu (Trigger Type: Puls) wird wie in Abb. 46 angezeigt.

TRIG MODE

Abb. 46 Wechseltrigger (Trigger Type: Pulse) Menu

Wechseltrigger (Trigger Type: Pulse) Menii-Liste

Funktion Einstellung Beschreibung
CH1 Stellt Kanal 1 als Triggerquelle ein.
Source . .
CH2 Stellt Kanal 2 als Triggerquelle ein.
Mode Pulse
J-<5L (+Pulsbreite mit weniger als)
=N (+Pulsbreite mit mehr als)
When J+=3L (+Pulsbreite gleich wie) _
Pulsbreiten-Auswahl
_]Z<'_’r (-Pulsbreite mit mehr als)
sl (-Pulsbreite mit mehr als)
¥=A" (-Pulsbreite gleich wie)
. 24ns~10s Dr ehen des nTRI G LEVE
Settings L
Zeit einzustellen
AC Blockiert DC-Anteil.
DC Lésst alle Anteile durch.
Couple HF Blockiert das HF-Signal und lasst nur den
(Kopplung) NF-Anteil durch.
LF Blockiert das NF-Signal und lasst nur den
HF-Anteil durch.
Drehen Sie den ATRI G |
Holdoff 100ns 10s Zeitintervall einzustellen, bevor ein weiterer
Trigger auftritt
Holdoff Einstellen  der  Holdoff-Zeit auf den
Reset Standardwert (100ns)
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Wechseltrigger (Trigger Mode: Slope)
Wechseltrigger Menu (Trigger Type: Slope) wird in Abb. 47 angezeigt:

TRIG MODE

TRIG MODE

/3

Abb. 47 Wechseltrigger (Trigger Type: Slope ) Menl

Wechseltrigger (Trigger Modus: Slope) Mendi-Liste:

Funktion Einstellung | Beschreibung
CH1 Stellt Kanal 1 als Triggerquelle ein.
Source . .
CH2 Stellt Kanal 2 als Triggerquelle ein.
Mode Slope
= Mehr als die aufsteigende Flanke.
ok Weniger als die aufsteigende Flanke.
Slope A= Entsprechend der aufsteigenden Flanke .
T Mehr als die abfallende Flanke.
T e Weniger als die abfallende Flanke.
H=je Entsprechend der abfallenden Flanke .
settings 24ns~10s Drehen des ATRI G LEVELO Knopfe
) Dr ehen des ATRI G LEVELO Knop
High level .
einzustellen
Drehen des ATRI G LEVELO Knop
Low level .
einzustellen
Slew rate Slew rate=( High level- Low level)/ Einstellungen
AC Blockiert DC-Anteil.
Couple DC Lasst alle Anteile durch.
(Kopplung) HF Blockiert das HF-Signal und lasst nur den NF-Anteil durch.
LF Blockiert das NF-Signal und lasst nur den HF-Anteil durch.
Drehen Si e den ATRI G LEVELO®
Holdoff 100ns~10s ) . . ) )
einzustellen, bevor ein weiterer Trigger auftritt
Holdoff ) .
Reset Einstellen der Holdoff-Zeit auf den Standardwert (100ns)
ese
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Abb. 48 gibt das erhaltene Signal wieder.

Begriffserlauterungen
Triggermodi:

Automatischer Triggermodus:

Normaler Triggermodus:

Einzelmodus:

Empfindlichkeit:

M Pos: 0.000ns TRIG MODE

./~ CH1 0.00my

Abb. 48 Wechseltriggersignal

Bei diesem Oszilloskop stehen drei Arten an Triggermodi zur Verfigung:
automatisch, normal und einzeln.

Das Oszilloskop kann in diesem Modus die Kurve erfassen, ohne dass eine
Triggerbedingung erkannt wird. Es erfolgt eine Zwangstriggerung, wenn
wahrend einer bestimmten Wartezeit keine Triggerbedingung eintritt. Wenn
eine ungultige Triggerbedingung angewandt wird, kann das Oszilloskop die
Kurve nicht in Phase halten.

In diesem Modus kann das Oszilloskop die Kurve nicht erfassen bevor es
getriggert wird. Ohne Trigger zeigt das Oszilloskop die Originalkurve an,
ohne dass neue Kurven erfasst werden.

In diesem Modus erkennt das Oszilloskop einen Trigger und erfasst die
Kurve immer dann, wenn der Bediener die Taste RUN/STOP
(Ausfuihren/Stoppen) drickt.

Triggerschaltung mit Verzogerungsstrecke zur Vermeidung von Einflissen
durch Stoérsignale und zum Erhalt einer stabilen Triggerung. Die
Verzdgerungsstrecke ist zwischen 0.2div und 1.0div einstellbar. Das
bedeutet, bei einer Einstellung auf 1.0div reagiert der Triggerschaltkreis nicht
auf ein Signal mit einem Spitze-Spitze-We r t O1.0div und
Einflisse von Stérungen.
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Begriffserlauterungen
1. Source (Quelle):
Ein Trigger kann aus unterschiedlichen Quellen erfolgen: Eingangskandle (CH1, CH2),
Wechselstromleitung (AC Line), Extern (Ext), Ext/5.
*  Input (Eingang):
Dies ist die am haufigsten verwendete Triggerquelle. Wenn als Triggerquelle ausgewahlt, arbeitet

der Kanal, ganz gleich, was angezeigt wird.

*  Ext Trig (externe Triggerung):
Das Geréat kann von einer dritten Quelle aus triggern, wahrend es Daten von CH1 und CH2 erfasst. So
kénnen Sie zum Beispiel von einer externen Uhr oder einem anderen Teil des zu prifenden
Stromkreises aus triggern. Die Triggerquellen Ext und Ext/5 verwenden das an den EXT
TRIG-Anschluss angeschlossene externe Trigger si gnal . Exioe v@p twilaeenSiymedtdirekt;
der Triggerpegelbereich liegt zwischen +1,6 V und -1, 6 V. Di e TEXT/S9gdrrqnpdlt] ed aft
Signal um einen Faktor von 5X, der den Triggerpegelbereich auf +8 V bis -8 V erweitert. Dadurch kann
das Oszilloskop auf einem grof3eren Signal triggern.

*  AC Line (Wechselstrom):
Wechselstrom kann verwendet werden, um Signale beziglich der Netzfrequenz anzuzeigen, wie
beispielsweise Beleuchtungsanlagen und Netzteile. Das Oszilloskop triggert auf seiner Netzleitung,
d. h. Sie missen kein AC-Triggersignal anlegen. Wird die Wechselstromleitung (AC Line) als
Triggerquelle ausgewahlt, setzt das Oszilloskop die Kopplung automatisch auf DC und den
Triggerpegel aufO V.

2. Trigger Mode:

Der Triggermodus legt fest, wie sich das Oszilloskop bei Fehlen eines Triggerereignisses verhalt. Das

Oszilloskop bietet drei Trigger-Modi: Auto, Normal und Single.

*  Auto:
Bei diesem Wobbel-Modus erfasst das Oszilloskop Wellenformen, auch wenn es keine
Triggerbedingung erkennt. Es erfolgt eine Zwangstriggerung, wenn wahrend einer bestimmten
Wartezeit keine Triggerbedingung eintritt (geman der Zeitbasis-Einstellung).

*  Normal:
Im Normal-Modus erfasst das Oszilloskop eine Wellenform nur, wenn diese getriggert wird. Tritt kein
Trigger auf, bleibt das Oszilloskop im Wartezustand und die vorherige Wellenform wird, soweit
vorhanden, weiter angezeigt. Single: Im Einzeltriggermodus Single, nach drucken der
RUN/STOP-Taste, wartet das Oszilloskop auf einen Trigger. Tritt der Trigger auf, erfasst das
Oszilloskop eine Wellenform und stoppt dann.

*  Single:
Im Einzeltriggermodus Single, nach Driicken der RUN/STOP-Taste, wartet das Oszilloskop auf einen
Trigger. Tritt der Trigger auf, erfasst das Oszilloskop eine Wellenform und stoppt dann.
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3. Couple (Kopplung):

Die Trigger-Kopplung legt fest, welcher Teil des Signals zur Triggerschaltung durchgelassen wird. Die
Kopplungsarten umfassen: AC, DC, LF Reject und HF Reject.
* AC:

Die Wechselstromkopplung ( AKoBponemtarpl|l i ngfi) Dbl ockiert
*  DC:

Die Gleichstromkoppl ung ( f8Cauah BGompomegtén)durch.2 s st s owohl
*  LF Reject:

Die LF Reject-Kopplung blockiert die DC-Komponente und dampft alle Signale mit einer Frequenz

unter 8 kHz.
*  HF Reject:

Die HF Reject-Kopplung dampft alle Signale mit einer Frequenz von mehr als 150 kHz.

4. Hold off:
Ein Zeitintervall bevor das Oszilloskop auf das nachste Triggersignal reagiert. Wahrend dieser
AAUSDbIHIeiiheowi rd das Triggersystem Abl i nlfddabeif kpmplexer i gger
Signale wie beispielsweise AM-Wellenformen zu analysieren. Drucken Sie die Hold off-Taste, um den
A Tr i gg e r-DrahkadpEzl aktivieren, mit dem Sie die Hold off-Zeit einstellen kénnen.
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29. Bedienung des Funktionsmenus

Der Bedienbereich des Funktionsmeniis umfasst 6 Funktionsmenitasten und 3 Sofortwahltasten: SAVE/RCL,
MEASURE, ACQUIRE, UTILITY, CURSOR, DISPLAY, AUTOSET, RUN/STOP und U-DISKCOPY.

30. Einrichten der Abtastfunktion

Driicken Sie die Taste ACQUIRE; auf dem Bildschirm erscheint das Menl wie in Abb. 49 gezeigt.

ACQU MODE

Abb. 49 Menit ACQU MODE

Die folgende Tabelle beschreibt das Menl Sampling Setup:

Funktion Einstellung Beschreibung
Abtastung Allgemeiner Abtastmodus.
max Erkennung Dient zur Erkennung von Storspitzen und zur

Verringerung von Stérungen.

Mittel Dient zur Verringerung von willktrlich auftretenden
Stoérungen jeder Art mit einer optionalen Anzahl von
Mittelwertbildungen.

Averages (Mittelwerte) 4,16, 64,128 |Wahlen Sie Anzahl von Mittelwertbildungen.

Verdndern Sie die ACQU-Mode-Einstellungen, um konsequent Veranderungen des Wellenformsignals zu
beobachten.
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M Pos: 0.000ns ACQU MODE

/" CHZ -26.6nv

Abb. 50 Peak Detect Mode (max. Erkennung), mit deren Hilfe die Spitzen der fallenden Flanke ermittelt
werden kdnnen und Rauschen festgestellt wird.

M Pos: 0.000ns ACQU MODE

/" CH1 0.60my
CH1: 999.926H

Abb. 51 Gbliche ACQU-Mode-Anzeige an der keine Spitzen ermittelt werden kénnen

M Pos: 0.000ns ACQU MODE

/~ CHZ -26.6nv

CHl: = i

Abb. 52 die angezeigte Wellenform nachdem das Rauschen mit dem Average Mode entfernt wurde. Die
Averagenummer wurde eingestellt auf 16.
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31. Einstellung des Anzeigesystems

Driicken Sie die Taste DISPLAY; auf dem Bildschirm erscheint das Menu wie in Abb. 53 gezeigt.

DISP SETUP

Abb. 53 Meni Display Set

Die folgende Tabelle beschreibt das Menii Display Set:

Funktion Maogliche Beschreibung
Einstellung
Typ Vektoren Der Raum zwischen benachbarten Abtastpunkten in der Anzeige
wird mit einer Vektorkurve gefillt.
Punkte Nur die Abtastpunkte werden angezeigt.
Persist Aus
1sec
2sec Legt die Nachleuchtzeit fur jeden Abtastpunkt fest.
5sec
Unendlich
Format YT Zeigt die relative Beziehung zwischen der Vertikalspannung und
der Horizontalzeit.
XY Kanal 1 wird auf der Horizontalachse, Kanal 2 auf der
Vertikalachse angezeigt.
Transfer Bitmap Die Ubertragenen Daten sind im Bitmap (Bild-)Format.
Vektoren Die Ubertragenen Daten sind im Vektor (Daten-) Format.
Batterie Ein Batteriezustandssymbol An
Aus Batteriezustandssymbol Aus

-53-




Anzeigetyp:
Dricken Sie die Menliauswahltaste F1, um zwischen Vektor- und Punktdarstellung hin- und herzuschalten.
Die Abbildungen 56 und 57 zeigen die Unterschiede in der Darstellung.

M Pos: 0.000ns DISP SETUP

M Pos: 0.000ns

/- CH1 15.2v
CH1: 999.922H

Abb. 55 Anzeige im Punktformat
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32. Nachleuchten

Mit der Funktion APersistii kdnnen Sie den Nachleuchteffekt eines Rohrenoszilloskops simulieren: die
gespeicherten Originaldaten werden verblasst, die neuen Daten in kraftiger Farbe dargestellt. Mit der
Menuauswahltaste F2 kénnen Sie verschiedene Nachleuchtzeiten wéhlen: 1sec, 2sec, 5sec, Unendlich und

Aus. Wenn Sie f¢r dUnendithdc wPédleht zevier dAn die Messpunkte
Nachleuchtzeit wieder &ndern (siehe Abb. 56).

M Pos: 0.000ns DISP SETUP

./~ CH1 -800mv

Abb. 56 Unendliche Nachleutzeit

33. XY Format

Dieses Format ist nur auf Kanal 1 und 2 anwendbar. Wenn Sie das XY-Anzeigeformat gewahlt haben,
erscheint Kanal 1 auf der horizontalen und Kanal 2 auf der vertikalen Achse; das Oszilloskop ist im
ungetriggerten Abtastmodus: die Daten werden als helle Punkte dargestellt, und die Abtastrate von 1 MS/s
kann nicht verandert werden.

Folgende Bedienelemente stehen zur Verfigung:

*  Die Einstellknopfe Vertical VOLTS/DIV und Vertical POSITION fir Kanal 1 dienen zur Einstellung der
horizontalen Skala und Position.

*  Die Einstellkndpfe Vertical VOLTS/DIV und Vertical POSITION fir Kanal 2 dienen zur stufenlosen
Einstellung der vertikalen Skala und Position.

Die folgenden Funktionen kénnen in XY Format nicht verwendet werden:
*  Referenz- oder Digitalwellenform

*  Cursor

*  Auto Set

*  Zeitbasissteuerung

*  Triggersteuerung
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Bedienung:

1. Drucken Sie die Taste DISPLAY, um das Meni Display Set Menu aufzurufen.
2. Dricken Sie die Menitauswahltaste F3 und wahlen Sie XY bei Format. Das Anzeigeformat wechselt in
den XY-Modus (siehe Abb. 57).

DISP SETUP

XY MODE

Abb. 57 Anzeigeformat XY
Ist der FFT-Modus aktiv und im Display-Men¢ von YT zu XY umgeschaltet wer

MODUS DEAKTI VI ERE KsieheiAlbh.5B)i s pl avy .
M Pos: 12.50KHz _ DISP SETUP

/- CH1 0.00mv

FFT MODE DISABLED
Abb. 58 Im FFT-Modus ist das XY-Format deaktiviert
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34. Wellenform Speichern oder Aufrufen

Driicken Sie die Taste SAVE/RCL, um eine Wellenform zu speichern oder zu laden. Die Menlianzeige auf
dem Bildschirm wird wie in Abb. 59 gezeigt.

WAVE SAVE

Abb. 59 Menili Wave Save

Die folgende Tabelle beschreibt das Menl Wave Save:

Funktion Einstellung |Beschreibung
Quelle CH1 Auswabhl der zu speichernden Wellenform.
CH2
MATH
WAVE A B Wahlen Sie die Adresse, in die Sie die Wellenform
C,D speichern oder aus der Sie die Wellenform laden
mdchten.
Speichern Speichert die Wellenform in der ausgewahlten Adresse.
CH (X) Ein Schaltet die Anzeige der gespeicherten Wellenform ein
X=A,B,C oder D Aus oder aus.

Die PeakTech®—Oszilloskope kénnen vier Wellenformen speichern und diese gleichzeitig mit der aktuellen

Wellenform anzeigen. Die gespeicherte Wellenform kann nicht verandert werden.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Wellenform von Kanal 1 in Adresse A zu speichern:

1.

2.
3.
4

Dricken Sie die Mentauswahltaste F1 und wahlen Sie CH1 bei Source.

Dricken Sie die Mentauswahltaste F2 und wahlen Sie A bei Wave.

Dricken Sie die Mentauswahltaste F3 und speichern Sie die Wellenform.

Dricken Sie die Menuauswahltaste F4 und wahlen Sie ON bei CHA. Die gespeicherte Wellenform A
wird auf dem Bildschirm angezeigt. Spannungspegel und Zeitbasispegel erscheinen gleichzeitig in der
oberen linken Ecke des Bildschirms (siehe Abb. 60).
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M Pos: 0.000ns WAVE SAVE

/~ CH1 -3.20u
H1: 99.9673KHz

Abb. 60 Speicherung der Wellen

Auto ) M Pos: 125.0KHz WAVE SAVE

" EXT 0.00mnv

Abb. 61 Speichern eines FFT Signals

-58-



35. Erweitere Systemfunktionen

Dricken Sie UTILITY. Es wird ein Meni wie in Abb. 62 angezeigt.

FUNCTION

Abb. 62 Funktions-Menii

Die Beschreibung des erweiterten Funktions-Menis wird im Folgenden gezeigt.

Funktions-Menu

Einstellungen

Beschreibung

System-Status

Anzeige des System-Funktions-Menus

Werkseinstellungen

Zurucksetzen auf Werkseinstellung

Auto Cal

Selbstkalibrierung starten

Sprache

Chinesisch,
Englisch,
Deutsch

Auswahlen der Anzeige-Sprache
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36. Automatische Selbstkalibrierung

Die Selbstkalibrierungsfunktion dient dazu, die Genauigkeit des Oszilloskops bei veranderten
Umgebungstemperaturen so weit wie mdoglich zu erhéhen. Sie sollten die Selbstkalibrierungsfunktion
ausfiihren, um bei Anderung der Umgebungstemperaturen bis zu oder tber 5°C die groRtmogliche
Genauigkeit zu erzielen.

Entfernen Sie den Tastkopf oder die Kabel von der Eingangsbuchse, bevor Sie die Selbstkalibrierungsfunktion
ausf ¢hren. Dr ¢cken Sie dann die MAwmgKahs wdDhljtckehe SF& wmm
Bestatigung die TasAuwoK&B. ubals wBer 2tn fSjter tA dann eine Sel

37. SYS STAT Systemstatus
Driicken Sie die F1-Taste zur Meni-Au s wa h | un d Systemstatusii . S i DeanSAvirtlangezeigt, wie in

Abb. 63.

SYS STAT

Abb. 63 Meni Systemstatus

Das ASY SMeRiTwAd ifi folgender Tabelle beschrieben:

Funktions-Meni Beschreibung

Horizontal zeigt die Parameter der Horizontaleinstellungen des Kanals
Vertical zeigt die Parameter der Vertikaleinstellungen des Kanals
Trigger zeigt die Parameter der Triggereinstellungen des Kanals
Sonstige zeigt Seriennummer und Version des Gerates an
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Wahlen Sie aus dem Menu SYS STAT die gewiinschte Funktion und die entsprechenden Parameter

erscheinen auf dem Bildschirm. Dricken Sie die MenUauswahltaste F1 und wéhlen Sie den Eintrag

AHori zontal f, um den horizontalen Systemstatus auf dem

Taste, um das Menu SYS STAT zu verlassen (siehe Abb. 64).
M Pos: 62.50KHz SYS STAT

HORIZONTAL SYSTEM STATUS
TIME BASE MAIN TIME BASE
MAIN SCALE 1.0ms
WINDOW SCALE 10.us
MAIN POSITION 0.000ns
WINDOW POSITION Os
DISPLAY FORMAT YT
ACQUIRE MODE SAMPLE

FFT

SOURCE CH1
WINDOW Hamming
DISPLAY FORMAT dB

/" CH1 0.00mnv

11.1432KH:

Abb. 64 Horizontal System Status
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38. So fuhren Sie eine automatische Messung durch

Driicken Sie die Taste Measure, um eine automatische Messung durchzufiihren. Es stehen 20 Typen von
Messungen zur Verfigung, und es kénnen 4 Messergebnisse gleichzeitig angezeigt werden.

MEASURE MEASURE

Quelle

Typ
Anzeige

Abb. 65 Menil Messungen

Drucken Sie die Mentauswahltaste F1 und wéhlen Sie Quelle oder Typ. Wéahlen Sie den zu messenden

Kanal i nQueMein unAd die Art derTytMe Furedq,i Mele gl EYE RES, f ek t i
Vmax, Vmin, Vtop, Vbasis, Vamp, Overshoot, Preshoot, Rise Time, Fall Time, +Width, -Width, +Duty, -Duty,

DelayA -> B¥ , DelayA->B ).

Sie kdnnen den Kanal im Source-Menl und die Art der Messung (Freq, Periode, Mittelwert, PK-PK und Cyc

RMS) auswéhlen. Das Menu ist wie Abb. 65 dargestellt.
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Erlauterung der Begriffe:

Vpp:
Vmax:

Vmin:
Vamp:

Vtop:
Vbase:

Overshoot:

Preshoot:
Average:
Vrms:
Rise Time:

Fall Time:

+Width:
-Width:

Spannung Spitze-Spitze.

Maximale Amplitude. Die positivste Spitzenspannung, die Uber die gesamte Kurve gemessen
wurde.

Minimale Amplitude. Die negativste Spitzenspannung, die Uber die gesamte Kurve gemessen
wurde.

Spannung zwischen Vtop und Vbase einer Kurve.

Flat-Top-Spannung der Kurve, nitzlich fir Rechteck-/Impulssignale.

Flat-Base-Spannung der Kurve, nitzlich fiir Rechteck-/Impulssignale.

(Uberschwingen) Definiert als (Vmax-Vtop)/Vamp, niitzlich fir Rechteck- und Impulssignale.
Definiert als (Vmin-Vbase)/Vamp, nitzlich fir Rechteck- und Impulssignale.

Das arithmetische Mittel Uber die gesamte Kurve.

Die echte Effektivwert-Spannung tber die gesamte Kurve.

(Anstiegszeit) Die Zeit, die die Vorderflanke des ersten Impulses in der Kurve benétigt, um von
10% auf 90% ihrer Amplitude zu steigen.

(Abfallzeit) Die Zeit, die die Vorderflanke des ersten Impulses in der Kurve bengtigt, um von
90% auf 10% ihrer Amplitude zu fallen.

Die Breite des ersten positiven Impulses am 50%-Amplitudenpunkt.

Die Breite des ersten negativen Impulses am 50%-Amplitudenpunkt.

Del ay +1 pie Verzdgerung zwischen den beiden Kanélen an der Anstiegsflanke.
Del ay %1 Di2 Verzogerung zwischen den beiden Kanalen an der Abfallflanke.

+Duty:
-Duty:

+Tastverhaltnis, definiert als +Breite/Periode
-Tastverhaltnis, definiert als -Breite/Period.

39. Messungen

Fir jede Wellenform eines Kanals kdnnen maximal vier Messergebnisse gleichzeitig angezeigt werden.

Messungen sind nur méglich, wenn die Wellenform des Kanal eingeschaltet ist (ON). Eine automatische

Messung fir eine gespeicherte oder mathematisch errechnete Wellenform sowie im XY-Format oder

Scan-Format ist nicht mdglich.
Messen Sie die Frequenz, den Spitze-Spitze-Wert von Kanal 1 und den Durchschnitt.

Den Effektivwert von CH2, entsprechend den folgenden Schritten:

1. Driicken Sie F1 zur Meni-Au s wa h |

© ©® N o g~ wDd

-
©

und Segérdtefien Sie A

Driicken Sie F2 zur Menu-Auswahl und wéhlen Sie CH1.
Driicken Sie F3 zur Menu-Auswahl und wéhlen Sie CH1.
Driicken Sie F4 zur Menu-Auswahl und wéhlen Sie CH2.
Drucken Sie F5 zur Menu-Auswahl und wéhlen Sie CH2.
Dricken Sie F1 zur Menu-Auswahl und wéhlen Sie Typ.
Driucken Sie F2 zur Menu-Auswahl und wéhlen Sie Freq.
Dricken Sie F3 zur Menu-Auswahl und wéhlen Sie Sp-Sp.
Driucken Sie F4 zur Menu-Auswahl und wéhlen Sie Effektiv.
Drucken Sie F5 zur Menu-Auswahl und wéhlen Sie Cyc RMS.
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Der gemessene Wert wird automatisch in der Anzeige dargestellt (Abb. 66).
M Pos: 0.000ns MEASURE

Abb. 66 automatische Messungen

40. Messungen mit dem Cursor

Drucken Sie die Taste CURSOR, um das Meni fur Messungen mit dem Cursor (CURS MEAS) aufzurufen. Es

umfasst Spannungsmessung und Zeitmessung (siehe Abb. 67).

CURS MEAS CURS MEAS

Source
CHA1

Delta

1.163KHZ
0. 860ms

Cursor 1
0.000ns

Cursor 2
0.860mns

Abb. 67 Meni CURS MEAS
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Die folgende Tabelle beschreibt das Meni Curs Meas:

Funktion Mdgliche Einstellung |Beschreibung

Typ Aus Schaltet die Messung mit dem Cursor aus.

Spannung Zeigt den Spannungsmesscursor und das entsprechende
Menu an.
Zeit Zeigt den Zeitmesscursor und das entsprechende Menu an.

Quelle CH1, CH2 Wahlt den Kanal aus, der die mit dem Cursor zu messende
Wellenform erzeugt.

Delta Zeigt die Cursor-Differenz an.

Cursor 1 Liest die Position von Cursor 1 aus (die Freq. wird in Referenz
zur horizontalen Triggerposition, die Spannung in Referenz
zum Nullpunkt angezeigt).

Cursor 2 Liest die Position von Cursor 2 aus (die Freq. wird in Referenz

zur horizontalen Triggerposition, die Spannung in Referenz
zum Nullpunkt angezeigt).

Bei Messungen mit dem Cursor kdnnen Sie die Position von Cursor 1 mit dem Einstellknopf CURSOR1
(VERTICAL POSITION) von Kanal 1, die von Cursor 2 mit dem Einstellknopf CURSOR2 (VERTICAL
POSITION) von Kanal 2 verandern.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Spannungsmessung mit dem Cursor fir Kanal 1 durchzufihren:

1. Drucken Sie CURSOR und 6ffnen Sie das Menl Curs Meas.

2. Drucken Sie die Menlauswahltaste F1 und wahlen Sie Spannung bei Typ. Es erscheinen zwei violett
gepunktete Horizontallinien, die mit CURSOR1 und CURSOR2 beschriftet sind.

3. Driicken Sie die Menllauswahltaste F2 und wéahlen Sie CH1 bei Quelle.
Verandern Sie die Positionen von CURSOR1 und CURSOR2 entsprechend der zu messenden
Wellenform; es wird dann der absolute Wert der Spannungsdifferenz zwischen Cursor 1 und Cursor 2 im
Fenster angezeigt. Die aktuelle Position von Cursor 1 wird unter Cursorl, die von Cursor 2 unter Cursor2

angezeigt (siehe Abb. 68).

M Pos: 0.000ns CURS MEAS

/" CH1 -3.20v

Abb. 68 Wellenform bei der Spannungsmessung mit dem Cursor
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Gehen Sie wie folgt vor, um die Zeitmessung mit dem Cursor fur Kanal 1 durchzufiihren:

1. Dricken Sie CURSOR und 6ffnen Sie das Menl Curs Meas.

2. Dricken Sie die Menlauswahltaste F1 und wahlen Sie Zeit bei Typ. Es erscheinen zwei violett
gepunktete Vertikallinien, die mit CURSOR1 und CURSOR?2 beschriftet sind.

3. Driicken Sie die Menllauswahltaste F2 und wahlen Sie CH1 bei Quelle.

4. Stellen Sie die Positionen von CURSOR1 und CURSOR?2 entsprechend der zu messenden Wellenform
ein; es erscheinen dann Zyklus und Frequenz von Cursor 1 und Cursor 2 im Fenster. Die aktuelle

Position von Cursor 1 wird unter Cursorl, die von Cursor 2 unter Cursor2 angezeigt (siehe Abb. 69).
M Pos: 0.000ns CURS MEAS

./~ CH1 0.00nu

Abb. 69 Wellenform bei der Messung mit dem Cursor

Cursor-Messung fiir FFT-Modell:

Dricken Sie die Taste Cursor, um das Menu fur Messungen mit dem Cursor (CURS MEAS) aufzurufen. Es
umfasst Vamp-Messung und Freg-Messung im FFT-Modus (siehe Abb. 70).

Source Source

ATH FFT

Cursor 2

Abb. 70 Meni CURS MEAS
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Das Curs Meas-Mendi:

Funktionsmenu Einstellung Beschreibung
Aus Schaltet die Messung mit dem Cursor aus.
Vamp Zeigt den Cursor der Spannungsmessung und das entsprechende
Typ Menu an.
Freq Zeigt den Cursor der Frequenzmessung und das entsprechende
Meni an.
Quelle MATH FFT Zeigt den Kanal fiir die Messung mit dem Cursor an.
Delta Zeigt die Cursor-Differenz an.
Liest die Position von Cursorl aus (Freq wird in Referenz zur
Cursor 1 Startfrequenz des Frequenzspektrums und Vamp in Referenz zum
Cursor F angezeigt).
Liest die Position von Cursor2 aus (Freq wird in Referenz zur
Cursor 2 Startfrequenz des Frequenzspektrums und Vamp in Referenz zum

Cursor F angezeigt).

Bei Messungen mit dem Cursor kdnnen Sie die Position von Cursor 1 mit dem Einstellknopf CURSOR1
(VERTICAL POSITION) von Kanal 1 und die von Cursor 2 mit dem Einstellknopf CURSOR2 (VERTICAL

POSITION) von Kanal 2 verandern.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Spannungsmessung mit dem Cursor durchzufihren:

1. Dricken Sie CURSOR und éffnen Sie das Meni Curs Meas.

2. Dricken Sie die Taste F1 und wahlen Sie Vamp bei Type. Es erscheinen zwei violett gepunktete
Horizontallinien, die auf Cursorl und Cursor2 verweisen.

3. Verédndern Sie die Positionen von CURSOR1 und CURSOR2 entsprechend der zu messenden
Wellenform; es wird dann der absolute Wert der Spannungsdifferenz zwischen Cursor 1 und Cursor 2 im

Fenster angezeigt. Die aktuelle Position von Cursor 1 wird unter Cursorl, die von Cursor 2 unter Cursor2

angezeigt (siehe Abb. 71).

M Pos: 5.595KHz CURS MEAS

Source

Cursor 1

/"~ CH1 0.00mv

Abb. 71 Wellenform der Vamp-Cursormessung
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Gehen Sie wie folgt vor, um die Frequenzmessung mit dem Cursor durchzufuhren:

1. Dricken Sie CURSOR und 6ffnen Sie das Ment Curs Meas.

2. Dricken Sie die Menlauswahltaste F1 und wahlen Sie Freq bei Type. Es erscheinen zwei violett
gepunktete Vertikallinien, die auf die entsprechenden Cursorl und Cursor2 verweisen.

3. Stellen Sie die Positionen von CURSOR1 und CURSOR?2 entsprechend der zu messenden Wellenform
ein; es erscheinen dann Periode und Frequenz von Cursor 1 und Cursor 2 im Fenster. Die aktuelle
Position von Cursor 1 wird unter Cursorl, die von Cursor 2 unter Cursor2 angezeigt (siehe Abb. 72).

M Pos: 5.595KHz CURS MEAS

/" CH1 0.00nv
CH1: 11.2907KH

Abb. 72 Wellenform der Freqg-Cursormessung

41. Verwenden der Autoscale-Funktion

Diese Funktion wird zur automatischen Verfolgung von Signalen verwendet, selbst wenn sich die Signale zu

jeder Zeit &andern.

Mithilfe der

Autoscale-Funktion kann das Instrument den Triggermodus, die

Spannungsteilung und die Zeitskala automatisch entsprechend des Typs, der Amplitude und der Frequenz der

Signale einrichten.

Das Autoscale-Menu:

Funktionsmeni Einstellung | Beschreibung
Aus Ausschalten der Autoscale-Funktion.
Autoscale ) ) .
Ein Einschalten der Autoscale-Funktion.
Vertical Vertikale Skala ohne Andern der horizontalen Einstellung
verfolgen und einstellen.
Mode Horizontal Horizontale Skala ohne Andern der vertikalen Einstellung
verfolgen und einstellen.
HORI® VERT | Vertikale und horizontale Einstellungen verfolgen und einstellen.
P . . . .
Nur eine oder zwei Perioden anzeigen.
Wave m Wellenformen mit mehreren Perioden anzeigen.
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So messen Sie das Zweikanalsignal:

1.
2.
3.

4,

Driicken Sie Autoscale; das Funktionsmenu erscheint auf der rechten Bildschirmseite.
Driicken Sie F1 und wahlen Sie ON.
Driicken Sie F2 und wahlen Sie Horizontal- Vertikal fir Modus.

Driicken Sie F3 und wahlen Sie m fur Wave (Wellenform).

Die Wellenform wird nun wie in Abb. 73 dargestellt auf dem Bildschirm angezeigt.

M Pos: 0.000ns AUTO SCALE|

Autoscale

Mode

HORI-VERT]

=

CH1 0.00mv
HZ: 1

M Pos: 0.000ns

/" CH1 0.00mv
J1KHz CHZ2: 1.04

Abb. 74 Autoscale-Funktion: Einzelperiodenkurve Horizontal-Vertikal
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Hinweis:

1. Wenn Sie die Autoscale-Funktion aufrufen, flackert ein @ in der oberen linken Ecke. (Flackern alle 0,5

Sekunden)
2. ImAutoscale-Modus kann das Oszilloskop den Triggertyp ATyp
Triggermodus AModeo (Edge, Vi deo) sel bst einschatzen. We

drucken, wird die unzuléssige Information auf dem Bildschirm angezeigt.

3. Dricken Sie im XY-Modus und STOP-Status AUTO SET, um zum Autoscale-Modus zu wechseln. Das
DSO schaltet zum YT-Modus und AUTO-Status um.

4. Im Autoscale-Modus befindet sich das DSO immer im Zustand der DC-Kopplung und AUTO-Triggerung.
In diesem Fall wird die unzuléssige Information angezeigt, wenn Trigger- bzw. Kopplungseinstellungen
vorgenommen werden.

5. Wenn Sie im Autoscale-Modus die vertikale Position, Spannungsteilung, den Trigger-Level oder die
Zeitskala von Kanal 1 oder Kanal 2 einstellen, schaltet das Oszilloskop die Autoscale-Funktion aus. Wenn
Sie erneut AUTOSET driicken, wechselt das Oszilloskop wieder in den Autoscale-Modus.

6. Wenn Sie das Untermeni im Autoscale-Meni ausschalten, ist der Autoscale aus; wenn Sie das
Untermenu einschalten, schalten Sie die Funktion ein.

7. Bei der Video-Triggerung betragt die horizontale Zeitskala 50us. Wenn ein Kanal das Edge-Signal zeigt,
zeigt der andere Kanal das Video-Signal; die Zeitskala bezieht sich auf 50us, da das Video-Signal der
Standard ist.

8. Wahrend die Autoscale-Funktion arbeitet, werden folgende Einstellungen zwangslaufig vorgenommen:

* Das Gerét wechselt vom Status der Nicht-Hauptzeitbasis zum Status der Hauptzeitbasis.
* Im Average-Sampling-Modus wechselt das Gerat zum Spitzenerfassungsmen.

-70-



42. Verwenden ausfuhrender Tasten

Die ausfiihrenden Tasten sind AUTOSET, RUN/STOP und U-Disk Copy.

AUTOSET

Diese Taste dient zur automatischen Einstellung aller fiir die Erzeugung einer betrachtbaren Wellenform
bendtigten Steuerwerte des Gerats. Driicken Sie die Taste AUTOSET, das Oszilloskop fihrt dann eine
schnelle automatische Messung des Signals durch.

Die folgende Tabelle zeigt die Parameterwerte der Funktion AUTOSET:

Parameter Wert
Acquisition Mode Aktuell
Vertical Coupling DC

Vertical Scale

An entsprechende Teilung anpassen.

Bandwidth

Volle Bandbreite

Horizontal Level

Mittel

Horizontal Sale

An entsprechende Teilung anpassen.

Trigger Type

Aktuell

Trigger Source

Zeige minimale Anzahl Kanéle.

Trigger Coupling

Aktuell

Trigger Slope

Aktuell

Trigger Level

Mittelwerteinstellung

Trigger Mode

Auto

Display Format

YT

RUN/STOP

Startet oder stoppt die Wellenformaufnahme.

Hinweis: Im Zustand Stop koénnen Sie die vertikale Teilung sowie die horizontale Zeitbasis der
Wellenform innerhalb gewisser Grenzen einstellen, d.h. Sie kénnen das Signal in horizontaler
oder vertikaler Richtung dehnen.

Wenn die horizontale Zeitbasis kleiner order gleich 50 ms ist, kann die horizontale Zeitbasis um
4 Teilungen nach unten ausgeweitet werden.

-71-




U-DISK-COPY

SchlieRen Sie den USB-Stick an den USB-Port am Gerat unterhalb der LCD-Anzeige an und driicken Sie
dann di &JDISKEOPHXO i um di e Wel |l enf oS$tickkaspaechernauf der USB
Es stehen zwei Formate zur Auswahl:

Das Vektor-Format und Bitmap. Die Dateien werden entsprechend benannt, wie z.B. WAVE1.BIN,

WAVE2. BI N, WAVE3. ELBMP, VEA/E2.BM®WRXVE3.BMP.

Sie kdnnen die gespeicherten Dateien dann an einem Computer 6ffnen, nachdem der USB-Stick an einem
USB-Port des Computers angeschlossen wurde.

Hinweis: Welche Daten ubertragen werden (Bild oder Messwerte), legen Sie im Utility-Men¢ unter ACa.
fest. Wahrend des Speichervorgangs auf den USB-Datentrdger werden einige Meldungen wie
AfiWaveform savingo (Well enform wird gespeichert),
gespeichert), AUSB already conmepctedtd8B(U8Bnéerieohn
(USB-Verbindung unterbrochen) usw. angezeigt.
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43. Logikanalysator

43.1. Einstellen des Sampling-Systems

Mit dem Sampling-System werden die Abtastrate, die Speichertiefe und der Filter eingestellt. Die
unterschiedlichen Sampling-Einstellungen filhren zu unterschiedlichen Messergebnissen. Bei derselben
Speichertiefe gilt, je hdher die Abtastrate eingestellt wird, desto kirzer ist die Dauer des Signals. Wird die
Abtastrate zu niedrig eingestellt, kénnen schmalere Impulssignale verloren gehen. Daher sollten die
Abtastrate und die Speichertiefe entsprechend des aktuell zu messenden Signals richtig eingestellt werden.
Dr¢cken Si eE(ACQUIRE)a,stwemidas Men¢, anZBuzeigen (s. Abb. 7

ACQUIRE

Sampling Rat¢

Digital Filter

None|
S
—
Abb. 75 Sampling-Menii

Das Sampling-Menu:

Funktion Einstellung Beschreibung
. P 1190: 20 Sa/s i 500 MSal/s

Sampling Rate .

P 1230: 20 Sa/s i 1 GSals
. geringe Speichertiefe Speichertiefe von 16 K

Speicher- ) . . .

tiaf normale Speichertiefe Speichertiefe von 256 K

iefe
hohe Speichertiefe Speichertiefe von 4 M
Nein Ausschalten des Filters.

Digital Filter 1 Einen Impuls der Abtastbreite filtern.
2 Zwei Impulse der Abtastbreite filtern.
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Liste der entsprechenden Dauer fir verschiedene Abtastraten und Speichertiefen:

Sampling . _ . Sampling ) ) _
Speichertiefe Abtastzeit Speichertiefe Abtastzeit
Rate Rate
gering 160 ms
1 GHz gering 16 us 100 kHz | normal 2.56s
hoch 40 s
gering 320 ms
500 MHz gering 32us 50 kHz | normal 5.12s
hoch 80s
gering 800 ms
. 64 ps
250 MHz gering 20 kHz | normal 12.8s
hoch 200 s
gering 128 us gering 16s
125 MHz normal 2.048 ms 10 kHz | normal 256s
hoch 32ms hoch 400 s
gering 256 us gering 3.2s
62.5 MHz normal 4.096 ms 5 kHz normal 51.2s
hoch 64 ms hoch 800 s
gering 640 ps gering 8s
25 MHz normal 10.24 ms 2 kHz normal 128 s
hoch 160 ms hoch 2000 s
gering 1.28 ms gering 16s
12.5 MHz normal 20.48 ms 1 KHz normal 256 s
hoch 320 ms hoch 4000 s
gering 3.2ms gering 32s
5 MHz normal 51.2 ms 500 Hz | normal 512's
hoch 800 ms hoch 8000 s
gering 6.4 ms gering 80s
2.5 MHz normal 102.4 ms 200 Hz | normal 1280 s
hoch 16s hoch 20000 s
gering 16 ms gering 160 s
1 MHz normal 256 ms 100 Hz | normal 2560 s
hoch 4s hoch 40000 s
gering 32ms gering 320 s
500 kHz normal 512 ms 50 Hz normal 5120 s
hoch 8s hoch 80000 s
gering 80 ms gering 800 s
200 kHz normal 1.28s 20 Hz normal 12800 s
hoch 20s hoch 200000 s

Stellen Sie die Messung eines Datenbusses mit 33M Takt ein:

Abtastrate: 125M Speichertiefe: 4M

Filter:

keiner
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Gehen Sie wie folgt vor:

1. Dr ¢ cken Si eE(ACQURE)a s tuem fd a s-Meéha anfadruifen. g

2.Dr¢cken Sie mehiinalodedi dar eadGthdol8iDeéDaebkmopffbis eine Abtastrate
v on25MHz0 eingestellt ist.

3. Dricken SiedieTast eF20f bi s al s S8pheddbeanhgetei §t wird.

4. Dr ¢ cken Si &30dibei sTackdare deimpi t(aklee nkeirl)t earnzfei gt wi r d.

Die Einstellung des Sampling-Systems ist abgeschlossen (s. Abb. 76).

L1} Cursor=52428 T POS=20% - ACQUIRE

OO0 O X X X X

SRgdgssads 8228387020

NEXT T POS=20% Acq=100MHz filter=0 100ns/div

Turn "CH1 Volts/Div" knob or press “F1" to set sampling rate

Abb. 76 Sampling-Einstellung

43.2. Einstellen des Triggersystems

Das Trigger syst EiggeuLeMelaBrsda h ldreap fii  u n drigger idendoa,SEME0%0 fBet i
to Zeroo . Mi t h iTtig keveldBrshkndpfes stellen Sie die Triggerposition ein. Da die digitale
Speichertiefe festgelegt ist, hangt der Anteil der Speicherdaten zwischen den Punkten vor und nach der
Triggerung von der Triggerposition ab. Der Triggermodus umfasst: Flanke-Trigger (Edge), Bus-Trigger,
Pattern-Trigger, Sequential Queue-Trigger, Distributed Queue-Trigger.
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1. Flanke (Edge):
Wahlen Sie einen Kanal als Triggerquelle und stellen Sie ansteigende Flanke, abfallende Flanke oder beide
Flanken als Triggerbedingung ein, um einen Trigger zu erzeugen. Abb. 77 gibt das Edge-Trigger-Menu wieder.

TRIG MENU

Trig Mode

Abb. 77 Menl Edge-Trigger

Das Edge-Trigger-Menu:

Funktion Einstellungen Beschreibung
Quelle CHOO CHOF Einstellen von CHOO-CHOF als Triggerquelle.
Steigend Trigger auf ansteigender Flanke.
Slope Fallend Trigger auf abfallender Flanke.
Either Trigger auf ansteigender oder abfallender Flanke.
Beispiel:

Messen eines 3-teiligen SPI-Signals, das Freigabe-, Takt- und Datensignal umfasst. Die Daten treten in Kraft,
wenn niedrige Spannung aktiviert wurde. Wir verwenden CH0O, CHO1, CHO2 zur Messung der Daten: CHOO
misst das Freigabesignal, CHO1 und CHO02 messen das Takt- bzw. das Datensignal. Gehen Sie bei der
Triggereinstellung folgendermalf3en vor:

Dr ¢cken Si é&10dibei sTaasltse Thankg (Fdgelmodunget@iei gt wird.
Dr ¢cken Si é20dibei sTaassltse Sii gnG@GHOU elnlgee zeQ@@e | Iwe ¥ df
Dr ¢cken Si &30dibei sTaasltseFalidndog o earbtfyad Ifend) angezeigt

WD PR
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Nun ist die Triggereinstellung abgeschlossen (s. Abb. 78) und das Gerat zur Datenerfassung bereit.

(111 Cursor= 838860 TPOS=20% TRIG MENU

NEXT T POS=20% Acq=10MHz filter=0 20us/div

Turn "CH1 Volts/Div" knob or press "F2" to choose the channel

Abb. 78 Edge-Triggereinstellung

2.BUS:
Stellen Sie als Triggerquelle BUS ein und geben Sie Daten bei BUS als Triggerbedingung ein, um einen
Trigger zu erstellen. Abb. 79 gibt das BUS-Trigger-Meni wieder.

TRIG MENU

Trig Mode

Qualifier

=
| SR

Abb. 79 Menl Bus-Trigger
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Das Bus-Trigger-Men:

Funktion Einstellung Beschreibung
Quelle BUSO BUS3 BUSO bis BUS3 kann als Triggerquelle eingestellt werden.
0x0000~0xffff (HEX) Kann je nach Bus- und Code-Einstellung beliebig zwischen
Code 0~65535 0x0000 und 0xffff (hexadezimal) bzw. zwischen 0 und 65535
(DEC) (dezimal) eingestellt werden.
= Trigger tritt auf, wenn der Buswert gleich dem eingestellten Code
ist.
N >= Trigger tritt auf, wenn der Buswert gro3er oder gleich dem
Qualifier . .
eingestellten Code ist.
<= Trigger tritt auf, wenn der Buswert kleiner oder gleich dem

eingestellten Code ist.

Beispiel: Um ein 8-Bit Datensignal zu messen mussen wir beobachten, wie sich die Daten bei einem
Datenwert 0X18 vorher und nachher &ndern. Wir stellen BUSO so ein, dass er CHOO~CHO7 umfasst, und
verwenden CHOO~CHO7, um das Signal zu messen. Gehen Sie bei den Triggereinstellungen folgendermal3en

Vor:
1. Dr¢cken Si eTriggMeauoT a sutme dfias Triggermen¢ aufzurufen.

2. Dr¢cken Si eFladibed rsT atkrtieg gilBUSlodunz eii gt .

3. Dr¢cken Si eF2ddibei sT acsitee Sii gn BUSQ ed 1 ze i(dgSto.ur ce) 0

4. Dr ¢cken SieF3@diendagerem Sie den Codetyp ein, w2hrend

Digitalanzeiger angezeigt wird. Geben Sie dannal s Dat 8aweih #@#nd setzen Sie |
fDX180 . Dr¢cken Sie &30neuuntd ddieer Traosttee Hi nt ergrund versc
Schritt D bei Einstellfehlern oder wenn die Einstellung geandert werden muss.

5. Dr ¢cken Si eFdabis @s Qlaifertiees fiangezei gt wird.

6. Drehen SlrigLEVELGDrMiehknopf oder dr (KB SbesddeeTasi ggé
NEXT TPOS=50%0 anzeigt.

Die BUS-Triggereinstellung ist nun abgeschlossen (s. Abb. 80) und das Gerat zur Datenerfassung bereit.

[111] Cursor=52428 T POS=20% - TRIG MENU

O = =000 X X X X

SRgsgsdeee 2222280k 0E

NEXT T POS=20% Acq=100MHz filter=0 100ns/div

Abb. 80 Bus-Trigger
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3. Pattern:

Stellen Sie einen Kanal

als Signalquelle und eine hohe/niedrige Spannung fir den

Triggerbedingungskombination ein, um einen Trigger zu erstellen (s. Abb. 81).

Das Pattern-Trigger-Menui:

TRIG MENU

Pattérn_'

Don't Care

Abb. 81 Menu Pattern-Trigger

Kanal

als

Funktion Einstellung Beschreibung
Auswahl des Kanals zur Einstellung des Signalmusters.
CHOO~CHOF 16-Kanal-Statusanzeige.
CH SEL x0100000 X: Adondét carebd
00000000 0: niedrig
1: hoch
Nicht beachten Kein Trigger tritt auf.
CHOO CHOF | Low Trigger tritt nur auf, wenn Signal auf Low-Pegel.

Hoch (High)

Trigger tritt nur auf, wenn Signal auf High-Pegel.
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Um die 16-Kanal-Daten zu analysieren muss man wissen, wie sich die Daten vorher und nachher geandert
haben, wenn "BITO-B1 T3" STATUS #A01110 i st.

Dr ¢cken Si eTrigiMeaudoT a utme dias Tri gger men¢, auf zurufen.

. Dr¢cken Si eFldibkei sT assltse Thattegngeamgdmei gt wi r d.

3. Dr¢cken SieF2i edéeatdd e B CHA ®alts/OiveDrehknopf bis die Kanalauswahl
ACBELA als ACHOO0O angezeigt wird.

4. Dr ¢i¢cken SieF3i @i $adEaess fFe3CHO@HIighd Au €HO0OA | mFe2st eldld al s
angezeigt wird.

5. Wiederholen Sie Schritt D und stellen Sie CHO1 & CHORighauf CAOBowaufind CHO4~CHO
aubofndtocare.

Nun ist die Pattern-Triggereinstellung abgeschlossen (s. Abb. 82) und das Gerét zur Datenerfassung bereit.

L1101} Cursor=52428 T POS=20% - TRIG MENU

X

X

X

X

1 CHSSEL

:
XXXX

0 m-émn

1

5 CHo4

Don't Care|

- I - - )

NEXT T POS=20% Acq=100MHz filter=0 100ns/div

Turn “CH1 Volts/Div" knob or press “F2" to choose the channel

Abb. 82 Pattern-Trigger
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4. Sequential queue:
Stellen Sie als Triggerquelle BUS ein und kontinuierliche Einstellungsdaten in BUS als Triggerbedingung, um
den Trigger zu erstellen. Sie kdnnen 8 Daten gleichzeitig einstellen. ('s. Abb. 83)

TRIG MENU

Abb. 83 Sequential Queue-Trigger

Das Sequential queue-Trigger-Meni:

Funktion Einstellung Beschreibung
Quelle BUSO BUS3 Auswahl von BUSO~BUS3 als Triggerquelle.
0x0000~0xffff Kann je nach Bus- und Code-Einstellung beliebig zwischen 0x0000
Code (HEX) und Oxffff (hexadezimal)
0~65535 oder zwischen 0 und 65535 (dezimal) eingestellt werden.
(DEC)
Hinzufiigen Codetyp der Queue hinzufugen.
Entfernen Codetyp aus der Queue ldschen.
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Beispiel:

Ein 16-Bit Datenbus-Signal einstellen, das die 4 Werte 0X9999, 0X9998, 0X9997, 0X9996 im Bus aufweist.
Wir stellen BUSO so ein, dass er 16 Messkanale umfasst und stellen die 0.g. 4 Werte als Triggerbedingung zur
Beobachtung des Datenbusses ein. Gehen Sie bei der Triggereinstellung folgendermaf3en vor:

Dr ¢cken Si eTrigiMeaudoT a utme dfa s nilaofzugifgre r me
Dr ¢cken Si eFldilei sT aksdre TRequgrgial Queoedu sanizei gt .
Dr ¢cken Si eF2dilei sT akitee GQuelp) BUSEPuU ealnlzee i (gt .

A w DR

Dr¢cken SieF3d@iendagéerem Sie den Codet ypruraimitgrinem® hr end

Digitalanzeiger angezeigt wi DXP9990Geehienn uSnide sdeatnzne na | Ssi eD
fDX99990 . Dr¢cken Sie Ednend diee Tasee Hintergrund ver sc

Schritt D bei Einstellfehlern oder wenn die Einstellung gedndert werden muss.

5. Dr¢cken SieFddiendasitgen Sie den -Ruemeshinall Damezeigt dasl e r
I nfofenst elX998% n aWer t A

6. Wiederholen Sie die Schritte D & E und fligen Sie die Werte
Trigger-Queue hinzu. Dann zeigt das Infofenster die Werte
i0X99d&n60

7. Dr ¢cken Si eb5diuendl als°tsec hie n -Werefalle einfadsscher Queaed\Véert eingegeben
wurde, und wiederholen Sie die Eingabe.

X99980, i 0 X09XP A6, O

i O
A0X99990, i0X9 9 uBd ,

8. Drehen STrigLEVELGDrMiehknopf oder dr (SEKBOMO SbesddeeTaAsi ggé

NEXT TPOS=50%0 anzeigt.

Nun ist die Sequential Queue-Triggereinstellung abgeschlossen (s. Abb. 84) und das Gerat zur
Datenerfassung bereit.

[11]] Cursor=131071 T POS=50% TRIG MENU

O =0 = =0 X XXX

OO = =00 ==0

SRSaascasag ssas3sppus

-

NEXT T POS=50% Acq=100MHz filter=0 200ns/div
0x9999->0x9998->0x9997->0x9996

Abb. 84 Sequential Queue-Trigger
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5. Distributed Queue:
Stellen Sie als Triggerquelle BUS und diskontinuierliche Einstellungsdaten in BUS als Triggerbedingung ein,
um den Trigger zu erstellen. Sie kénnen 8 Daten gleichzeitig einstellen. Abb. 85 zeigt das Menu Distributed

TRIG MENU

Trig Mode

_
CH SEL
HO4

XXXX XXXX
XXX10111

CHO4

—

Queue-Trigger.

| S

Abb. 85 Pattern Trigger Meni
Das Distributed Queue-Trigger-Menu:

Funktion Einstellung Beschreibung
Quelle BUS0O~BUS3 Auswahl von BUSO~BUS3 als Triggerquelle.
0x0000~0xffff ) . o )
(HEX) Kann je nach Efus— und Code?ElnsteIIung beliebig ZW|schen OXQOOO und
Code 0-65535 Oxffff (hexadezimal) bzw. zwischen 0 und 65535 (dezimal) eingestellt
(DEC) werden.
Hinzufligen Codetyp der Queue hinzufligen.
Entfernen Codetyp aus der Queue loschen.

Die Einstellungen sind die Gleichen, wie bei der sequentiellen Triggereinstellung.

[111] Cursor=131071 T POS=50% - TRIG MENU

Trig Mode
Data Width|

O = =00 = XX XX

o000 =0

BUSO
BUS1

BUS2
CHoo
CHO1

CH02
CHO3
CHo4
CHOS
CHo6
CHo7
CHo8
CHO9
CHOA
CHOB
CHoC
CHOD
CHOE
CHOF

NEXT T POS=50% Acq=100MHz " filter-0 200ns/div
Turn “"CH1 Volts/Div" knob to set the duration of the data Ab b .86 D istri buted Q u eue-Trigger




6. Data width queue trigger:

TRIG MENU

Trig Mode
Data Width

Duration

50ns|

Qualifier

=

Abb. 87 Duration trigger menu

Stellen Sie als Triggerquelle BBUSfiund kontinuierliche Einstellungsdaten in BUS als Triggerbedingung ein,
um den Trigger zu erstellen. Abb. 87 zeigt das Dauer Trigger-Mendi.

Das Duration-Trigger-Menu:

Funktion | Einstellung Beschreibung
Quelle BUS0O~BUS3 Auswahl von BUSO~BUS3 als Triggerquelle.
0x0000~0xffff
Code (HEX) Kann je nach Bus- und Code-Einstellung beliebig zwischen 0x0000 und Oxffff
0~65535 (hexadezimal) bzw. zwischen 0 und 65535 (dezimal) eingestellt werden.
(DEC)
. Die Dauer kann entsprechend der Abtastrate von hoch nach niedrig von 10ns
Laufzeit 10ns ~ 50s ) . . _ . .
(in 1-2-5-Schritten) bis 10.00us (in 1-2-5 Schritten) eingestellt werden.
>= Trigger tritt bei der Bedingung auf, dass der Buswert gleich dem Codetyp und
Qualifier die Dauer groRRer oder gleich der Impulsbreite ist.
<= Trigger tritt bei der Bedingung auf, dass der Buswert gleich dem Codetyp und
die Dauer kleiner oder gleich der Impulsbreite ist.
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Beispiel:  Messen eines 16-Bit Datenbus-Si gnal s, Bus weist die Daten
Zeit ist 50ns. Wir stellen BUSO so ein, dass er 16 Messkandle umfasst, die Abtastrate auf
A100MHz o und den Tr i ghiggernceltuSe wielfogtv@:ur at i on
Dr ¢cken Si elriggMeeud Ta sutme dias Tri gger men¢ aufzurufen.
Dr ¢cken Si &1lddibei sTassltse Thateroreded madgsezBi gt wird.
DrickenSiedi e T&20t ebifs di e Si gnBUS§ edd zei(Sto.ur ce) 0
Dr¢cken SieF3diwendiageéelrem Sie den Codetyp ein, w2hrend
Digitalanzeiger angezeigt wi roX99 Geibr.n [ gc ldafmasts iad se D
ffF30 und der rote Hintergrund den&chstichai Einstelifehlern odéivena er h o |
die Einstellung geéndert werden muss.
5. Dr ¢cken Si &40diuen dT adsitee [Oha u e€msteilungsfdnsten enidprinhg der F4-Anzeige mit
rotem Hintergrund. SCHUVIt/DVO®Ire htkintolpif lefse dsDese DRaiuer auf
. Dr¢cken Si é&50dibei sTaasltsd Qaurad @ £diegt fiwi r d.
7. Drehen SirigLEVELODrAehknopf oder dr (SEKB0O Sbes dérpositbdst ggh
NEXT TPOS=50%0 anzeigt.

A w DR

Nun ist die Duration-Triggereinstellung abgeschlossen (s. Abb. 86) und das Gerat zur Datenerfassung bereit.

(111 Cursor=131071 TPOS=50% - TRIG MENU

Trig Mode
Data Width

O = =00 =X XXX

coocooo 0 =0

NEXT T POS=50% Acy=100MHz filter=0 200ns/div

Turn “"CH1 Volts/Div" knob to set the duration of the data

Abb. 86
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43.3. Einstellen des Schwellenwerts

Die Schwelleneinstellung ist ziemlich wichtig, da eine falsche Einstellung zu einem falschen Messergebnis
fehrt.

We n n zZ .

eingestellt ist

B.

Das Threshold-Einstellungs-Meni:

das Zu

messende

THRESHOLD

CH SEL
HO4~CHOY

| §

Threshold

BEl

Abb. 87 Sequential queue trigger

Signal

LVCMOS1.
we r d e7ngibtadasISehwedllem-Einsteliungemmenifvizder. Ab b .

Funktion Einstellung Beschreibung
CHO0~CHO03
CH SEL CHO04~CHO7 Die 16 Kandle kdnnen in 4 Gruppen mit individuellen Einstellungen
CH08~CHOB eingeteilt werden.
CHOC~CHOF
CMOS/(2.5V) CMOS-Pegel und Schwellenspannung auf 2,5V einstellen.
Schwellen- | LVCMOS3.3/(1.7V) 3,3V LVCMOS-Pegel und Schwellenspannung auf 1,7V einstellen.
werte LVCMOS2.5/(1.3V) 2,5V LVCMOS-Pegel und Schwellenspannung auf 1,3V einstellen.
(Threshold) | LVCMOS1.8/(0.9V) 1,8V LVCMOS-Pegel und Schwellenspannung auf 0,9V einstellen.
Benutzerdefiniert Pegel kann beliebig eingestellt werden.
-10~+10V Bei der Option i be nut z er dkarfnidie Sgannung in Schritten
Spannung

(in 0,05V Schritten)

von 0,05V beliebig zwischen -10V und +10V eingestellt werden.
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Beispiel:
Messen eines Pakets von CMOS-Spannungsdatensignalen in Kanal CHO0~CHO3 und einem Paket von 1V
Spannungsdaten in CHO4~CHO7. Die Einstellungen der Schwellenspannung nehmen Sie folgendermafen

vor:
1. DriuckenSiedieTas tl €Thréshold)o, um das Men¢ auf zurufen.

2. Dr¢cken Si eFlditei sTaasltse S gn aCHePQuGHOd e a0 GEHzB8EQY i rd

3. Dr¢cken Si eF2diwendl awdhel @n Si e CMDS/(2.B/0h vaeulsl.enwer t A

4. Dr ¢¢cken Si eFldibei st ganlase qSiel | EHO4~-CHO7TS Edngdizei gt wir d.

5, Dr¢cken Si e F2bi eunTda sw?hlfen Si e abesutzeBdefmisre 01 e nave s t i e

Mendueinstellung entspricht dem unter F3 angezeigten Spannungseinstellungswert.
6. Stellen Si eCHulVdlté/DivéDeetdkaofifes den SpPadvdh uemigswert auf |

Abb. 88 gibt das Schwellenspannungs-Einstellungsment wieder.

Li0i] Cursor=131071 T POS=50% - THRESHOLD

CHSEL

Threshold

O = =00 =X XXX

SRgsgssecg 222228k bEE

L I

NEXT T POS=50% Acq=100MHz filter=0 200ns/div

Turn “CH1 Volts/Div" knob to adjust data value

Abb. 88 Benutzerdefinierte Threshold-Einstellung
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43.4. Einstellen des Anzeigesystems

Mithilfe des Anzeigesystem wird ein Kanal oder BUS ein- bzw. ausgeschaltet und der Kontrast des

Anzeigefeldes angepasst. Dr ¢ c k e n

anzuzeigen.

Das Display-Men:

Si e A@DISRLAYJ0oa,stem fidas

DISPLAY DISPLAY

Channel

CHO2 Bus1

Abb. 89 Display-Menii

Anzeige8lel d

Funktion Einstellung Beschreibung
Quelle BUS Auswahl von BUS als Quelle.
Channel Auswahl von Kanal als Quelle.
BUS SEL. BUS0~BUS3 Auswahl zwischen BUS0~BUS3.
CH SEL CHO0~CHOF Auswahl zwischen CHOO~CHOF.
CH Anzeige ON Einschalten von BUS oder Kanal.
OFF Ausschalten von Bus oder Kanal.
Contrast Increase Erhéht den Anzeigekontrast
Contrast Decrease Verringert den Anzeigekontrast
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Beispiel:
Anzeigen von Kanal als CHOO~CHO03 und BUS als BUSO, alle anderen Kanéle und Busse sind ausgeschaltet.

Gehen Sie wie folgt vor:

1.

S e

N

9.
10.
11.

12.
13.

Dric k en Si e AM(DIBPLAY9Gs,t euni das Anzeigemeng¢ aufzurufen.

Dr ¢cken Si eFldibkei sTaasltse Sii gnBUS@ uan ¢d ez € iQute | wien d .i

Dr ¢cken Si eF2dibei sT assltreeméiu s( BIBESOBEaAhgézei gt wird.
Driicken Sie die Taste /730, um di e Signal an@Nii)ge einzuschalten (A
Dr ¢cken Si eF2dibei sT assutreeméiu s( BIBESISEAhgézei gt wird.

Dr ¢cken Si eF3d, eurniackite Siignal anDEFRige MNierdesbbakneSi €Ac
und6undstellenSi e BUS2 & OFEDBS 3( Aauusf) .

Dr ¢cken Si eFldibkei sT asltse Sii g nGhbhnpelde | d nreg g zQauied tl ewi rid .

Dr ¢cken Si eF2d i aed €elra sd ree BelhVolssiDer 6 Ddedknopfibis die Kanalauswahl

(CH SEHOPO Aanzeigt.

DrickenSi e di eF3dT,asunme diie Signal qONil)l.e einzuschalten (A
Wi eder holen Sie die Schritte 8 & ®ONwn(dEisnt)e.l | en Sie CI
Dr ¢cken Si eF2d i aed €lra sd ree BelhVolsiDer 6 Ddedknopfibis die Kanalauswahl

(CHSEL) ACHO0O40 anzeigt.

Dr ¢cken Si eF3d, euri akitee Sii gnal anDEFRige auszuschalten (A
Wi eder holen Sie die Schritte 8 uQFEd 9 Awunsd) .stell en Sie

Abb. 90 gibt die fertige Kanalanzeigeneinstellung wieder.

Cursor=131071 T POS=50% o DISPLAY

NEXT T POS=50% Acq=100MHz filter=0 200ns/div

1 Turn "CH1 Volts/Div" knob or press “F2" to choose channel

Abb. 90 Display-Einstellung
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43.5. Einstellen des BUS

Der Logikanalysator umfasst vier BUS-Gruppen (BUSO~BUS3). Jede Gruppe kann einen beliebigen oder
auch alle Kanale umfassen. Abb. 91 gibt das BUS-Meni wieder.

BUS SETUF

Bus SEL

Bus0|

| ~S——
CH SEL

XX XXXX
XXXX1111

CHOF

_
Code Type

i=d
e

Abb. 91 Bus-Menii
Das Bus-Einstellungsmen:

Funktion Einstellung Beschreibung

BUS SEL BUSO~BUS3 Auswahl eines BUS fiir den Betrieb.
CHOF~CHO00 Auswahl eines Kanals unter CHOO~CHOF.

CH SEL 1X111111 Komplexanzeige fur BUS-Kanal: 1 fur einbeziehen; X fir
11111111 ausschlieRen

CHOF~CH | EinschlieRen Der ausgewahlte Bus bezieht diesen Kanal ein.

00 Ausschliel3en Der ausgewahlte Bus schliel3t diesen Kanal aus.

Code HEX Alle Codetypen und Messwerte sind hexadezimal (HEX).

Typ DEC Alle Codetypen und Messwerte sind dezimal (DEC).
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Beispiel:
BUSO so einstellen, dass er CH00, CHO1, CHO2 & CHO3 einbezieht und einen Hexadezimalcode besitzt.
Gehen Sie wie folgt vor

1. Dr¢cken Sie@Bus)e, Tamteas Men¢g aufzurufen.
Dr ¢cken Si eFldibei sT asslitreem&iu s ( B BSOS E & h gtévizde i
Dr¢cken SieF2ddi @ed drasd re liGHD Void/DevéDRrehknopfibis die Kanalauswahl (CH
SELGCHO® anzeigt.

4, Dr ¢cken Si e3diuen drl asstteel Ife rEinghlieRe@®HO D aanunf wii r d Ka nkl CHO (

angezeigt.

5. Wieder hol en Sie die Schritte 2 & 3 unBHinsshlieBénloen ®mna& &IHIO

anderen Kan?2le auf i AuGH SEhd i @&XGEXXRXXXXRXLD1H0 wa nrgde zfei gt .
BUS-Einstellung ist abgeschlossen.
6. Dr¢cken Si eFddiuwnedi aetne Sii e deHEXCofkeypdamf mal ) .

Abb. 92 gibt die fertige BUS-Einstellung wieder.

[111] Cursor=131071 T POS=50%

NEXT T POS=50% Acq=100MHz filter=0 200ns/div

Turn “CH1 Volts/Div" knob or press “F2" to choose channel

Abb. 92 BUS-Einstellung
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43.6. Messen

Das Gerat kann automatische Messungen fur die Werte von 4 Bussen gleichzeitig vornehmen. Driicken Sie
di e TBgMeasurédd0 und d-Wert fliB theS aktuelle Cursorposition wird direkt im Mess-Fenster
angezeigt.

BUSO umfasst CHOO~CHO03, BUS1 umfasst CHOO~CHO07, BUS2 umfasst CHOO~CHOB und BUS3 umfasst
CHOO~CHOF.

Abb. 93 gibt die automatische 4 BUS-Messanzeige wieder:

[1L1] Cursor=131071 T POS=50% - MEASURE

SRgsgssgde 222238hk50

o e I e Ty

NEXT T POS=50% Acq=100MHz filter=0 Tus/div

Abb. 93 BUS-Messung
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43.7. Speichern und Aufrufen
Verwenden Sie das Speicherment, um Wellenformen und Einstellungen zu speichern und aufzurufen. Die

Speichertiefe der Wellenform fiir die Sampling-Spei cher ummalifst( 2A:moK) und Al owh
kann in 4 Gruppen eingeteilt werden. Zu den Speichereinstelllungen gehéren die aktuelle
Sampling-Einstellung, BUS-Setup, Anzeige-Einstellung, Schwelleneinstellung und Triggereinstellung. Es
kdnnen 10 Gruppen von Einstellungen gespeichert werden. Abb. 94 gibt das Menu fir die Wellenform- und
Einstellungsspeicherung wieder.

STORAGE STORAGE

Memory SEL Memory SEL

Setups]
Memory ID Memory ID

aveforms0 m

Save Save

Recall Recall

Abb. 94 Speicher-Menii

Das Speicher-Men:

Funktion Einstellung Beschreibung

Memory Wellenform Speichern oder Aufrufen von Wellenformen.
SEL Setups Speichern oder Aufrufen von Einstellungen.
Memory WellenformO~Wellenform | Speichern von 4 Gruppen von Wellenformen.
ID 3 Speichern von 10 Gruppen von Einstellungen.

Setups 0~Setups 9

Speichern Speichern der aktuellen Wellenform/Einstellung unter der
angegebenen Nummer.

Aufrufen Aufrufen von Wellenformen/Einstellungen unter der
angegebenen Nummer.
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Beispie: Ei nstell en von AWellenform 06 unter Memory | D, um
aktuelle Einstellung zu speichern. Gehen Sie wie folgt vor:
1. Dr¢cken Sie im Anschluss an GCSAE/RCA)D e nemf asassu nggp ed iceh e

aufzurufen.
2. Dr¢cken Si eFlditei sT ackitee Sipei ¢c her aWedenforgné @WMemogy . SEL) i
3. Dr¢cken Si eF2dditei sT ackit ee WdlienformGo lab zfei gt .
Dr¢cken Si eF3dj eumadie aktuell angezeigte Wellenform
Z u n? c WMeltenforin gespeicherto (Well enform wird gespeichert) u
Spei cher vwdlepnfonmgnmurddéierfolgreich gespeichertdo an .
Dr ¢cken Si eFldilei sT ackitee Sipei cher aSetupsdhlang®emory SEL) i

6. Dr ¢cken Si eF2iditei sT ackite Shepsdr mnizB i gt .

7. Dr¢cken SieF3d, eumadite &kt uedchiedeaen giasrekunggnt ze speicherne Das
I nfofenster z Eingtdllund erfwlgrdehlgespeaichertd  a n .

8. Dr¢cken Si e F4oi,e ulmasdiee fgespeicherten Wellenfor men
(s. Abb. 95)

[11]] Cursor=131071 T POS=50% - STORAGE

Memory SEL

Memory ID

-e- e O 0= XX XX

R I T e

SRSaascasag saasaspgue

NEXT T POS=50% Acq=100MHz filter=0 lus/div

Current waveform to be covered when new waveform recalled

Abb. 95 Speichern von Wellenformen
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43.8. Verwenden einer USB Flash Disk zum Speichern

Sie kdnnen zum Speichern der aufgezeichneten Daten eine USB Flash Disk verwenden. SchlieBen Sie den
USB-Datentrdger an den USB-Por t an und dr ¢cken Si®OdSKacoOPY) &, Tamt e
Wellenformdaten auf dem USB-Datentrdger zu speichern. Es stehen zwei Formate zur Auswahl: Das

Vektor-F or ma't und Bi t map, der en Namen WAVELl. BI N, WAVE2. B
WAVE2. BMP, WAVE3. BMPé | aut e n -Datéhtéigdr aneefhierm Cor8puter ard eanm dieU S B

Daten direkt auswerten zu konnen.

Hinweis:

Waéhrend des Speichervorgangs aufdesUSB-Dat entr2gers werden einige Meldung
(Wellenform wird gespeichert), fAWavetdrmiddsBeddr eWdlyl e
(USB bereits angeschl ossen) , -Vark8lilhg unierbrachen)tuswoamgezeigit er r u p t ¢

43.9. Verwenden der Suchen-Funktion

Je nach Ziel verfugt eine Suchfunktion tber unterschiedliche Vorgénge.
Zu den Suchzielen gehoren Triggerposition, BUS-Wert und Muster.

1. Gehen Sie zur Suche nach Triggerpositionen wie folgt vor:
* Dr¢cken Sie die Taste fAi2( SEARCH) o0, um das Meng¢ auf zul

* Dr¢cken Sie die Taste AF10 bis als Ziel ATrig Positi
* DrickenSi e die Taste AF20, u mr atttuebe C8rsoc viird aukzder Teggesipositienn . De
stoppen.

L1 Cursor= 131071 T POS=50%

Target

- ek OO =X XXX X

O = e D = e = o

NEXT T POS=50% Acq=100MHz filter=0 20/t

Abb. 96 Triggerpositions-Suche
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2. Suche nach bestimmtem Wert im BUS

Das Bus-Suchment:

Funktion Einstellung Beschreibung
BUS SEL BUS0~BUS3 Auswahl vom BUS als Suchziel.
0x0000~0xffff Kann je nach Bus- und Code-Einstellung beliebig zwischen 0x0000
Code (HEX) und Oxffff (hexadezimal) bzw. zwischen 0 und 65535 (dezimal)
0~65535 (DEC) eingestellt werden.
Vorherig Nach dem zu vergleichenden Wert vor dem aktuellen Cursor suchen.
Nachste Nac: dem zu vergleichenden Wert nach dem aktuellen Cursor
suchen.

Beispiel: Suche nach den Daten 0x18 in BUSO. Gehen Sie wie folgt vor:

1. Dr¢cken Si e2SEAREH) I astum das Meng¢g aufzurufen.
2. DriuckenSi e di eFldabte ddas SuBR0i eln z(eTiagrtget ) 0
3. Dr¢cken Si eF2idilei sT atbutsew &iluls ( BUSOO SEh2efigt .
4

Dr ¢cken Si &30diuen dTl aws®tbeddeifypeSi e DBr Wert wird mit rotem H
Digitalanazeigerd ar gest el I t. Geben Sie ¢ber die dil® tailre. Tast ¢

5. Dr¢cken Sie erm3éutundi dedfasbeefAHi ntergrund f ¢r den
Werteinstellung ist abgeschlossen. Wiederholen Sie die Schritte D & E, wenn der Wert geandert werden
muss.

6. Dr¢cken SieFdai end awd WorlengoSi eaemiA nach dem zu vergleiche

aktuellen Cursor zu suchen. Der Cursor stoppt bei diesem Wert, wenn er ihn gefunden hat. Das

Infofenster zeigt bei er f ol gr ei cher S u@oh #he tdrgeed MeS udcuhnzg e gefunde!

erfolgloser SuSéaeh fdiiedd MeSludcuhreg fiehl geschl agen) an.

7. Dr ¢cken Si eFbdiwendr aw? lAddfiiste0Si eemi nach dem zu vergleichel

aktuellen Cursor zu suchen.

{11 Cursor=128491 T POS=50% C-T=-2580

Target

BUS

Bus SEL

BUS0

(= — T — I — R T -

Previous

0= = = 9o =00

=

NEXT T POS=50% Acq=100MHz filter=0 200nsi/div

{ | Got the target

Abb. 97 BUS-Suche
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3. Suchziel ist ein Muster (Pattern):
Die Option Pattern bezieht sich auf einen Komplex aus mehreren Kanélen, der der Bedingung hohe/niedrige
Spannung bzw. einer unabhéngigen Bedingung entspricht.

Das Pattern-Suchmenii:

Funktion Einstellung Beschreibung

CHOF~CHO00 Auswahl des Kanals zur Einstellung des Signalmusters.
CH SEL x0100000 16-Kanal-Statusanzeige.

00000000 X: fADonét cared 0: Niedrig (Low)
CHOO ~ Nicht beachten Signalmuster in diesem Kanal nicht beachten.
CHOF Low Das Signalmuster in diesem Kanal ist niedrig.

High Das Signalmuster in diesem Kanal ist hoch.
Vorherig Nach dem zu vergleichenden Wert vor dem aktuellen Cursor suchen.
Nachste Nach dem zu vergleichenden Wert nach dem aktuellen Cursor suchen.

Beispie: Suchen nach dem Signal komplex A00000000000010X10.

1. Dr¢cken Sie die Taste A2(SEARCH) o, um das Meng¢g auf zul

2. Dr¢cken Sie die Taste R&tltotehbn s amzseiZgtel (Target) A

3. Dr¢gcken Sie die Taste AF20 ode4Drehddinop bie die Kanalauswale n A CH

(CH SEL) ACHOOO anzeigt.

4, Dr¢cken Sie die Taste fAiF30 und stellen Sie CHOO auf
auf. Anlo

5. Wiederholen Sie die Schritte C & D und stellen Sie den Status der anderen Kandle gemaf
A00000000000010X10 ein.

6. Dr¢cken Sie die Taste AF40 und w2hlen Sie AVorherigo

aktuellen Cursor zu suchen. Der Cursor stoppt bei diesem Wert, wenn er ihn gefunden hat. Das

I nfofenster zeigt bei erfolgreicher Suche die Mel du
erfolgloser Suche die Meldung fASearch failedod (Suche
7. Dr¢cken Sie dnd WabhtenfiBbé @N2chsteo, um nach dem

nach dem aktuellen Cursor zu suchen.
(111 Cursor=128483 T POS=50% C-T=-2588

O = =00 =X XXX

=m0 =00

dRggsgge2s 2282280h%

NEXT T POS=50% Acq=100MHz filter=0 200ns/div

Got the target

Abb. 98 Code-Suche
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43.10. Prifen der Einstellungsinformationen

Dur ch Dr ¢ c k edlastd l@nnenfSle Ni€ Ahpeige der Systeminformationenauf A Ono6 (Ein) bzyv
(Aus) einstellen. Die Systeminformationen umfassen alle Einstellungen fir die aufgezeichneten Wellenformen
und die néchste Aufzeichnung.

(1] Cursor=128483 T POS=50% C-T=-2588

Memory Wave Setup Current Wave Setup

Sampling Rate 100MHz Sample Rate 100MHz
Memory Depth General(16K) MemoryDepth  General(16K)
Digital Filter None Digital Filter None
CHOO~CHO3 Threshold  LVCMOS(3.3V) CHO0~CHO3 Threshold LVCMOS(3.3V)
CHO4~CHO7 Threshold  0.50V CHO04~CHO7 Threshold 0.50V
CHO8~CHOB Threshold LVCMOS(3.3V) CH08~CHOB Threshold LVCMOS(3.3V)
CHOC~CHOF Threshold LVCMOS(3.3V) CHOC~CHOF Threshold LVCMOS(3.3V)
Trig Position 50% Trig Position 50%
Trig Mode Data Width Trig Mode Data Width

Bus0 Source Bus0

0x99 Code 0x99

50ns Duration 50ns

>= Type >=

NEXT T POS=50% Acq=100MHz filter=0 200ns/div

Abb. 99 Systeminformationen
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43.11. Verwenden der Cursor-Messfunktion

Sie kdnnen eine manuelle Messung der Zeitdifferenz zwischen zwei Daten oder die Positionsdifferenz im
Speicherbereich der Cursor im Display darstellen.

CURSOR CURSOR

Time Position|

Fig. 102 Cursor measurement menu
Das Cursor-Messungsmenu:

Funktion Einstellung | Beschreibung

Increment Zeit Die Zeitdifferenz zwischen zwei Cursorn.

(Steigerung / Aufzahlung) | Frequenz Die Frequenzdifferenz zwischen zwei Cursorn.

Cursor 1 Time Die Zeitanzeige von Cursorl entspricht der Triggerposition.

Cursor 2 Time Die Zeitanzeige von Cursor2 entspricht der Triggerposition.
Beispiel:

Messen der Datenimpulsfrequenz in CHOO mittels Cursor-Messung. Gehen Sie wie folgt vor:

1. Dr¢cken Si e9QCURSOR)asuen Aas Meng¢g aufzurufen.

2. Dr¢cken SieFldi @i 3 adte@&imdd u rasa ree bgiden violziten, vertikalen Linien im
Display verweisen auf Cursor 1 und Cursor 2.

3. Stell en Si e Clili PROBITIONGBrehnepdes die Position von Cursor 1 auf der abfallenden
Flanke von CHOO ein.

4. Stellen Sie Cha PASITIONGDrehkropfes die Position von Cursor 2 auf der nachsten
abfallenden Flanke von CHOO ein.

5. Das nun angezeigte Zeitinkrement 20usschiend déer IFeicdeamr

fbKHz0 . Di e Zei t anz & ierdsprichv den Triggerpostionr und i s 780u$io iFBo . A Di e
ZeitanzeigevonCursor2 ent spri cht der T580ugdg eFdip.ofisi ti on und i st
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(111 Cursor= 2097157 T POS=50% -T=6 CURSOR

L D R DS m e aaD OO ==X XXX

SHETHEER R T

NEXT T POS=50% Acq=50kHz filter=0 400us/div
Turn VERTICAL POSITION knob to adjust cursor position

Abb. 100 Zeitmessung mit dem Cursor

Das Cursor-Positionsmessungsmend:

Funktion Einstellung Beschreibung

M1-M2 Position Die Positionsdifferenz zwischen den beiden Cursorn im Speicherbereich.

Cursor 1 Position Die Position von Cursor 1 entspricht dem Trigger im Speicherbereich.

Cursor 2 Position Die Position von Cursor 2 entspricht dem Trigger im Speicherbereich.
Beispiel: Messen der Datenimpulsbreite in CHOO mittels Cursor-Messung. Gehen Sie wie folgt vor:

1. Dr ¢cken

2. Dr¢cken Si
Display verweisen auf Cursor 1 und Cursor 2.

en Si e Ciili ROBITIONGBrehknepses die Position von Cursor 1 auf der abfallenden

Flanke von CHOO ein.

en Si e Ch2 PASITIONGDrehkreopfes flie Position von Cursor 2 auf der néchsten

abfallenden Flanke von CHOO ein.

3. Stel

4, St el

5. Di e

Si e9(CURSOR)d a s t ev @ a-MeniCaufrusufenm.
eFla i kei ST ad ¢RositoOor saomrz efli gt . Die beiden violet:Ht

PositionsdifferenB2Qzaingekhengden -lDardensi bsdeunefi,

es 10 erfasste Daten zwischen den beiden Cursorn gibt. Die Position von Cursor 1 entspricht dem Trigger

in
Tri

AF@ézai gt en Spei cher2podiss8ot. i o eu nPdo sli d R temspristibdem Cur s o
gger in

AF4i angezeigt @®m71&8pei cherposition und | aul

[IL] Cursor= 2097157 T POS=50% -T=6 CURSOR

L DSOS maaan OO ==X XXX

NEXT T POS=50% Acq=50kHz filter=0 400us/div
Turn VERTICAL POSITION knob to adjust cursor position

Abb. 101 Positionsmessung mit dem Cursor
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43.12. Verwenden der Dienstprogramme (Utility)

Die Dienstprogramme (Utility) beinhalten die Funktionen:

- Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen

- Spracheinstellungen

- Carry-Datenformateinstellungen (Bitmap oder Vektoren)

Dienstprogramm-Menu (Utility-Menu)

Funktion Einstellung Beschreibung
Werkseinstellungen Werkseinstellungen fir den Logik-Analysator
Chinese Einstellen der Sprache auf HAChin
Sprache English Einstellen der Sprache auf HAENgl
Deutsch Einstellen debeutsehpr ache auf 0
Vector Die Daten werden im "Bin"-Format gespeichert und kédnnen mit der
Carry PC Software gedffnet werden.
(Datenformat) BMP Stellen Sie das Datenformat auf Bitmap. Die Daten werden im als

Screenshot / Bilddatei im "BMP"-Format gespeichert.
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43.13. Anwendungsbeispiele

Beispiel 1: Messen eines einfachen Signals
Sie koénnen ein unbekanntes Signal beobachten und schnell die Frequenz sowie den Spitze-Spitze-Wert
dieses Signals anzeigen und messen.

1. Gehen Sie fiir eine schnelle Anzeige dieses Signals wie folgt vor:
* Stellen Sie die Tastkopfdampfung im Meni auf 10X und mit dem Schalter auf dem Tastkopf ebenfalls
auf 10X ein.
* Verbinden Sie den Tastkopf von Kanal 1 mit dem gewiinschten Messpunkt.
* Dricken Sie die Taste AUTOSET.
Das Oszilloskop optimiert die Wellenform automatisch, und Sie kénnen auf dieser Basis die vertikalen
und horizontalen Teilungen Ihren Anforderungen gemaf anpassen.
2. Automatische Messung durchfiihren
Das Oszilloskop kann die meisten angezeigten Signale automatisch messen. Gehen Sie wie folgt vor, um
Frequenz-, Zyklus-, Durchschnitts- und Spitze-Spitze-Werte zu messen:
* Dricken Sie die Taste MEASURE, um das Funktionsmen fir die automatische Messung anzuzeigen.
* Dricken Sie die Menlauswabhltaste F1 und wahlen Sie Quelle, um das Menu Quelle anzuzeigen.
* Dricken Sie die Menuauswahltasten F2, F3, F4 und F5 und wahlen Sie CH1.
* Dricken Sie die Menlauswabhltaste F1 und wahlen Sie Typ, um das Meni Typ anzuzeigen.
* Dricken Sie die Mentauswahltaste F2 und wahlen Sie Freq.
* Dricken Sie die Menuauswahltaste F3 und wahlen Sie Periode.
* Dricken Sie die Mentuauswahltaste F4 und wahlen Sie Effektiv.
* Drucken Sie die MenUauswabhltaste F5 und wahlen Sie Sp-Sp.

Auf diese Weise werden die Frequenz-, Zyklus-, Durchschnitts- und Spitze-Spitze-Werte im Menl
angezeigt und periodisch aktualisiert (siehe Abb. 102).
M Pos: ‘0.000113 MEASURE

/~ CH1 2.56v
1: 1.00000KHz

C}
H1

Abb. 102 Wellenform bei automatischer Messung
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Beispiel 2: Verstarker-Verstarkung in der zu messenden Schaltung

Stellen Sie die Tastkopfdampfung im Meni auf 10X und mit dem Schalter auf dem Tastkopf ebenfalls auf 10X
ein.

Verbinden Sie CH1 des Oszilloskops mit dem Signaleingang der Schaltung und CH2 mit dem Ausgang.

Bedienung
1. Dricken Sie die Taste AUTOSET,; das Oszilloskop nimmt automatisch die richtige Einstellung der beiden
Kanéale vor.
Dricken Sie die Taste MEASURE, um das Meni MEASURE anzuzeigen.
Driicken Sie die Meniliauswahltaste F1 und wahlen Sie Quelle.
Driicken Sie die Menlauswahltaste F2 und wahlen Sie CH1.
Driicken Sie die Menlauswahltaste F3 und wahlen Sie CH2.
Dricken Sie die Menuauswahltaste F1 und wahlen Sie Typ.
Dricken Sie die Menuauswahltaste F2 und wahlen Sie Sp-Sp.
Dricken Sie die Mentauswahltaste F3 und wahlen Sie Sp-Sp.
Lesen Sie die Spitze-Spitze-Werte von Kanal 1 und Kanal 2 in dem angezeigten Menl ab
(siehe Abb. 103).
Berechnen Sie die Verstarker-Verstarkung mit den folgenden Formeln.

© ©® N O T A D

=
o

Verstarkung = Ausgangssignal / Eingangssignal

Verstarkung (db) = 20Xlog (Verstarkung)
M Pos: 0.000ns . MEASURE

Mean

0.000my

500us /" CH1 0.00mv

Abb. 103 Wellenform bei der Messung der Verstarkung

Beispiel 3: Einzelsignal aufzeichnen

Die Aufzeichnung nicht-periodischer Signale wie Impulse, Signalspitzen usw. ist mit einem digitalen
Speicheroszilloskop am einfachsten. Wenn Sie ein Einzelsignal aufzeichnen wollen, kénnen Sie keinen
Triggerpegel und keine Triggerflanke angeben, wenn Sie nicht vorab wissen, um welche Art von Signal es sich
handelt. Ist z.B. der Impuls ein TTL-Logiksignal, sollten Sie den Triggerpegel auf 2 V einstellen und die
Triggerflanke auf die steigende Flanke einstellen.

Wenn Sie das Signal nicht kennen, kdnnen Sie es vorab im Automatik- oder Standardmodus beobachten, um
den Triggerpegel und die Triggerflanke zu bestimmen.
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