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1. Yleiset turvallisuusvaatimukset

Tama tuote tayttdd seuraavien Euroopan unionin direktiivien CE-vaatimustenmukaisuutta
koskevat vaatimukset: 2014/30/EU (sahkdmagneettinen yhteensopivuus), 2014/35/EU
(pienjannite), 2011/65/EU (RoHS).

Ylijanniteluokka Il; saastumisaste 2.

Lue seuraavat turvallisuusohjeet ennen kaytta, jotta valtat mahdolliset fyysiset vammat ja
suojaat tata tuotetta tai muita liitettyja tuotteita vaurioilta. Varmista mahdollisten vaarojen
valttamiseksi, etta taté tuotetta kaytetddn vain maaritellyilla alueilla.

Naiden ohjeiden noudattamatta jattamisesta aiheutuneet vahingot eivat kuulu
mink&anlaisten korvausvaatimusten piiriin. Siséisen huollon saa suorittaa vain pateva
henkil®.

Tulipalojen tai henkildvahinkojen estamiseksi:

m  Kayta sopivaa verkkokaapelia. Kaytad vain laitteen mukana toimitettua ja maassasi
hyvaksyttya verkkokaapelia.

m  Kytke tai irrota yhteys oikein. Jos anturi tai testijohto on kytketty jannitel&dhteeseen, ala
kytke tai irrota anturia tai testijohtoa.

m  Tuote on maadoitettu. Tama tuote on maadoitettu verkkokaapelin maadoitusjohtimen
kautta. Séhkdiskun valttamiseksi maadoitusjohtimen on oltava maadoitettu. Laite on
maadoitettava asianmukaisesti ennen kuin se kytketaan tulo- tai lahtoliittimiin.

Jos laitetta kaytetdan vaihtovirralla, mittauksia ei saa tehdd suoraan
vaihtovirtaldhteistd, koska se voi johtaa oikosulkuun. T&mé& johtuu siitd, etta
testimaadoitus ja verkkokaapelin suojamaadoitus on kytketty yhteen.

m Tarkista kaikki liitantdjen nimellisarvot. Tulipalon tai sahkdiskun vaaran valttamiseksi
tarkista kaikki taman tuotteen luokitukset ja merkinnat. Lisatietoja luokituksista on
kayttboppaassa ennen laitteen kytkemista.

m  Ala kayta laitetta ilman suojuksia. Ala kayta laitetta, jos kannet tai paneelit on poistettu.

m  Kaytd oikeaa sulaketta. Kayta vain talle laitteelle maariteltyd sulakkeen tyyppiad ja
arvoa.

m Valtd alttiita virtapiireja. Ole varovainen tydskennellessasi alttiiden virtapiirien parissa
séhkoiskun tai muun loukkaantumisen vaaran valttamiseksi.

m  Al4 kayta laitetta, jos se on vaurioitunut. Jos epailet, etta laite on vaurioitunut, pyyda
patevaa huoltohenkildstoad tarkastamaan se ennen laitteen jatkokaytta.

m  Kayta oskilloskooppia hyvin ilmastoidussa tilassa. Varmista, ettd laite on asennettu
siten, ettd ilmanvaihto on kunnollinen.

m  Al4 kayta kosteassa ymparistossa.
Ala kayta rajahdysvaarallisissa tiloissa.
m  Pida tuotteen pinnat puhtaina ja kuivina.



2. Turvallisuustermit ja -symbolit

Turvallisuusehdot

Tassa kasikirjassa kaytetyt termit (Seuraavat termit voivat esiintyd tassa
kasikirjassa):

& Varoitus: Varoitus tarkoittaa olosuhteita tai kaytantoja, jotka voivat johtaa
loukkaantumiseen tai hengenvaaraan.

& Varoitus: Varoitus tarkoittaa olosuhteita tai toimintatapoja, jotka voivat
aiheuttaa vahinkoa télle tuotteelle tai muulle omaisuudelle.

Tuotetta koskevat ehdot. Seuraavat ehdot voivat esiintyd tdssé tuotteessa:
Vaara: llmaisee valitonta vaaraa tai loukkaantumisen mahdollisuutta.
Varoitus: Osoittaa mahdollisen vaaran tai loukkaantumisen.

Varoitus: llmaisee laitteen tai muiden kohteiden mahdollista vaurioitumista.

Turvasymbolit

Tuotteessa olevat symbolit. Tuotteessa voi olla seuraava symboli:

A Vaarallinen jannite A Katso kasikirja

—I— Maaliitin



Lue seuraavat turvallisuusohjeet huolellisesti
henkilbvahingot ja estat tuotteen ja siihen liitettyjen laitteiden vahingoittumisen. Tata

tuotetta saa kayttaa vain maaritettyihin sovelluksiin.

VAN

Oskilloskoopin kahta kanavaa ei ole galvaanisesti eristetty. Kanavilla on oltava yhteinen
maadoitus mittauksen aikana. Oikosulkujen valttamiseksi kahta anturin maadoitusta ei saa

Varoitus:

kytkea kahteen eri, eristamattémaan tasajannitetasoon.

Kaavio oskilloskoopin maadoitusjohdon kytkemisestéa:

Probe Oscilloscope Electrical Outlet
Signal Input | @ / .I_ I

Vaihtovirtaa ei saa mitata, kun vaihtovirtakayttdinen oskilloskooppi on liitinten kautta

| Power Cord
Grouer Clip @

kytketty vaihtovirtakayttdiseen tietokoneeseen.

Varoitus:

Tulipalon tai sahkdiskun valttamiseksi noudata seuraavia ohjeita, jos
kytketyn oskilloskoopin tulosignaali on yli 42 V piikki (30 Vrms) tai jos
virtapiirit ylittavat 4800 VA:

Kaytd vain lisavarusteena saatavia eristettyjd jannitesondeja ja
testikaapeleita.

Tarkista lisavarusteet, kuten anturi, ennen kdyttéa ja vaihda ne, jos ne
ovat vaurioituneet.

Poista anturit, testijohdot ja muut tarvikkeet heti kayton jalkeen.
Irrota USB-kaapeli, joka yhdistaé oskilloskoopin tietokoneeseen.

Ala kayta laitteen nimellisarvoa suurempia syottéjannitteita, koska
anturin  karjen jannite siirtyy suoraan oskilloskooppiin. Ole
varovainen, kun anturi on asetettu 1:1.

Ala kayta alttiina olevia metallisia BNC- tai banaanipistokkeita.

Ala tyonna metalliesineita liitantoihin.

ennen testerin kayttéa, jotta valtat



3. Nopea kaynnistys

Johdatus oskilloskoopin rakentamiseen

Tassa luvussa kuvataan oskilloskoopin etupaneelin toimintaa ja toimintoja yksinkertaisella
tavalla, jotta voit tutustua oskilloskoopin toimintaan hetkessa.

Etulevy

Etupuolella on kiertonupit ja toimintondppaimet. N&ayton oikealla puolella olevassa
sarakkeessa olevat 5 painiketta ovat valikkovalintanapp&aimia, joilla voit asettaa nykyisen
valikon eri vaihtoehtoja. Muut ndppaimet ovat toiminton&ppaimia, joilla voit kutsua erilaisia
toimintovalikkoja tai kutsua suoraan tietyn toiminnon sovelluksen.
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Kuva 3-1 Etupaneeli

Nayttéalue

Valikon valintapainikkeet: Valitse oikea valikkokohta.

Ohjausalue (painikkeet ja saatimet)

Anturin kompensointi: Mittaussignaalin (5V/1kHz) lahto.

Run/Stop-painike: Aktivoi tai deaktivoi tulosignaalien ndytteenotto.

Huomautus: Jos STOP-tilassa ei ole ndytteenottoa, aaltomuodon pystysuuntaista
jakoa ja vaakasuuntaista aikaperustaa voidaan silti sdataa tietylla alueella, eli
signaalia voidaan laajentaa vaaka- tai pystysuunnassa.

Jos vaakasuuntainen aikaperusta on <50 ms, vaakasuuntaista aikaperustaa voidaan
pidentda alaspdin 4 jakoa.

Toimintonappainten valikoima: 5 nappéainta yhteensa.

7. Kopioi-painike: Kopioi: Tama painike on pikakuvake Utility-toimintovalikon
Tallenna-toiminnolle. TAman painikkeen painaminen vastaa Tallenna-valikon
Tallenna-vaihtoehtoa. Aaltomuoto, konfiguraatio tai nayttéruutu voidaan
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9.

tallentaa Save (Tallenna) -valikossa valitun tyypin mukaan.

USB-isantaportti: Sita kaytetdan tiedonsiirtoon, kun ulkoinen USB-laite on
kytketty oskilloskooppiin, jota pidetddn “isantalaitteena”. Esimerkiksi:
aaltomuodon tallentaminen USB-muistitikulle on tehtava taman portin kautta.
On/Off-kytkin

Takaisin seina

g A W N Pe
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Kuva 3-2 Takaseina
Kahva
lImanvaihtoaukot
AC-verkkotulopistorasia
Jalustan jalat: Oskilloskoopin kallistuskulman saatamiseen.
USB-laiteportti: Sita kaytetddn tiedonsiirtoon, kun ulkoinen USB-laite liitetaan

oskilloskooppiin, jota pidetaan "orjalaitteena”. Esimerkiksi: Kayta tata porttia,
kun kytket tietokoneen oskilloskooppiin USB:n kautta.



Valvonta alue
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Kuva 3-3 Yleiskatsaus valvonta-alue

1. Vaakasuora ohjauspaneeli, jossa on 1 painike ja 2 ohjainta.
Nappéain "HOR" viittaa valikkoon, jossa asetetaan vaakasuuntainen jarjestelma,
"Horizontal Position"-sdadin ohjaa laukaisuasentoa, "Horizontal Scale"-n&ppain ohjaa
aikaperustaa.

2. Laukaisimen ohjausalue, jossa on painikkeet2 ja 1 kiertosaadin.

Laukaisutason painikkeella asetetaan laukaisujannite. Muut painikkeet2 viittaavat
laukaisujarjestelman asetuksiin.

3. Signaalin tulokanava

4. Pystysuora ohjauspaneeli, jossa on 3 painiketta ja 4 ohjainta.
"CH1"- ja "CH2"-painikkeet vastaavat CH1:n ja CH2:n asetusvalikoita, ja "Math"-
painike viittaa matemaattiseen valikkoon, joka koostuu kuudesta toimintatyypista,
kuten CH1-CH2, CH2-CH1, CH1+CH2, CH1*CH2, CH1/CH2 ja FFT. Kaksi "Vertical
Position"-sdadinta sdatavat CH1/CH2:n pystyasentoa ja kaksi "Scale"-sdadintd CH1:n,
CH2:n janniteasteikkoa.

5. M-nuppi (monitoimisaadin): Kun valikossa nakyy kuvake M | voit kdantaa M-saadinta
valikon valitsemiseksi tai arvon asettamiseksi. Voit sulkea valikon vasemmalle tai
oikealle painamalla sita.



Kayttoliittyman esittely
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Kuva 3-4 Havainnollistava piirros nayttoliittymista

Aaltomuodon nayttdalue.

Suorita/pysayta

Laukaisimen tila, mukaan lukien:

Auto: Automaattinen tila ja aaltomuodon ottaminen ilman laukaisua.
Liipaisu: Tunnista liipaisu ja kaappaa aaltomuoto.

Valmis: Esi-kaynnistetyt tiedot on tallennettu ja valmiina laukaisua varten.
Skannaa: Tallentaa ja ndyttda aaltomuodon jatkuvasti.

Stop: Tiedonkeruu lopetettu.

Kaksi sinista katkoviivaa osoittavat kursorin mittauksen pystysuoran sijainnin.
T-osoitin osoittaa laukaisimen vaaka-asennon.

Osoitin nayttaa laukaisimen sijainnin tallennuspituudessa.

N o o A

Se nayttdd nykyisen laukaisuarvon ja nykyisen ikkunan sijainnin sisaisessa
muistissa.

8. Se osoittaa, ettd oskilloskooppiin on kytketty USB-tietovaline.
9. Nykyisen valikon kanavan tunniste.

10. CHZ1:n aaltomuoto.

11. Oikea valikko.

12. CH2:n aaltomuoto.



13. Nykyinen laukaisutyyppi:
I Laukaisu nousevalla reunalla
-\_ Laukaisu laskevalla reunalla
Naytossa nakyy vastaavan kanavan liipaisutason arvo.

14. Se ilmaisee mittaustyypin ja vastaavan kanavan mittausarvon. "T" tarkoittaa
jaksoa, "F" tarkoittaa taajuutta, "V" tarkoittaa keskiarvoa, "Vp" huippuarvosta
huippuun, "vr" tehollisarvo, "Ma" enimmaisamplitudiarvo, "Mi"
vahimmaisamplitudiarvo, "Vt" aaltomuodon tasaisen huipun jannitearvo, "Vb"
aaltomuodon tasaisen pohjan jannitearvo, "Va" amplitudiarvo, "Os" yliaaltoarvo,
"Ps" esiarvo, "RT" nousuajan arvo, "FT" laskuajan arvo, "PW" +leveysarvo,
"NW" -leveysarvo, "+D" +-tyosyklin arvo, "-D" -tydsyklin arvo, "PD" viive A->>. B
4 arvo, "ND" viive A-> B# arvo, "TR" Cycle RMS, "CR" Cursor RMS, "WP"
Screen Duty, "RP" Phase, "+PC" +Pulssiluku, "-PC" -pulssiluku, "+E"
nousureunan luku, "-E" laskureunan luku, "AR" alue, "CA" syklin alue.

15. Mitatut arvot osoittavat tallennuksen pituuden.
16. Laukaisusignaalin taajuus.
17. Lukemat nayttavat nykyisen naytteenottotaajuuden.

18. Lukemat ilmaisevat vastaavan jannitejaon ja kanavien nolla-asennot. "BW"
iimaisee kaistanleveysrajan.

Symboli osoittaa kanavan kytkentatilan.
"-" tarkoittaa tasavirtakytkentaa

'~" tarkoittaa vaihtovirtakytkentaa.
" = " tarkoittaa GND-kytkentaa
19. Naytossa nakyy paaaikaperustan asetus.

20. Tama on kursorien mittausikkuna, jossa nakyvat kursorien absoluuttiset arvot ja
mitatut arvot.

21. Sininen osoitin osoittaa kanavan CH2 aaltomuodon maadoitusreferenssipisteen
(nolla-asento). Jos osoitin ei ndy, se tarkoittaa, ettéd tama kanava ei ole auki.

22. Kaksi sinista katkoviivaa osoittavat kursorin mittauksen vaakasuoran sijainnin.

23. Keltainen osoitin osoittaa kanavan CH1 aaltomuodon maadoitusviitekohdan
(nolla-asento). Jos osoitin ei ndy, se tarkoittaa, etta kanava ei ole auki.



Miten yleistarkastus suoritetaan?
Kun olet saanut uuden oskilloskoopin, tarkista laite seuraavien vaiheiden avulla:
1. tarkista, onko kuljetusvaurioita.
Jos pakkauslaatikko tai vaahtomuovinen suojatyyny on vakavasti vaurioitunut, ala

heita sité pois ennen kuin koko laite ja sen lisavarusteet ovat lapaisseet sahkoiset ja
mekaaniset ominaisuustestit.

2. check tarvikkeet

Mukana toimitetut lisdvarusteet on jo kuvattu kohdassa "Fehler! Verweisquelle konnte
icht gefunden werden." taman kayttdoppaan osassa. Taman kuvauksen avulla voit
tarkistaa, onko jokin lisavaruste kadonnut. Jos lisdvaruste on kadonnut tai
vahingoittunut, ota yhteys asiasta vastaavaan jalleenmyyjdan tai paikalliseen
toimipisteeseemme.

3. check koko laite

Jos huomaat, etté laitteen ulkon&kd on vahingoittunut, laite ei toimi normaalisti tai ei
lapaise suorituskykytestid, ota yhteys paikalliseen jalleenmyyjaan tai toimistoomme.
Jos laite on vaurioitunut kuljetuksen aikana, sailytd pakkaus. Jos asiasta ilmoitetaan
kuljetusosastolle tai vastuulliselle jalleenmyyjallemme, jarjestamme laitteen
korjauksen tai vaihdon.

Toiminnallisen testin suorittaminen

Suorita nopea toimintatarkastus varmistaaksesi yksikon normaali toiminta seuraavasti:

1. Kytke verkkokaapeli sopivaan virtaldhteeseen. Paina laitteen vasemmassa
L Y
alareunassa olevaa painiketta . (O )

Laite suorittaa kaikki itsetestit ja nayttaa kaynnistyslogon. Paina Utility-nappdainta ja
valitse oikeanpuoleisesta valikosta Function. Valitse vasemmanpuoleisessa valikossa
Adjust (Sa4ada) ja oikeanpuoleisessa valikossa Default (Oletus). Valikossa anturin
vaimennuskertoimen oletusarvo on 10X.

2. aseta koettimen kytkin 10X-asentoon ja kytke oskilloskooppi kanavaan CH1.
Kohdista koettimen liittimen aukko BNC-liittimen CH1 pistokkeeseen ja kiristd se
kaantamalla sita oikealle.

Kytke anturin karki ja maadoitusliitin anturin kompensaattorin liittimeen.

3. Paina ohjauspaneelin Autoset-painiketta.

Nelidaalto, jonka taajuus on 1 KHz ja huippuarvo 5 V, naytetddn muutamassa
sekunnissa (ks. Kuva 3-5).



| T:0.000ns

Kuva 3-5 Aseta automaattisesti

Tarkista CH2 toistamalla vaiheet 2 ja 3.

Miten anturin kompensointi suoritetaan?

Kun kytket anturin johonkin tulokanavaan ensimmaista kertaa, tee tdma asetus, jotta
anturi sopii tulokanavaan. Kompensoimaton anturi tai kompensointipoikkeama
aiheuttaa mittausvirheitad. Saada anturin kompensointi noudattamalla alla olevia ohjeita:

1.

3.

Aseta koettimen esivaimennuskerroin valikossa arvoon 10X ja koettimen kytkimen
kerroin arvoon 10X (katso "Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
erden." sivulla PFehler! Textmarke nicht definiert.) ja kytke anturi kanavaan
CH1. Jos kaytat koukkukarked, varmista, ettd se pysyy tiiviissd kosketuksessa
anturiin.  Kytke anturin  karki kompensaattorin  signaaliliittimeen ja
vertailujohtopuristin  liittimen maadoitusjohtimen liittimeen ja paina sitten
etupaneelin automaattista asetuspainiketta.

Tarkista naytetyt aaltomuodot ja sd&dda anturi, kunnes oikea kompensointi on
saavutettu (ks. Kuva 3-6 ja Kuva 3-7).

Ylikompensoitu Oikein korvattu Alikompensoitu

Kuva 3-6 Naytetyt aaltomuodot anturin kompensoinnista

Toista edella mainitut vaiheet tarvittaessa.
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Kuva 3-7 Saada anturi

Esivaimennuskertoimen asettaminen

Anturissa on useita vaimennuskertoimia, jotka vaikuttavat oskilloskoopin

pystysuuntaiseen skaalauskertoimeen.

Esivaimennuskertoimen muuttaminen tai tarkistaminen oskilloskooppivalikossa:

(1) Paina kaytetyn kanavan toimintovalikkonappéainta (CH1- tai CH2-nappaéin).

(2) Valitse oikeanpuoleisessa valikossa Probe (Anturi); valitse M-nupilla oikea arvo
vastaavalle anturille vasemmanpuoleisessa valikossa.

Tama asetus pysyy aina voimassa, kunnes sita muutetaan uudelleen.

A Varoitus.

Laitteen anturin vaimennuskerroin on oletusarvoisesti asetettu 10X.
Varmista, ettd anturin esivaimennuskytkimen (x1,x10)asetusarvo vastaa
oskilloskoopin esivaimennuskertoimen (x1, x10) valikkovalintaa.

Anturikytkimen asetusarvot ovat 1X ja 10X (ks. Kuva 3-8).

Kuva 3-8 Esivaimennuskytkin

E Varoitus.

Kun esivaimennuskytkin on asetettu asentoon 1X, Kkoetin rajoittaa
oskilloskoopin kaistanleveyden 5 MHz:iin. Jos haluat kayttaa oskilloskoopin
koko kaistanleveytta, kytkin on asetettava asentoon 10X.

Sondin turvallinen kaytto

Anturin rungon ymparilla oleva suojarengas suojaa sormea sahkdiskulta, joka nakyy
kuvassa. Kuva 3-9.
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Kuva 3-9 Sormien suojus

A Varoitus:

Sahkoiskun valttamiseksi pida sormesi aina anturin suojarenkaan takana
kayton aikana.

Sahkoiskulta suojautuaksesi ala koske mitenk&dn anturin  kéarjen
metalliosiin, kun se on kytketty sahkoverkkoon.

Kytke anturi aina ennen mittauksia laitteeseen ja kytke maadoitusliitin
maahan.

Itsekalibroinnin suorittaminen:

Itsekalibroinnilla voidaan varmistaa, ettd oskilloskooppi saavuttaa nopeasti
optimaalisen tilan tarkimpien lukemien saamiseksi. Voit suorittaa itsekalibroinnin
milloin tahansa. Muista suorittaa itsekalibrointi, kun ymparistén lampétilan muutos on
vahintaan 5 °C.

Ennen itsekalibroinnin suorittamista irrota kaikki anturit tai johdot tuloliitinnésta. Paina
Utility-nappdinta, valitse Function oikeasta valikosta, valitse Adjust. vasemmasta
valikosta, valitse SelfCal oikeasta valikosta; suorita ohjelma, kun kaikki on valmista.

Johdanto vertikaaliseen jarjestelmaan

Kuten osoitetaan Kuva 3-10naet, etta pystysuuntaisissa saatimissa on joitakin
painikkeita ja sdatimid. Seuraavissa harjoituksissa tutustut askel askeleelta
pystysuuntaisten saatéjen kayttoon.

Vertical & Position ’i ‘

@
@ @

§ Scale

Kuva 3-10 Pystysuora ohjausalue
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1. Kayta Vertical Position -sdadinta nayttaaksesi signaalin aaltomuotoikkunan keskella.
Vertical Position -sédadinta kaytetd&n signaalin pystysuuntaisen nayttdasennon
saatamiseen. Kun Vertical Position -sdadinta kaannetaadn, kanavan maan
viitepisteen osoitin likkuu ylos ja alas aaltomuodon mukaan.

Taitojen mittaaminen

Kun kanava on DC-kytkentatilassa, voit nopeasti mitata signaalin DC-komponentin
tarkkailemalla aaltomuodon ja signaalin maadoituksen vélisté eroa.

Kun kanava on AC-tilassa, DC-komponentti suodatetaan pois. Tassé tilassa voit
nayttaa signaalin AC-komponentin suuremmalla herkkyydella.

Pystysuora siirtyma takaisin 0:aan Pikavalinta

Kaanna Vertical Position -sdadintda muuttaaksesi kanavan pystysuuntaista
nayttbasentoa ja paina Position -saadintd palauttaaksesi pystysuuntaisen nayton
asennon O:aan pikanappaimella. Tama on erityisen hyodyllista, jos kayréan sijainti on
kaukana nayton ulkopuolella ja haluat sen palaavan valittdmasti nayton keskelle.

2. Muuta pystysuuntaista asetusta ja tarkkaile siitd johtuvaa muutosta tilatiedoissa.

Aaltomuotoikkunan alareunan tilapalkissa nékyvien tietojen avulla ndet kanavan
pystysuuntaisen skaalauskertoimen muutokset.

® Kaannd Vertical scaling (Pystysuora skaalaus) -liukusédédinta ja muuta
"Vertical scaling factor (voltage division)" (Pystysuora skaalauskerroin
(jannitejako)); tilapalkkia vastaavan kanavan skaalauskerroin on muutettu
vastaavasti.

® Kun painat CH1-, CH2- ja Math-nappaimia, nayttdéon ilmestyvét vastaavan
kanavan kayttévalikko, kuvakkeet, aaltomuodot ja mittakertoimen tilatiedot.

Johdanto horisontaaliseen jarjestelmaan

Naytetddn Kuva 3-11 Vaakasuuntainen ohjaus koostuu yhdesta painikkeesta ja
kahdesta liukusaatimesta. Seuraavissa harjoituksissa perehdytdan askel askeleelta
vaakasuuntaisen aikaperustan asettamiseen.

4» Position 4 Scale

= =
]
=i 8
M
o
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=

Kuva 3-11 Vaakasuora ohjausalue
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Muuta vaakasuuntaista aikaperustan asetusta kaantamalla vaakasuuntaisen
asteikon nuppia ja tarkkaile siitd johtuvaa muutosta tilatiedoissa. Ka&nna
Horizontal Scale -saadintd muuttaaksesi vaakasuuntaista aikaperustetta ja saatat
huomata, ettd vaakasuuntaisen aikaperustan naytto tilapalkissa muuttuu
vastaavasti.

Saada signaalin vaakasuoraa sijaintia aaltomuotoikkunassa vaakasuuntaisen
sijainnin  saatimella. Horizontal Position -sdadinta kaytetdan signaalin
liipaisusiirtyméan saatamiseen tai muihin erityissovelluksiin. Kun sitd kaytetaan
lipaisusiirtoon, voit havaita, etta aaltomuoto liikkuu vaakasuunnassa nupin kanssa,
kun kdannat Horizontal Position -sdadinta.

Laukaise siirto takaisin 0:aan Pikavalintanappain

Kaanna vaakasuuntaista asentosadadinta muuttaaksesi kanavan
vaakasuuntaista asentoa ja paina vaakasuuntaista asentosaadinta nollataksesi
lipaisusiirtyman 0:aan pikanappaimena.

Paina vaakasuora HOR-painiketta vaihtaaksesi normaalitilan ja aaltozoom-tilan
valilla.

Johdanto Tr iggersystemiin

Kuten osoitetaan Kuva 3-120n esitetty, laukaisimen saatta varten on kiertonuppi ja
kolme painiketta. Seuraavien harjoitusten avulla voit tutustua laukaisimen saatéon
vaihe vaiheelta.

1.

s

Trigger

Kuva 3-12 Laukaisimen ohjausalue

Paina liipaisimen valikkon&ppéinta ja siirry liipaisimen valikkoon. Muuta
laukaisuasetusta valikon valintangppaimilla.
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Muuta liipaisutason asetusta Trigger Level -saatimella.

Liipaisutason nuppia kaantamalla liipaisuilmaisin siirtyy naytéssa ylos ja alas.
Kun liipaisuilmaisin liikkuu, naytdéssa nékyva liipaisutason arvo muuttuu
vastaavasti.

Huomautus: Trigger Level -saadinta kdantamalla muutetaan trigger-tason arvoa.
Se on myo6s pikandppadin, jolla liipaisutaso asetetaan liipaisusignaalin amplitudin
pystysuoraksi keskiarvoksi.

Paina Force-painiketta laukaisusignaalin pakottamiseksi, jota kaytetaan
paaasiassa laukaisutiloissa "Normal” ja "Single".
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4. Edistyneen kayttajan opas
Tassa luvussa kasitelladn padasiassa seuraavia aiheita:

Pystyjarjestelman asettaminen

Vaakasuoran jarjestelman asettaminen
Laukaisujarjestelman asettaminen
Naytteenoton/naytdn asettaminen
Aaltomuodon tallentaminen ja palauttaminen
Apujéarjestelmatoiminnon asettaminen
Paivita koneen laiteohjelmisto

Kuinka mitata automaattisesti

Miten mitata kursoreilla

Johtopainikkeiden kayttaminen

On suositeltavaa, etta luet tdman luvun huolellisesti tutustuaksesi oskilloskoopin eri
mittaustoimintoihin ja muihin toimintatapoihin.
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Pystysuuntaisen jarjestelman asettaminen

VERTICAL CONTROLS siséaltda kolme valikkopainiketta, kuten CH1, CH2 ja Math, ja
nelja nuppia, kuten Vertical Position, Vertical Scale, jokaiselle kanavalle.

Asetus CH1 ja CH2

Kullakin kanavalla on itsenainen pystysuora valikko, ja kukin kohta asetetaan kanavan
mukaan.

Aaltomuotojen kytkeminen paalle ja pois (kanava, matematiikka)
CH1-, CH2- tai Math-n&ppéainten painamisella on seuraava vaikutus:

- Kun aaltomuoto on pois paalta, aaltomuoto kytkeytyy paalle ja sen valikko tulee
nakyviin.
- Jos aaltomuoto on paalla ja sen valikko ei ole ndkyvissa, sen valikko naytetaan.

- Kun aaltomuoto on kytketty péaalle ja sen valikko on nakyvissa, aaltomuoto kytkeytyy
pois paalta ja sen valikko katoaa.

Kanavavalikon kuvaus on esitetty seuraavassa luettelossa:

Valikko Asetuks | Kuvaus
Toiminto et
DC Lapaisee tulosignaalin sekd  vaihto- etta
Kytkenta AC tasz?l_\./.lrtakor.npongntlt. .
L attia Estaa tulosignaalin DC-komponentin.
Irrota tulosignaali.
s ON Invertoidun aaltomuodon naytto.
Kéaanteinen o
OFF Alkuperdisen aaltomuodon naytto.
1X
Koetin 10X Sovita tama arvo anturin vaimennuskertoimeen, jotta
100X saat tarkan lukeman pystyasteikosta.
1000X
OFF Kytke mittausvirta pois paalta.

Kytke mittausvirta paalle.
MeasCurr VIA Aseta ampeerien ja volttien suhde kaantamalla M-
nuppia. Alue on mA/V100 - KA/V. 1

mV/A Suhde ampeerit/jannite = 1/vastuksen arvo
Voltti/ampeerisuhde lasketaan automaattisesti.
Raja-arvo OFF Kytke kaistanleveys pois paalta.
(vain mallissa | 20M Rajoita kanavan kaistanleveys 20 MHz:iin nayton
50M& 100M) kohinan vahentamiseksi.

1. Kanavakytkennén asettaminen

Kun kaytetdan kanavaa 1 esimerkkind, mitattu signaali on nelidsignaali, joka
siséltaa tasajannitteen. Tydvaiheet on esitetty jaljempana:
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(1) Paina CH1-painiketta CH1 SETUP -valikon nayttamiseksi.

(2) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Coupling as DC. Seka signaalin DC- etta
AC-komponentit kulkevat.

(3) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Coupling as AC. Signaalin DC-
komponentti on estetty.

2. Aaltomuodon kaantaminen

Aaltomuoto k&&nteinen: Naytettdva signaali on ka&nnetty 180 astetta
maapotentiaalin vaihetta vastaan.

Kaytetdadn kanavaa 1 esimerkking, ja tyovaiheet esitetdan seuraavasti:
(1) Paina CH1-painiketta CH1 SETUP -valikon nayttamiseksi.

(2) Valitse oikeassa valikossa asetukseksi Inverted (Kaanteinen) ON, jolloin
aaltomuoto kaannetdan. Paina uudelleen kytkeaksesi OFF, jolloin
aaltomuoto palaa alkuperdiseen muotoonsa.

3. Anturin vaimennuksen asettaminen

Jotta  mittaukset olisivat oikeita, kanavan kayttovalikossa olevien
vaimennuskertoimen asetusten on aina vastattava anturin maarityksia (katso
"Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden." sivulla PFehler!
Textmarke nicht definiert.). Jos anturin vaimennuskerroin on 1:1, tulokanavan
valikkoasetukseksi on asetettavax1.

Esimerkkind kanavasta 1, jossa koettimen vaimennuskerroin on 10:1, vaiheet
esitetaan seuraavasti:

(1) Paina CH1-painiketta CH1 SETUP -valikon nayttamiseksi.
(2) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Probe. Aseta vasemmanpuoleisessa

valikossa M-saadinta kaantamalla 10X.

4. Virran mittaaminen mittaamalla jannitehavio vastuksen yli.

Otetaan esimerkiksi kanava 1: Jos mittaat virran mittaamalla jannitehavion Q-
vastuksenl yli, vaiheet ovat seuraavat:

(1) Paina CH1-painiketta CH1 SETUP -valikon nayttamiseksi.

(2) Aseta oikeanpuoleisessa valikossa MeasCurr arvoksi VIA mV/A ja aseta
ampeeri/voltti-suhde kéantamalla M-nuppia. Ampeeri/voltti-suhde =
1/vastuksen arvo. Tassa A/V-radioksi on asetettava 1.

Kéayta matemaattista miesta ipulation function

Matemaattinen kasittely -toimintoa kaytetdan kahden kanavan valisen yhteenlaskun,
kertolaskun, jakamisen ja vAhennyslaskun tulosten tai yhden kanavan FFT-operaation
nayttamiseen. Nayta oikealla oleva valikko painamalla Math-n&ppainta.
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Aaltomuodon laskenta

Nayta oikealla oleva valikko painamalla Math-painiketta ja valitse Type as Math.

Valikko Toiminto Asetukset Kuvaus
Tyyppi Matematiikka Matematiikkavalikon naytto
N CH1 . . : .
Tekijal Valitse signaalildhde tekijallel
CH2
Allekirjoitus +-*/ Valitse matemaattisen kasittelyn merkki
CH1
Tekija2 Valitse signaalilahde tekijalle2
CH2
Seuraava sivu Siirry seuraavalle sivulle
Kaanna M-nuppia saataaksesi
Pystysuora .
(div) matematiikan aaltomuodon
pystyasentoa.
Pystysuora Kaanna M-nuppia saatadksesi Math-
(V/div) aaltomuodon jannitejakoa.

Edellinen sivu

Siirry edelliselle sivulle

Esimerkiksi kanavien 1 ja 2 valisessd additiivisessa toiminnassa vaiheet ovat

seuraavat:

1. Paina Math-painiketta nayttddksesi oikealla olevan matematiikkavalikon.
Vaaleanpunainen M-aaltomuoto tulee nayttoon.

Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Type as Mathematics.
Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Factorl CH1:ksi.
Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Sign as +.

Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Factor2 as CH2.

o v k~ w N

Paina oikeanpuoleisessa valikossa Seuraava sivu. Valitse Vertical (div)
(Pystysuora (div)), symboli B on symbolin div edessa. Saada Math-
aaltomuodon pystysuora asento k&dantamalla M-nuppia.

7. Valitse Vertical (V/div) oikeassa valikossa, symboli M on jannitteen edessa,
k&anna M-nuppia saataaksesi Math-aaltomuodon jannitejakoa.

F FT-toiminnon kayttdminen

Matemaattinen funktio FFT (Fast Fourier Transformation) muuntaa matemaattisesti
aikatason aaltomuodon sen taajuuskomponenteiksi. Se on erittain  hyodyllinen
analysoitaessa tulosignaalia oskilloskoopilla. Voit sovittaa nama taajuudet tunnettuihin
jarjestelman taajuuksiin, esim. jarjestelman kelloihin, oskillaattoreihin tai virtalahteisiin.

Taman  oskilloskoopin  FFT-toiminto  muuntaa  matemaattisesti  aikasignaalin
datapisteet2048 sen taajuuskomponenteiksi (tallennuksen pituuden on oltava vahintaan
10K). Lopullinen taajuus sisaltda pisteitd1024 alueella 0 Hz:st& Nyquistin taajuuteen.

Nayta oikealla oleva valikko painamalla Math-painiketta ja valitse Type as FFT.
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Valikko Toiminto Asetukset Kuvaus
Tyyppi FFT FFT-valikon naytto
CH1 Valitse CH1 FFT-lahteeksi.
Lahde
CH2 Valitse CH2 FFT-lahteeksi.
Hamming
Suorakulmio
Musta mies
Windows Valitse ikkuna FFT:ta varten.
Hanning
Keisari
Bartlett
Vrms Valitse Vrms for Format.
Muotoilu
dB Valitse muotoiluksi dB.
Seuraava sivu Siirry seuraavalle sivulle
. Taajuus Valitse EFT—gaItomgodon vaakasuora
Hori (Hz) asento tai aikapohja kaantamalla M-
Taajuus/div saadinta.
div Valitse FFT-aaltomuodon pystyasento tai
Pystysuora _ jannitejako valitsemalla kytkimella M. S&ada
V tai dBVrms nupilla M.
Edellinen sivu Siirry edelliselle sivulle

Esimerkiksi FFT-operaatiossa vaiheet ovat seuraavat:

1.

2
3.
4

o u

Paina Matematiikka-painiketta nayttaaksesi oikealla olevan Matematiikka-valikon.
Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Type as FFT.
Valitse oikeanpuoleisessa valikossa Source as CHL1.

Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Window (lkkuna). Valitse oikea ikkunatyyppi
vasemmanpuoleisesta valikosta.

Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Muoto Vrms tai dB.

Paina oikeanpuoleisessa valikossa Hori (Hz) nayttaaksesi M -kuvakkeen ennen
taajuusarvoa, kdadnnad M-saadinta asettaaksesi FFT-aaltomuodon vaakasuuntaisen
sijainnin; paina sitten nayttaaksesi M -kuvakkeen ennen taajuus/div sen alapuolella,
kdanna M-saadinta asettaaksesi FFT-aaltomuodon aikaperustan.

Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Vertical (pystysuora); noudata samoja vaiheita
kuin edella pystyasennon ja jannitysjaon asettamiseksi.
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FFT-ikkunan valitseminen

m On olemassa FFT-ikkunoita6. Jokaisessa ikkunassa on
taajuusresoluution ja suuruustarkkuuden valilla. Se, mita haluat mitata, ja lahdesignaalin
ominaisuudet auttavat sinua paattdmaan, mitd ikkunaa kannattaa kayttaa. Kayta seuraavia
ohjeita parhaan ikkunan valitsemiseen.

kompromisseja

Tyyppi

Ominaisuudet

Windows

Hamming

Parempi ratkaisu suuruusluokalle kuin suorakulmio, ja
hyva myos taajuudelle. Sen taajuuserotuskyky on hieman
parempi kuin Hanningin.

Suositellaan kaytettavaksi seuraavien kanssa:
® Sinimuotoinen, jaksollinen ja kapeakaistainen kohina.

® Transientit tai purskeet, joissa signaalitasot ennen ja
jalkeen tapahtuman eroavat merkittéavasti toisistaan.

AN

Suorakulm
io

Paras ratkaisu taajuuden kannalta, huonoin mittakaavan
kannalta.

Paras tyyppi toistumattomien signaalien taajuusspektrin
mittaamiseen ja taajuuskomponenttien mittaamiseen
l&helld tasavirtaa.

Suositellaan kaytettavaksi seuraavien kanssa:

® Transienteissa tai purskeissa signaalitasot ennen ja
jalkeen tapahtuman ovat lahes samat.

® Saman amplitudin siniaallot, joiden taajuudet ovat
hyvin lahella toisiaan.

® |Laajakaistainen satunnaiskohina, jonka spektri
vaihtelee suhteellisen hitaasti.

B

Musta
mies

Paras ratkaisu koon suhteen, huonoin taajuuden suhteen.
Suositellaan kaytettavaksi seuraavien kanssa:

® Yhden taajuuden  aaltomuodot korkeamman
kertaluvun harmonisten yliaaltojen l6ytamiseksi.

Hanning

Hyvd  mittakaavan kannalta, mutta  huonompi
taajuuserottelukyky kuin Hammingilla.

Suositellaan kaytettavaksi seuraavien kanssa:
® Sinimuotoinen, jaksollinen ja kapeakaistainen kohina.

® Transientit tai purskeet, joissa signaalitasot ennen ja
jalkeen tapahtuman eroavat merkittavasti toisistaan.

>
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Kaiser-ikkunan taajuuserotuskyky on riittdva; spektrinen
hajonta ja amplituditarkkuus ovat molemmat hyvia.

Kaiser-ikkuna soveltuu parhaiten silloin, kun taajuudet ovat
Keisari | hyvin lahella samaa arvoa, mutta niiden amplitudit ovat / —\

hyvin erilaiset (sivukeilan taso ja muotokerroin ovat
lahimpana perinteistd Gaussin RBE:td). Tama ikkuna
soveltuu myos satunnaissignaaleille.

Bartlett-ikkuna on hieman kapeampi versio
Bartlett kolmionmuotoisesta ikkunasta, jonka kummassakaan
paassa ei ole painoa.

Huomautuksia FFT:n kaytosta

B Kaytd standardia dB-asteikkoa useiden taajuuksien yksityiskohtiin, vaikka niiden
amplitudit olisivat hyvin erilaisia. Kayta Vrms-asteikkoa taajuuksien vertailuun.

B DC-komponentti tai offset voi johtaa FFT-aaltomuodon virheellisiin suuruusarvoihin.
DC-komponentin minimoimiseksi valitse lahdesignaalille AC-kytkenta.

B Aseta oskilloskoopin tallennustila keskiarvoksi, jotta toistuvien tai ainutlaatuisten
tapahtumien satunnaiskohinaa ja aliasing-komponentteja voidaan vahentaa.

Mik& on Nyquistin taajuus?

Nyquistin taajuus on korkein taajuus, jonka reaaliaikainen oskilloskooppi voi tallentaa ilman
aliasing-ilmi6ita. Tama taajuus on puolet naytteenottotaajuudesta. Nyquist-taajuuden
ylapuolella olevia taajuuksia ei naytteisteta riittdvasti, mika johtaa aliasingiin. Kiinnit& siis
enemman huomiota naytteenottotaajuuden ja mitatun taajuuden valiseen suhteeseen.

Kayta pystyasennon ja asteikon saatimia

1. Vertical Position (Pystysuora sijainti) -liukusaatimella voidaan asettaa
aaltomuotojen pystysuora sijainti.
Taméan liukusaatimen analyyttinen erottelukyky muuttuu pystysuuntaisen jaon
myota.

2. Pystysuuntaisella asteikon saéatimella asetetaan aaltomuotojen
pystysuuntainen resoluutio. Pystyjaon herkkyys asetetaan askelin 1-2-5.

Pystysuora sijainti ja pystysuora resoluutio nékyvat nayton vasemmassa
alakulmassa (ks. Kuva 4-1).
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Depth: 10K

Kuva 4-1 Pystyasentoa koskevat tiedot

Vaakasuoran jarjestelméan asettaminen

HORIZONTAL CONTROLS -osio sisaltdd Horizontal HOR -painikkeen ja saatimet,
kuten Horizontal Position ja Horizontal Scale.

1. Vaaka-asentosaadin: Talla saatimella asetetaan kaikkien niiden kanavien
vaakasuora sijainti (mukaan lukien matemaattisen kasittelyn tuloksena syntyneet
kanavat), joiden analyyttinen resoluutio muuttuu aikaperustan mukana.

2. Vaaka-asteikon kiertosaadin: Sita kaytetdan vaakasuuntaisen asteikkokertoimen
asettamiseen paaaikaperustan tai -ikkunan asettamista varten.

3. Horisontaalinen HOR-painike: Paina sita vaihtaaksesi normaalitilan ja
aaltozoom-tilan valilla. Yksityiskohtaisia tietoja toiminnasta on alla olevissa
esittelyissa.

Aaltomuodon zoomaaminen

Paina vaakasuora HOR-painiketta aktivoidaksesi aaltozoom-tilan. Naytdn ylapuolella
nakyy paaikkuna ja alapuolella zoomausikkuna. Zoomausikkuna on suurennettu osa
paaikkunasta.
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Selected portion

Main Window

Time base of
Zoom window

Horizontal position of
Zoom window

Zoom Window

CHLDC-_f 160V

Normaalitilassa vaakasuuntaisen sijainnin ja vaakasuuntaisen asteikon saatimia
kaytetaan paaikkunan vaakasuuntaisen sijainnin ja aikaperustan asettamiseen.
Aalto-zoomaus-tilassa voit sdatdd zoomausikkunan vaakasuuntaista sijaintia ja
aikapohjaa vaakasuuntaisen sijainnin ja aikapohjan saatimilla Horizontal Position
(Vaakasuora sijainti) ja Horizontal Scale (Vaakasuora asteikko).

Laukaisujarjestelman asettaminen

Laukaisu méaarittdd, milloin DSO alkaa kerété tietoja ja nayttdd aaltomuodon. Jos liipaisin
on asetettu oikein, se voi muuntaa epavakaan nayton mielekkaaksi aaltomuodoksi.
Kun DSO alkaa kerata tietoja, se kerdad tarpeeksi tietoja piirtddkseen aaltomuodon
lipaisupisteen vasemmalle puolelle. DSO jatkaa tietojen kerddmista odottaessaan
laukaisutilanteen syntymistda. Kun se havaitsee laukaisutilanteen, se keraa jatkuvasti
riittavasti tietoja piirtaakseen aaltomuodon laukaisupisteen oikealle puolelle.
Suljinohjausalue koostuu 1 kiertosaatimesta ja valikkopainikkeista2.

Laukaisutaso: Nuppi, jolla asetetaan laukaisutaso; paina nuppia, niin taso asetetaan

laukaisusignaalin amplitudin pystysuorana keskiarvona.

Voima: Pakottaa laukaisusignaalin luomiseen. Toimintoa kaytetdan padasiassa

"Normal"- ja "Single"-tilassa.

Laukaisinvalikko: Painike, joka aktivoi laukaisimen ohjausvalikon.

Laukaisimen ohjaus

Oskilloskoopissa on kaksi liipaisutyyppia: yksittaisliipaisu ja vaihtuva liipaisu. Kummallakin
laukaisutyypilla on eri alavalikot.
Yksittdinen liipaisu: Kaytd yhta lipaisutasoa kahden kanavan vakaiden
aaltomuotojen kuvaamiseen samanaikaisesti.

Vaihtoehtoinen laukaisu: Laukaisu ei-synkronoiduilla signaaleilla.
Yksittdinen laukaisu ja Vaihtoehtoinen laukaisu -valikot kuvataan seuraavasti:
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Yhden liipaisimen
Yksittaisia laukaisimia on kahdenlaisia: reunalaukaisimet ja videolaukaisimet.

Reunaliipaisu: Se tapahtuu, kun liipaisutulo ylittaa tietyn jannitetason maaritetylla
reunalla.

Videolaukaisu: Laukaisu kenttiin tai linjoihin tavallisille videosignaaleille.
Single Trigger -tilan kaksi laukaisutapaa kuvataan jaljempéné:

Reunalaukaisu

Reunaliipaisu tapahtuu tulosignaalin mé&aritetyn reunan liipaisutason arvolla. Valitse
reunalaukaisutila laukaistaksesi nousevasta tai laskevasta reunasta.

Paina Trigger Menu -painiketta nayttaaksesi oikealla olevan trigger-valikon. Valitse
oikeanpuoleisessa valikossa Type as Single Trigger. Valitse oikeanpuoleisessa valikossa
Single as Edge.

Reunaliipaisutilassa liipaisun asetustiedot nakyvéat nayton oikeassa alareunassa, esim. ,

CH1:DC-_/ 0.00mV

tarkoittaa, etta liipaisutyyppi on reuna, liipaisuldhde on CH1, kytkenta

on DC ja liipaisutaso on 0,00 mV.

Reunavalikkoluettelo:

Valikko Asetukset | Ohjeet
. . Aseta  pystykanavan laukaisutyyppi  yksittéiseksi
Tyyppi Single laukaisuksi.
Single Kylki Aseta pystykanavan laukaisutyypiksi reunalaukaisu.
Lahde CH1 Kanava 1 laukaisusignaalina.
CH2 Kanava 2 laukaisusignaalina.
Aaltomuodon kaappaaminen, vaikka laukaisua ei
Auto tapahtuisi.
Tila Normaali Sieppaa aaltomuoto, kun laukaisu tapahtuu
Single Kun laukaisu tapahtuu, aaltomuoto tallennetaan ja
pysaytetaan.
Seuraava sivu Siirry seuraavalle sivulle
. AC Esta DC-komponentti.
Kytkenta o . : .
DC Kaikkien komponenttien sallitaan lapaista.
_ — Laukaisu nousevalla reunalla
Kylki n Laukaisu laskevalla reunalla
. 100 ns - 10 s, aseta aikavéli seuraavaan laukaisuun
Kuollut aika e s :
kaantamalla M-nuppia.
:E:Laa kuollut Aseta pidatysaika oletusarvoon ( 100ns).
Edellinen sivu Siirry edelliselle sivulle
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Laukaisutaso: Laukaisutaso osoittaa kanavan pystysuoran laukaisuasennon. Kaanna
lipaisutason saadinta liipaisutason siirtamiseksi, saadon aikana katkoviiva osoittaa
lipaisuaseman ja liipaisutason arvo muuttuu oikeassa kulmassa.

2. videolaukaisin

Valitse Video Trigger (Videolaukaisin), jos haluat laukaista NTSC-, PAL- tai SECAM-
videosignaalien kenttien tai rivien perusteella.

Paina Trigger Menu -painiketta nayttaaksesi oikealla olevan trigger-valikon. Valitse
oikeanpuoleisesta valikosta Type as Single. Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Single as
Video.

Videolaukaisutilassa laukaisun asetustiedot nakyvat nayton oikeassa alareunassa, esim. ,

tarkoittaa, ettd laukaisutyyppi on video, laukaisulahde on CH1 ja

synkronointityyppi on parillinen.

Valikkoluettelo Video Trigger:

MENU ASETUS | OHJEET
Tyyppi Single Aseta pystykanavan laukaisutyyppi yksittaiseksi laukaisuksi.
Single Video Aseta py§tysuuntaisen yksikanavaisen laukaisun tyypiksi
videolaukaisu.
Lahde CH1 Valitse CH1 laukaisulahteeksi
CH2 Valitse CH2 laukaisulahteeksi
NTSC
Tila PAL Valitse videomodulaatio
SECAM
Lisatietoja Siirry seuraavalle sivulle
Linja Synkroninen laukaisu videolinjalla
Alue Synkroninen laukaisu videoalueella
Odd Synkroninen laukaisu videossa pariton jatetty
Sync Suora Synkroninen laukaisu suorassa videokentassa
RiviNro. Synkroninen laukaisu maaritetylla videolinjalla. Paina Line No.
(Linjanumero) -valikkokohtaa ja aseta linjanumero kaantamalla
M-saadinta.
I;dellmen Siirry edelliselle sivulle
sivu

Vaihtoehtoinen liipaisu (liipaisutapa: reuna)

Laukaisusignaali tulee kahdesta pystysuorasta kanavasta, kun vuorotteleva laukaisu on
kytketty paalle. Tatd tilaa kaytetddn havainnoimaan kahta signaalia, jotka eivat ole
yhteydessa toisiinsa. Liipaisutila on reunaliipaisu.
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Vaihtoehtoinen laukaisu (laukaisutyyppi: reuna) Valikkoluettelo:

Valikko Asetukset Ohjeet
. Aseta stykanavan laukaisut i vaihtoehtoiseksi
Tyyppi ALT . py' Y yypp
laukaisuksi.
Lshde CH1 Kanava 1 laukaisusignaalina.
CH2 Kanava 2 laukaisusignaalina.
Lisatietoja Siirry seuraavalle sivulle
. AC Esta DC-komponentti.
Kytkenta I . . o e
DC Kaikkien komponenttien sallitaan lapaista.
, “ Laukaisu nousevalla reunalla
Kylki _ .
X Laukaisu laskevalla reunalla
. 100 ns - 10 s, aseta aikavali seuraavaan laukaisuun
Kuollut aika T .
kaantamalla M-nuppia.
Kuollut aika : . :
Aseta pidatysaika oletusarvoksi ( 100ns).
Nollaa

Edellinen sivu

Siirry edelliselle sivulle

Toiminnon kayttaminen valikko

Toimintovalikon ohjausalue sisaltda toimintovalikkonappaimet4: Utility, Measure,
Acquire, Cursor ja instant2-toimintonappaimet: Autoset, Run/Stop.

Naytteenoton/naytdn asettaminen

Paina Acquire-painiketta, jolloin naytteenotto- ja nayttdvalikko nakyy oikealla

seuraavasti:
Valikko Asetukset |Kuvaus
Toiminto
Skannaus Normaali skannaustila.
Tallenna Maksimi- ja miniminaytteiden tallentamiseen.
huippuarvo  |Vierekkaisten intervallien korkeimman ja
matalimman pisteen havaitsemiseen. Sita
kaytetaan hairibharjun havaitsemiseen ja
Acqu-tila mahdollisuuteen vahentaa vaaristymia.
Tarkoituksena on vahentad satunnais- ja
Keskimaarainen |vaaranlaista kohinaa, jolloin keskiarvojen
maara on mielivaltainen. Valitse M-saatimella
4, 16, 64 tai 128 vasemmanpuoleisessa
valikossa.
Pisteet Vain naytteenottopisteet naytetaan.
Tyyppi Vect Vierekkaisten naytepisteiden valinen tila
naytossa taytetdan vektorimuodolla.
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OFF
1 sekunti
Kesto 2 sekuntia Jalkihehkun keston asettaminen
5 sekuntia
Infinite

XY-tila g':E XY-nayttétoiminnon kytkeminen paalle/pois

Laskuri g':E Taajuuslaskurin kytkeminen paalle/pois

Afterglow

Persist-toiminnolla voidaan simuloida kuvaputkioskilloskoopin pysyvyysnayton
vaikutusta. Varatut alkuperaiset tiedot naytetdan haalistuvalla varilla ja uudet tiedot
vaalealla varilla.

(1) Paina Acquire-painiketta.

(2) Paina oikeassa valikossa "Jatka" valitaksesi keston, mukaan lukien "OFF",
"second "1, "seconds2", "5 seconds" ja "infinity". Jos pysyvyyden kestoksi
on asetettu "Infinite", mittauspisteet tallennetaan, kunnes ohjausarvoa
muutetaan. Valitse OFF, jos haluat poistaa pysyvyyden kaytosta ja tyhjentaéa
nayton.

X Y-muoto

Tatd muotoa voidaan soveltaa vain kanaviin 1 ja 2. Kun XY-nayttémuoto on valittu,
kanava 1 naytetaan vaaka-akselilla ja kanava 2 pystyakselilla; oskilloskooppi on
asetettu kaynnistamattomaan naytteenottotilaan: Tiedot naytetddn kirkkaina
pisteina.

Kaikkien saatimien toiminnot ovat seuraavat:

B Kanavan 1 pystysuuntaisen asteikon ja pystysuuntaisen sijainnin
saatimilla sdadetaan vaakasuuntaista asteikkoa ja sijaintia.

B Kanavan 2 pystysuuntaisen asteikon ja pystysuuntaisen asennon saatimia
kaytetaan pystysuuntaisen asteikon ja asennon portaattomaan saatamiseen.

Seuraavia toimintoja ei voi suorittaa XY-muodossa:
B Referenssi tai digitaalinen aaltomuoto

B Kursori

B Laukaisimien hallinta

[

FFT

28



Tybvaiheet:

1. Nayta oikeanpuoleinen valikko painamalla Acquire-painiketta.

2. Valitse oikeanpuoleisessa valikossa XY-tilaksi ON tai OFF.

Taajuuslaskin

Tama on 6-numeroinen yksikanavainen laskuri. Laskuri voi mitata vain kaynnistetyn
kanavan taajuuden. Taajuusalue on 2 Hz:std koko kaistanleveyteen. Laskuri
voidaan aktivoida vain, kun mitattava kanava on yhden liipaisun tyyppisessa
reunamoodissa. Laskuri nakyy nayton alareunassa.

CHLDC-_f 410m\

Tybvaiheet:

1. Paina Trigger Menu -painiketta, aseta liipaisutyypiksi Single, liipaisutilaksi
Edge ja valitse signaalilahde.

2. Nayta oikeanpuoleinen valikko painamalla Acquire-painiketta.

3. Valitse oikeanpuoleisessa valikossa laskurin asetukseksi ON tai OFF.

Aaltomuodon tallentaminen ja palauttaminen

Paina Utility-painiketta, valitse Function (Toiminto) oikeasta valikosta ja Save
(Tallenna) vasemmasta valikosta. Valitsemalla oikeasta valikosta Type (Tyyppi)
voit tallentaa aaltomuodot, konfiguraatiot tai nayttokuvat.

Jos tyypiksi on valittu "Wave", valikko nakyy seuraavan taulukon mukaisesti:

Valikko Toiminto Asetukset Kuvaus
Toiminto Tallenna Muistitoiminnon valikon naytto
Tyyppi Aalto Valitse tallennustyyppi "Wave".
CH1 Valitse tallennettava aaltomuoto.
CH2 (Valitse Kaikki tallentaaksesi kaikki
Lahde Matematiikka | paalla olevat aaltomuodot. Voit tallentaa
Kaikki nykyiseen sisaiseen objektiosoitteeseen

tai USB-muistiin yhtena tiedostona).
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Kohde

ONE
OFF

Kohteet WaveO - Wavel5 on lueteltu
vasemmassa valikossa. Valitse M-
saatimella objekti, johon aaltomuoto
tallennetaan tai josta se halutaan
palauttaa.

Kutsuu tai sulkee nykyiseen
objektiosoitteeseen tallennetun
aaltomuodon. Jos nayttd on paalla ja
nykyinen objektiosoite on kaytetty,
tallennettu aaltomuoto naytetaan,
osoitenumero ja asiaankuuluvat tiedot
nakyvat nayton vasemmassa
ylakulmassa; jos osoite on tyhja, nayttoon
tulee viesti "None is saved" (Ei
tallennettu).

Lisatietoja

Siirry seuraavalle sivulle

Sulje kaikki

Sulje  kaikki kohteen osoitteeseen
tallennetut aaltomuodot.

Tiedostomuoto

BIN
TXT
CSv

Sisdista tallennusta varten voidaan valita
vain BIN. Ulkoista tallennusta varten
voidaan valita muoto BIN, TXT tai CSV.

Muisti

Tallentaa lahteen aaltomuodon valittuun
osoitteeseen.

Tallenna

Sisainen
Ulkoinen

Tallenna sisaiseen muistiin tai USB-
muistiin. Jos External (Ulkoinen) on
valittu, tiedoston nimea voidaan
muokata. BIN-aaltomuototiedosto
voidaan avata
aaltomuotoanalyysiohjelmistolla

(mukana toimitetulla CD-levylla).

Edellinen sivu

Siirry edelliselle sivulle

Jos tyypiksi on valittu "Configure" (Maarita), valikko nékyy seuraavan taulukon

mukaisesti:
Valikko Toiminto Asetukset | Kuvaus
Toiminto Tallenna Muistitoiminnon valikon naytto
Tyyppi Maarita Valitse tallennustyypiksi Configure.
. A 1..... .
Maarita setus Asetusosoite
Asetelma8

Nykyisen killosk ikonfiguraation

Tallenna yKyIse . 0S OS oopp 0. “gu aatio
tallentaminen sisaiseen muistiin
Konfiguraation hakeminen valitusta

Kauppa .
osoitteesta
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Jos tyypiksi on valittu "Kuva", valikko nakyy seuraavan taulukon mukaisesti:

Valikko Toiminto Asetukset | Kuvaus

Toiminto Tallenna Muistitoiminnon valikon naytto

Tyyppi Kuva Valitse tallennustyypiksi kuva.
Tallenna nykyinen nayttd. Tiedosto
voidaan tallentaa vain USB-muistiin,
Tallenna joten USB-muisti on ensin kytkettava.
Tiedoston nimi  on muokattavissa.
Tiedosto tallennetaan BMP-muodossa.

Aaltomuodon tallentaminen ja palauttaminen

Oskilloskooppi voi tallentaa 16 aaltomuotoa, jotka voidaan nayttdad samanaikaisesti
nykyisen aaltomuodon kanssa. Tallennettua aaltomuotoa, joka palautetaan
mieleen, ei voi sdataa jalkikateen.

Jos haluat tallentaa CH1:n, CH2:n ja Mathin aaltomuodon WaveO-objektiin,
noudata seuraavia ohjeita:

1. Kytke kanavat CH1, CH2 ja Math paalle.

2. Paina Utility-painiketta, valitse oikeanpuoleisesta valikosta Function ja
vasemmanpuoleisesta valikosta Save. Valitse oikeanpuoleisesta valikosta
Type as Wave.

3. Tallenna: Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Source as All.

4. Paina oikeanpuoleisessa valikossa Object. Valitse vasemmanpuoleisessa
valikossa kohteen osoitteeksi WaveO.

5. Paina oikeanpuoleisessa valikossa Seuraava sivu ja valitse Memory as
Internal.

6. Tallenna aaltomuoto painamalla Save (Tallenna) oikeassa valikossa.

7. Kutsu: Paina Prev Page ja Object oikeassa valikossa, valitse WaveO
vasemmassa valikossa. Valitse oikeassa valikossa Object as ON,
osoitteeseen  tallennettu  aaltomuoto  naytetdan, osoitenumero ja
asiaankuuluvat tiedot naytetddn nayton vasemmassa ylakulmassa.

Huomautus: Vain yksi aaltomuoto voidaan palauttaa kerrallaan. Sammuta
aaltomuodon nayttd ennen kuin haluat kutsua uuden aaltomuodon.

Jos haluat tallentaa CH1:n ja CH2:n aaltomuodon BIN-tiedostona USB-muistiin,
sinun on noudatettava seuraavia ohjeita:

1. Kytke CH1- ja CH2-kanavat paalle ja sammuta Math-kanava.

2. Paina Utility-painiketta, valitse oikeanpuoleisesta valikosta Function ja
vasemmanpuoleisesta valikosta Save. Valitse oikeanpuoleisesta valikosta
Type as Wave.
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3. Tallenna: Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Source as All.

4. Paina oikeanpuoleisessa valikossa Seuraava sivu ja valitse tiedostomuodoksi
BIN.

5. Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Memory as External.

6. Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Muisti, jolloin nayttdon tulee nappaimisto,
jonka avulla voit muokata tiedostonimeé&. Oletusnimi on jarjestelméan nykyinen
paivamaara ja kellonaika. Valitse nappaimet kaantamalla M-saadinta; syota
valittu n&ppain painamalla M-saadinté. Tiedoston nimen pituus voi olla enintdén
25 merkkid. Vahvista valinta nappaimistén . nappaimella.

7. Soita: BIN-aaltomuototiedosto voidaan avata aaltomuotoanalyysiohjelmistolla
(mukana toimitetulla CD-levylld).

Tallenna-toiminnon lyhenne:

Etupaneelin oikeassa alareunassa oleva Kopioi-ndppain on Utility-
toimintovalikon Tallenna-toiminnon pikavalinta. Taman nappaimen painaminen
vastaa Tallenna-valikon Tallenna-vaihtoehtoa. Aaltomuoto, konfiguraatio tai
nayttoruutu voidaan tallentaa Save-valikossa valitun tyypin mukaan.

Tallentaa nykyisen nayton kuvan:

Nayton kuva voidaan tallentaa vain USB-tietovalineeseen, joten laitteeseen on
litettava USB-tietovaline.

1. USB-tietovélineen liittaminen: Aseta USB-tikku " 8. USB-isantaportti” -
kohdan "Kuva 3-1 Etupaneeli”. Jos naytbn oikeaan ylakulmaan ilmestyy
symbolifl§ , USB-tikku on asennettu onnistuneesti. Jos USB-tietovélinetta ei
tunnisteta, formatoi USB-tietoviline kohdassa "USB-tietovalineita koskevat
vaatimuksetTallennusvaatimukset" sivulla s32.

2. Kun USB-levy on asennettu, paina Utility-painiketta, valitse oikeasta valikosta
Function ja vasemmasta valikosta Save. Valitse oikeanpuoleisesta valikosta
Type as Picture.

3. Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Tallenna. Avautuu syottonappaimisto, jolla
voit muokata tiedostonimed. Oletusnimi on jarjestelman nykyinen paivamaara
ja kellonaika. Valitse nappaimet kdantamalla M-saadinta; syota valittu nappéain
painamalla M-saadinta. Tiedoston nimen pituus voi olla enintdén 25 merkkia.
Vahvista valinta nappaimiston << nappaimella.

USB-tietovalineitd koskevat vaatimukset

Tukee USB-kiintolevyformaattia: USB 2.0 tai pienempi, FAT16 tai FAT32,
jakoyksikdn koko enintaan 4k, enimmaiskapasiteetti 64G. Jos USB-kiintolevy ei
toimi oikein, formatoi USB-kiintolevy ja yritd sitten uudelleen. USB-kiintolevyn
alustamiseen on kaksi tapaa: ensimmdainen tapa on alustaminen
tietokonejarjestelman avulla, toinen tapa on alustamisohjelmisto. (USB-kiintolevyt,
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joiden koko on vahintaan 8 Gt, voidaan alustaa vain toisella menetelmalla eli
alustamisohjelmistolla).

Formatoi USB-kiintolevy:

1. Liita USB-kiintolevy tietokoneeseen.

2. Napsauta hiiren kakkospainikkeella Tietokone -- Manage (Hallitse)
paastaksesi tietokoneen hallintakayttoliittymaan.

3. Napsauta Levynhallinta-valikkoa, jolloin USB-levyn tiedot nakyvat oikealla
puolella punaisilla merkeilla 1 ja 2.

| Fie Action View Help

e« 20 EDBXFsay

& Computer Management (Local [ Volume | Layout | Type | File System | Status Actions
# Y1 System Tools i S %
i 5 Disk Management -

() Task Scheduler A== KINGSTON (L) Simple Basic FAT32 Healthy (Active, Primary Pastition) "
§] Event Viewer s bfe () Simple Basc NTFS Healthy (Logical Drive) More Acticns »
3k Shared Folders Casoftware () Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Local Users and Groups | |—awind (C) Simple Basic NTFS Healthy (Systen, Boot, Page File, Active, Crash , Prienacy
) Pedormance o win8 (E)) Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Device Manager o work (£) Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)

+ 8 Storsge xp (D) Simple Basc NTFS Healthy (Logical Drive)
3f Disk Management 1

7, Serviceffind Appications

Click “Disk
Management ”

m

)
4Dk 0 |
Basic win? (G | xp (D)  win8 (B software | file (G)  life (H)  work (1)
46129 Ge 400068 | 4001GE 4001GE | 8001GBP | 8001GBE 80.01GB! 10122GB
Onine Healthy ( | Healthy | Healthy [ Healthy (1 | Healthy (1  Heaithy (L | Heakthy (L

| £
/=01

Removable KINGSTON (13
12168 721 GBFAT32
Onlne Healthy (Active, Primary Pastition)

\

ICD-ROM 0
oVD (1)

No Media
B Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition [l Free space [l Logical drive

Kuva 4-2: Tietokoneen kiintolevyn hallinta

4. Napsauta hiiren kakkospainikkeella 1 tai 2 punaisella merkittya aluetta ja valitse
Muotoile. Jarjestelma nayttaa varoitusviestin, valitse Kylla.

-
Disk Management L—ﬁ

This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
¢ l % lost. Are you sure you want to format this partition?

C v D) U

Kuva 4-3: Varoitus USB-kiintolevyn alustamisesta

5. Aseta tiedostojarjestelméksi FAT32 ja jakoyksikon kooksi 4096. Valitse
"Suorita pikaformaatti, jos haluat suorittaa pikaformaatin. Napsauta
varoitusviestissa OK ja sitten Yes.
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[ Format L: b )
Volume label: KINGSTON
(Eie system: [FAT32 ) v
(Mocation unt size: __[4096 ) )~
C@ Perform a quick format )

Enable file and folder compression

«s 2D EEBE
& Competer Management (Local | Volume [ Layout | Type | File System | Status Actions
+ | Systemn Tools s file (G i Basic NTFS jcal Drive) sk Management i
(® Task Scheduber C—mssrou(w Simple Basic FAT3 Formatting: %) ) Lot t
] Event Viewer ahfe More Actions L
3 Shared Folders Casoftware () Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Local Users and Geoups |~ win? (C:) Simple Basic NTFS Healthy (System, Boot, Page File, Active, Crash Dumg, Primary
® Pesformance o win8 (E) Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Device Manager Cawoek () Simple Basic NTFS  Heathy (ogical Drive)
+ (8 Storsge L (D) Simple Bas  NTFS Healthy (Logical Drive)
3 Disk Management
Ty Services and Applications
m ’
Copaxo | N SR SR S ]
Basic win? (C: | xp (D) win8 (£ software file (G)  fife (H)  work (1)
46129 Ge 400068 | 4001GE 4001GE S001GBP S001GBE 8001GBI 101.22GB
Oniine Healthy ( | Healthy | Healthy (  Heahy (U Healthy 0  Heaithy (L  Heakhy (L
Cm 1
Removable KINGSTON (13
72168 72168
Onfine Formatting : (2%)
N
iD-ROM O
VD (x)
No Media
" + || I Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition ll Free space [l Logical drive

Kuva 4-5: USB-kiintolevyn alustaminen

7. Tarkista alustuksen jalkeen, ettd USB-kiintolevy on FAT32-kiintolevy, jonka
jakoyksikk®d on 4096.

Kéayta Minitool Partition Wizard -ohjelmaa alustamaan

Lataa URL.: http://www.partitionwizard.com/free-partition-manager.html
Vihje: Markkinoilla on monia USB-tietovalineiden alustamiseen tarkoitettuja
tyokaluja, kuten Minitool Partition Wizard.

1. Liita USB-kiintolevy tietokoneeseen.
2. Avaa Minitool Partition Wizard -ohjelmisto.
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3. Valitse vasemmassa yldkulmassa olevasta vetovalikosta Reload Diskette
(Lataa levykkeen uudelleen) tai paina F5-nappaintd. USB-levykkeen tiedot
nakyvat oikealla puolella punaisilla merkeilla 1 ja 2.

B MiniTool Partition Wizard Home Edition v8.0

Gorod  Yew Deh  Pution DywmcOsk  Wewd  Hep Mini Too/
- )

5 Flekoad Dk 5 Q - p— ; a ~

V Acoy Changes  OnieA ﬁ @ ')J r 2 G,‘ 2 Y (& n h

& Undo Last C . Ode2 MoveResce  Mesge Delete Fommat Cogy Latel  Propertes Heb  Cotactus BoolableCD  Shae  Besate!
XK Ducond Al Ovanges  OveD « < = = >
Sen s: LIINGS TOMNTFS) ;
e T rovey 7268 ed 0%) =

3 CogyP on Wewd
1 Patton Capacty Used Urused Fie Syrtem Tyge Stahs

> Disk 1

1M 891 M8 BIME FAT B Py Hidden

195368 14568 swee NTFS B Py Actve & Boot & Sy
HRGE MuSGE u6e FATR B Loges Nore

B %6e nNHG n968 NIFS B Logesd Nore

791068 87268 2868 FATR B Loged Nore

R0I68 40368 780068 FATR B Loged Moo

w  Change Senel Nusber

o Ounge Patiion Type 0

Sertace Tewt

7D Show Putiion Preperes

3 Opesatsons Pendna =
WP TPoey [Elogcd [ESece [@Spared ESvoed EMeced ERNDS [ Unslocated
Reboad Db, Indormation

Kuva 4-6Lataa levyke uudelleen

4. Napsauta hiiren kakkospainikkeella 1 tai 2 punaisella merkittya aluetta ja valitse
Muotoile.

©3 Move/Resize
9 Extend

&3 Merge

¥ Spht

¥ Copy

@ Create
54 Delete

Align
¥ Eormat <«—Format
P2 Label
<! Change Letter

Kuva 4-7: Valitse muoto

5. Aseta tiedostojarjestelma FAT32 ja klusterin koko 4096. Napsauta OK.

0 Foumating the patition will deticy the data on the patbonl

Patbion Label.  UNGSTON

(Fde System. | FATZ2 ) -

(Ch:m Swe  4yB ) -

« =

Kuva 4-8: Formaatin asetus
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6. Napsauta Apply (Kaytd) valikon vasemmassa ylakulmassa. Napsauta sitten

ponnahdusikkunan varoitusikkunassa Kylla aloittaaksesi muotoilun.
@

f:%@@

Discaed Move/Resze  Merge

2 Apply Changes?

\i/ Apply panding changes?

NOTE: We shongly tecommend you turn off Power Saving feature on your
computer and close all other apphcations before you apply the pending changes

Yes ( No
Kuva 4-9Sovelletaan asetusta

7. Muotoiluprosessi

" Apply Pending Operation(s)...

1 of 1 pending operations.
Format Partition

Partition Letter: &

Partition Label: NEW YOLUME

Disk Index. 2
Partition Index: 1

Total:

Format partition:

| i |
Format partition

[ 100 |

Kuva 4-10: Muotoiluprosessi

8. USB-tietovalineen alustaminen onnistui

2 Successful

\ij) Apply all the pending changes succezsiully.

Kuva 4-11: Onnistunut muotoilu

Asetukset apujarjestelman toiminto

eKonfigurointi

Paina Utility-painiketta, valitse oikeanpuoleisesta valikosta Function ja
vasemmanpuoleisesta valikosta Config.
Configure (M&arita) -valikon kuvaus on esitetty alla:
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Valikko Asetukset | Kuvaus
Toiminto
Toiminto Maarita Nayta konfigurointivalikko
Kieli Aseta jarjestelman kieli
Lukitse kaikki painikkeet. Lukituksen
avausmenetelma: Paina liipaisimen
Avain sp. ohjausalueella olevaa Trigger Menu -
painiketta ja sitten Force-painiketta,
toista prosessi 3 kertaa.
PC Valitse  yksikon  aktiivinen liitanta.
Laite U-Disk Tiedonsiirtoa varten tietok_oneeseen,.
USBTMC tallentamista  varten  USB-tikulle tai
sarjaliikennetta varten USBTMC:n avulla.
Tietoja Versio- ja sarjanumeron naytto
o Naytto

Paina Utility-painiketta, valitse oikeanpuoleisesta valikosta Function ja

vasemmanpuoleisesta valikosta Display.
Nayttovalikon kuvaus on esitetty seuraavasti:

Vgllkko Asetukset | Kuvaus
Toiminto
Toiminto Naytto Nayton asetusten tarkasteleminen
Valaistu. 0% - 100% Saad.a taustavalo kaantamalla M-
nuppia.
TR . : .
RULLL Valitse  oskilloskooppikuvan  néayton
ruudukkotyyppi.
Valikon aika OFF, 55 -30 | Aseta v_allkon haivytysaika kaantamalla
S M-nuppia.

e Asetukset

Paina Utility-painiketta, valitse oikeanpuoleisesta valikosta Function ja
vasemmanpuoleisesta valikosta Set.
Asetusvalikon kuvaus on seuraava:

Valikko Toiminto | Kuvaus
SelfCal. Suorita itsekalibrointi.
Standardi Kutsu tehdasasetukset esiin.
Koetin Tarkista anturin vaimennus
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Suorita Self Cal (itsekalibrointi)

Itsekalibrointimenettelyllda  voidaan  parantaa  oskilloskoopin  tarkkuutta
mahdollisimman paljon ympariston lampdtilassa. Kun ympariston lampétilan
muutos on 5 °C tai enemman, itsekalibrointi on suoritettava, jotta saavutetaan
paras mahdollinen tarkkuus.

Ennen itsekalibroinnin suorittamista irrota kaikki anturit tai johdot tuloliitdnnasta.
Paina Utility-painiketta, valitse Function oikeanpuoleisesta valikosta,
Function-valikko tulee nakyviin vasemmalla puolella, valitse Adjust. Kun kaikki
on valmista, valitse oikeanpuoleisesta valikosta SelfCal kaynnistaéksesi
yksikon itsekalibrointiprosessin.

Anturin testaus

Tarkista, onko anturin vaimennus hyva. Tulokset sisaltdvat kolme olosuhdetta:

Ylivuodon kompensointi, hyvd kompensointi, riittamatén kompensointi.

Testituloksen perusteella kayttdja voi saataa anturin vaimennuksen optimaalisesti.

Vaiheet ovat seuraavat:

1. Kytke anturi CH1:een ja aseta anturin vaimennus maksimiarvoon.

2. Paina Utility-painiketta, valitse oikeanpuoleisesta valikosta Function ja
vasemmanpuoleisesta valikosta Set.

3. Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Probe. ja naytt6on ilmestyy testia koskevia
huomautuksia.

4. Aloita testaus valitsemalla Probe uudelleen, ja testitulos tulee nayttéon 3
sekunnin kuluttua; poistu painamalla mita tahansa muuta painiketta.

e Tallenna

Voit tallentaa aaltomuodot, kokoonpanot tai kuvakaappauksen
(kuvakaappaukset). Katso "Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
erden." sivulla 32.

e Paivitys
Voit paivittaa laitteen laiteohjelmiston USB-muistilaitteen avulla laitteen etuosassa
olevan USB-portin kautta. Katso "Paivita koneen laiteohjelmisto” sivulla 42.

e Automaattinen skaalaus (AutoScale)

Tama on erittain hyodyllinen toiminto ensikertalaisille kayttajille, jotka haluavat
tehdd yksinkertaisen ja nopean testin tulosignaalille. Toimintoa sovelletaan
automaattisesti seuraaviin signaaleihin, vaikka signaalit muuttuisivat milloin
tahansa. Autoscale mahdollistaa sen, ettd laite asettaa automaattisesti
laukaisutilan, jAnnitejaon ja aika-asteikon signaalien tyypin, amplitudin ja taajuuden
mukaan.
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Valikko nayttaa talta:

Valikko Asetukset Ohjeet
Toiminto
ONE Kytke Autoscale paalle.
Aut | C
wioscale OFF Kytke Autoscale pois paalta.
Seuraa ja sdada pysty- ja vaaka-
asetuksia.
. raa ia saAdA vain Ka- koa
Tila -?D Seuraa ja sdada vain vaaka-asteikkoa
Seuraa ja sdada vain pystysuuntaista
: mittakaavaa.
Nayta aaltomuodot, joissa on useita
Aalto jaksoja.

Nayta vain yksi tai kaksi jaksoa.

Jos haluat mitata kaksikanavaisen signaalin, voit toimia seuraavasti:

1. Paina Utility-n&ppéainta, jolloin toimintovalikko tulee nékyviin.
2. Paina vasemmanpuoleisessa valikossa nayton oikealla puolella olevaa
valikkopainiketta tai kddnna M-saadinté valitaksesi Autoscale.

3. Valitse oikeanpuoleisessa valikossa Autoscale-valikon kohdasta ON.
Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Mode ja valitse .
Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Wave ja valitse .

Taman jalkeen aalto naytetaan (katso kuva 4-12).

b Trig [ | T:0,000ns
Function

Function

TVAVAVAYAYAY, -

Depth: 10k
CHEDC-"\_ 900my

Kuva 4-12: Autoscale Horizontal-Vertical Multi-periodinen aaltomuodot
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Huomautus:

1. Kun kutsut automaattisen skaalauksen toimintoa, symboli O,A vilkkuu nayton
vasemmassa ylakulmassa.

2. XY-tilassa ja STOP-tilassa DSO siirtyy YT-tilaan ja AUTO-liipaisuun, kun se

siirtyy Autoscale-tilaan.

Autoscale-tilassa DSO on aina asetettu DC-kytkennaksi AUTO-liipaisulla.

4. Automaattisen skaalauksen tilassa, jos saadat CH1:n tai CH2:n pystyasentoa,
jannitejakoa, liipaisutasoa tai aika-asteikkoa, oskilloskooppi sammuttaa
automaattisen  skaalauksen toiminnon. Voit palata automaattiseen
skaalatoimintoon painamalla Autoset.

5. Jos kytket Autoscale-valikon alivalikon pois paaltd, automaattinen skaalaus
kytkeytyy pois paalta, ja jos kytket alivalikon péaélle, toiminto suoritetaan
edelleen.

6. Videolaukaisussa vaakasuora aika-asteikko on 50 sekuntia. Jos yksi kanava
nayttda reunasignaalia ja toinen kanava nayttda video ykkosta, aika-asteikko
viittaa oletusarvoisesti 50us:iin video ykkosena.

7. Kun automaattinen skaalaus on kaynnissa, alla luetellut asetukset ovat
pakotettuja:

DSO siirtyy aaltozoom-tilasta normaalitilaan.

w

Paivita koneen laiteohjelmisto

Voit paivittaa laitteen laiteohjelmiston USB-muistilaitteen avulla laitteen etuosassa
olevan USB-portin kautta.

USB-tallennuslaitteen vaatimukset: Aseta USB-tallennuslaite laitteen etuosassa
olevaan USB-porttiin. Jos naytdn oikeassa ylakulmassa nakyy kuvakelEd , USB-
tallennuslaite on asennettu onnistuneesti. Jos USB-tallennuslaitetta ei voida
tunnistaa, formatoi USB-tallennuslaite kohdassa "USB-tietovalineitd koskevat

vaatimukset" sivulla P33.

Huomio! Laitteen laiteohjelmiston paivittdminen on arkaluonteinen toimenpide.
Jotta laite ei vahingoittuisi, ala kytke laitetta pois paalta tai irrota USB-
tallennuslaitetta paivitysprosessin aikana.

Voit paivittaa laitteen laiteohjelmiston seuraavasti:

1. Paina Utility-nappainta, valitse Function oikeasta valikosta, valitse Config
vasemmasta valikosta, valitse About oikeasta valikosta. Nayttdd mallin ja talla
hetkella asennetun laiteohjelmiston version.

2. Tarkista, tarjoaako PeakTech uudempaa laiteohjelmistoversiota. Lataa
laiteohjelmistotiedosto. Tiedoston nimen on oltava Scope.update. Kopioi
laiteohjelmistotiedosto USB-tallennuslaitteen juurihakemistoon.

3. Aseta USB-muistilaite koneen etuosassa olevaan USB-porttiin.

4. Paina Utility-painiketta, valitse oikeanpuoleisesta valikosta Function ja
vasemmanpuoleisesta valikosta Update.

5. Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Kaynnista, jolloin nayttéon tulevat
seuraavat viestit.
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The root directory of the udisk

> to sZecute.

v to oguit.

6. Valitse oikeanpuoleisesta valikosta uudelleen "Kaynnistd". Jaljempana luetellut
kayttoliittymat tulevat nakyviin yksi toisensa jalkeen. Paivitysprosessi voi kestaa
jopa kolme minuuttia. Kun prosessi on paattynyt, laite sammuu automaattisesti.

#3: Checksumming the firmware

2-3: Updating the firmware

: Operation completed, shutting down

7. Paina vasta taman jalkeen painiketta (o) kytkeaksesi laitteen paalle.

Kuinka mitata automaattisesti

Naytd automaattisen mittauksen asetusvalikko painamalla Meas-painiketta.
Naytdn vasemmassa alareunassa voidaan nayttdd enintaan 8 mittaustyyppia.

Oskilloskoopit tarjoavat 30 parametria automaattista mittausta varten, mukaan
lukien jakso, taajuus, keskiarvo, PK-PK, RMS, max, min, top, base, amplitudi,
overshoot, preshoot, rise time, fall time, +PulseWidth, -PulseWidth, +Duty Cycle,
-Duty Cycle, Delay A—»B+¥ , Delay A—-B# , Cycle RMS, Cursor RMS, Screen
Duty, Phase, +PulseCount, -PulseCount, RiseEdgeCnt, FallEdgeCnt, Area ja
Cycle Area.
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Automaattiset mittaukset -valikko on kuvattu seuraavassa taulukossa:

Valikko Asetukset | Kuvaus
Toiminto
: . | Nayta vasen valikko painamalla, valitse
Mittaustyyppi . s sl g i
. mittaustyyppi kdantamalla M-saadinta, lisaa
AddCH1 (Valikko : : : B ,
vasemmalla) valittu mittaustyyppi CH1:sta painamalla
AddCH1 uudelleen.
: . | Nayta vasen valikko painamalla, valitse
Mittaustyyppi . s sl g i
. mittaustyyppi kdantamalla M-saadinta, lisaa
AddCH2 (Valikko . . : .
vasemmalla) valittu mittaustyyppi CH2:sta painamalla
AddCH2 uudelleen.
OFF Piilota ikkuna mittauksineen
o CH1 Kaikkien ~ CH1:n  mitattujen  arvojen
Nayta s s
nayttaminen naytolla.
CH2 Nayttaa kaikki CH2:n mittaukset naytolla
: . | Nayta vasen valikko painamalla, valitse
Mittaustyyppi . T, s g s
. . poistettava tyyppi kaantamalla M-saadinta
Poista (Valikko , . , . .
ja poista valitut mittaukset painamalla
vasemmalla) .
Poista uudelleen.
Poista kaikki Poista kaikki mittaukset
Mitat

Mittaus voidaan suorittaa vain, kun aaltomuodon kanava on ON-tilassa.
Automaattista mittausta ei voi suorittaa seuraavissa tilanteissa: 1) Tallennetulla
aaltomuodolla. 2) Kun aaltomuoto on Dual Wfm Math. 3) Videotriggeritilassa.
Jaksoa ja taajuutta ei voi mitata skannausmuodossa.

Mittaa jakso, CH1:n taajuus, kuten alla on kuvattu:

1. Nayta oikea valikko painamalla Measure-painiketta.

a M e

6.

Valitse oikeanpuoleisesta valikosta AddCHL1.

Valitse vasemmalla olevasta Tyyppi-valikosta M-painikkeella jakso.

Valitse oikeanpuoleisesta valikosta AddCH1. Jaksotyyppi lisataan.

Valitse vasemmanpuoleisessa Type-valikossa Frequency

kaantamalla M-nuppia.
Valitse oikeanpuoleisesta valikosta AddCH1. Taajuustyyppi lisataan.

Mitattu arvo naytetddn automaattisesti naytbn vasemmassa alareunassa (ks.
Kuva 4-13).

(Taajuus)
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Kuva 4-13 Automaattinen mittaus

Janniteparametrien automaattinen mittaus

Oskilloskoopit tarjoavat automaattisia jannitemittauksia, mukaan lukien
keskiarvo, PK-PK, RMS, Max, Min, Vtop, Vbase, Vamp, OverShoot, PreShoot,
Cycle RMS ja Cursor RMS. Kuva 4-14 Seuraavassa kuvassa on pulssi, jossa
on joitakin jannitteen mittauspisteita.

Overshoot
Max ‘ 7
Vtop
PK-PK Vamp
Vbase l
Min T
Preshoot
Kuva 4-14

Keskiarvo: Koko aaltomuodon aritmeettinen keskiarvo (keskiarvo).

PK-PK: Huipusta huippuun - jannite.

RMS: Jannitteen todellinen tehollinen arvo (keskinelid) koko aaltomuodon

ajalta.

Max: Suurin amplitudi. Suurin positiivinen huippujannite, joka on mitattu koko
aaltomuodosta.

Min: Pienin amplitudi. Suurin negatiivinen huippujannite, joka on mitattu koko
aaltomuodosta.
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Vtop: Aaltomuodon littean huipun jannite, hyodyllinen neli6-/pulssiaaltomuodoille.

VBase: Aaltomuodon littedn  pohjan  jannite, hyddyllinen  neli6-

/pulssiaaltomuodoille.

Vamp: Aaltomuodon Vtopin ja Vbasen vélinen jannite.

Ylitys: Maaritelty (Vmax-Vtop)/Vamp, hyodyllinen nelié- ja pulssiaaltomuodoille.

Esikuvaus:  Maaritelty  (Vmin-Vbase)/Vamp,  hyddyllinen  nelio- ja
pulssiaaltomuodoille.

Syklin RMS-arvo: Jannitteen todellinen RMS-arvo (Root Mean Square)
aaltomuodon ensimmaisen kokonaisen jakson aikana.

Kursorin RMS-arvo: Jannitteen todellinen RMS-arvo kahden kursorin alueella.

Aikaparametrien automaattinen mittaus

Oskilloskoopit mittaavat automaattisesti aikaparametreja, kuten jaksoa,
taajuutta, nousuaikaa, laskuaikaa, +D-leveytta, -D-leveyttd, + tydjaksoa, -
tyojaksoa, viivettda A—-B ¥ , viivetta A—-B % ja tydjaksoa.

Kuva 4-15 esitetaén pulssi, jossa on joitakin aikamittauspisteita.

Rize Time Fall Time

M— 4D Width —»l—— -p Width —»!
Kuva 4-15

Nousuaika Aika, joka kuluu aaltomuodon ensimmaisen pulssin etureunan
nousuun 10 %:sta 90 %:iin sen amplitudista.

Fall Time: Aaltomuodon ensimmaisen pulssin laskevan reunan aika, joka
kuluu 90 %:sta 10 %:iin sen amplitudista.

+D Width: Ensimmaisen positiivisen pulssin leveys 50 % amplitudipisteissa.
-D Width: Ensimmaisen negatiivisen pulssin leveys 50 %:n amplitudipisteissa.
+Duty: + tydjakso, joka maaritelladn +leveys/jakso.

-Duty: - tydjakso, méaaritelty -width/periodi.

Delay A—B # : Kahden kanavan valinen viive nousevalla reunalla.

Delay A—B#% : Kahden kanavan valinen viive laskevalla reunalla.

Nayton kayttdaste: Maaritelty (positiivisen pulssin leveys)/(kokonaisjakso).
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Phase: Vertaa CH1:n ja CH2:n nousevaa reunaa ja laskee kahden kanavan
vaihe-eron.

Vaihe-ero = (kanavien valinen viive nousevassa reunassa+jakso)x360°.

Muut mittaukset

+PulseCount_f 1 : Niiden positiivisten pulssien lukumaaré, jotka nousevat
aaltomuodossa keskimmaisen referenssirajan ylapuolelle.

-PulseCount +__{ : Niiden negatiivisten pulssien lukumaara, jotka jaavat
aaltomuodon keskiviivaviiterajan alapuolelle.

RiseEdgeCnt_t [ L : Aaltomuodossa olevien positiivisten siirtymien
lukumaara matalasta viitearvosta korkeaan viitearvoon.

FallEdgeCnt |t [t : Aaltomuodossa olevien negatiivisten siirtymien
lukuméaara korkeasta viitearvosta matalaan viitearvoon.

Area z™g® : Koko aaltomuodon alue naytdssa; yksikkod on jannitesekunnit,
Nollavitteen ylapuolella mitattu alue (eli pystysuora siirtyma) on positiivinen;
nollaviitteen alapuolella mitattu alue on negatiivinen. Mitattu pinta-ala on koko
aaltomuodon pinta-alan algebrallinen summa naytén sisalla.

Cycle Area g~ : Aaltomuodon ensimmaisen jakson alue naytolla; yksikko
on jannitesekunua. Nollaviitteen ylapuolella oleva alue (eli pystysuora
siirtyma) on positiivinen ja nollaviitteen alapuolella oleva alue on negatiivinen.
Mitattu pinta-ala on koko aaltomuodon jakson pinta-alan algebrallinen summa.
Huomautus: Jos naytolla nakyva aaltomuoto on alle yhden jakson mittainen,
mitattu jakson pinta-ala on 0.

Kuinka mitata kursoreiden avulla

Paina kursorinappainta kytkeaksesi kursorit paalle ja nayttaaksesi kursorivalikon.
Paina sita uudelleen kytkedksesi kursorit pois paalta.

Kursorin mittaus normaalitilassa:

Kursorivalikon kuvaus on esitetty seuraavassa taulukossa:

Vé“k.ko Asetukset Kuvaus
Toiminto
Jannite Nayttaa kursorin jannitteen mittausta ja valikkoa
Aika varten.
Aika ja jannitys | Ajastuskursorin ja valikon ndyttaminen.
Tyyppi Nayttdd kursorin aika- ja jannitemittauksen ja
AutoCursr valikon.
Vaakakursorit  asetetaan  pystykursorien ja
aaltomuodon leikkauspisteiksi.
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I__inja' Aika Tekee pystysuorista kursoreista aktiivisia.
j é?llrlii?(-etj;y Jannite Tekee vaakasuorista kursoreista aktiivisia.
ppi)
Windows Paasivu Mittaa paaikkunassa.
. éﬁ%‘fﬁ[ a) Laajennus Mittaa laajennusikkunassa.
a Siirra viivaa a kaantamalla M-nuppia.
Siirra viivaa b kdantamalla nuppia M.
Hallinto b Kaksi kursoria on yhdistetty toisiinsa. Siirrd
kursoriparia kdantamalla M-painiketta.
osoitteesta
Lshde CH1 Nayttad kanavan, johon kohdistimen mittausta
CH2 sovelletaan.

Suorita seuraavat vaiheet kanavan CH1 aika- ja jannitekursorin mittausta varten:

1.
2.
3.

Nayta kursorivalikko painamalla Cursor.
Valitse oikeanpuoleisessa valikossa Source as CH1.

Paina oikeanpuoleisen valikon ensimmaéistd valikkokohtaa, valitse
Time&Span for Type, Kkaksi sinistd pistevivaa nékyy nayton
vaakasuunnassa, kaksi sinista pisteviivaa nakyy nayton pystysuunnassa.
Naytbn vasemmassa alareunassa oleva kursorin mittausikkuna nayttaa
kursorin lukeman.

Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Line type as time (Viivatyyppi kuin
aika), jotta pystykursorit aktivoituvat. Jos viiva on valittu oikeassa
valikossa a:ksi, siirréd viiva a oikealle tai vasemmalle kaantamalla M-
nuppia. Jos b on valittu, siirrd viivaa b kaantamalla M-nuppia.

Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Line type as tension (Viivatyyppi
jannitteend), jotta vaakakursorit aktivoituvat. Valitse oikeassa valikossa
Line as a tai b ja siirra niitd kaantamalla M-nuppia.

Paina vaakapainiketta HOR siirtydksesi aaltozoom-tilaan. Nayta
oikeanpuoleinen valikko painamalla Cursor, valitse Window as Main
(Paaikkuna) tai Extension Window (Laajennusikkuna) nayttaaksesi
kursorit paaikkunassa tai zoomausikkunassa.
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Type

ime&\Voltage

Line Type

B 2

CHIDC- [ 1.20%

Kuva 4-16 Aika-/jannitekursorin mittaus

Automaattinen kursori

AutoCursr-tyypissa vaakakursorit asetetaan pystykursorien ja aaltomuodon
leikkauspisteiksi.

T:220.0us

Cursor
Type

&utoCursr

Line Type

Window

Source

Auto Cursoré on

Depth: 10K

CHLDC-_f 120V

Kursorin mittaus FFT-tilassa

Paina FFT-tilassa kursorindppaintd kytkeaksesi kursorit paalle ja nayttaaksesi
kursorivalikon.

FFT-tilan kursorivalikon kuvaus on esitetty seuraavassa taulukossa:

Vqllkko Asetukset | Kuvaus
Toiminto
Vamp Nayttad vamp-mittauksen kursorin ja valikon.
Tyyppi Freq Nayta kursori ja Freg-mittauksen valikko.
Freq& Nayttaa kursorin ja Freg- ja Vamp-mittauksen
Vamp valikon.
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Vaakakursorit asetetaan pystykursorien ja
AutoCursr | aaltomuodon leikkauspisteiksi.
Linjatyyppi Freq Tekee pystysuorista kursoreista aktiivisia.
(Frets;?%%mp- Vamp Tekee vaakasuorista kursoreista aktiivisia.
Windows Paasivu | Mittaa paaikkunassa.
(Aaltozoom- . . laai ikk
tla) Laajennus | Mittaa FFT-laajennusikkunassa.
a Siirra viivaa a kaantamalla M-nuppia.
Siirra viivaa b kaantamalla nuppia M.
Hallinto b Kaksi kursoria on yhdistetty toisiinsa. Siirrd
kursoriparia kdantamalla M-painiketta.
osoitteesta
i Matematiikk | Nayttaa kanavan, johon kohdistimen
Lahde .
aFFT mittausta sovelletaan.
Suorita  seuraavat vaiheet  matemaattisen  FFT:n  amplitudi- ja

taajuuskursorimittausta varten:
1. Nayta oikea valikko painamalla Math-painiketta. Valitse Type as FFT.
2. Nayta kursorivalikko painamalla Cursor.
3. Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Window as Extension.
4

Paina oikeanpuoleisen valikon ensimmaista kohtaa, valitse Freq&Vamp
for Type, kaksi sinistd pisteviivaa nakyy naytbn vaakasuunnassa, kaksi
sinistd pisteviivaa nakyy naytbn pystysuunnassa. Naytdon vasemmassa
alareunassa oleva kursorin mittausikkuna nayttaé kursorin lukeman.

5. Valitse oikeanpuoleisessa valikossa viivatyypiksi Freq, jotta
pystysuuntaiset kursorit aktivoituvat. Jos viiva on valittu a:ksi oikeassa
valikossa, siirra viiva a:ta oikealle tai vasemmalle kdantamalla M-nuppia.
Jos b on valittu, siirrd viivaa b kaantamalla M-nuppia.

6. Valitse oikeasta valikosta viivatyyppi Vamp aktivoidaksesi vaakakursorit.
Valitse oikeassa valikossa Line as a tai b, siirra sitda kaantamalla M-
painiketta.

7. Oikeanpuoleisessa kursorivalikossa voit valita Ikkuna paaikkunaksi,
jolloin kursorit nakyvat paaikkunassa.

Toimintondppainten kayttaminen
Toiminton&ppaimiin kuuluvat Autoset, Run/Stop ja Copy.

e Autoset]-painike

"Se on erittdin hyddyllinen ja nopea tapa soveltaa useita esiasetettuja toimintoja
saapuvaan signaaliin ja nayttda signaalin paras mahdollinen aaltomuoto seka
suorittaa joitakin mittauksia kayttajalle.” "Se on erittdin hyddyllinen ja nopea
tapa soveltaa useita esiasetettuja toimintoja saapuvaan signaaliin ja nayttaa
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signaalin paras mahdollinen aaltomuoto seka suorittaa joitakin mittauksia
kayttajalle.

Seuraavassa taulukossa on esitetty signaaliin Autoset-toimintoa kaytettaessa
sovellettavien toimintojen yksityiskohdat:

Toiminto

Artikkeli Asetukset
Pystysuora .

k://tkgnta Nykyinen
Kanavakytkentd | Nykyinen
Pystysuora Asettaa oikean mittakaavajaon.
asteikko

Vaakataso Keskipiste tai £2 div
Vaaka-asteikko Saataminen oikeaan jakoon
Laukgusmen Reuna tai video
tyypp!

Laukaisulahde CHL1 tai CH2
Laukaisukytkenta | DC

Laukaiseva Nykyinen

reuna

Laukaisutaso 3/5 aaltomuodosta
Laukaisutila Auto

Nayton muoto YT

Voima Stop

Invertti Osoitteesta
Zoom-tila Jata

Aaltomuodon tyypin arviointi Autosetin avulla

Viisi tyyppia: Tuntemattomat signaalit: sini, nelid, videosignaali, DC-taso,
tuntematon signaali.

Valikko seuraavasti:

Aaltomuoto Valikko

Sinus Moniperiodinen, yksijaksoinen, FFT, Peruuta autoset,
Peruuta autoset

Suorakulmio Monijaksoinen, yksijaksoinen, nouseva reuna,
laskeva reuna, peruutus autosetisséa

Videosignaali Tyyppi (rivi, kenttd), Pariton, Parillinen, Rivin nro,
Peruuta automaattinen maaritys.

DC-taso/tuntematon Peruuta Autoset

signaali
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Joidenkin kuvakkeiden kuvaus:
Multi-periodi: Monien ajanjaksojen nayttamiseen
Yksittainen jakso: nayttadksesi yksittaisen jakson
FFT: Vaihda FFT-tilaan
Nouseva reuna: Nayttaa nelibaaltomuodon nousevan reunan.
Laskeva reuna: Nayttaa nelidaaltomuodon laskevan reunan.
Peruuta Autoset : Palaa takaisin ylavalikkoon ja aaltomuodon tietojen
nayttamiseen.

Huomautus: Autoset-toiminto edellyttéaa, etta signaalin taajuus ei saa olla alle
20 Hz eikd amplitudi alle 5 mV. Muussa tapauksessa automaattinen

asetustoiminto voi olla virheellinen.

Run/Stop]-painike

Aktivoi tai deaktivoi tulosignaalien naytteenotto.

Huomautus: Jos STOP-tilassa ei ole naytteenottoa, aaltomuodon
pystysuuntaista jakoa ja vaakasuuntaista aikapohjaa voidaan silti saataa tietylla
alueella, eli signaalia voidaan laajentaa vaaka- tai pystysuunnassa.

Jos vaakasuuntainen aikapohja on <50 ms, vaakasuuntaista aikapohjaa
voidaan laajentaa alaspain 4 jakoa.

Kopioi]-painike
Tama painike on pikavalinta Utility-toimintovalikon Save-toiminnolle.
Taman painikkeen painaminen vastaa Tallenna-valikon Tallenna-vaihtoehtoa.
Aaltomuoto, konfiguraatio tai nayttoruutu voidaan tallentaa Save-valikossa

valitun tyypin mukaan. Lisétietoja on kohdassa "Fehler! Verweisquelle konnte
icht gefunden werden." sivulla PFehler! Textmarke nicht definiert..
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5. Tietoliikenne tietokoneen kanssa

Oskilloskooppi tukee tiedonsiirtoa tietokoneen kanssa USB:n kautta. Voit kayttaa
oskilloskoopin  viestintaohjelmistoa tietojen tallentamiseen, analysointiin,
tarkasteluun ja etéahallintaan.

Voit muodostaa yhteyden tietokoneeseen USB-portin kautta.

(1) Asenna ohjelmisto: Asenna oskilloskoopin viestintdohjelmisto mukana
toimitetulta CD-levylta.

(2) Liitanta: Liitd oskilloskoopin oikealla puolella oleva USB-laiteportti
tietokoneen USB-porttiin USB-datakaapelilla.

(3) Laitteen asetus: Valitse "Apuohjelma”-valikko ja aseta kohtaan "Laite" PC.
Oskilloskooppi aloittaa nyt tiedonsiirron kayttéliittyman kautta. (Katso kuva 1)

(4) Laitteen asetus: Valitse "Apuohjelma”-valikko ja aseta kohtaan "Laite" PC.
Oskilloskooppi aloittaa nyt tiedonsiirron kayttéliittyman kautta. (Katso kuva 1)

(5) Ohjelmistoportin asetus: Kaynnistd oskilloskoopin ohjelmisto; napsauta
valikkopalkissa  "Communication”, valitse "Ports Settings", valitse
asetusikkunassa "Yhdista" kohtaan "USB". Onnistuneen yhdistamisen jalkeen
yhteystiedot ohjelmiston oikeassa alakulmassa muuttuvat vihreaksi, katso kuva
2. Jos yhteystiedot kuitenkin tarkistavat automaattisesti, ettd USB on punainen,
tietokoneeseen ei ole yhteytta. Katso kuva 3

Kuva.l Valitse PC-vaihtoehto

Funktion

Funktion

Sprache

Deltsch

~ Tastensp. -

value e ‘*\WW
R
{ I

£ 3¢

;ax.;tc—mati;aﬂy check USB: Re
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6.Sovellusesimerkkeja
Esimerkki 1: Yksinkertaisen merkin mittaaminen

osoitteessa..

Tassa esimerkissa naytetddn tuntematon signaali piirissa ja mitataan signaalin
taajuus ja huippujannite.

1.Suorita seuraavat toimenpiteet taman signaalin nayttdmiseksi nopeasti:

(1) Aseta koettimen valikon vaimennuskerroin arvoon 10X ja koettimen kytkin
arvoon 10X (katso "Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
erden."” sivulla PFehler! Textmarke nicht definiert.).

(2) Kytke kanavan 1 anturi piirin mitattuun pisteeseen.
(3) Paina Autoset-painiketta.

Oskilloskooppi kayttdd Autoset-toimintoa aaltomuodon optimointiin. Taman
perusteella voit saataa edelleen pysty- ja vaakajaotusta, kunnes aaltomuoto
vastaa tarpeitasi.

2. suorittaa automaattisen mittauksen

Oskilloskooppi voi mitata useimmat naytettavista signaaleista automaattisesti.
Voit mitata CH1:n jakson ja taajuuden seuraavasti:

(1) Nayta oikea valikko painamalla Meas-painiketta.

(2) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Add CH1.

(3) Valitse vasemmalla olevasta Tyyppi-valikosta M-painikkeella Alue.

(4) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta ADdCH1. Jaksotyyppi lisataan.

(5) Valitse vasemmanpuoleisessa Type-valikossa Frequency (Taajuus)
kdaantamalla M-nuppia.
(6) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta AddCH1. Taajuustyyppi lisataan.

Mitattu arvo naytetddn automaattisesti naytbn vasemmassa alareunassa (ks.
Kuvitus 0-1).
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CHEDC- [ 160V

4 10.0 00
Kuvitus 0-1 Jakson ja taajuuden arvojen mittaaminen tietylle signaalille

Esimerkki 2: Vahvistimen vahvistaminen mittauspiirissa

Tassa esimerkissd on kyse vahvistimen vahvistuksen maarittamisesta
mittauspiirissa. Ensin mitataan oskilloskoopilla piirin  tulosignaalin ja
lahtdsignaalin amplitudi ja lasketaan sitten vahvistus annettujen kaavojen
avulla.

Aseta anturivalikon vaimennuskerroin 10X ja anturin  kytkimen
vaimennuskerroin 10X (katso "Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden." sivulla PFehler! Textmarke nicht definiert.).

Kytke oskilloskoopin kanava CH1 piirin tulosignaaliin ja kanava CH2
l&htésignaaliin.

Tydvaiheet:
(1) Paina Autoset-painiketta, jolloin oskilloskooppi asettaa automaattisesti
kahden kanavan aaltomuodot oikeaan nayttétilaan.

(2) Nayta oikea valikko painamalla Measure-painiketta.

(3) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta AddCH1.

(4) Valitse vasemmalla olevassa Type (Tyyppi) -valikossa M-nupilla PK-PK.

(5) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta AddCH1. Karki-karki-tyyppi CH1
lisataan.

(6) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta AddCH2. CH2:n huippuarvotyyppi
lisataan.

(7) Lue kanavien 1 ja 2 huippujdnnitteet naytbn vasemmasta alareunasta (ks.
Kuvitus 0-2).

(8) Laske vahvistimen vahvistus seuraavien kaavojen avulla.
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Vahvistus = lahtosignaali / tulosignaali

Vahvistus (db) = 20 x log (vahvistus)

P Trig

5]

CHIDC-_f 120

Kuvitus 0-2 Vahvistusmittauksen aaltomuoto

Esimerkki 3: Yhden merkin kaappaaminen osoitteessa ..

Digitaalista oskilloskooppia on melko helppo kayttaa ei-periodisten signaalien,
kuten pulssin, purskeen jne. kuvaamiseen. Yleinen ongelma on kuitenkin se,
miten laukaisu asetetaan, kun signaalista ei ole tietoa. Jos esimerkiksi pulssi
on TTL-tasoinen logiikkasignaali, liipaisutason pitaisi olla 2 volttia ja
lipaisureunan pitaisi olla nouseva reuna. Oskilloskooppimme tukemien eri
toimintojen avulla kayttdja voi ratkaista tdmé&n ongelman yksinkertaisella
lahestymistavalla. Suorita ensin testi automaattisella liipaisulla, jotta saat
selville l[ahimman liipaisutason ja liipaisutyypin. Tama auttaa kayttajaa
tekemdan pienid saatdja oikean liipaisutason ja -tavan saavuttamiseksi.

Saavutamme tdman seuraavasti:

Suorita seuraavat vaiheet:

(1) Aseta koettimen valikon vaimennuskerroin 10X:ksi ja koettimen kytkimen
vaimennuskerroin 10X:ksi (katso "Fehler! Verweisquelle konnte nicht

efunden werden." PFehler! Textmarke nicht definiert.).

(2) Saada Vertical Scale (Pystysuora asteikko) ja Horizontal Scale
(Vaakasuora asteikko) -painikkeilla sopiva pystysuora ja vaakasuora alue

tarkkailtavaa signaalia varten.
(3) Nayta oikeanpuoleinen valikko painamalla Acquire-painiketta.
(4) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Acquisition as Peak.
(5) Nayta oikeanpuoleinen valikko painamalla Trigger Menu -painiketta.

(6) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Type as single.
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(7) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Single as Flank.

(8) Valitse oikeanpuoleisessa valikossa Source as CH1.

(9) Paina oikeanpuoleisessa valikossa Seuraava sivu ja valitse Pairing as DC.
(10)  Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Edge as (ﬁ rising).

(11) Kaanna liipaisutason saadinta ja aseta liipaisutaso noin 50 %:iin
mitattavasta signaalista.

(12)  Tarkista nayton ylareunassa oleva laukaisun tilan ilmaisin. Jos se ei ole
valmis, paina Run/Stop-painiketta ja aloita kuvaaminen ja odota laukaisua.
Kun signaali saavuttaa asetetun laukaisutason, otetaan nayte ja se
naytetaan naytolla. Nain satunnainen pulssi voidaan helposti kaapata. Jos
haluamme esimerkiksi 16ytdd harjan, jolla on suuri amplitudi, asetamme
lipaisutason hieman korkeammaksi kuin keskimaéardinen signaalitaso,
painamme Run/Stop-painiketta ja odotamme liipaisua. Heti kun harju
syntyy, laite laukaisee automaattisesti ja tallentaa aaltomuodon
laukaisuajankohtaa ymparoivalla jaksolla. Kaantamalla vaakasuuntaisen
ohjauspaneelin  vaakasuuntaista asentosaadintd voit muuttaa
vaakasuuntaista liipaisuasentoa negatiivisen viiveen saamiseksi, joka
mahdollistaa aaltomuodon helpon havainnoinnin ennen harjanteen
esiintymista (ks. Kuvitus 0-3).

T:0.000ns

Single

Mext Page

Depthi 10K,
CHIDC-_f 2,00

Kuvitus 0-3 Yksittaisen signaalin tallentaminen

Esimerkki 4: Analysoi merkin yksityiskohdat osoitteessa .

Kohina on hyvin yleista useimmissa elektronisissa signaaleissa. Kohinan
syiden selvittdminen ja kohinatason pienentdminen on oskilloskoopin erittain
tarked toiminto.

Analyysi:
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Melun taso osoittaa joskus vikaa elektroniikkapiirissa. Huippujen
havaitsemistoiminnoilla on tarked rooli taman kohinan yksityiskohtien
selvittamisessa.

Toimi seuraavasti:
(1) Nayta oikeanpuoleinen valikko painamalla Acquire-painiketta.
(2) Valitse oikeanpuoleisessa valikossa huippuarvoksi Capture.

Naytdssa nakyvassa signaalissa on jonkin verran kohinaa. Jos otat Peak-
toiminnon kayttdon ja muutat aikaperustan hidastamaan saapuvaa signaalia,
toiminto havaitsee mahdolliset piikit tai purskeet (ks. Kuvitus 0-4).

Fersist

ype

OFF

Counter

Kuvitus 0-4 Signaali ja kohina

Erotetaan kohina signaalista

Kun keskityt itse signaaliin, on tarkedd pitdd kohinataso mahdollisimman
alhaisena, jotta signaalista saadaan selvile enemman yksityiskohtia.
Oskilloskooppimme tarjoama keskiarvotustoiminto voi auttaa sinua
saavuttamaan tdman tavoitteen.

Seuraavassa kuvataan, miten keskiarvotoiminto aktivoidaan.

(1) Nayta oikeanpuoleinen valikko painamalla Acquire-painiketta.
(2) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Acqu Mode keskiarvoksi.

(3) Kddnna M-sdadintd ja tarkkaile aaltomuotoa, joka saadaan eri
keskiarvolukujen aaltomuotojen keskiarvoistamisesta.

Kayttdja nakee paljon alhaisemman satunnaisen kohinan tason ja nékee
enemman yksityiskohtia itse signaalista. Kun keskiarvoa on sovellettu, kayttaja
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voi helposti nahda harjut signaalin osan nousevissa ja laskevissa reunoissa (ks.
Kuvitus 0-5).

Kuvitus 0-5 Melutason pienentaminen keskiarvotoiminnolla

Esimerkki 5;: X -Y -funktion soveltaminen -Y -funktion

soveltaminen.

Kahden kanavan signaalien valisen vaihe-eron tutkiminen.

Esimerkki: Tarkista signaalin vaiheenmuutos sen jalkeen, kun se on kulkenut
piirin [&pi.

X-Y-tila on erittdin kayttokelpoinen kahden toisiinsa liittyvan signaalin
vaihesiirtyman tutkimiseen. Tassa esimerkissa tarkastellaan vaiheittain

signaalin vaiheellista siirtymaa sen jalkeen, kun se on kulkenut tietyn piirin l1&pi.
Lahdesignaaleina kaytetaan piirin tulosignaalia ja piirin l1&htosignaalia.

Jos haluat tarkastella piirin tuloja ja lahtéja X-Y-koordinaatiston muodossa,
toimi seuraavien vaiheiden mukaisesti:

(1) Aseta koettimen valikon vaimennuskerroin 10X:ksi ja koettimen kytkimen
vaimennuskerroin 10X:ksi (katso "Fehler! Verweisquelle konnte nicht
efunden werden." sivulla PFehler! Textmarke nicht definiert.).

(2) Kytke kanavan 1 anturi verkon tuloon ja kanavan 2 anturi verkon lahtoon.

(3) Paina Autoset-painiketta, jolloin oskilloskooppi kytkee kahden kanavan
signaalit paalle ja nayttaa ne naytolla.
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(4) Kadanna pystysuuntaista asteikkosaadinta niin, ettd kahden signaalin
amplitudit ovat suunnilleen yhta suuret.

(5) Nayta oikeanpuoleinen valikko painamalla Acquire-painiketta.

(6) Valitse oikeanpuoleisessa valikossa XY-tilaksi ON. Oskilloskooppi nayttaa
verkon tulo- ja kytkentaominaisuudet Lissajous-diagrammin muodossa.

(7) Kadanna Vertical Scale- ja Vertical Position -saatimid aaltomuodon
optimoimiseksi.

(8) Elliptisen oskillogrammin menetelmééa kayttden vaihe-ero havaitaan ja
lasketaan (ks. Kuvitus 0-6).

Signaali on keskitettava
B d— ja pidettava —

vaakasuorassa.

/ ~
'

o
=

AN
'_.7."*-.

Kuvitus 0-6 Lissajous-kaavio

Perustuen lausekkeeseen sin (q) = A/B tai C/D, g on vaihe-erokulma ja A:n,
B:n, C:n ja D:n maaritelmét on esitetty ylla olevassa kuvaajassa. Nain saadaan
vaihe-erokulma, nimittédin g = = arcsin (A/B) tai = arcsin (C/D). Jos ellipsin
padakseli sijaitsee | ja Il kvadrantissa, maaritetyn vaihe-erokulman pitaisi
sijaita | ja IV kvadrantissa eli valilla (0 - 1 /2) tai (3 / 2 - 21). Jos ellipsin
padakseli sijaitsee Il ja IV kvadrantissa, maaritetyn vaihe-erokulman tulisi sijaita
Il ja 11l kvadrantissa eli valilla (11 / 2 - ) tai (17 - 311 /2).
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Esimerkki 6: Videosignaalin laukaisu

Tarkkaile television videopiiria, kayta videolaukaisinta ja saat vakaan nayton
videolahddsignaalista.

Videokentan laukaisu

Videokentan laukaisua varten noudata seuraavia ohjeita:

(1) Nayta oikeanpuoleinen valikko painamalla Trigger Menu -painiketta.
(2) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Type as single.

(3) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Single as Video.

(4) Valitse oikeanpuoleisessa valikossa Source as CH1.

(5) Valitse oikeanpuoleisesta valikosta NTSC-, PAL- tai SECAM-tila.

(6) Paina oikeanpuoleisessa valikossa Seuraava sivu ja valitse kentaksi
Synkronoi.

(7) Kdadnna pystysuuntaista asteikkoa, pystysuuntaista asentoa ja
vaakasuuntaista asteikkoa oikean aaltomuodon nayton saamiseksi (ks.
Kuvitus 0-7).

Depth: 10K

Kuvitus 0-7 Videokenttalaukaisimella kuvattu aaltomuoto
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6. Vianmaaritys
1. Oskilloskooppi on kytketty paalle, mutta naytto ei nay.

® Tarkista kaytetty kylmalaitteen kaapeli vikojen varalta.

® Tarkista, etta virtaliitanta on kytketty oikein ja etta se on kytketty kokonaan.

® Kaynnista laite uudelleen sen jalkeen, kun olet suorittanut edella mainitut
tarkistukset. Paina virtakytkin kokonaan alas tiukasti painamalla.

® Jos ongelma jatkuu, ota yhteytta tekniseen asiakaspalveluumme.

2. Kun signaali on otettu, signaalin aaltomuoto ei nay naytolla.

® Tarkista, ettd anturi on kytketty oikein BNC-liittimeen.

® Tarkista, etta anturi on liitetty oikein mitattavaan kohteeseen.

® Tarkista, tuottaako mitattava kohde signaalia (hairié voi johtua sen kanavan,
josta signaali syntyy, liittdmisesta hairiintyneeseen kanavaan).

® Suorita mittausprosessi uudelleen.

3. Jannitteen amplitudin mitattu arvo on 10 kertaa tai 1/10 todellisesta
arvosta.

Tarkista, ettd tulokanavan vaimennuskerroin ja anturin vaimennussuhde
vastaavat toisiaan (katso "Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
erden." sivulla PFehler! Textmarke nicht definiert.).

4. Aaltomuoto naytetdan, mutta se ei ole vakaa.

® Tarkista, ettd TRIG MODE -valikon Source (Lahde) -vaihtoehto vastaa
kaytannon sovelluksessa kaytettavaa signaalikanavaa.

® Tarkista kohta Laukaisutyyppi: Yhteinen signaali valitsee tyypiksi
reunalaukaisutilan ja videosignaali valitsee videon. Kun vaihtoehtoinen
lipaisu on valittu, kanavien 1 ja 2 liipaisutasot on asetettava oikeaan
asentoon. Aaltomuoto voidaan nayttda tasaisesti vain, kun kaytetaan
oikeaa liipaisutapaa.

5. Naytto ei vastaa Run/Stop-painikkeen painamiseen.

Tarkista, onko TRIG MODE -valikossa valittu polariteetiksi Normal (Normaali)
tai Signal (Signaali) ja ylittdaka liipaisutaso aaltomuotoalueen.

Jos nain on, saada liipaisutasoa keskella naytt6a tai aseta liipaisutilaksi Auto.
Jos painat Autoset-painiketta, voit tehda edella mainitut asetukset
automaattisesti.

6. Aaltomuodon nayttd nayttdd muuttuvan hitaaksi sen jalkeen, kun
AVERAGE-arvoa on nostettu Acqu-tilassa (katso "Fehler! Verweisquelle
onnte nicht gefunden werden." sivulla PFehler! Textmarke nicht definiert. ),
tai pidempi kesto on asetettu Nachleuten kohdassa Naytt6 (katso "Fehler!
erweisquelle konnte nicht gefunden werden." sivulla PFehler! Textmarke
nicht definiert.).

"Tamé& on normaalia, koska oskilloskooppi kayttda paljon enemman datapisteita.
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/. Tekniset tiedot

Ellei toisin mainita, tekniset tiedot koskevat vain oskilloskooppia ja anturin
vaimennus on asetettu 10-kertaiseksi. Nama tekniset standardit voidaan
saavuttaa vain, jos oskilloskooppi tayttdé ensin seuraavat kaksi ehtoa.

B Laitteen tulisi toimia yhtajaksoisesti vahintddn 30 minuuttia maaritetyssa
kayttélampotilassa.

B Jos kayttélampdtilan muutos on 5 °C tai enemman, suorita "itsekalibrointi”
(katso "Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden."” sivulla
PFehler! Textmarke nicht definiert.).

Kaikki eritelméstandardit voidaan tayttaa lukuun ottamatta niita, jotka on
merkitty sanalla "tyypillinen".

Suorituskykyominaisuudet Ohjeet
1400 5 MHz
1401 10 MHz
Kaistanleveys 1402 20 MHz
1403 50 MHz
1404 100 MHz
Kanava 2 kanavaa
) Normaali, havaitse huippu,
Tila . .
keskiarvoistus
. 1400 100 MS/s
Hankinta Naytteenottotaajuus 1401
(rezta“a.assa) ‘ 1402 250 MS/s
J 1403 500 MS/s
1404 1 GS/s
Tulokytkenta DC, AC, maa
. . 1 MQ + 2 %, rinnakkain 20 pF £ 5 pF:n
Tuloimpedanssi
kanssa.
Anturin
. . 1X, 10X, 100X, 1000X
vaimennuskerroin
Max. Tulojannite 400V (DC+AC, PK - PK)
Kanavista kanaviin 50Hz: 100: 1
Tulo eristys 10MHz: 40:1
Kgnawen _vqllnen 150ps
viive (tyypillinen)
1400
1401 Ei tukea
Kaistanleveysrajoitus | 1402
1403 )
1404 20 MHz, koko kaistanleveys
N . 1400
Vaakasuora Naytteenottotaajuusal 1401 0,5 S/s~100 MS/s
jarjestelma—ue 1402 0,5 S/s~250 MS/s
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Suorituskykyominaisuudet Ohjeet

1403 0,5 S/s~500 MS/s
1404 0,5 S/s~1 GS/s
Interpolointi (Sinx)/x
Rangaistuksen 10K
enimmaispituus
1400 5 ns/jako - 1000 s/jako,
1401 ) :
Skannausnopeus 1402 Vaihe vaiheeltal -2 -5
(S/div) 1403 2 nsljako - 1000 s/jako,
1404 Vaihe vaiheeltal -2 -5
Naytteenottotaajuus/r
+
eleen aikatarkkuus +100 ppm
Single:
Vaihteluvali (AT) 1(1 aikavali + 100 ppm x lukema + 0,6
Tarkkuus ns);
(DC - 100MH2z) Keskimaarainen>16:

+(1 aikavali +100 ppm x lukema + 0,4 ns)

Pystysuora resoluutio e . .
ysty 8 bittia (2 kanavaa samanaikaisesti)

(A/D)

Herkkyys 5 mV/div~5 V/div
1400

Siirtyma ijg; +2 V (5 mV/div - 290 mV/di.v)
1403 +200 V (500 mV/div - 5 V/div)
1404
1400 5 MHz

Analoginen 1401 10 MHz

Pystysuora kaistanleveys 1402 20 MHz
jarjestelma 1403 50 MHz

1404 100 MHz

Yksi kaistanleveys Taysi kaistanleveys

Matala taajuus =210 Hz (tulossa, AC-kytkenta, -3 dB)
1400 < 70ns
1401 < 35ns

Nousuaika (tulossa,

tyypillinen) ( 1402 <17,5ns
1403 <7,0ns
1404 <3,5ns

DC-vahvistuksen 1943

tarkkuus
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Suorituskykyominaisuudet

Ohjeet

DC-tarkkuus
(keskiarvo)

Jannite-ero kahden 216 jaljen keskiarvon
valilla, jotka on mitattu samalla
oskilloskooppiasetuksella ja samoissa
ymparistoolosuhteissa (AV):

(3 % mitattu arvo + 0,05 div)

Aaltomuoto kdanteinen ON/OFF

Kursori

AV, AT, AT& AV kursorien valilla,
automaattinen kursori

Automaattinen

Mittaus

Jakso, taajuus, keskiarvo, PK-PK, RMS,
max, min, top, base, amplitudi, overshoot,
preshoot, rise time, fall time, +pulse
width, -pulse width, + duty cycle, duty
cycle, delay A—»B F , delay A-B#% ,
cycle RMS, cursor RMS, screen duty
cycle, phase, +pulse count, -pulse count,
rise edge count, fall edge count, area ja
cycle area.

Aaltomuq.don 4 FFT
matematiikka
Aaltomuodon
16 aaltomuotoa
tallennus
L Kaistanlev |__. .. .
Lissajous eys Taysi kaistanleveys
luku -
Vaihe-ero |+3 astetta

Tietoliikenney

USB 2.0 (USB-muisti) )

hteys
Laskuri Tuki
Laukaisin:
Suorituskykyominaisuudet Ohjeet
1400
L aukaisutason Sisain | 1401 + 4div nayton keskipisteesta
1402
alue en 1403
1404 + 5div naytdn keskipisteesta
Laukaisutason
Sisain
tarkkuus +0.3 div
en
(tyypillinen)
L||p.a|5|m.§n Riippuen tuomion pituudesta ja aikaperusteesta
siirtyma

63



Suorituskykyominaisuudet Ohjeet

Lilpaisimen | 1 55 s -10's
pidatysalue
0,
50% ta§qasetus Tulosignaalin taajuus = Hz50
(tyypillinen)
Reunan laukaisu Kylki Nouseva, laskeva
: NTSC-, PAL- ja SECAM-
) . Modulaatio o . :
Videolaukaisin standardijarjestelmien tuki.
Rivinumeroalue | 1-525 (NTSC) ja 1-625 (PAL/SECAM).
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Yleiset tekniset tiedot

Naytto
Nayton tyyppi 7" vérillinen LCD-néaytto (nestekidenaytto)
Nayton tarkkuus 800 (vaaka) x 480 (pysty) pikselia
Nayta varit 65536 varia, TFT-nayttd

Anturikompensaattorin

lahto

Lahtdjannite
(tyypillinen)

Noin 5 V, jolloin huippujannite on = 1TMQ.

Taajuus (tyypillinen)

Nelidaalto 1 KHz

Teho

Verkkojannite

100 - 240 VACRMS, 50/60 Hz, CAT I

Virrankulutus

15<W

Sulake 2 A, luokka T, 250 V
Ymparisto
Lampétila Kayttélampotila: 0 °C - 40 °C

Varastointilampdétila: -20 °C - 60 °C

Suhteellinen kosteus

< 90%

Korkeus

Toiminta: 3 000 m
Ei toiminnassa: 15 000 m

Jaahdytysmenetelméa

Luonnollinen jaahdytys

Mekaaniset eritelmét

Mitta 301 mm x 152 mm x 70 mm (L*K*S)
Paino Noin 1,1 kg
8. Liite

Lisdys A: Taydennysosa

(Lisavarusteet riippuvat lopullisesta toimituksesta).

Vakiovarusteet:

Verkkokaapeli

CD Rom

USB-kaapeli Koetin
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Liite B: Yleinen hoito ja Puhdistus

Yleinen kunnossapito

Ala sailyta laitetta sellaisessa paikassa, jossa nestekidenaytto altistuu suoralle
auringonvalolle pitkia aikoja.

Varoitus! Al4 altista laitetta tai anturia suihkeille, nesteille tai liuottimille, jotta
se ei vaurioidu.

Puhdistus

Tarkasta laite ja anturit niin usein kuin kayttdolosuhteet edellyttavat. Suorita
seuraavat toimenpiteet yksikdn ulkopinnan puhdistamiseksi:

1. Pyyhi poly laitteen ja anturin pinnalta pehmealla liinalla. Kun puhdistat
nestekidenaytt6a, varo vahingoittamasta lapinakyvaa nestekidenaytén
suojakangasta.

2. lrrota oskilloskooppi virtalahteesta ennen puhdistusta. Puhdista laite
kostealla, pehmealla liinalla, johon ei tipu vetta. On suositeltavaa hangata
pehmedlla pesuaineella tai raikkaalla vedella. Ala kayta syovyttavia
kemiallisia puhdistusaineita, jotta laite tai anturi eivat vaurioidu.

AVaroitus: Ennen kuin kytket laitteen uudelleen paalle, varmista, etta se
on taysin kuiva, jotta valtat kosteuden aiheuttaman sahkdisen
oikosulun tai ruumiinvamman.
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Kaikki oikeudet pidatetdan, mukaan lukien taman kayttboppaan tai sen osien k&antaminen,
uudelleen painaminen ja jaljentaminen.

Kaikenlainen jéljentdminen (valokopiointi, mikrofilmien ottaminen tai muu menetelm&) on sallittua
vain kustantajan kirjallisella luvalla.

Viimeisin versio painatushetkelld. Pidatdmme oikeuden tehd& teknisi@ muutoksia laitteeseen
edistyksen vuoksi.

Painovirheita ja virheité lukuun ottamatta.

Vahvistamme taten, ettd kaikki yksikot tayttavat asiakirjoissamme ilmoitetut vaatimukset ja etta ne
toimitetaan kalibroituina tehtaalla. Kalibroinnin uusiminen 1 vuoden kuluttua on suositeltavaa
erityisesti turvallisuuden kannalta tarkeissa sovelluksissa. Kalibrointi on maksullinen palvelu.
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