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1. Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace obstuqgi urzadzenia

Ten produkt spetnia wymagania nastepujgcych dyrektyw Unii Europejskiej dotyczgcych zgodnosci CE:
2014/30/UE (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna), 2014/35/UE (niskie napiecie), 2011/65/UE
(ROHS).

Kategoria przepiecia ll; stopien zanieczyszczenia 2.

W celu zapewnienia bezpieczehstwa eksploatacji urzgdzenia oraz unikniecia powaznych obrazenh
spowodowanych udarami prgdu lub napiecia albo zwarciami, podczas obstugi urzgdzenia nalezy

bezwzglednie przestrzegaé¢ ponizszych wskazéwek bezpieczenhstwa.

Szkody powstate w wyniku nieprzestrzegania niniejszej instrukcji sg wykluczone z jakichkolwiek

roszczen.

*  Przed podtgczeniem urzadzenia do gniazda sieciowego nalezy sprawdzi¢, czy ustawienie napiecia
na urzadzeniu odpowiada istniejgcemu napieciu sieciowemu.

* Podtgczac urzadzenie tylko do gniazdek z uziemionym przewodem ochronnym.

* W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢é maksymalnych dopuszczalnych wartosci
wejsciowych

*  Wymienia¢ uszkodzone bezpieczniki tylko na bezpieczniki odpowiadajgce wartosci oryginalne;.
Nigdy nie doprowadzaé¢ do zwarcia bezpiecznika lub uchwytu bezpiecznika.

* Qdtgcz przewody pomiarowe lub sonde od obwodu pomiarowego przed przetgczeniem na inng
funkcje pomiarows.

* Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ urzgdzenie , przewody pomiarowe i inne akcesoria pod
katem ewentualnych uszkodzen lub gotych lub zagietych kabli i przewoddw. W razie watpliwosci
nie nalezy przeprowadzac zadnych pomiaréw.

* Niezbedne jest utrzymywanie wolnych szczelin wentylacyjnych w obudowie (jesli sg zastoniete,
istnieje ryzyko akumulacji ciepta wewnatrz urzadzenia).

* Nie wolno wktada¢ zadnych metalowych przedmiotéw przez szczeliny wentylacyjne.

* Nie umieszcza¢ zadnych ptyndéw na urzadzeniu (ryzyko zwarcia w przypadku przewrdcenia sie
urzgdzenia).

* Nie umieszczaj urzadzenia na wilgotnej lub mokrej powierzchni.

* Nie dotykaj koncéwek pomiarowych przewoddéw pomiarowych.

* Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek ostrzegawczych umieszczonych na urzadzeniu.

* Nie wystawiaj urzgdzenia na dziatanie skrajnych temperatur, bezposredniego swiatta stonecznego,

skrajnej wilgotnosci lub wilgoci.



* Unikaj silnych wibracji.

*

*

*

Nie nalezy uzywac urzgdzenia w poblizu silnych pél magnetycznych (silniki, transformatory itp.).
Utrzymywac gorgce pistolety lutownicze z dala od bezposredniego sgsiedztwa urzadzenia.

Przed rozpoczeciem operacji pomiarowej nalezy ustabilizowaé urzgdzenie do temperatury
otoczenia (wazne przy transporcie z pomieszczen zimnych do cieptych i odwrotnie).

Czys¢ regularnie obudowe wilgotng szmatka i tagodnym detergentem. Nie nalezy uzywaé zracych
srodkow czyszczgcych o wlasciwosciach sciernych.

To urzadzenie nadaje sie wytgcznie do uzytku wewnatrz pomieszczenh.

*Nigdy nie uruchamiac urzgdzenia, jesli nie jest ono catkowicie zamknigte.

Unika¢ bliskosci substancji wybuchowych i tatwopalnych.

Nie nalezy dokonywa¢ zadnych zmian technicznych w urzadzeniu.

Otwarcie urzgdzenia oraz prace konserwacyjne i naprawcze mogg byé wykonywane wytgcznie
przez wykwalifikowanych technikdéw serwisu.

Jednostka nie moze by¢ obstugiwana bez nadzoru

-Przyrzady pomiarowe nie powinny by¢ w rekach dzieci-.

Czyszczenie urzadzenia:

Przed czyszczeniem urzadzenia nalezy wyjg¢ wtyczke z gniazdka. Urzadzenie czyscic tylko wilgotng,

nie pozostawiajgcg witdkien szmatka. Uzywaj tylko dostepnych w handlu srodkéw czyszczacych.

Podczas czyszczenia nalezy bezwzglednie upewnic sie, ze do wnetrza urzadzenia nie dostanie sie

zadna ciecz. Moze to doprowadzi¢ do zwarcia i zniszczenia urzadzenia.



2. Wprowadzenie
Aby uzyska¢ krotki przewodnik uzytkownika dotyczgcy podstawowych funkcji tego

generatora, nalezy zapoznac¢ sie z ponizszym rozdziatem 1. Jesli wymagane sg bardziej
skomplikowane funkcje lub napotkasz trudnosci podczas pracy, nalezy zapoznac sie z
rozdziatem 3.

2.1 Przygotowanie do pracy

2.1.1 Sprawdzenie miernika i akcesoriow

Sprawdz, czy miernik i akcesoria sg kompletne i nieuszkodzone. Jesli opakowanie jest mocno
uszkodzone, zachowaj je do czasu petnego sprawdzenia miernika.

2.1.2 Podtaczenie generatora funkcyjnego do sieci i wiaczenie

Bezpieczna praca urzadzenia jest gwarantowana tylko w nastepujgcych warunkach.

*Napiecie: 100-240 VAC *Temperatura: 0 ~40°C
*Czestotliwosc: 45 - 65 Hz *Wilgotnos¢: 80 %.
*Pobér pradu: <30 VA

Podtaczy¢ wtyczke sieciowg do gniazda (100 ~ 240 V AC) z tylu urzgdzenia. Zapewni¢ prawidiowe
uziemienie. Nacisng¢ wytgcznik gtéwny z przodu urzgdzenia. Generator jest inicjalizowany i
ustawiane sg parametry domysine. Urzadzenie przechodzi w nastepujacy tryb pracy: pojedyncza
czestotliwos¢ na kanale A, sygnat sinusoidalny, wyswietlanie wartosci czestotliwosci i amplitudy
kanatu A.

OSTRZEZENIE!
Aby zapewni¢ bezpieczenstwo operatora, urzgdzenie musi by¢ poditgczone do tréjbiegunowego
ghiazda z uziemieniem z przewodem ochronnym.



3. Opis przodu i tylu urzadzenia
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4. Obstuga przyciskow funkcyjnych

4.1 Odniesienie

4.1.1 Klawiatura opisowa

Na panelu przednim znajdujg sie tgcznie 32 klawisze, z czego 26 ma ustalong funkcje, ktére
zostaty przedstawione ponizej wraz z ramkami ['] .

10 przyciskéw funkcyjnych:

Istniejg nastepujace przyciski funkcyjne: [ Continue] [ Modulate] [ Sweep] [Burst] [Dual
Chan ][ Counter JI CHA/CHB I Waveform 1[ Utility 1[ Output], natomiast klawisz [ Utility]

stuzy do ustawiania systemu, a [Output] tylko do wigczania/wytgczania wyjs¢.

12 klawiszy numerycznych:

Strona Tasten[01[1102)1[31[4]1[51[6]1[71[8][9)werden stuzy do bezposredniego
wprowadzania wartosci liczbowych.

Klawisz [.] stuzyjako kropka dziesietna, a klawisz [-]1 mozna wprowadzi¢ tylko wtedy,
gdy dozwolony jest znak minus.

4 klawisze strzalek:

Klawisze[ <] [>] przesuwaja kursor wy$wietlacza (gdy jest pokazany) w lewo lub w prawo.
Klawisze strzatek [v] i [A] stuzg do skokowej zmiany numeru wyswietlacza podczas

ustawiania czestotliwosci i amplitudy.

Klawisze menu pod wyswietlaczem stuzg do wyboru funkcji pokazywanych na wyswietlaczu

nad klawiszami i sg pokazane ponizej w ramce [( ) .

4.1.2 Opis wyswietlacza

Ekran podzielony jest na cztery sekcje:

Ciecie u géry po lewej: CHA Informacje

U goéry po prawej: Informacje o CHB

Czes¢ Srodkowa: Wyswietlanie parametréw czestotliwosci lub amplitudy lub przesuniecia
itp.

Dolna czesé: wyswietlanie menu lub jednostki.
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4.2 Wprowadzanie danych liczbowych

4.2.1 Wprowadzanie cyfr za pomoca klawiatury i wybdér jednostki za pomoca

przyciskow na wyswietlaczu.

Za pomocag klawiatury numerycznej mozna wprowadzi¢ zgdang warto$¢ liczbowg
bezposrednio w podswietlonej linii. W przypadku pomyiki mozna zresetowac¢ btednie
wprowadzong cyfre klawiszem [ <] -. Po wprowadzeniu liczby nalezy wybra¢ zadang
jednostke, ktora jest widoczna w polu na dole wyswietlacza, za pomocg klawiszy menu

wyswietlacza. Brak wyboru jednostki spowoduje, ze zmiana nie zostanie zaakceptowana.

4.2.2 Zmiany za pomoc3a pokretta i klawiszy strzatek

Za pomocag klawiszy strzatek [ <] [>] wybraé¢ zadang cyfre warto$ci do zmiany. Wybrana
cyfra zmienia swoj kolor na wyswietlaczu. Teraz obrd¢ pokretto w prawo, aby zwiekszy¢
wartos¢ lub w lewo, aby zmniejszy¢ warto$¢. Mozesz zmieni¢ jednostke za pomocg klawiszy

menu wyswietlacza, ale w tej wersji nie musisz.

4.2.3 Za pomoca klawiszy strzalek zmieniamy wartosci krok po kroku.

Dla wybranej czestotliwosci lub amplitudy mozna réwniez uzyé¢ klawiszy strzatek [v] i
[A] do zmiany wartosci w krokach. Nacisniecie przycisku [A] zwieksza wartos¢ o

okreslony poziom, a przycisku [v] zmniejsza wartos¢.

Te trzy rézne sposoby zmiany wartosci sg zawsze aktywne i moga byé stosowane

przez uzytkownika wedtug potrzeb.

4.3 Obstuga podstawowa

4.3.1 Wybér kanatu

Nacis$nij wielokrotnie przycisk [CHA/CHB] , aby przetgczy¢ sie miedzy menu dla kanatu
Ai kanatu B. Czcionki i opisy wybranego kanatu sg wyswietlane na zielono na wyswietlaczu.
Uzyj trzech réznych opcji wprowadzania danych z poprzedniego paragrafu, aby zmienic
wartosci liczbowe zgodnie ze swoimi zyczeniami. Wigcz lub wytgcz zgdany kanat za pomoca

klawisza [Output] .



4.3.2 Wybér ksztattu watu

Nacisng¢ przycisk [Waveform] , aby przej$é do wyboru ksztattu fali. Nastepnie nacisnij
przycisk menu wyswietlacza [(More) , aby wyswietli¢ inne dostepne przebiegi.
Istnieje tacznie 60 mozliwych przebiegéw, ktére po wyborze wyswietlane sg jako wykres

falowy. Nacisnij przycisk [(Return) Display menu, aby wyjs¢ z wyboru ksztattu fali.

4.3.3 Ustawianie cyklu pracy

Przyktad: Ustawié¢ cykl pracy dla przebiegu kwadratowego na 20%.
Nacisng¢ przycisk [(Duty Cycle) , aby wybra¢ funkcje i wprowadzi¢ albo [2] i [0] na
klawiaturze i potwierdzi¢ przyciskiem menu wys$wietlacza [( % ) lub obréci¢ pokretto w lewo,

aby zmniejszy¢ wartos¢ wyjsciowg 50% do 20%.

4.3.4 Ustawienia czestotliwosci

Przyktad: Ustawi¢ czestotliwo$¢ na 2,5kHz.

Nacisng¢ klawisz menu wyswietlaczall Freq/period)] a nastepnie uzy¢ klawiatury aby ustawic
czestotliwoséna [2]1 [.]1 [5] ipotwierdzi¢ klawiszem [(kHz) . Alternatywnie, mozna
uzy¢ pokretta w potaczeniu z klawiszami strzatek [<] [>] , aby wybrac¢ cyfre do zmiany.
Poniewaz kHz jest juz wybrane jako jednostka, nie trzeba zmienia¢ jednostki. Jesli uzywasz
tylko pokretta, musisz zmieni¢ wartos¢, aby zmieni¢ jednostke, dopdki nie przetgczysz sie

z zakresu kHz na zakres MHz, na przyktad (999,999 kHz -> 1,000,000 MHz).

4.3.5 Ustawienie amplitudy

Przyktad: Ustawi¢ amplitude 1,6 Vrms.

Nacisng¢ przycisk menu wyswietlacza [(Ampl/Wysoka) a nastepnie za pomocg klawiatury
ustawi¢ amplitude na [1] [.]1 [6] ipotwierdzi¢ przyciskiem [Vrms) . Alternatywnie
mozna uzy¢ pokretta w potgczeniu z klawiszami strzatek [<] [>] aby wybraé¢ cyfre do
zmiany. Jednostka amplitudy nie moze by¢ zmieniana za pomocg pokretta, ale musi byé
zmieniana za pomocg klawisza menu wyswietlacza [(Ampl. Unit) .
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4.3.6 Ustawianie przesuniecia

Przyktad: Ustawi¢ amplitude 1,6 Vrms.

Nacisng¢ przycisk menu wyswietlacza [(Offset / Low Lev) a nastepnie uzy¢ klawiatury do
ustawienia offsetuna [-1 [2] [5] ipotwierdzi¢ przyciskiem [mVdc) . Alternatywnie
mozna uzyé pokretta w potgczeniu z klawiszami strzatek [<] [>]1 aby wybra¢ cyfre do
zmiany. Poniewaz mVdc jest juz wybrane jako jednostka, nie trzeba zmienia¢ jednostki.
Jesli uzywasz tylko pokretta, musisz zmieni¢ wartos¢, aby zmieni¢ jednostke, dopdki nie
przetgczysz z zakresu mVdc na zakres Vdc, na przyktad (999,9 mVdc -> 1,000 0 Vdc).

4.3.7 Przebieg modulowany AM na wyjsciu

Przebieg zmodulowany sktada sie z czestotliwosci nosnej i fali modulujgcej.
Przyktad: W modulacji amplitudy utwérz przebieg o gitebokosci modulacji 80% przy
czestotliwosci nosnej 10kHz z falg modulacji rampy 10Hz.

1. Wybierz modulacje AM

Nacisng¢ przycisk [Modulacjal , a nastgpnie w menu wys$wietlacza wybraé [(Mod Typel ,
a nastepnie [(AMY .

2. Wybér czestotliwosci nosnej

Nacisng¢ przycisk (Freq) (w menu AM) i wprowadzi¢ 10 kHz za pomoca klawiatury lub
pokretta (patrz rozdziat Wprowadzanie liczb).

3. Ustawianie gtebokosci modulacji

Nacisng¢ przycisk [(More) aby przejsé na strone 2 ekranu menu wyswietlacza i wybraé
[(Depth) . Ustawi¢ warto$¢ na 80% za pomoca klawiatury lub pokretta (patrz rozdziat
Wprowadzanie numeru).

4. Ustawianie czestotliwosci modulacji AM

Nacisng¢ przycisk [(AM Freq) i ustawi¢ warto$¢ na 10 Hz za pomocg klawiatury.
za pomocg klawiatury lub pokretta (patrz rozdziat Wprowadzanie numeru).

5. Ustawianie ksztattu fali modulacji

Nacisnij klawisz [(Shape) na stronie 2 funkcji menu, a nastepnie klawisz funkcyjny
[Waveform] , aby przej$¢ do wyboru ksztattu fali. Dla tego przyktadu, wybierz klawisz menu
wyswietlania [(Ramp) , a nastepnie nacisnij [(Return)l , aby powrdci¢ do menu modulacji.



4.3.8 Przebieg modulowany sumy wyjSciowej

Przyktad: Wyprowadzi¢ przebieg modulowany SUM o amplitudzie 10% i przebieg
modulowany szumem.

1. Wpybra¢ modulacje sumy

Nacisngé¢ przycisk [Modulacjal , wybraé [(Mod Type) w menu wy$wietlacza, a
nastepnie [(More) , aby przej$¢ do strony 2 menu wyswietlacza. Nastepnie aktywowac
modulacje sumy przyciskiem [(Sum) .

2. Ustaw Amplitude Sumy

Nacisng¢ [(More) , aby przej$¢ na strone 2 menu wyswietlacza, a nastepnie nacisngé (Sum
Ampl) . Wprowadzi¢ warto$¢ 10% za pomocg klawiatury lub pokretta (patrz rozdziat
Wprowadzanie liczb).

3. ustawic¢ przebieg modulacji

Nacisnij klawisz [(Shape)l w menu wyswietlacza, a nastepnie nacisnij klawisz funkcyjny
[Waveform] Dla tego przyktadu wybierz [(Noise) i nacisnij klawisz [(Return) , aby
powrdci¢ do menu modulacji.

4.3.9 Wyjscie FSK Waveform

Przyktad: wyjscie fali zmodulowanej FSK o czestotliwo$ci HOP 100Hz i szybkosci FSK 10
Hz.

1. Wybierz modulacje FSK

Nacisnij przycisk [Modulate] , a nastepnie nacisnij [(Mod Type) . Nastepnie nacisngé
[(Morel) aby przej$¢ na strone 2 typéw modulacji. Nastepnie nalezy wybraé¢ [(FSK] .

2. Ustawic¢ czestotliwos¢ skokow

Nacisngé [(More) aby przej$¢ na strone 2 funkcji a nastepnie na [(Hop Freq) .
Wprowadzi¢ wartos¢ 100Hz za pomoca klawiatury lub pokretta (patrz rozdziat Wprowadzanie
liczb).

3. Ustawianie szybkosci FSK

Nacisng¢ [(FSK Rate) iwprowadzi¢ wartos¢ 10Hz za pomocg klawiatury lub pokretta
(patrz rozdziat Wprowadzanie liczb).
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4.3.10 Ustawianie przemiatania czestotliwosci

Przyktad: Wyjscie przebiegu przemiatania z czasem przemiatania 5 sekund i
przemiataniem logarytmicznym.

1. Wybierz przemiatanie czestotliwosci
Nacisnij przycisk funkcyjny [ Sweep] iupewnij sie, ze wybrano [(Start Freq) .
2. Ustawianie czasu przemiatania

Nacisng¢ [(Sweep Time) iwprowadzi¢ warto$¢ 5s za pomocg klawiatury lub pokretta
(patrz rozdziat Wprowadzanie numeru).

3. ustawic¢ tryb przemiatania

Nacisnij przycisk [(Mode Line/Log)l aby przetgczy¢ tryb na logarytm.

4.3.11 Ustawianie ksztattu fali Burst

Przyktad: wyjscie fali 5 cyklicznej z okresem burst 10ms z wyzwoleniem statym lub recznym.

1. Nacisénij przycisk [Burst] , aby wyswietli¢ menu burst dla wybranego kanatu.

2. Nacisnij [Burst Mode] a nastepnie[(Mode Trig/Gate) aby przetgczyé na "Triggered".

3. Nacisngé¢ [ Burst Period) i wprowadzi¢ wartos¢ 10ms za pomocag klawiatury lub
pokretta (patrz rozdziat Wprowadzanie liczb).

4. Nacisnij [Cycle Count) iustaw warto$¢ na5 uzywajac pola czynu lub pokretta. Nacisn

a¢ [(OKJ) , aby wyj$¢ z wprowadzania danych, jesli uzyto pola czynu.

Teraz generator wyprowadza ciggty 5 cykliczny sygnat burst z przerwg 10ms.
Sygnat burst (nadal 5 cykli) mozna rowniez wysytaé, gdy
Nacisnij [(Source Int/Ext) iprzetgcz na "External". Jesli teraz nacisniesz [(Manual Trig),

wyjdzie 5 cykliczny burst.
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4.3.12 Sprzezenie czestotliwosci

Jesli chcesz potgczy¢ czestotliwosci dwoch kanatdéw wyjsciowych, wykonaj nastepujace

czynnosci:

1. Nacisnij przycisk [Dual Channel] . Na wyswietlaczu pojawi sie teraz menu podwdjnego
kanatu.

2. Nacisnij przycisk [(Freq Cpl On/Off)] aby wigczy¢ sprzeganie czestotliwosci. Nastepnie
naci$nij przycisk [(More) , aby ustawi¢ zgdane ustawienia sprzezenia czestotliwosci.

3. Nacisnij przycisk [Continuous] aby zmieni¢ czestotliwos¢ CHA. Poniewaz CHB jest
sprzezone z CHA, zmienia to réwniez czestotliwos¢ CHB. Mozna réwniez ustawi¢
sprzezenie czestotliwosci z réznicg czestotliwosci miedzy CHA i CHB.

4.3.13 Zapisywanie i przywolywanie ustawien urzadzenia

Jesli chcesz zapisac biezgce ustawienia, wykonaj nastepujgce czynnos$ci:

1. Nacisnij klawisz [ Utility] .

2. Nacisng¢ [(Store State) , a nastepnie [(User 0) . Gdy ustawienie zostato zapisane, na
wyswietlaczu pojawia sie napis "Stored".

3. Nacis$nij [(Recall State)] a nastepnie (User 0) aby przywotaé zapisane ustawienia.

4.3.14 Licznik czestotliwosci

Jesli chcesz zmierzyC czestotliwos¢ sygnatu zewnetrznego, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Nacisnij klawisz [Counter] .

2. Podtgczy¢ mierzony sygnat do wejscia "SYC/Counter” na przednim panelu.

3. Nacisnij przycisk [(Freq) irozpocznie sie pomiar wartosci czestotliwosci.

4. Nacisnij [(Duty cyc) aby wyswietlic warto$¢ cyklu pracy dla sygnatu kwadratowego.
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5. Cechy i funkcje urzadzenia
Rozdziat ten dotyczy szczegdtowych opiséw funkcji i niektérych cech generatora przebiegow.

Obejmuje on réwniez operacje na panelu przednim.

5.1 Odniesienie

5.1.1 Tryby pracy

Funkcja Tryb pracy
[ Ciagly] Ustawianie przebiegu ciggtego
Modulowa¢ ] Ustawianie ksztattu fali modulowanej
Zamiatanie] Regulacja przemiatania czestotliwosci
[Burst] Ustawianie trybu burst
Dwukanatowy Ustawienie podwdjnego kanatu (sprzezenie
[ Dual Channel] kanatow)
[ Counter] Wigczenie licznika czestotliwoSci

Dla tych generatoréw fal istnieje sze$¢ trybow pracy,

CHA posiada cztery tryby: wyjscie fali ciggtej, wyjscie modulowane, sweep i burst. Modulacja wyjscia
obejmuje siedem typéw: FM, AM, PM, PWM, Suma, FSK i BPSK, a funkcja sweep obejmuje dwa typy:
frequency sweep i list sweep.

CHB zawiera dwa tryby: wyjscie fali ciggtej i prace dwukanatowa.

Praca dwukanatowa obejmuje sprzezenie czestotliwo$ciowe, sprzezenie amplitudowe i sprzezenie
falowe.

Licznik czestotliwosci jest dodatkowym elementem, ktéry nie jest zwigzany z CHA / CHB. Ten
generator jest, ze tak powiem, wielofunkcyjnym instrumentem sktadajgcym sie z generatora fal i
licznika czestotliwosci.

5.1.2 Funkcje ogélne
Nacisnij przycisk [ Utility] , aby wybracé tryb ustawien systemowych, kalibracji, edytora fal i schematu

koloréow.
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5.2 Konfiguracja wyjs¢
5.2.1 Wybor ksztattu watu

Urzadzenie to moze wyprowadzi¢ 60 przebiegdw opisanych w ponizszej tabeli:

Nie. Waveform Nie. Waveform
00 Sine 30 Pos Trojkat
01 Kwadrat 31 Pozycja Rampa
wznoszgca
02 Rampa 32 Pos Rampa
spadowa
03 puls 33 Trapezia
04 Hatas 34 Schody
wznoszgce sie
05 Uzytkownik 0 35 Schody
opadajgce
06 Uzytkownik 1 36 Spiry
07 Uzytkownik 2 37 Wszystkie
sinusoidy
08 Uzytkownik 3 38 Pét sinusoidy
09 Uzytkownik 4 39 Ampl Cut
10 PRBS 40 Phase Cut
11 Wzrost 41 Dodaj impuls
wyktadnika
12 Przypadek 42 Dodaj hatas
wyktadnika
13 Wzrost 43 BiHarmonic
logarytmu
14 Tangent 44 TriHarmonic
15 Sin(x)/x 45 FM
16 Paétkole 46 AM
17 Gaussian 47 PWM
18 Kardiologia 48 FSK
19 Quake 49 BPSK
20 Kwadrat 50 Ampl Wzrost
21 Cube 51 Ampl Spadek
22 Pierwiastek 52 Burst
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kwadratowy

23 1/x 53 Low Pass
24 Cotangent 54 High Pass
25 x/(x2+1) 55 Band Pass
26 DC 56 Band Pit

27 Pozycja Impuls 57 Arb 1

28 Impuls ujemny 58 Arb 2

29 Pozytywny-Neg 59 Pozytywne i

Impuls negatywne Koto

00 do 04 to standardowe przebiegi (sinus, kwadrat, rampa, impuls i szum),

05 ~ 09 to pie¢ zdefiniowanych przez uzytkownika przebiegdéw arbitralnych, ktére mogg by¢
zapisane w oprogramowaniu po utworzeniu przez uzytkownika. Numery 10 ~ 59 to 50
przebiegoéw arbitralnych uzywanych w specjalnych aplikacjach.

Nacisnij klawisz [Waveform] aby zobaczyé pierwsza strone listy, nastepnie nacisnij
wielokrotnie klawisz [(More) aby zobaczy¢ reszte listy. Po wybraniu zgdanego przebiegu
wyswietlany jest wykres falowy, ale pokazuje on tylko przyblizony przyktad o niskiej
rozdzielczosci. Najlepiej jest obserwowac i testowaé przebiegi wyjsciowe za pomoca

oscyloskopu.

5.2.2 Ustawianie cyklu pracy (prostokat)

Cykl pracy reprezentuje utamek czasu w cyklu, w ktérym fala kwadratowa ma wysoki poziom.
Nacisng¢ przycisk [Waveform] iwybra¢ Square, nacisngé przycisk [ Duty Cycle) po
wybraniu przycisku [ Continuous] , a nastepnie ustawi¢ zgdang warto$¢ cyklu pracy.
Normalnie cykl pracy nie zmienia sie przy zmianie czestotliwosci, ale przy zbyt duzej
czestotliwosci wyjsciowej cykl pracy jest ograniczony czasem zbocza, ktéry powinien

odpowiada¢ ponizszemu wzorowi: < 50 ns (cykl pracy X okres) < (okres-50ns)
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5.2.3 Requlacja symetrii (Rampa)

Zastosowanie tylko dla fal rampowych. Symetria reprezentuje czesé¢ czasu na okres, w
ktorym fala rampowa wzrasta. Po wybraniu Rampy nalezy nacisngé (Rampa Symetria) a
nastepnie zadang warto$¢ symetrii. Symetria pozostaje niezmienna przy zmianie
czestotliwosci wyjsciowej. Ksztatt rampy rosnagcej jest wyswietlany, gdy symetria wynosi
100%, a rampa opadajgca jest wyswietlana, gdy symetria wynosi 0%. Gdy symetria wynosi

50%, wyswietlany jest przebieg trojkatny.

5.2.4 Ustawianie szerokosci impulsow

Szerokos¢ impulsu to czas od punktu 50% narastajacego zbocza impulsu do punktu 50%
nastepnego opadajgcego zbocza. Po wybraniu funkcji impulsowej nalezy nacisngé¢ klawisz
[( Szeroko$¢ impulsu )] . Nastepnie za pomocg pokretta lub klawiatury numerycznej
wprowadzi¢ zgdang szerokos¢ impulsu. Podana szeroko$¢ impulsu musi by¢é réwniez
mniejsza niz réznica miedzy okresem a minimalng szerokoscig impulsu, jak pokazano
ponizej.

50ns < szerokos$¢ impulsu < okres-50ns

5.2.5 Ustawianie czestotliwosci

Zakres czestotliwosci wyjsciowej zalezy od aktualnie wybranej funkcji, a gérna granica dla
sinusa zalezy od wybranego modelu. Minimalna czestotliwo$¢ wynosi 1uHz dla wszystkich
funkcji. Szczegoétowy opis znajduje sie w rozdziale 5. Jesli aktywujesz funkcje, ktorej
maksymalna czestotliwos¢ jest nizsza niz czestotliwosé biezgcej funkcji, czestotliwosé
zostanie automatycznie ustawiona na maksymalng wartos¢ dla nowej funkcji. Z wyjgtkiem
sinusa, znieksztalcenia pozostatych fal bedg rosty wraz ze wzrostem czestotliwosci. W
praktyce mozna ograniczy¢é maksymalng czestotliwosé tak, aby nie przekroczyé

pozagdanego znieksztatcenia funkciji.
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Aby ustawi¢ czestotliwo$é wyjsciowg nalezy nacisngé¢ klawisz [ Ciggty]l a nastepnie
klawisz [(Freqg/Period) dla wybranejfunkcji. Uzy¢ pokretta lub klawiatury numerycznej do
ustawienia zgdanej czestotliwosci. Alternatywnie, naci$nij ponownie klawisz [ Freqg/Period)
aby przetgczy¢ sie z ustawienia czestotliwosci na ustawienie okresu. Dla wewnetrznej
aplikacji syntezy czestotliwosci, wyswietlanie wartosci okresu jest odwrotnoscig wartosci
wejSciowej. Ze wzgledu na ograniczenie rozdzielczosci czestotliwosci dla niskich

czestotliwosci, wartosé wejsciowa moze sie nieznacznie rézni¢ od wartosci wyjsciowe;j.

5.2.6 Ustawianie amplitudy

Amplitude mozna ustawi¢ za pomocag opcji "Amplitude” lub "High Lev". Jes$li wybrana
zostanie opcja "Amplitude", poziomy wysoki i niski sygnatu sg zmieniane jednoczes$nie, ale
przesuniecie DC pozostaje niezmienione. Jesli natomiast wybierzesz "High Lev" lub "Low
Lev", mozesz regulowaé poziom "High" i "Low", a tym samym zmienia¢ offset w tym samym

czasie. Zaleznosci pomiedzy Vpp, High, Low i Offset sg pokazane ponize;j:

Vpp = High-Low-High = Offset + Vpp / 2 Low = Offset-Vpp / 2

W menu "Ciagty", naci$nij [ Ampl/Wysoki poziom ) , aby przetagczy¢ miedzy wyborem
amplitudy lub wysokiego poziomu. Nacis$nij klawisz [ Offset/Low lev) , aby zmieni¢ poziom

niski.

Ograniczenie amplitudy: Nacisnij [ Limit / Krok ) , nastepnie mozna ustawi¢ wartosé
graniczng wysokiej lub niskiej amplitudy za pomoca " Limit High" lub " Limit Low '. Nawet
jesli dziatanie jest nieprawidiowe i mogtoby przekroczy¢ wartos¢ graniczng, generator nie
zostanie wtedy uszkodzony i bedzie dziatat w ramach wartosci granicznej.
Jesli jednak ustawisz poziom wysoki na +10 VDC, a poziom niski na -10 VDC, funkcja
ograniczania nie bedzie juz dziatac.
Ponadto ograniczenie amplitudy jest okreslone przez offset DC. Wartos¢ amplitudy (Vpp )
powinna byé ograniczona w nastepujgcy sposoéb:

Vpp < 2 X ( Limit High- Offset) Vpp < 2 X (Offset -Limit Low)
Maksymalna amplituda jest réowniez ograniczona przez ustawiong czestotliwos¢ (patrz

rozdziat 5). Jesli Vpp przekroczy granice powyzszego wzoru lub czestotliwosci, generator

17



zmieni ustawiong wartos¢ tak, aby miescita sie w granicach dopuszczalnej maksymalnej
amplitudy.

Pod wptywem szerokosci pasma kanatu generatora, amplituda wyjsciowa ulega
zmniejszeniu, gdy czestotliwo$¢ wzrasta w kierunku maksymalnej szerokosci pasma. W
zwigzku z tym kompensacja "ptaskosci" moze sta¢ sie konieczna. Aby poprawi¢ szybkosé
dziatania, nie jest to dostepne dla przemiatania czestotliwosci, a amplituda jest zmniejszana,
gdy zwieksza sie zakres czestotliwosci.

Jesli wartos¢ Vpp nie zostanie w petni osiggnieta w generatorze przebiegéw arbitralnych,

wartos¢ wyswietlana nie jest zgodna z wartoscig wyjsciows.

Jednostki wyjsciowe: Jednostki wyjsciowe: Mozesz ustawi¢ amplitude wyjsciowg w Vpp,
Vrms lub dBm. Vpp jest dostepne dla wszystkich funkcji. Dla sinusoidy, kwadratu, rampy i
impulsu mozna réwniez uzy¢ Vrms. Jednostka amplitudy moze by¢ rowniez ustawiona jako
dBm, jesli obcigzenie zewnetrzne jest aktualnie ustawione na "non High-Z". Za pomoca
klawiatury numerycznej nalezy wprowadzi¢ zgdang wielkos¢ i nacisng¢ odpowiedni przycisk
funkcyjny, aby nastepnie wybrac¢ jednostki. Zalezno$¢ konwersji pomiedzy Vrms i Vpp jest

zalezna od ksztattu fali, patrz tabela ponize;j:

Waveform Vpp Vrms
Sinus 2,828Vpp | 1Vrms
Kwadrat, 2Vpp 1Vrms
Impuls

Rampa 3,464Vpp | 1Vrms

Zalezno$¢ miedzy dBm a Vrms i Vpp zalezy od ksztattu fali i obcigzenia,

dBm =10 x log10 (P/0,001), przy czym P=(Vrms) 2/Load
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Jesli przebieg jest sinusoidalny, nalezy ustawi¢ 50Q Load. Konwersja pomiedzy trzema

jednostkami wyj$ciowymi jest przedstawiona ponize;j:

Vpp Vrms dBm
10,0000 Vpp 3,56356 Vrms 23,98 dBm
6,3246 Vpp 2,2361 Vrms 20,00 dBm
2,8284 Vpp 1,0000 Vrms 13,01 dBm
2,0000 Vpp 707,12 mVrms 10,00 dBm
1,4142 Vpp 500,0 mVrms 6,99 dBm
632,5 mVpp 223,6 mVrms 0,00 dBm
282,9 mVpp 100,0 mVrms -6,99 dBm
200,0 mVpp 70,7 mVrms -10,00 dBm
10,0 mVpp 3,5 mVrms -36,02 dBm

5.2.7 Ustawianie offsetu DC

Nacisng¢ [(Offset/Low lev) a nastepnie wprowadzi¢ pozgdang warto$é offsetu za pomocg
pokretta lub klawiatury numerycznej. Wprowadzanie za pomocg pokretta jest zdecydowanie
zalecane ze wzgledu na wiekszg wygode. Ustawienie offsetu DC jest ograniczone przez
amplitude i poziom, ktére powinny by¢ uzgodnione z nastepujagcym wzorem:
Limit Low + Vpp / 2 < Offset < Limit High-Vpp / 2

Jesli okre$lony offset nie jest wazny, generator falowy automatycznie dostosuje warto$é
offsetu do maksymalnego napiecia stalego wybranej amplitudy. Jes$li amplituda jest
ustawiona na 0V, granica poziomu wysokiego wynosi +10VDC, a granica poziomu niskiego
-10vDC. Wowczas mozna ustawi¢ offset o wartosci £ 10V. Generator przebiegow stat sie
wtedy zasilaczem DC i w zalezno$ci od ustawienia offsetu podaje offset jako sygnat

wyjsciowy DC o amplitudzie 0V.
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5.2.8 Ustawianie kata fazowego

Nacisngc¢ klawisz [(Phase/Align) abywybra¢ "Phase". Nastepnie wprowadz pozgdany kat
fazowy za pomocg klawiatury numerycznej lub pokretia.

Faza wyjsciowa oznacza réznice faz pomiedzy sygnatem wyjSciowym a sygnatem
synchronicznym lub sygnatem wyjsciowym przed sygnatem synchronicznym.

Wocisnij (Phase / Align]) again, aby wybrac 'Align’, tak aby sygnat synchroniczny CHA i CHB
byt z tym samym kagtem fazowym. Utatwia to obliczenie réznicy faz dwoéch kanatéw na

podstawie ustawienia fazy dla CHA i CHB.

5.2.9 Ustawianie biequnowosci

Nacisng¢ [(Polarity Nor/Inv) , aby przefgczy¢ miedzy wyborem "Normal" i "Inverted". Dla
wiekszosci przebiegow, normalny oznacza, ze przebieg wyjsciowy zaczyna sie od zerowej
fazy i napiecie rosnie. Inverted oznacza, ze przebieg wyjsciowy zaczyna sie od zera fazy i
napiecie spada do zakresu ujemnego. Dla przebiegdéw dowolnych normal oznacza, ze na
wyjsciu pojawiajg sie niezmienione przebiegi. Inverted oznacza, Zze przebiegi wyj$ciowe sg
odwrdcone w stosunku do ich normalnego przebiegu. Na przyktad, impuls dodatni jest
wyprowadzany jako impuls ujemny w trybie odwréconym.

Ustawienie polaryzacji nie ma wptywu na napiecie przesuniecia DC i sygnat synchronizacji.

5.2.10 Zakres amplitudy

Generator posiada tlumik od 0 do 50 dB z krokiem 10 dB. Naci$nij przycisk .

[(Range Aut/Hold)] aby przetgczy¢ zakres amplitudy pomiedzy "Auto" i "Hold". Po ustawieniu warto
sci amplitudy, generator automatycznie wybierze najbardziej odpowiedni zakres amplitudy i stan
ttumienia, aby uzyska¢ najdokfadniejszg amplitude wyjsciowa i najwyzszy stosunek sygnatu do szumu.
Jesli amplituda zostanie zmieniona, przebieg wyjsciowy moze zostaé uszkodzony i wytworzy¢ glitch

przy okreslonej wartosci napiecia, zwtaszcza z powodu przetagcznika ttumienia.
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Wecisnij [(Range Aut/Hold) abywybra¢ "Hold", generator moze utrzymaé¢ stale wartosci ustawienia
ttumienia na aktualnym poziomie tak, ze nie zmieniajg sie¢ one razem z ustawieniem amplitudy i
przebieg wyjsciowy nie jest uszkodzony i zapobiega sie glitchom. Z drugiej strony, jesli wartosé
ustawienia amplitudy przekracza zakres pradu, doktadno$¢ amplitudy i znieksztatcenia sygnatu mogg
by¢ gorsze.

Zakres amplitudy ma réwniez wptyw na przesuniecie DC.

5.2.11 Impedancja wyjsciowa / obcigzenie zewnetrzne

Generator przebiegébw ma statg impedancje wyjsciowg 50Q. Jesli po zmianie obcigzenia
wyjsciowego wymagane jest inne ustawienie z wyzszg lub nizszg impedancja, nalezy dokona¢ tej
zmiany, aby wyswietli¢ rzeczywiste napiecie wyjsciowe. Jesli impedancja wyjsciowa jest wieksza niz
10k, odchylenie miedzy wyswietlanym napieciem wyjSciowym a rzeczywistym napieciem wyj$ciowym
bedzie mniejsze niz 0,5%. Ale jesli podigczone obcigzenie jest zbyt mate (np. mniejsze niz 50 Q przy
ustawieniu 50 Q), rzeczywista warto$¢ napiecia nie bedzie zgodna z wartoscig wyswietlana.

Aby zapewni¢ zgodnos$¢ rzeczywistej wartosci napiecia i wartosci wyswietlanej, nalezy zmienié
ustawienie impedancji wyjsciowej, jesli obcigzenie jest zbyt mate. Nacisnij [( Load / High Z ) , aby
wybra¢ ustawienie wysokiej impedancji, gdy impedancja wyjsciowa jest "wysoka impedancjg" (>
10kQ ) lub wybierz "xxQ", aby ustawi¢ impedancje wyjsciowg na warto$¢ od 1Q do 10k.

Gdy warto$¢ ustawienia impedancji wyjsciowej jest rowna obcigzeniu wyjsciowemu, rzeczywista
wartos¢ napiecia jest rowna wartosci wyswietlanej.

Nalezy zauwazy¢, ze wiekszos¢ obcigzen kohcowych nie jest czysto rezystancyjna i posiada pewne
sktadowe indukcyjne i pojemnosciowe, ktére zmieniajg sie w zaleznosci od stosowanej czestotliwosci,
zwlaszcza gdy czestotliwo$¢ jest wysoka. Te zmiany nie powinny by¢ ignorowane. Jesli nie znasz
rzeczywistej impedancji obcigzenia wyjsciowego, mozesz zmieni¢ ustawienie Load i zmierzy¢
rzeczywiste napiecie wyjsciowe. Teraz zmieniaj ustawienie impedancji, az wyswietlane napiecie
wyjsciowe bedzie zgodne z wyswietlang wartoscig i ustalites wartos¢ rzeczywistej impedanc;i
wyjsciowe;j.
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5.2.12 Wylaczenie wyjscia

Ten generator fal ma impedancje wyj$ciowg 50Q i nie ulegnie uszkodzeniu, jesli na wyjsciu
wystgpi chwilowe zwarcie. Jesli na wyjscie kanatu zostanie podane nadmierne napiecie z
obwodu zewnetrznego, urzgdzenie wytgczy wyjscie i wyswietli komunikat o btedzie z
alarmem dzwiekowym. Aby ponownie aktywowaé wyjscie:

Zdja¢ przecigzenie z przylacza i

nacisng¢ [Output]l aby ponownie wigczyé wyjscie. Funkcja ta nie jest jednak calkowicie
bezpieczna, dlatego nalezy za wszelkg cene unika¢ dtugotrwatych zwar¢ lub zdecydowanie

zbyt wysokiego napiecia zewnetrznego.

5.2.13 Komunikat "Dane poza zakresem".

Jak wspomniano powyzej, parametry czestotliwosci i amplitudy majg ustalony dopuszczalny
zakres. Po jego przekroczeniu generator przebiegdéw automatycznie zmieni ustawiong
wartos¢ lub podejmie prébe zmiany wzglednej innych parametréw. Tymczasem zostanie
wtedy wygenerowany komunikat o btedzie z alarmem dZzwiekowym. Dane poza zakresem
nie spowodujg uszkodzenia urzgdzenia. Jednak wartos¢ na wyswietlaczu moze nie

odpowiada¢ rzeczywistym danym i generator ponownie zaalarmuje.

5.3 Modulacja czestotliwosci (FM)

Sygnat zmodulowany skiada sie z sygnalu nosnego i sygnalu modulujacego. W przypadku FM cze
stotliwos¢ sygnalu nosnego jest zmieniana przez chwilowe napiecie sygnatu modulujgcego.
Nacisnij przycisk [Modulacjal , aby wybra¢ ten tryb. -przycisk , aby wybra¢ ten tryb. Domys$inym

ustawieniem jest FM.

5.3.1 Ustawianie czestotliwosci nosnej

Najpierw nalezy ustawi¢ przebieg, czestotliwo$¢, amplitude i offset fali nosnej. Mozna wybrac
wiekszos$¢ przebiegdw z powyzszej tabeli jako nosne, ale niektore przebiegi nie sg dostepne.
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5.3.2 Odchylenie czestotliwosci

Nacisnij [(Freq Dev) aby ustawi¢ warto$¢ odchylenia czestotliwosci.

Ustawienie odchylenia czestotliwosci reprezentuje szczytowg zmiane czestotliwosci modulowanej fali
od czestotliwosci nosnej. Gdy amplituda modulowanego przebiegu jest na dodatnim szczycie,
czestotliwos¢ wyjsciowa jest réwna czestotliwosci nosnej plus odchylenie czestotliwosci, a gdy na
ujemnym szczycie, czestotliwosé wyjsciowa jest réwna czestotliwosci nosnej minus odchylenie
czestotliwosci. Dlatego ustawienie odchylenia czestotliwosci musi spetnia¢ nastepujgce dwa warunki:
Czestotliwos¢ nosna - odchylenie czestotliwosci> 0

Czestotliwosé nosna + odchylenie czestotliwosci <gdérna czestotliwo$¢ graniczna generatora

przebiegu

5.3.3 Sygnal modulacji czestotliwosci

Po wybraniu FM nalezy nacisng¢ klawisz [(FM Freq) , a nastepnie wprowadzi¢ zadana
wartos¢. Generalnie czestotliwos¢ sygnalu modulujacego jest zawsze nizsza od czestotliwo

$ci nosnej.

5.3.4 Przebieqg modulujacy

Nacisng¢ przycisk [(Shapel , a nastepnie wybraé¢ "Shape", aby wprowadzi¢ zgdang warto
§¢. Nacisng¢ przycisk [Waveform] i wybraé¢ jeden z przebiegow z tabeli powyzej jako

przebieg modulujgcy. Nastepnie powréci¢ do menu FM.

5.3.5 Zrédto modulacji

Ten generator przebiegéw akceptuje wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulacji dla modulacji FM.
Nacisnij [(More) aby przej$¢ do strony 2 menu modulacji, a nastepnie naci$nij przycisk [(Source
Int/Ext) aby przetaczy¢ pomiedzy wewnetrznym i zewnetrznym zrédtem modulacji. Gdy wybrane jest
wewnetrzne zrodto modulacji, mozna samodzielnie ustawi¢ ustawienia fali modulac;ji i czestotliwosci
modulacji. Przy zewnetrznym zrédle modulacji wartosci te sg okre$lone przez zewnetrzny sygnat
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wejsciowy, a fala nosna jest modulowana zewnetrznie wprowadzonym przebiegiem modulacyjnym.
Odchylenie czestotliwosci jest okreslane poprzez sygnat +/- 5V na przytagczu "Modulation In" z tytu

urzadzenia.

5.4 Modulacja amplitudy (AM)

Przebieg zmodulowany sktada sie z fali nosnej i fali modulacyjnej. W modulacji AM amplituda fali
nosnej jest zmieniana w zaleznosci od fali modulacyjnej. Urzadzenie moze by¢é modulowane przez
sygnat wewnetrzny lub zewnetrzny. Nacisnij przycisk [ Modulate ], a nastepnie wybierz AM za pomocg

przycisku [(Modulate Typel .

5.4.1 Ustawianie watka no$nego

Najpierw nalezy ustawi¢ przebieg, czestotliwos¢ i amplitude fali nosnej. Mozesz wzigé prawie
wszystkie dostepne przebiegi.

5.4.2 Glebokos¢é modulaciji

Nacis$nij przycisk [Depth]) , a nastepnie ustaw pozadang gtebokosé modulacji za pomocg pokretta
lub przyciskdw numerycznych. Gtebokos¢é modulacji jest wyrazona w procentach i okresla wielkos¢
zmian amplitudy. Jesli maksymalna amplituda nosnikdw modulacji jest oznaczona jako Amax,
minimalna amplituda Amin, warto$¢ nastawy amplitudy A i gteboko$¢ modulacji jako M, to zaleznos¢

miedzy tymi czterema czynnikami jest nastepujaca:

Amax=(1+M)xA/2.2 Amin=(1-M)xA/2.2

Dlatego:

M= (Amax-Amin) x1.1/A

Jesli gtebokos$¢ modulacji jest ustawiona na 120%, to Amax=A i Amin=-0,09A.
Jesli gtebokos$¢ modulacji jest ustawiona na 100%, to Amax=0,909A i Amin=0.
Jesli gteboko$¢ modulacji ustawiona jest na 50%, to Amax=0,682A i Amin=0,227A.
Jesli gteboko$¢ modulacji jest ustawiona na 0%, to Amax=0,455A i Amin=0,455A.

Tak wiec przy gtebokosci modulaciji 0% amplituda nosnej jest rowna potowie nastawy amplitudy.
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5.4.3 Czestotliwosé fal modulacyjnych

NacisnijfllAM Freq) aby ustawi¢ warto$¢ czestotliwosci AM. Zazwyczaj czestotliwos$é fali modulacyjnej

jest zawsze nizsza niz czestotliwo$¢ fali nosne;.

5.4.4 Forma fali modulacji

Naciénij klawisz [(Shape) , a nastepnie [Waveform] , aby wybra¢ pozadany ksztatt fali modulacji.

5.4.5 Zrédto modulaciji

Ten generator przebiegdéw akceptuje wewnetrzne lub zewnetrzne zrédio modulacji dla modulacji AM.
Naciénij [(More) aby przej$¢ do strony 2 menu modulacji i nastepnie nacisnij przycisk [(Source
Int/Ext) aby przetgczy¢ pomiedzy wewnetrznym i zewnetrznym zrédiem modulacji. Gdy wybrane jest
wewnetrzne zrodto modulacji, mozna samodzielnie ustawi¢ ustawienia fali modulacji i czestotliwos$ci
modulacji. Przy zewnetrznym zrédle modulacji wartosci te sg okreslone przez zewnetrzny sygnat
wejsciowy, a fala nosna jest modulowana zewnetrznie wprowadzonym przebiegiem modulacyjnym.
Odchylenie czestotliwosci jest okreslane poprzez sygnat +/- 5V na przytgczu "Modulation In" z tylu

urzadzenia.

5.5 Modulacja fazy (PM)

Przebieg zmodulowany sktada sie z fali no$nej i fali modulujgcej. Modulacja PM jest bardzo podobna

do modulacji FM, ale w PM faza fali no$nej jest zmieniana przez napiecie prgdu fali modulacyjnej.

5.5.1 Requlacja watka nosnego

Najpierw nalezy ustawi¢ ksztatt fali, czestotliwo$é i amplitude fali nosnej. Mozesz wzig¢ prawie

wszystkie dostepne przebiegi.

5.5.2 Odchylenie faz

Nacisng¢ przycisk [(Phase Dev) a nastepnie wprowadzi¢ zadang warto$¢ za pomoca pokretia lub
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klawiatury. Ustawienie odchylenia fazy reprezentuje szczytowg zmiane fazy fali modulowanej w
stosunku do fali nosnej. Dla dodatniej wartosci szczytowej, faza sygnatu wyj$ciowego jest zwiekszana

0 jedng cyfre. Dla ujemnej wartosci szczytowej, faza sygnatu wyjsciowego jest zmniejszana.

5.5.3 Czestotliwos¢ fal modulacyjnych

Nacisnijfl( PM Freq) aby ustawi¢ warto$¢ czestotliwo$ci AM. Zazwyczaj czestotliwo$é fali modulacyjnej

jest zawsze nizsza niz czestotliwosé fali nosne;j.

5.5.4 Forma fali modulacji

Naciénij klawisz [((Shape) anastepnie [Waveform] aby wybraé¢ pozgdany ksztatt fali modulacyjne;j.
Nie wszystkie ksztalty fal sg koniecznie dostepne.

5.5.5 Zrédto modulaciji

Ten generator przebiegéw akceptuje wewnetrzne lub zewnetrzne zrédio modulacji dla modulaciji PM.
Naciénij [(More) aby przej$¢ do strony 2 menu modulacji, a nastepnie naci$nij przycisk [(Source
Int/Ext) aby przetgczy¢ pomiedzy wewnetrznym i zewnetrznym zrédiem modulacji. Gdy wybrane jest
wewnetrzne zrodto modulacji, mozna samodzielnie ustawi¢ ustawienia fali modulacji i czestotliwos$ci
modulacji. Przy zewnetrznym zrédle modulacji wartosci te sg okredlone przez zewnetrzny sygnat
wejsciowy, a fala nosna jest modulowana zewnetrznie wprowadzonym przebiegiem modulacyjnym.
Odchylenie czestotliwosci jest okreslane poprzez sygnat +/- 5V na przytgczu "Modulation In" z tytu
urzadzenia.

5.6 Modulacja szerokosci impulséw (PWM)

W modulacji szerokosci impulsu szerokos¢ fali impulsowej jest zmieniana przez aktualng wartos¢ fali
modulacyjnej. Musisz najpierw wybra¢ PWM, zanim bedziesz mégt ustawi¢ inne parametry modulaciji.
Nacisnij klawisz [ Modulate] , a nastepnie wybierz PWM poprzez klawisz [(Modulate Type) przed
zmiang kolejnych ustawien dla czestotliwosci, gtebokosci modulacii itp.

5.6.1 Ustawienie watka no$nego

Najpierw nalezy ustawi¢ przebieg, czestotliwosé i amplitude fali nosnej. Modulacji szeroko$ci impulsu
mozna uzywac tylko dla przebiegéw impulsowych.
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5.6.2 Odchylenie szerokos$ci impulséw

Ustawienie odchylenia PWM reprezentuje szczytowe odchylenie szerokosci modulowanego
przebiegu. Nacisngé przycisk [Width Dev) , a nastepnie wprowadzi¢ zgdang warto$¢ za pomocy
pokretia lub klawiatury. Dla dodatniej wartosci szczytowej szerokosé impulsu sygnatu wyjsciowego
jest zwiekszana o jedng cyfre. Dla ujemnej wartosci szczytowej, szeroko$¢ impulsu sygnatu

wyjsciowego jest zmniejszana.

5.6.3 Czestotliwos¢ fal modulacyjnych

Naciénij ([ PWM Freq) aby ustawi¢ warto$¢ czestotliwosci PWM. Typowo czestotliwosé fali

modulacyjnej jest zawsze nizsza od czestotliwosci fali nosnej.

5.6.4 Forma fali modulacji

Nacisnij klawisz (Shapel) anastepnie [Waveform] aby wybraé pozadany ksztatt fali modulacyjnej.

Prawie wszystkie ksztatty fal sg dostepne z PWM.

5.6.5 Zrédto modulaciji

Ten generator przebiegdw akceptuje wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulacji dla modulacji AM.
Nacisnij [(More) aby przej$¢ do strony 2 menu modulacji i nastepnie nacisnij przycisk [(Source
Int/Ext) aby przetaczy¢ pomiedzy wewnetrznym i zewnetrznym zrédtem modulacji. Gdy wybrane jest
wewnetrzne zrodto modulacji, mozna samodzielnie ustawi¢ ustawienia fali modulac;ji i czestotliwosci
modulacji. Przy zewnetrznym zrédle modulacji wartosci te sg okre$lone przez zewnetrzny sygnat
wejsciowy, a fala nosna jest modulowana zewnetrznie wprowadzonym przebiegiem modulacyjnym.
Odchylenie czestotliwosci jest okreslane poprzez sygnat +/- 5V na przytgczu "Modulation In" z tylu

urzadzenia.

5.7 Modulacja sumy
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Modulacja sumaryczna dodaje sygnat zmodulowany do fali no$nej. Nacisngé klawisz [ Modulacjal
a nastepnie wybra¢ SUM poprzez klawisz [(Typ modulaciji)l . Przebieg sumy wykorzystuje aktualne

ustawienia przebiegu.

5.7.1 Ustawienie watka no$nego

Najpierw nalezy ustawi¢ przebieg, czestotliwos¢ i amplitude fali nosnej. Mozna przyjg¢ prawie
wszystkie dostepne przebiegi. Przy modulacji sumy, aktualne napiecie sygnatu wyjsciowego i
napiecie zmodulowanego przebiegu sg wyprowadzane jako suma. Mozna przyjg¢ prawie wszystkie

dostepne przebiegi, ale niektore nie sg dostepne.

5.7.2 Suma amplitudy

Po wybraniu opcji Suma nacisngé [(Sum Ampl) i wprowadzi¢ zgdang warto$¢ za pomocg kofa
obrotowego lub klawiatury. Amplituda sumy jest amplitudg fali modulacyjnej jako procent dodawany
do fali nosnej. Jesli amplituda sumy jest ustawiona na 100%, to wysokos¢ fali modulacyjnej jest w

przyblizeniu potowg fali nosne;.

5.7.3 Czestotliwos¢ fal modulacyjnych

Nacisnij [(Sum Freq) aby ustawi¢ warto$¢ czestotliwosci sumy. W przeciwienstwie do innych typow

modulacji, czestotliwos¢ fali modulacji sumy moze by¢ znacznie wyzsza niz czestotliwosé nosna.

5.7.4 Forma fali modulacji

Nacisnij klawisz (Shape) anastepnie [Waveform] aby wybraé pozadany ksztatt fali modulacyjnej.

Wiekszos¢ ksztattow fal jest dostepna, ale niekoniecznie wszystkie wymienione.

5.7.5 Zrodto modulacji
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Ten generator przebiegdéw akceptuje wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulacji dla modulacji AM.
Nacisnij [(More) aby przejs¢ do strony 2 menu modulacji i nastepnie nacisnij przycisk (Source
Int/Ext) aby przetgczy¢ pomiedzy wewnetrznym i zewnetrznym zrédiem modulacji. Gdy wybrane jest
wewnetrzne zrédto modulacji, mozna samodzielnie ustawi¢ ustawienia fali modulacji i czestotliwosci
modulacji. Przy zewnetrznym zrédle modulacji wartosci te sg okreslone przez zewnetrzny sygnat
wejsciowy, a fala nosna jest modulowana zewnetrznie wprowadzonym przebiegiem modulacji.
Odchylenie czestotliwosci jest okreslane poprzez sygnat +/- 5V na przytgczu "Modulation In" z tylu

urzgdzenia.

5.8 Kluczowanie z przesunieciem czestotliwosci (FSK)

Szybkos¢ FSK jest szybkoscig, z jakg czestotliwos¢ wyjsciowa przetgcza sie miedzy czestotliwoscig
nosng a czestotliwoscig hop, przy wewnetrznym zrédle FSK. Szybkos$é przeskoku zalezy od
szybkosci FSK. Nalezy nacisna¢ klawisz [ Modulate] i nastepnie wybraé FSK klawiszem [(Modulate
Type) przed zmiang ponizszych ustawien. FSK jest wyprowadzane z aktualnymi ustawieniami

ksztattu fali.

5.8.1 Ustawienie watka no$nego

Najpierw nalezy ustawi¢ przebieg, czestotliwos¢ i amplitude fali nosnej. Tryb FSK obstuguje

wiekszos¢, ale nie wszystkie dostepne przebiegi.

5.8.2 Czestotliwosé skokow

Nacisngé¢ klawisz [(Hop Freq) i ustawi¢ zgdang warto$¢ dla czestotliwosci hop. Modulacja FSK
zachowuje sie tu jak modulacja FM dla kwadratowego ksztattu fali modulacyjnej i czestotliwosé hop
jest rownowazna dewiacji czestotliwosci. Rdznica polega na tym, ze odchylenie czestotliwosci jest
czestotliwoscig fali nosnej plus lub minus warto$¢ odchylenia, ktérej zakres regulacji jest

proporcjonalny do czestotliwosci fali nosnej. Czestotliwosé hop nie ma tej zaleznosci.

5.8.3 Szybkos$¢é FSK
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Szybkos¢ FSK jest szybkoscig, z jakg czestotliwosé wyjsciowa przetgcza sie pomiedzy
czestotliwo$cig fali nosnej a czestotliwoscig hopu, gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto FSK. Aby
ustawi¢ szybko$¢ FSK nalezy nacisng¢ klawisz [(FSK rate) i wprowadzi¢ zgdang warto$¢ za pomoca

pokretta lub klawiatury.

5.8.4 Forma fali modulacji

Przy modulacji FSK, wewnetrznie zmodulowany przebieg jest ustalony na sygnat fali kwadratowej

z 50% cyklem duty.

5.8.5 Zrédto modulacji FSK

Gdy wybrane zostato zrédio wewnetrzne, szybko$é FSK przetgcza sie pomiedzy wyjsciem
czestotliwosci nosnej a czestotliwoscig hop przy ustawionej czestotliwosci.

Gdy wybrane jest zrodio zewnetrzne, czestotliwo$¢ przetgczania jest kontrolowana przez sygnat
wejsciowy na tylnym "Modulation-In". Przy wysokim poziomie wyprowadzana jest czestotliwosé hop,

a przy niskim - czestotliwos¢ nosna.

5.9 Modulacja Bi-phase Shift Keying (BPSK)
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mozna ustawi¢. Nacisng¢ przycisk [ Modulate ] a nastepnie wybra¢ BPSK poprzez przycisk

[(Modulate Type) . Wykorzystywane sg istniejace ustawienia ksztattu fali.

5.9.1 Ustawienie watka no$nego

Najpierw nalezy ustawi¢ przebieg, czestotliwos¢, amplitude i offset fali nosne;j.
W modulacji BPSK faza sygnatu wyjsciowego jest przetgczana na przemian miedzy fazg hopu i fazg
fali nosnej, a szybkos$¢ hopu zalezy od szybkosci BPSK.

Tryb BPSK obstuguje wiekszos¢, ale nie wszystkie dostepne przebiegi.

5.9.2 Faza przeskoku

Nacisng¢ [(Hop Phase)l iwprowadzi¢ zgdang warto$¢ za pomoca pokretta lub klawiatury. Modulacja
BPSK jest poréwnywalna z modulacjg PM z falg kwadratowg jako przebiegiem modulacji a faza hop

jest poréwnywalna z odchyleniem fazy.

5.9.3 Szybkosé BPSK
Nacisnij [BPSK Rate)] aby ustawi¢ warto$¢ czestotliwo$ci BPSK za pomocg pokretta lub klawiatury.

5.9.4 Forma fali modulacji

Przy modulacji BPSK przebieg modulaciji jest ustalony jako fala kwadratowa o 50% cyklu duty.

5.9.5 Zrédto BPSK

W przypadku wyboru zrédta wewnetrznego przetgczanie odbywa sie przy ustawionej szybkosci BPSK.
W przypadku zrédta zewnetrznego, przez sygnat wejsciowy na ztgczu "Modulation In" z tylu
urzgdzenia. Jesli obecny jest sygnat o niskim poziomie, wysytana jest czestotliwos¢ nosna. Jesli

obecny jest sygnat wysokiego poziomu, wyprowadzana jest czestotliwos¢ hop.

5.10 Sweep (przemiatanie czestotliwosci)
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Najpierw aktywuj tryb przemiatania, aby dokona¢ regulacji, naciskajac przycisk [ Sweep] . Funkcja

przemiatania wykorzystuje ustawione wartosci takie jak czestotliwo$¢, amplituda wyjsciowa i offset.

5.10.1 Ustawianie sygnatu przemiatania

Najpierw nalezy ustawi¢ pozgdany ksztatt fali, amplitude i przesuniecie sygnatu. W trybie przemiatania
urzgdzenie wyprowadza czestotliwosé, ktéra zaczyna sie od czestotliwosci poczgtkowej, konczy na
czestotliwosci stopu i przebiega przez przestrzen posrednig w krokach czestotliwosci. Uzytkownik
sam ustawia wartosci dla startu i stopu. Generator moze wykonywac¢ przemiatanie czestotliwosci z
wiekszoscig dostepnych przebiegow, ale nie ze wszystkimi wymienionymi przebiegami. Przemiatanie
czestotliwosci jest podobne do modulacji czestotliwosci z przebiegiem rampy jako falg modulacyjna.
Réznica polega jednak na tym, ze nie jest uzywana fala modulacyjna, ale seria punktéw czestotliwosci

jest obliczana na podstawie ustawionego czasu przemiatania.

5.10.2 Ustawianie czestotliwosci startowej i czestotliwosci zatrzymania

Po wigczeniu trybu przemiatania, mozna uzy¢ klawisza [ Start Freq) Ilub [(Stop Freq) do
przetgczania pomiedzy ustawieniami czestotliwosci poczatkowej i koncowej przemiatania.
W tym celu nalezy uzy¢ pokretta lub klawiatury. Wybierajgc czestotliwo$¢ poczagtkowg
nizsza niz czestotliwo$¢é kohAcowa, mozna przemiata¢ w przeciwnym kierunku od wysokiej

czestotliwosci do niskiej.

5.10.3 Czestotliwo$é markerow

Nacisngé¢ klawisz (Marker Freq) i wprowadzi¢ zagdang wartos¢ za pomocg kota obrotowego lub
klawiatury. Czestotliwosé markera musi by¢ pomiedzy czestotliwoscig startowg i stopowg. Jesli
wartos¢ jest poza tym zakresem, generator automatycznie ustawia wartos¢ na $Srednig wartosé

pomiedzy czestotliwoscig poczgtkowsg i kohcows.

5.10.4 Tryb Sweep
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Po wigczeniu trybu przemiatania, naciénij przycisk [(Mode Line/Log) aby przetgczy¢ pomiedzy
przemiataniem liniowym lub logarytmicznym.

W przemiataniu liniowym przemiatanie odbywa sie tylko w statym kroku czestotliwosci. Ma to rézne
skutki, np. przemiatanie przebiega bardzo wolno w duzym zakresie czestotliwosci. Jesli natomiast
uzyjemy krétszego czasu przemiatania, aby przemiatanie byto szybsze, rozdzielczos¢ przemiatania
pomiedzy czestotliwoscig poczatkowg i koncowg staje sie bardzo zgrubna. Dlatego liniowy tryb
przemiatania jest zalecany tylko dla $ciSle rozmieszczonych czestotliwosci poczatkowych i
koncowych.

Tryb przemiatania logarytmicznego wykorzystuje niestate kroki czestotliwosci, ktére sg automatycznie
ustawiane w zaleznosci od zakresu czestotliwosci pomiedzy czestotliwoscig poczatkowg i koncowa.
Na przyktad w dolnym zakresie czestotliwosci poczatkowej przemiatanie odbywa sie w mniejszych
krokach, ktére stajg sie wieksze w miare zblizania sie czestotliwosci do wysokiej czestotliwosci
koncowej. W ten sposdéb, dzieki logarytmicznemu przemiataniu mozna uzyskac wysokg rozdzielczos¢
przemiatania przy duzym zakresie czestotliwosci.

5.10.5 Czas przemiatania

W ustawieniach trybu przemiatania mozna nacisng¢ przycisk [(Sweep Time) , aby ustawi¢ warto$¢
czasu przemiatania od czestotliwosci poczatkowej do czestotliwosci koricowej za pomocg pokretta
lub klawiatury. Im wyzszy czas przemiatania, tym doktadniejsza rozdzielczos¢ krokow czestotliwosci.
Jedli ustawisz nizszy czas przemiatania, rozdzielczo$¢ staje sie grubsza i mniej krokéw czestotliwosci
jest uzywanych.

5.10.6 Czas podtrzymania (Hold Time)

Naciénij [(Hold Time) aby ustawi¢ czas wstrzymania po przemiataniu. Czas wstrzymania okresla
jak dlugo czestotliwos¢ zatrzymania jest utrzymywana po przemiataniu zanim przemiatanie zostanie
ponownie rozpoczete.

5.10.7 Czas powrotu (Return Time)

Nacisnij [(Return Time) aby ustawi¢ czas powrotu czestotliwosci przemiatania. Jesli wartos$¢ jest
ustawiona na 0, to po osiggnieciu czestotliwosci koncowej przemiatanie wraca do czestotliwosci
poczgtkowej bez przemiatania. Je$li natomiast ustawimy czas jako czas powrotu, urzgdzenie
przemiecie czestotliwosé najpierw od czestotliwosci startowej do czestotliwosci stopu, a nastepnie
wstecz od czestotliwosci stopu do czestotliwosci startu. Przy ustawionym czasie powrotu
automatycznie mozliwe jest tylko liniowe przemiatanie.

5.10.8 Zrédio wyzwalania Sweep
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Nacisng¢ [ Trig Imm/Ext) aby przetgczyé pomiedzy wewnetrznym i zewnetrznym Zrodiem
wyzwalania przemiatania. Przy wyzwalaniu wewnetrznym, przemiatanie przebiega w sposob ciggty
zgodnie z wartosciami nastaw.

Przy wyzwalaniu zewnetrznym, przemiatanie jest wyzwalane po nacisnieciu [(Manual Trig) i
zatrzymuje sie po tym. W przypadku wprowadzenia zewnetrznego sygnatu wyzwalajgcego przez
ztacze "Trig In", przemiatanie jest wyzwalane po sygnale wyzwalajagcym TTL zewnetrznego zrodia
wyzwalania. Okres sygnatu wyzwalajgcego musi by¢ dtuzszy niz tgczny czas hold time, sweep time i

return time.

5.11 Lista czestotliwosci (List Sweep)

Najpierw naciénij przycisk [Sweepl , aby przetgczy¢ sie w tryb przemiatania, nastepnie nacisnij
przycisk [(List Sweep), aby aktywowac te funkcje do przemiatania przez kilka réznych czestotliwosci.

Teraz mozna utworzy¢ liste przemiatania, jak opisano ponize;j.

5.11.1 Ustawianie sygnatu przemiatania

W tym trybie listy czestotliwosci generator pracuje krok po kroku przez czestotliwosci z listy i pozostaje
na kazdej czestotliwosci przez dowolnie ustawiony okres czasu.

Dla tej listy czestotliwosci mozna uzy¢ wiekszosci, ale nie wszystkich dostepnych przebiegow.

Uzyj tej funkcji, aby utworzy¢ liste arbitralnych przebiegéw, ktére bedg przechodzié cyklicznie w celu

uproszczenia przeptywu pracy.

5.11.2 Lista czestotliwosci

Dlugos¢ listy czestotliwosci moze przechowywaé¢ 600 wartosci czestotliwosci z numerem listy 00-599.
Nacisnij [(List Number) i ustaw zadany numer listy. Nastepnie [(List Freq) jest automatycznie
wybierany i ustawia wartos¢ czestotliwosci zgodnie z wybranym numerem listy. Nacisnij [(Next) , aby
doda¢ numer listy i ustawi¢ warto$¢ czestotliwosci w dalszej kolejnosci. Uzyj tej metody do utworzenia
lub zmiany listy czestotliwosci. Zapisywanie i fadowanie listy czestotliwosci odbywa sie razem z
jednoczesnym zapisywaniem i tadowaniem stanu urzadzenia, co jest szczegétowo realizowane w
"Wspdlnym uzytkowaniu".

5.11.3 Numer poczatkowy i humer koficowy
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Nacisnij [(Start Number) lub [(Stop Number) , aby wybraé zgdany numer.
W trybie listy czestotliwosci generator zaczyna od numeru startowego, wyprowadza kazdg

czestotliwosé z listy wedtug jej numeru, a konczy na czestotliwosci o numerze stop.

5.11.4 Czas przebywania

Po aktywac;ji listy czestotliwosci, naci$nij przycisk [(Dwell Time) , aby wprowadzi¢ czas przebywania
dla kazdego kroku czestotliwosci za pomocg pokretta lub klawiatury. Wskazuje to czas, jak dtugo

kazdy krok czestotliwosci jest wyprowadzany przed przejsciem do nastepnego kroku czestotliwosci.

5.11.5 Czas podtrzymania (Hold Time)

Po uaktywnieniu listy czestotliwosci nalezy nacisngé klawisz [(Hold Time) . Nastepnie za pomocg
pokretta lub klawiatury ustawi¢ czas wstrzymania, tj. czas przebywania na czestotliwosci zatrzymania
zanim przemiatanie zostanie ponownie uruchomione i lista czestotliwo$ci rozpocznie sie ponownie od

numeru poczatkowego.

5.11.6 Zrodio wyzwalania Sweep

Nacisng¢ [( Trig Imm/Ext )] aby przetaczyé pomiedzy wewnetrznym i zewnetrznym Zrodtem
wyzwalania przemiatania. Przy wyzwalaniu wewnetrznym, przemiatanie przebiega w sposdb ciggty
zgodnie z wartosciami nastaw.

Przy wyzwalaniu zewnetrznym, przemiatanie jest wyzwalane po naci$nieciu [(Manual Trig) i
zatrzymuje sie po tym. W przypadku wprowadzenia zewnetrznego sygnatu wyzwalajgcego przez
ztgcze "Trig In", przemiatanie jest wyzwalane po sygnale wyzwalajgcym TTL zewnetrznego zrodta
wyzwalania. Okres sygnatu wyzwalajgcego musi by¢ dtuzszy niz tgczny czas hold time, sweep time i

return time.

5.12 Wyijscie Burst

Najpierw nalezy aktywowac¢ funkcje burst poprzez nacisniecie klawisza [ Burst] . Tryb burst
wykorzystuje aktualne ustawienia ksztattu fali, czestotliwosci, amplitudy itp.

5.12.1 Ustawianie sygnatu Burst
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Najpierw nalezy ustawic¢ pozgdany przebieg, czestotliwos¢, amplitude i przesuniecie wzgledem burstu
za pomocg zwyktych przyciskédw sterujgcych. Tryb Burst obstuguje wiekszos$¢, ale nie wszystkie
dostepne przebiegi.

5.12.2 Tryb Burst

Mozna uzywaé Burst w jednym z dwoch trybéw, naciskajgc przyciskl( Mode Trig/ Gat ). Gdy wybrana
jest opcja "Triggered", generator przebiegu wytwarza przebieg o okreslonej liczbie cykli (numer burstu)
przy kazdym sygnale wyzwalajgcym. Po wystaniu okreslonej liczby cykli, generator zatrzymuje sie i
czeka na kolejne wyzwolenie. Mozna skonfigurowa¢ generator ksztattu fali tak, aby uzywat
wewnetrznego wyzwalacza do zainicjowania burstu. Alternatywnie, mozna wybra¢ zewnetrzne
wyzwalanie, aby uzyé sygnatu wyzwalajgcego przez tylne wejscie Trig In. Gdy wybrana jest opcja
"Gated", przebieg wyjsciowy jest przelgczany albo "on" albo "off " w oparciu o ilo$¢é zewnetrznego
sygnatu przytozonego do tylnego zacisku "Trig In". Gdy sygnat bramki jest "prawdziwy", generator
falowy emituje fale ciagtg, a gdy sygnat bramki jest "fatszywy", cykl falowy jest zakohczony, a
generator sygnatowy zatrzymuje sie i zatrzymuje na poziomie napiecia odpowiadajgcego poczatkowej

(startowej) fazie burstu wybranego przebiegu.

5.12.3 Okres przerwania pracy

Okres burstu definiuje czas od rozpoczecia jednego burstu do rozpoczecia nastepnego burstu i jest u
zywany tylko w trybie burstu wyzwalanego wewnetrznie. Aby ustawi¢ okres burstu, nalezy nacisna¢
klawisz [Burst] , a nastepnie klawisz [(Burst Period) . Uzyj pokretta lub klawiatury numerycznej
aby ustawi¢ okres.

Okres burstu musi by¢ wystarczajgco dtugi, aby pomiescic liczbe burstéw, patrz wzér ponizej:

Burst Period> Burst Number / Burst Signal Frequency
Jesli okres burst jest zbyt krétki, generator falowy automatycznie ustawi minimalng dopuszczalng

wartose.

5.12.4 Licznik wybuchow
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Burst count definiuje liczbe cykli, ktére sg wyprowadzane w kazdym burst. Funkcja ta jest dostepna
tylko w trybie burstu wyzwalanego (wewnetrznego lub zewnetrznego). Aby ustawi¢ liczbe burstow,
nalezy nacisng¢ [Burst] anastepnie klawisz [(N Cycles) . Nastepnie uzy¢ pokretta lub klawiatury
numerycznej i wprowadzi¢ liczbe burstéw.

Aby wyjasni¢ zaleznos¢ miedzy liczbg burstéw a okresem burstu, nalezy uzy¢ ponizszego wzoru:
Burst Count <okres burstu x czestotliwos¢ sygnatu burstu

Jesli liczba burstéw jest zbyt duza, generator przebiegu automatycznie zwiekszy okres burstu do
maksymalnej wartosci, aby pomiesci¢ okreslong liczbe burstow.

5.12.5 Faza poczatkowa

Faza startu definiuje poczgtek burstu. Aby ustawié¢ faze burstu, naci$nij klawisz [Burst] a nastepnie
klawisz [(Faza startu)l. Nastepnie uzyj pokretta lub klawiatury numerycznej aby wprowadzi¢ pozgdang
faze w stopniach.

5.12.6 Zrédio wyzwalania Burst

Zrédto wyzwalania Burst : wewnetrzne (natychmiastowe), zewnetrzne lub reczne.

Nacisngé [(Trig Imm/Ext ) . Jesli wybrane jest zrodto wewnetrzne (natychmiastowe), to szybko$é
generowania burstu jest okreslona przez okres burstu. Jesli wybrane jest zrédto zewnetrzne, to numer
burstu i faza burstu bedg obowigzywagé, ale okres burstu bedzie ignorowany.

W trybie wyzwalania burst generator falowy wyprowadza burst o okreslonej liczbie cykli (Burst Count)
za kazdym razem, gdy wyzwalacz zostanie zwolniony przez nacisnigcie [ Manual Trig J lub gdy na
wejsciu "Trig-In" zostanie odebrany sygnat poziomu TTL. Po wyprowadzeniu okre$lonej liczby cykli
generator falowy zatrzymuje sie i czeka na kolejne wyzwolenie.

W trybie bramkowanym burst, licznik burstow jest ignorowany, ale okres burstéw bedzie co najmniej
dwa. Nacisnij [[Manual Trig) aby wigczy¢ lub wylaczy¢ sygnat wyjsciowy. Jesli reczny sygnat
wyjsciowy zostat wytgczony, wprowadz sygnat wyzwalajgcy do wejscia "Trig In" z tytlu urzgdzenia.
Jesli sygnat wyzwalajgcy ma teraz poziom wysoki, sygnat wyjsciowy zostaje wtgczony. Jesli natomiast
sygnat wyzwalajgcy ma poziom niski, to generator przebiegu zatrzymuje sygnat burstu w fazie
startowej po wyjsciu ostatniego burstu. Jesli sygnat wyzwalajgcy ma ponownie wysoki poziom TTL,
to sygnat wyjsciowy jest ponownie wyprowadzany.

5.13 Aplikacja dwukanatowa (Dual Channel)
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Nacisnij klawisz [ Dual Channel), aby przetgczy¢ sie w tryb dla potgczonych aplikacji dwukanatowych.

5.13.1 Tryby pracy

Istniejg dwa tryby pracy dwukanatowej: sprzeganie parametréw i tgczenie przebiegoéw. Sprzezenie
parametréw obejmuje sprzezenie czestotliwosci i amplitudy. Dzieki sprzezeniu parametréw mozna
wygenerowaé dwa synchroniczne sygnaty zmienne, ktére dziatajg np. jako sygnat réznicy lub sygnat
mnoznika. Z kolei dzieki kombinacji przebiegdbw mozna dodaé do przebiegéw wyjsciowych
harmoniczne, szumy lub impulsy, aby zrealizowa¢ np. sygnat analogowy.

Jesli aktywowane zostanie sprzezenie parametréw lub kombinacja ksztattéw fal, wowczas tylko CHB

przechodzi w tryb dwukanatowy. W przeciwnym razie oba kanaty sg nadal niezalezne.

5.13.2 Sprzezenie czestotliwosciowe

Za pomocg sprzezenia czestotliwosci mozna sprzegac czestotliwosci pomiedzy dwoma kanatami.

Czestotliwosci kanatdw moga by¢ potgczone ze statym stosunkiem lub réznicg miedzy nimi.

Nacisnij przycisk [(Freq Cpl On/Off)] aby whczy¢ lub wylgczyé sprzeganie czestotliwosci. Jak tylko

ustawisz czestotliwo$¢ CHA, czestotliwos¢ CHB zostanie automatycznie zmieniona. Nalezy pamietac,

ze CHB nie moze by¢ juz ustawiane autonomicznie.

Nacisnij przyciski [(Freq Ration) i [Freq Diff) , aby ustawi¢ zadany stosunek czestotliwosci i roznic

e czestotliwosci. Stosunki sprzezenia czestotliwosci dwéch kanaldw sg opisane ponize;j:
Czestotliwos¢ CHB = czestotliwos¢ CHA x stosunek czestotliwosci + roznica czestotliwosci

Nacisnij przycisk [(Freq Cpl On/Off) , a nastepnie wybierz "Off", aby zatrzymac sprzeganie czestotliwo

$ci.

5.13.3 Sprzezenie amplitudowe
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Sprzezenie amplitudowe, ktore jest aktywowane przez klawisz funkcyjny [(Ampl Cpl On/Off]) , sprze
ga amplitude i napiecie offsetowe pomiedzy dwoma kanalami. Oznacza to, ze zmiana amplitudy lub
offsetu CHA bedzie miala wplyw na ustawienie CHB. Nalezy pamieta¢, ze CHB nie moze by¢
regulowane, gdy sprzezenie amplitudy jest aktywne.

Nacisnij przycisk {Ampl Diff) i [[Offs Diff) aby skonfigurowaé¢ pozadana réznice amplitudy i przesuni
ecia. Wspotczynniki sprzezenia amplitudy sg opisane ponizej:

Amplituda CHB = Amplituda CHA + réznica amplitudy
CHB Offset = CHA Offset + rdznica offsetow

Wocisngcdl{ Ampl Cpl On /Off) ponownie, a nastepnie wybra¢ "Off", aby zatrzymac sprzezenie amplitudy.

5.13.4 Kombinacja ksztaltéw watéw

Funkcja Combine umozliwia potgczenie dwdch wyj$¢ na jednym potgczeniu (CHB).

W kombinacji przebiegdbw mozna wybra¢ wiekszo$¢ dostepnych przebiegéw. Kombinacja fal jest
podobna do modulacji sumy. Réznica polega na tym, ze Sum modulation wyprowadza tylko
zmodulowany przebieg, natomiast Waveform Combination pozwala na sprzezenie przebiegu CHA.
Oznacza to, ze dostepne sg normalne funkcje falowe CHA, takie jak modulacja falowa, sweep lub
burst wave, ktére nie mogg by¢ uzywane z falami modulowanymi. Pozwala to na tworzenie jeszcze
bardziej ztozonych przebiegéw w kombinacji falowe;.

Nacisngé [(combine On/ Off) , a nastepnie wybra¢ "ON", aby aktywowaé¢ polgczenie fal. Przebieg
CHA z CHB jest wtedy wyprowadzany z potgczenia CHB.

Nacisna¢ [(Combine Ampl) i ustawi¢ parametry dla potaczonej amplitudy. Przebieg tgczony = fala
CHA x cykl duty amplitudy tgczonej+ fala CHB

Nacisnij ponownie [(Combine On/ Off)] aby wylgczy¢ kombinacje fal.

5.13.5 Bursts
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Dzieki zastosowaniu kombinacji ksztattow fal mozna uzyska¢ pewne specjalne ksztatty fal, ktére w
innym przypadku nie bylyby dostepne. Na przyktad, mozna wyprowadzi¢ dwucyklowe wybuchy o
wysokiej czestotliwosci. W tym celu nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

(1) Ustaw CHA na ciggte, przy czestotliwosci 10kHz Square z 10% cyklem pracy.

(2) Ustaw CHA na tryb Burst z Burst Period 1ms i Burst Count 2.

(3) Nacisnij [Dual Channel] i ustaw kombinacje amplitudy na 50%.

(4) Nacisnij [(Combine On/Off) , aby wybra¢ On.

(5) Ustaw CHB na ciggte, z czestotliwoscig sinusoidalng 1kHz.

(6) Teraz z kanatu CHB jest wyprowadzana sinusoida z dwustopniowymi przerwami.

5.14 Przebieg arbitralny (Waveform Editor)

Nacisnij [Utility]l a nastepnie [(Arb Edit)] aby otworzy¢ edytor ksztattow fal.

5.14.1 Okno edytora

W tym oknie edycji mozna edytowaé niektére proste przebiegi za pomocg klawiatury. O$ pozioma
przedstawia faze w zakresie od 0 do 4095 i faze wyjsciowg od 0° do 360°. O$ pionowa reprezentuje
amplitude napiecia w zakresie od 0 do 16383 i napiecie wyjsciowe od -10 V do +10 V. Nacisna¢
przycisk [Waveform] -aby wybrac¢ jeden z 60 przebiegsw (na przyklad sinus), a nastepnie nacisngé
(Return) . Wybrany przebieg otwiera sie w oknie edycji uzytkownika i moze by¢ edytowany i
wyswietlany zmodyfikowany.

5.14.2 Edycja kursora ekranowego

Gdy w oknie edycji widzisz przeciecie zielonej pionowej linii kursora i poziomej linii kursora, jest to
wybrany punkt przeciecia kursora, z ktérym aktualnie edytowana lokalizacja jest wyswietlana na
wykresie przebiegu.

Nacisnij [(Hor_x Value) dla "X-Value" (wartos¢ osi X), a nastepnie wprowadz pozadang wartosc.
Nastepnie nacisnij (Ver_y Value) i wprowadz pozadang wartos¢ dla "Y-Value" (warto$¢ osi Y).
Przeciecie dwach linii kursora reprezentuje pozycje wspotrzednej XY. W przypadku zmiany wartosci
wspoirzednej poziomej, automatycznie odczytywana jest wartos¢ wspotrzednej pionowej i punkt

przeciecia przesuwany jest wzdluz aktualnego ksztattu fali.

5.14.3 Powiekszanie i przesuwanie w poziomie
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Ograniczony przez rozdzielczo$¢ poziomg, szczegotowy widok poszczegdlnych sekcji fal nie moze
by¢ wykonany. Dlatego, jesli to konieczne, nacisnij [(Hor_x ZoomJ , aby wybra¢ 'Zoom poziomy'. Im
wyzszy wspotczynnik powiekszenia, tym dokladniejszy jest wyswietlany fragment przebiegu.
Kompletny przebieg moze by¢ jednak wyswietlany tylko przy wspotczynniku zoomu 1.0.

Nacisnij [(Hor_x Shift)] aby 'przewija¢' w prawo lub w lewo poprzez 'poziome przesuniecie' na osi
X w trybie zoom. Pozwala to na dotarcie do dowolnego punktu na wykresie falowym w celu edycji

szczegotdw nawet w trybie zoom.

5.14.4 Punkt poczatkowy i koncowy

Przedstawimy teraz metode tworzenia linii wektorowych do edycji lub zmiany ksztatow fal. Kiedy wsp
otrzedna XY punktu jest ustawiona, nacisnij [(Vector Start) i wtedy zielona linia kursora jest
wyswietlana na bialo, gdzie punkt poczatkowy jest teraz zdefiniowany. Nastepnie ustawiamy pozycje
wspotzednej XY kolejnego punktu i definiujemy punkt koncowy przyciskiem [(Vector End) . Teraz
rysowany jest fragment pomiedzy punktem poczatkowym i koncowym, linia kursora jest usuwana, a

linia wektorowa jest ok.

5.14.5 Tworzenie przebiequ arbitralnego

Nacisénij przycisk (Create New) aby usungé biezgcy przebieg. Narysuj linie wektorowe uzywajgc

metody wspomnianej powyzej i ustaw punkt koncowy ostatniej linii wektorowej jako punkt poczatkowy

nastepnej linii wektorowej. Teraz potgcz punkty poczatkowe i koncowe, aby stworzyé dowolny

(arbitralny) ksztalt fali. Na przyktad wez przebieg tréjkatny i edytuj go za pomocag nastepujacych

krokéw:

(1) Ustaw wspotrzedne poziome i pionowe na 0 i naci$nij klawisz [(Vector Start) .

(2) Ustaw wspdtrzedng poziomg na 2048 i pionowg na 16383, a nastepnie nacisnij przycisk [(Vector
End) .

(3) Nacisnij przycisk [(Vector Start) .

(4) Ustaw wspotrzedng poziomg na 4095 i pionowg na 0 i nacisnij klawisz [(Vector End]) .

Teraz zostata utworzona fala tréjkgtna. Uzytkownik musi jednak pamietaé, ze punkt koricowy musi

znajdowac sie po prawej stronie punktu poczatkowego. Czyli, ze tak powiem, wartos¢ wspétrzedne;j

X punktu kohcowego musi by¢é zawsze wieksza od wartosci punktu poczgtkowego.

5.14.6 Edycja przebiegu arbitralnego
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Ponizej przedstawiamy, jak zmieni¢ ksztalt fali. Na przyktad, aby dodaé¢ waski impuls na fali

sinusoidalnej, nalezy wykonac nastepujgce kroki operacyjne:

1)
(2)

3)

(4)

Nacisngé¢ klawisz [Waveform] iwybra¢ fale "sinus", nastepnie nacisngé "Return”.
Ustawi¢ wspotrzedng pozioma na "2048" i pionowa na "15000". Naci § nij  przycisk
[(Vector Start) .

Ustawi¢ wspolrzedng pozioma na "2050" i pionowg na "15000". Nacisnij klawisz [Vector
End) .

Naci$nij przycisk [ Hor_x Zoom ) i ustaw wsp 6 tczynnik zoomu na 18,5. Naci$ nij
przycisk [(Hor_x Shift)] iustaw warto$¢ przesuniecia poziomego na "2000". Nastepnie mo

zna obejrze¢ szczegosly dodatkowego impulsu.

5.14.7 Pobieranie ksztattu fali

tatwo jest modyfikowa¢ i edytowaé niestandardowy ksztatt fali za pomocg klawiatury. Ale dla

skomplikowanych ksztattéw fal zajetoby to zbyt wiele czasu.

Tutaj pokazujemy jak edytowac przebieg na komputerze i zatadowaé go do pamieci urzadzenia.

Wykonaj ponizsze kroki:

(1)

(@)

3)

Zainstaluj oprogramowanie Waveform Edition z ptyty CD na komputerze i podtgcz generator
do komputera za pomocg kabla USB (oprogramowanie i kabel USB w zestawie).
Uruchomi¢ oprogramowanie edytora ksztattu fali, aby utworzy¢ Iub edytowacl
niestandardowy ksztatt fali.

Zataduj niestandardowy przebieg do generatora za posrednictwem oprogramowania, co
spowoduje wejscie w tryb pracy Edit Waveform. Wczytany niestandardowy przebieg jest

wyswietlany w oknie Edit.

5.14.8 Zapisywanie ksztattu fali
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Niezaleznie od sposobu utworzenia edytowanego ksztaittu fali (w urzgdzeniu lub na komputerze),
wyswietlany teraz ksztatt fali jest przechowywany tylko w pamieci lotnej i musi by¢ najpierw recznie
Zapisany w miejscu pamieci.

Nacisnij przycisk [(Arb Store) , a aktualnie wyswietlany przebieg zostanie zapisany w wyswietlonej
lokalizacji pamieci wtasnych przebiegow i nie zostanie utracony nawet po wytgczeniu urzgdzenia.
Aby uniknag¢ przypadkowego nadpisania przebiegu juz zapisanego pod wybranym numerem, pojawia
sie komunikat ostrzegawczy "Will cover original data, Store?". Nacisngé przycisk [(Yes) aby
nadpisa¢ lub [(Cancel) aby anulowac.

Utworzone przebiegi mozna zapisa¢ w 5 réznych lokalizacjach pamieci od [(Uzytkownika 0) do

[(Uzytkownika 4) . Po zakonczeniu zapisywania na wy$wietlaczu pojawia sie napis "Stored".

5.14.9 Przywotywanie ksztattu fali

Zapisane przebiegi znajdujg sie w normalnej pamieci przebiegdw i mogg by¢ przywotywane jak

wszystkie inne przebiegi przez nacisniecie klawisza [Waveform] .

5.14.10 Przechowywanie danych

Jesli do portu hosta USB nie jest podfgczony zaden nosnik USB, przebiegi mogg by¢ zapisywane
tylko w pamieci wewnetrzne;.

Po podtgczeniu nosnika pamieci USB i portu USB, wyswietlacz pod napisem Memory zmienia sie na
"External”, a przebiegi sg zapisywane na nosniku USB.

Podczas zapisu na pamieci USB tworzony jest automatycznie plik "USERx.CSV" (x=0~4). W opcji
"Recall" istniejgcy przebieg jest przenoszony z powrotem do generatora.

Formatem zapisu w najnowszej serii modeli jest plik CSV. Jest to czysto tekstowa tabela z

wymaganymi informacjami, ktérg mozna otworzy¢ i edytowac za pomocg programu MS-Excel.

5.15 Opcje 0g6lne
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Nacisnij [Utility] , aby otworzy¢ menu ustawien.

5.15.1 Menu zapisywania stanu

Podstawowe ustawienia urzgdzenia, takie jak ksztatt fali, czestotliwos¢ i amplituda, sg zwykle
okreslane jako parametry stanu urzadzenia. Wewnetrznie urzadzenie jest podzielone na 5 nieulotnych
obszardéw i moze przechowywaé 5 parametréw stanu grupy.
Nacisnij [(Status Store) a nastepnie "Store" aby zapisa¢ aktualny status do okreslonych miejsc
pamieci nieulotnej.
Nacisnij [(Status Store) aby wyswietli¢ 5 lokalizacji pamieci: [(Default State)], [(Power On), [(User
O State), [( User1State ) i [(User2 State) . Nacisnij jeden z pieciu przyciskdw menu, aby zapisa¢
biezagce ustawienia w wybranej lokalizacji pamieci.

[( Stan domys$iny) Ta lokalizacja pamieci zawiera ustawienia fabryczne , aby zapobiec ich
uszkodzeniu, ta lokalizacja pamieci nie moze by¢ zmieniana w normalnym uzytkowaniu.
Stan wlczenia zasilania) Ta lokalizacja pamieci odpowiada za ustawienia po wigczeniu urzadzenia.
Uzytkownik moze zapisac tutaj pozgdany stan po wtgczeniu urzgdzenia.
Miejsca w pamieci [(Uzytkownik 0) , [(Uzytkownik 1) i [Uzytkownik 2) do specjalnego uzytku

lub pozadanych ustawien dla wielu uzytkownikédw moga byé wykorzystane.

5.15.2 Wywotywanie ustawien podstawowych

Nacisng¢ [(Status Recall) i wybrac jedng z 5 lokalizacji pamieci lub anulowa¢ proces za pomocg
"Chancel". W przypadku wczytania ustawienia, urzgdzenie wychodzi z biezgcego menu i realizuje
wczytane ustawienia. Wywotane zostaje teraz menu "Continuous" i zatadowany przebieg zostaje

wyprowadzony.

5.15.3 Pamieé
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Jesli do portu hosta USB nie jest podtgczony zaden nosnik USB, ustawienia moga by¢ zapisane tylko
w pamieci wewnetrzne;.

Po podigczeniu nosnika pamieci USB i portu USB, wyswietlacz w pozycji Pamie¢ zmienia sie na
"Zewnetrzna", a ustawienia sg teraz zapisywane w pamieci USB.

Podczas zapisywania na pamieci USB tworzony jest automatyczny plik "STATEx.BIN" (x=0~4). W

opcji "Recall" istniejgce ustawienie podstawowe jest przenoszone z powrotem do generatora.

5.15.4 Ustawienia jezyka

Nacisnij przycisk [(Language) , aby przetgczy¢ sie pomiedzy dostepnymi jezykami. Rozne jezyki
majg wptyw tylko na przyciski funkcji menu w dolnej czesci ekranu, reszta wyswietlacza jest zawsze
w jezyku angielskim. Obecnie dostepne sg tylko jezyk angielski i chinski, ale w przysztosci moga

zostac zintegrowane inne jezyki.

5.16 Konfiguracja systemu

Nacis$nij klawisz [ Utility] , a nastepnie nacisnij [(System Config)l , aby otworzy¢ menu konfiguracji

systemu.

5.16.1 Tryb wyswietlania (Display Mode)

Nacisnij [(Display Mode), aby przetgczy¢ pomiedzy "Single Channel" i "CHA & CHB". W trybie Single
Channel, aktualnie wybrany kanat (CHA lub CHB) jest wyswietlany z 10 parametrami wyswietlania,
takimi jak amplituda, czestotliwo$¢, faza i polaryzacja, ale drugi kanat wyjsciowy jest wyswietlany tylko
jako przebieg bez zadnych innych informaciji.

W trybie "CHA & CHB" oba kanaly sg wyswietlane jednoczesnie, ale wyswietlanych jest tylko pie¢
informacji (przebieg, czestotliwos¢, amplituda, przesuniecie, poziom impedancji).

Aby przetaczy¢ sie pomiedzy dwoma kanatami, nalezy uzy¢ klawisza [CHA/CHB] .

5.16.2 Tryb kursora
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Nacisnij klawisz [(Cursor-Mode) a nastepnie wybierz "Auto" aby skonfigurowaé tryb automatyczny.
W trybie automatycznym kursora, wartosci liczbowe moga by¢ wygodnie zmieniane za pomocg kota
obrotowego, poniewaz skoki sg ustawiane automatycznie, na przyktad przy wyborze czestotliwosci.
W trybie recznym, tylko jedna cyfra jest kiedykolwiek regulowana w goére lub w dét za pomocg kota

obrotowego, w zaleznosci od tego, gdzie znajduje sie znak kursora.

5.16.3 Stan wiaczenia zasilania (Power-On State)

Po wigczeniu generator automatycznie taduje parametry systemu, ktére sg przechowywane w miejscu
pamieci "User Def" w pamieci wewnetrznej (patrz odpowiedni rozdziat). Jesli chcesz, aby ostatnie
parametry uzyte przed wylgczeniem byty przywolywane przy wigczeniu, zmieh to ustawienie na

"Zataduj" za pomoca przycisku [Power on State) .

5.16.4 Wygaszacz ekranu

Nacisnij [(Screen Protect)), aby ustawi¢ ekran tak, aby sam sie wytaczat, gdy klawisze nie sg uzywane.

Wylgczenie ekranu oszczedza energie i zwigksza trwatos¢ wyswietlacza.

5.16.5 Sygnalizacja akustyczna (brzeczyk)

Zapomoca klawisza [(Beeper On/Off) mozna wigczy¢ lub wytgczy¢ dZzwieki klawiszy. W przypadku

komunikatu o btedzie, sygnat dzwiekowy nadal brzmi, aby zapobiec uszkodzeniu urzgdzenia.

5.16.6 Szybkos¢ transmisji

Podczas korzystania z interfejsu RS-232, nacisnij przycisk (Baud Rate) , aby przetgczy¢ miedzy
dostepnymi szybkosciami transmisji: 2400, 4800, 7200, 9600, 14400 i 19200. Upewnij sie, ze

ustawiona szybkos$c¢ transmisji odpowiada szybkosci urzgdzenia odbiorczego.

5.17 Konfiguracja koloréw

46



Nacisnij [(Color Config) aby zmieni¢ kolory menu systemu. Pozwala to na zmiane koloréw

znacznikéw, pol i tym podobnych, np. do uzytku przez osoby z niedoborem koloréw.

5.17.1 Kolor czcionki CHA

Nacisnij [(Chanl A Font) , aby wybrac¢ kolor dla czcionki kanatu A.

5.17.2 Kolor czcionki CHB

Nacisnij [(Chanl B Font) , aby wybra¢ kolor dla czcionki kanatu B.

5.17.3 Kolor tta pola menu

Wecisnij [(Kolor menu) aby zmieni¢ kolor tta pola menu.

5.17.4 Kolor pola menu do wyboru

Wecisnij [(SelectedColor)] aby zmieni¢ kolor tta pola menu dla aktualnie wybranego pola.

5.17.5 Kolor granicy

Nacisnij [(Border Color) , aby wybra¢ kolor obramowania.

5.18 Licznik czestotliwosci

Nacisnij [Counter] aby przej$¢ do menu licznika czestotliwosci.
Podtgcz sygnat czestotliwosci, ktéry ma by¢ mierzony, do ztgcza "Sync/Counter" na przednim panelu.
Nastepnie uzyj licznika czestotliwosci, aby zmierzy¢ czestotliwos¢, okres, szerokosS¢ impulsu i cykl

pracy podtgczonego sygnatu.

5.18.1 Sygnat ciagly
a7



Generator fal moze mierzy¢ czestotliwosé, okres, szerokos¢ impulsu i cykl duty ciggtego sygnatu. Uzyj

pomiaru "wielocyklowego" w wysokiej czestotliwosci, aby uzyskaé doktadny wynik.

(1) Nacisnij przycisk [(Freq) , a nastepnie wybierz "Frequency", aby zmierzy¢ czestotliwosé sygnatu
pomiarowedo.

(2) Nacisna¢ przycisk [(Period) , a nastepnie wybra¢ 'Period', aby zmierzyé okres mierzonego sygna
1.

(3) Nacisng¢ przycisk [Width) , a nastepnie wybra¢ 'Width', aby zmierzy¢ szeroko$¢ impulsu
mierzonego sygnalu.

(4) Nacisnij przycisk [(Duty Cyc) , a nastepnie wybierz "Duty-Cyc", aby zmierzyé¢ cykl pracy sygnatu
pomiarowedo.

5.18.2 Sygnat nieciaglty

Sygnaty nieciggte, takie jak sygnat burst, nie sg dostepne do pomiaru czestotliwosci, okresu,
szerokosci impulsu i cyklu pracy, a jedynie do pomiaru liczby cykli.

Nacisnij klawisz [(Count On / Off) , a nastepnie wybierz "On", aby aktywowa¢ licznik. Najpierw
skasowac¢ wartos¢ licznika, a nastepnie rozpocza¢ liczenie skumulowane. Wybra¢ "Off", aby wylagczy
¢ licznik. Aby uzyska¢ dokladny pomiar, nalezy wylaczy¢ licznik po wytgczeniu sygnatu wejsciowego.
Jesli licznik zostat wigczony, ustawienie czasu bramki jest ignorowane.

5.18.3 Czas bramy (Gate Time)

Nacisnij [(Gate Time) , aby ustawi¢ czas bramki licznika czestotliwosci. Aby obliczy¢ czestotliwose,
urzadzenie mierzy liczbe impulséw podczas tego czasu bramki w czasie trwania i moze obliczy¢ z
tego doktadng warto$¢ czestotliwosci pomiarowej. Czas bramki wskazuje tym samym czas odstepu
prébkowania sygnatu testowego. Im diuzszy czas bramki jest ustawiony, tym wiecej impulséw moze
liczy¢ urzadzenie do swoich obliczen, a sygnat pomiarowy zyskuje na stabilnosci i rozdzielczosci
pomiarowej. Natomiast krétki czas bramki pozwala na szybsze przechwycenie sygnatu, ale zapewnia
mniejszg rozdzielczos¢ pomiarowg. W kazdym przypadku nalezy zwréci¢ uwage, ze czas bramki jest

zawsze dtuzszy od okresu sygnatu testowego.

5.18.4 Poziom wyzwalania
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Nacisnij [(Trig Level) aby skonfigurowa¢ pozadang warto$¢ poziomu wyzwalania. Ustawi
¢ poziom wyzwalania na 0 w przypadku stosowania sprzezenia AC lub ustawié poziom
wyzwalania na zgdang warto$¢ w przypadku stosowania sprzezenia DC. Wplyw ustawienia
poziomu wyzwalania jest niewielki, gdy amplituda sygnatu jest wysoka. Je$li jednak
amplituda mierzonego sygnatu jest bardzo niska, nalezy doktadnie dostosowa¢ poziom

wyzwalania, aby uzyskac lepsze wyniki.

5.18.5 Wrazliwos¢

Nacisnij [(Sensitivity) , aby ustawi¢ pozgdang warto$¢ czutosci. Im wieksza ta wartosé,
tym wieksza czutosé pomiaru. Wptyw czuto$ci moze by¢ zaniedbany dla sygnatéw o duzej
amplitudzie. Jesli natomiast amplituda jest nizsza, a szumy wyzsze, nalezy dostosowacé
czuto$¢. Zazwyczaj mozna powiedzie¢, ze czuto$¢ powinna by¢ lepsza, jesli wartos¢
badanej czestotliwosci jest mniejsza od czestotliwosci badanego sygnatu lub odwrotnie -

czuto$¢ mniejsza, jesli warto$¢ badanej czestotliwosci jest wieksza.

5.18.6 Tryb sprzegania

Naci$nij [ Coupled AC/DC ) , aby przetagczy¢ miedzy AC lub DC. Jesli czestotliwos$é
mierzonego sygnatu z przesunieciem DC jest wyzsza, wybierz tryb AC i ustaw poziom
wyzwalania na 0. Jesli czestotliwos¢é mierzonego sygnatu jest nizsza niz 1 Hz lub ma
amplitude lub nizszg niz 100mVpp, wybierz tryb deb DC i odpowiednio ustaw poziom

wyzwalania, aby uzyskac lepszy wynik.

5.18.7 Filtr dolnoprzepustowy
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Nacisnij [(Filter On/Off] aby witgczy¢ lub wytgczyé filtr dolnoprzepustowy. Jesli sygnat
pomiarowy jest nizszy, ale natozony na niego szum o wysokiej czestotliwosci, powiniene$
wiaczy¢ filtr dolnoprzepustowy, aby odfiltrowa¢ szum o wysokiej czestotliwosci. Jednakze,
jesli mierzymy wysokg czestotliwos¢ z by¢é moze niskg amplituda, nalezy w kazdym
przypadku wytgczy¢ filtr dolnoprzepustowy, w przeciwnym razie moze zostaé wyswietlony
zbyt niski wynik pomiaru. Filtr dolnoprzepustowy ma limit czestotliwosci wynoszacy 50kHz.
Wszystkie czestotliwosci powyzej tej granicy sg ttumione.

5.19 Gniazda wyjsciowe

Na przednim i tylnym panelu znajduje sie pie¢ portow wyjsciowych (i cztery porty wejSciowe):
CHA, CHB, Sync, Amplifier Out i 10MHz. Nigdy nie wprowadzaj sygnatu wejsciowego do
gniazd wyjsciowych, w przeciwnym razie generator przebiegéw zostanie uszkodzony.
Gniazdo Sync/Counter jest szczegdlnym przypadkiem, poniewaz dziata jako gniazdo

wejsciowe, gdy wigczony jest licznik czestotliwosci.

5.19.1 Gniazdo wyjsciowe CHA

Aby uaktywnié wyjscie CHA nalezy nacisng¢ klawisz [ Output] w czasie gdy wybrane jest
CHA. Przetgczanie pomiedzy wyborem CHA i CHB odbywa sie poprzez nacisniecie klawisza
[ CHA/CHB] . Jezeli kanat jest wtgczony, to zapala sie dioda kontrolna nad gniazdem

wyjsciowym.

5.19.2 Gniazdo wyjsciowe CHB

Postepowac jak w przypadku CHA, aby witgczy¢ lub wytgczyé CHB.

5.19.3 Gniazdo wyjscia synchroniczneqo
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Port synchronizacji znajduje sie na przednim panelu i ma dwie rézne opcje zastosowania. Nacisnij

przycisk [Utility], aby wiaczy¢ lub wytaczy¢ opcje [(Sync On/Off)l. Jesli gniazdo Sync jest wigczone,

zapala sie dioda kontrolna nad gniazdem. Funkcja Sync daje synchroniczny sygnat wyjsciowy o

poziomie TTL, gdzie poziom wysoki jest powyzej 3V, a niski ponizej 0,3V. Charakterystyka sygnatu

zmienia sie przy nastepujgcych ustawieniach:

1)

(2)
3)

(4)

()

(6)

(7)

(8)

(9)

Jesli wybierzesz tryb ciggly CHA, czestotliwo$¢ sygnatu "sync" jest taka sama jak sygnatu z
portu CHA, ale fazy wiszg za CHA. Rdznica faz moze by¢ regulowana za pomocg ustawienia
fazy w CHA.

CHB w trybie ciggtym jest taki sam jak CHA.

W trybie FM , AM , PM, PWM i Suma, cykl duty sygnatu synchronizacji wynosi 50%,
czestotliwosé sygnatu synchronizacji jest taka sama jak czestotliwos¢ sygnatu modulujgcego,
a faza sygnatu synchronizacji jest wzgledna do fazy przebiegu modulujgcego.

W trybie FSK- cykl pracy sygnatu synchronizujgcego wynosi 50%, a czestotliwo$¢ sygnatu
synchronizujgcego jest rowna czestotliwosci hop. Sygnat synchronizaciji jest poziomem niskim,
gdy czestotliwos¢ nosna jest wyprowadzana i poziomem wysokim, gdy czestotliwos¢ hop jest
wyprowadzana.

W trybie BPSK cykl pracy sygnatu synchronizujgcego wynosi 50%, a czestotliwos¢ sygnatu
synchronizujgcego jest réwna czestotliwosci hop. Sygnat synchronizaciji jest na niskim poziomie,
gdy faza nosna jest wyprowadzona i na wysokim poziomie, gdy faza hop jest wyprowadzona.
W ftrybie przemiatania czestotliwosci okres sygnatu synchronizacji odpowiada catkowitemu
czasowi caftego przemiatania. Rosngce zbocze odpowiada punktowi czestotliwosci
poczgtkowej, a opadajgce zbocze czestotliwosci znacznikowe;j.

W trybie przemiatania ze stuchu cykl pracy sygnatu synchronizacji wynosi 50%, czas trwania
sygnatu synchronizacji jest rowny catkowitemu czasowi przemiatania, a narastajgce zbocze
odpowiada numerowi startowemu.

W trybie burst okres sygnatu synchronizacyjnego odpowiada okresowi burst, wzrost sygnatu
odpowiada punktowi poczatkowemu sygnatu burst, a spadek sygnatu odpowiada punktowi
koncowemu sygnatu burst. Sygnat synchronizacji znajduje sie na poziomie wysokim, gdy
wysytany jest sygnat burst i na poziomie niskim, gdy sygnat burst jest nieaktywny.

W trybie wyjsciowym FSK, BPSK, przemiatania czestotliwosci i listy burst, czestotliwo$¢
sygnatu synchronizacji zalezy od sygnatu wyzwalajgcego przy wigczonym wyzwalaniu
wewnetrznym lub zewnetrznym.

5.19.4 Gniazdo wyjsciowe zegara '10MHz Out

Z tylu urzadzenia znajduje sie gniazdo wyjsciowe zegara, ktdre wyprowadza bardzo

doktadny sygnat 10 MHz, ktéry moze by¢ wykorzystany do taktowania innych urzadzen.

5.20 Gniazda wejsSciowe
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Urzadzenie posiada 4 gniazda wejsciowe- 'Modulation In', 'Trig In', 'Counter' i 'AI0MHz In’,
ktore stuzg do wprowadzania sygnatéw. Port Sync/Counter ma dwa zastosowania i jest

gniazdem wejsciowym tylko wtedy, gdy licznik czestotliwosci zostat aktywowany.

5.20.1 Modulacja w_gniezdzie

Uzyj tego gniazda do wprowadzenia zewnetrznych sygnatéw modulacyjnych dla FM, AM,

PM, PWM i modulacji Suma, jesli jest to wymagane.

5.20.2 Gniazdo Trig In

Uzyj tego przycisku z tytu urzadzenia, aby wprowadzi¢ zewnetrzny sygnat wyzwalajgcy dla

FSK, BPSK, przemiatania czestotliwosci, przemiatania listy i trybu burst.

5.20.3 Gniazdo wejsciowe licznika "Sync/Counter

Na przednim panelu znajduje sie gniazdo Sync/Counter, ktére ma dwa zastosowania. Uzyj
[ Utility] do wigczenia lub wytgczenia [(Sync On/Off) do wtgczenia lub wytgczenia portu
licznika czestotliwosci. Tylko gdy port synchronizacji jest wytgczony, port licznika
czestotliwosci jest automatycznie wigczony. Gdy port licznika czestotliwo$ci jest aktywny,
dioda kontrolna Swieci na z6tto, a gdy port synchronizacji jest aktywny, dioda kontrolna

Swieci na zielono.

5.20.4 Gniazdo wejsciowe zeqgara '10MHz In

Jesli masz dokfadniejszy sygnat 10MHz niz ten generator moze wyprowadzi¢, mozesz uzyé

zewnetrznego sygnatu jako zegara dla generatora i podtgczy¢ go przez ten port 10MHz in-port.

5.21 Interfejsy komputerowe

Ten generator posiada rézne interfejsy do podigczenia do komputera lub podigczenia pamieci USB.
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5.21.1 Urzadzenie USB

Ztagcze urzadzenia USB znajduje sie z tytu urzgdzenia i stuzy do podtgczenia generatora do

komputera. Za pomocg dotgczonego kabla USB podigcz urzadzenie do komputera i

zainstaluj wymagane sterowniki i oprogramowanie PC z dotgczonej ptyty CD.

5.21.2 Port RS-232

Z tytu urzgdzenia znajduje sie port szeregowy RS-232 stuzacy do przesytania danych do

komputera. Zapoznaj sie z odpowiednim rozdziatem dotyczgcym ustawiania szybkosci
transmisji baud w "Utility Menu" pod "System Config".

5.21.3 Host USB

Ten port stuzy wylgcznie do podtgczania zewnetrznych nosnikéw pamieci USB, takich jak pamieci

USB lub dyski twarde. Mozna na nich zapisa¢ parametry systemu lub przebiegi i wywotac¢ je ponownie.

5.22 Przeglad funkcji kalibracji

Generator funkcyjny jest zabezpieczony w momencie dostawy z fabryki. Po dtugotrwatej
eksploatacji niektore parametry mogg znajdowaé¢ sie poza podanym zakresem. Aby
zapewni¢ doktadnos$é, konieczna jest regularna kalibracja. Do kalibracji nie jest konieczne
otwieranie urzgdzenia, odbywa sie to tylko za pomocg klawiatury.

Jesli generator zostat wytgczony, uzyje on ostatnio zapisanych wartosci kalibracji. Je$li
kalibracja jest nieprawidlowa, wystarczy wylgczyé generator (przed zapisaniem
nieprawidtowych wartosci kalibracji) i wigczy¢é go ponownie, aby przywréci¢é ostatnie
wartosci kalibracji.

5.22.1 Aktywacja kalibracji

Nacisnij [Utility]l a nastepnie [(Calibrat) .

Gdy tryb kalibracji jest nieaktywny, wyswietlany jest napis "Zamkniety" i urzgdzenie jest
zabezpieczone. Aby przeprowadzi¢ kalibracje, nacisng¢ [(Cal Password) i wprowadzi¢
kod "6900" w nastepujgcej zachecie. Teraz wyswietlany jest napis "Otwarty" i tryb kalibracji

jest aktywny.

5.22.2 Wybor kanatow

Nacisnij [(Cal Channel) , aby przetgczy¢ pomiedzy kanatami do kalibracji.
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5.22.3 Kalibracja poziomu wyzwalania

Nacisnij [(Cal Number) i ustaw wartos¢ na O# aby wykona¢ kalibracje poziomu wyzwalania. Za

pomoca woltomierza DC sprawdzi¢ punkty TP12 i TP19 na ptycie gtéwnej i dostosowa¢ TP12 do
wartosci TP19.
Uwaga: Aby skalibrowa¢ poziom wyzwalania, nalezy otworzyé obudowe. Jesli kalibracja

poziomu spustu nie jest absolutnie konieczna, nie trzeba przeprowadzaé zadnej regulaciji.

5.22.4 Kalibracja przesuniecia DC

Nacisng¢ klawisz [(Next) . Ustaw kod kalibracji na 1# aby wykona¢ kalibracje offsetu DC. Warunki
kalibracji to 'Amplituda=0Vpp, Offset=0Vvdc'. Uzyj woltomierza DC i zmierz odpowiednie wartosci na
gniezdzie wyjsciowym. Obrocié pokretto, aby dostosowaé zmierzong warto$¢ do wartosci domysine;.
Nacisngé¢ [(Next) , aby wykonaé¢ wszystkie dalsze etapy kalibracji offsetu DC. Nalezy pamieta¢ o

wykonaniu wszystkich wartosci offsetu DC od 1# do 4#.

5.22.5 Kalibracja amplitudy

Nacisnij przyciskl(Next) aby przej$¢ do kalibracji numer 5#.Warunki kalibracji to 'Czestotliwo$¢=1kHz'
i 'Amplituda=7Vrms'. Uzyj multimetru True RMS do pomiaru rzeczywistych wartosci RMS i dostosu;j
odczyt do warto$ci domysinej za pomoca pokretta. Nacisnij [(Next) aby przejs¢ przez wszystkie

pozostate kroki kalibracji amplitudy, od numeru 5# do 7#.

5.22.6 Kalibracja ptaskosci

Amplituda sygnatu wyjsciowego bedzie sie zmniejsza¢ im wyzsza jest czestotliwos¢é wyjsciowa
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powyzej 1MHz, dlatego nalezy kalibrowa¢ inne punkty czestotliwosci. Ptaskosé¢ amplitudy

wykorzystuje wzgledne wartosci poréwnawcze przy amplitudzie 100 kHz jako standard poréwnawczy.

Amplituda nominalna wynosi 14dBm i 0dBm.

(1) Nacisnij(Next) aby przetaczy¢ sie na kalibracje numer 20# i wykonac¢ kalibracje przy parametrze

kalibracji "Czestotliwo$¢=100kHz" i "Amplituda=14dBm". Uzyj analizatora widma, aby poréwnac
aktualng amplitude wyjsciowg z amplitudg domysina.
Nacisnij [(Next) aby przej$¢ do nastepnego numeru kalibracji. Parametr kalibracji to teraz
"Czestotliwo$¢=01MHz", ale warto§¢ amplitudy pozostaje bez zmian. Poréwnaj wartosci
wyjsciowe z wartosciami domysinymi i zréb to dla wszystkich punktéw kalibracji od numeru 20#
do 60#.

(2) Nacisnij (Next) aby przetgczy¢ sie na kalibracje numer 70# i wykona¢ drugg sekwencje kalibraciji
ptaskosci. Parametry kalibracji to "Czestotliwo$é=100kHz" i "Amplituda=0dBm". Zmierzyé
wartosci wyjsciowe.

Naciénij ([ Next)] aby kontynuowaé. Parametr kalibracji to teraz "Czestotliwo$é=01MHZz", a
amplituda pozostaje bez zmian. Wykonaj te kroki dla wszystkich numeréw kalibracji od 70# do
110#.

5.22.7 Zapisywanie kalibracji

Aby zakonhczy¢ zapisywanie kalibracji, w przeciwnym razie zostanie ona zresetowana po ponownym

uruchomieniu, nalezy nacisngé¢ przycisk [(Cal Store)] ipojawi sie komunikat "Will cover original data,

Store?". Teraz nacisnij [(Yes) aby zapisac kalibracje lub (Cancel) aby anulowac.

Wocisnij [(Cal Store) aby wybraé¢ miejsce przechowywania w nastepujagcym menu. Wartosé¢ domysina
[ jest dla ustawien fabrycznych i nie moze by¢ nadpisana, natomiast warto$¢ uzytkownika) moze

by¢ nadpisana przez uzytkownika. Warto§¢ domysina" wchodzi w zycie tylko po przywrdceniu

urzgdzenia do ustawien fabrycznych.

5.22.8 Wywotywanie kalibracji
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Nacisnij [(CalRecall) iwybierz pomiedzy [DefaultValue) Ilub [UserValue) ,aby zresetowaé

warto$ci kalibracji do domy$inych wartosci fabrycznych (Default) lub kalibracji uzytkownika (User).

5.22.9 Kalibracja koncowa

Istniejg dwa sposoby na zresetowanie generatora do trybu bezpiecznego:

1. zapisa¢ wykonang kalibracje, po czym urzadzenie automatycznie przetgczy sie z powrotem do
trybu normalnego.

2. jesli nie chcesz zapisa¢ wartosci, nacisnij [(Hasto) i wprowadZ btedne hasto (nie 6900) .

Spowoduje to anulowanie i wyjscie z kalibraciji.

5.22.10 Kalibracja wyjscia

Jesli podczas kalibracji aktywowates$ inny tryb, urzadzenie pozostanie w stanie ostatniej kalibracji.

Nacisnij [(Exit) aby wyjs¢ z trybu kalibracji.

5.23 Reset systemu

Nacisnij [Utility] , a nastepnie [(Reset) , aby przywrdci¢ urzgdzenie do ustawien fabrycznych.

5.24 Kod wersji oprogramowania sprzetowego

Kod ten (np. "1694B.00") wskazuje wersje oprogramowania sprzetowego urzgdzenia.

Nacisnij [Utility] a nastepnie (System) aby sprawdzi¢ firmware i numer seryjny urzadzenia.

5.25 Ustawienia podstawowe
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5.25.1 Wyjscie ciagte

Waveform Sinus Cykl pracy kwadratu 50%

Czestotliwosé 1kHz Symetria rampy 50%

Amplituda 1Vpp Szerokos$é impulsu 200us

DC Offset ovdc Ograniczenie 10vdc
wysokiego poziomu

Faza wyjsciowa 0° Ograniczenie -10Vvdc
niskiego poziomu

Polaryzacja Normalna Czestotliwos¢ Krok 25Hz

wyj$cia

Zakres amplitudy | Samochod Amplitudy Krok 25mVpp

Obcigzenie Wysoki Z Wyijscie Ze strony

zewnetrzne

5.25.2 Wyjscie modulacji (FM, AM, PM, PWM i Suma)

Réznica czestotliwosci 100Hz Suma czestotliwosci 20kHz

AM Gtebokosé 100% Czestotliwosé 10Hz
modulacji

Réznica faz 90° Forma modulacji Sinus

Réznica szerokosci | 50% Zrbédto modulacji Wewnetrzna

impulsu

Suma Amplitudy 20% Status modulacji Ze strony

5.25.3 Wyjscie modulacji (FSK i BPSK)

Czestotliwos¢ 100Hz Zrédto modulaciji Wewnetrzna

skokow

Faza Hop 180° Status modulacji Ze strony

Szybkos¢ 10Hz

przeskakiwania

5.25.4 Przemiatanie czestotliwosci (Sweep)
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Czestotliwosc 100Hz Czas 3s
poczatkowa przemiatania
Czestotliwosc 1kHz Czas pozostaty Os
zatrzymania
Czestotliwosé 450Hz Czas powrotu Os
markeréw
Tryb Sweep Linear Zrédto wyzwalania | Natychmiastowy
Status zamiatania | Ze strony
5.25.5 List Sweep (Lista czestotliwosci)
Wykaz Dtugos¢ 600 Czas pozostaty 200ms
Numer poczatkowy | O# Zrédto wyzwalania | Natychmiastowy
Numer przystanku | 20# Status zamiatania | Ze strony
5.25.6 Wyjscie Burst
Tryb Burst Wyzwalane | Zrédto wyzwalania | Natychmiastowy
Okres rozruchu 10ms Status burstu Ze strony
Liczba wybuchow 3cyc Status bramy Ze strony
Faza poczatkowa 0°
5.25.7 Aplikacja dwukanatowa
Sprzezenie Ze Stosunek 1
czestotliwosci strony | czestotliwosci
Sprzezenie amplitudowe | Ze Réznica OHz
strony | czestotliwosci
Waveform Combin. Ze Réznica amplitudy OVpp
strony
Combine. Giebokosé 50% Réznica przesuniec ovdc

5.25.8 Konfiguracja systemu
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Jezyk Angielski Stan witgczenia | Domysinie
zasilania

Beeper Do Wygaszacz 3600s
ekranu

Tryb kursora Recznie Status kalibrac;ji Zamkniete

Tryb Pojedyncze Kolejka btedéw Jasne

wyswietlania CH

5.26 Wzmacniacz mocy ( Power Amplifier)

Urzadzenie posiada niezalezny wzmacniacz mocy, ktory podtgcza sie poprzez wejscia "Amplifer In"
z tytu urzgdzenia. Wzmocniony sygnat mozna pobra¢ z wyjscia 'Amplifier Out' wzmacniacza mocy.
Mozesz podtgczy¢ sygnat generowany przez sam generator z panelu przedniego i podtgczy¢ go do

'Amplifier In' lub wzmocnié sygnat z innego urzgdzenia.

5.26.1 Przebieq wejsciowy

Zalecany jest sinus, przy innych przebiegach znieksztatcenia bedg wieksze.

5.26.2 Napiecie wejsciowe

Mnoznik wzmocnienia wynosi dwa, a maksymalna amplituda wyjsciowa to 10Vrms. Dlatego
do wzmacniacza nie nalezy wprowadzaé napiecia wejsciowego wiekszego niz 5Vrms. Poza

tymi specyfikacjami ucierpi jakos¢ sygnatu.

5.26.3 Zakres czestotliwosci

Zakres czestotliwosci dla wzmacniacza mocy wynosi od 1Hz do 150kHz. W tym zakresie
odchylenie dla sinusa jest mniejsze niz 1%, a maksymalna czestotliwo$¢ moze osiggngé

200kHz.

5.26.4 Moc wyjsciowa

59



Moc wyj$ciowa wzmacniacza mocy wyraza sie nastepujgco:
P=V2/R

gdzie P to moc wyjsciowa (jednostka to W), V to wirtualna warto$é amplitudy wyjsciowej (jednostka
to Vrms), a R to rezystancja obcigzenia (jednostka to Ohm (Q)).

Maksymalna amplituda wyjsciowa moze osiggng¢ 10 Vrms, a minimalna rezystancja obcigzenia 2 Q.
Jednak maksymalna moc wyjsciowa jest zwigzana z kilkoma czynnikami. Im wyzsza temperatura
srodowiska pracy, tym wyzsza czestotliwosé sygnatu wyjsciowego. Im mniejsze znieksztatcenia
sygnatu wyjsciowego, tym mniejsza maksymalna moc wyjsciowa. Z reguty maksymalna moc

wyjsciowa moze osiggng¢ 8 W (8 Q) lub 2 W (50Q)).

5.26.5 Ochrona wyjscia

Wzmacniacz mocy posiada zabezpieczenie przed zwarciem i przegrzaniem. Uzytkownik powinien
jednak uwazaé, aby unikngé zwarcia. Czestotliwo$¢, amplitude i obcigzenie najlepiej utrzymywacé w
granicach, z ktérych dwie nie mogag osiggna¢ limitu jednoczesnie, aby unikng¢ uszkodzenia

wzmachniacza mocy.

6. Konserwacja i tworzenie kopii zapasowych

60



W przypadku uszkodzenia elektrycznego, bezpiecznik z tytu (6) oprawy zostanie przepalony.
W takim przypadku do wymiany nalezy uzy¢ wytgcznie bezpiecznika o takich samych
parametrach (T 3A/250V 5x20mm).

Podczas normalnej pracy bezpiecznik nie powinien nigdy przepali¢ sie bez przyczyny.
Przed ponownym uruchomieniem urzgadzenia nalezy upewni¢ sie, ze usterka elektryczna

zostata usunieta.

Uwaga: Naprawa moze by¢ przeprowadzona wytgcznie przez wykwalifikowany personel.

7. Specyfikacje

7.1 wyijscie ciagte CHA i CHB

7.1.1 Ksztatt fali

Standardowe przebiegi: Sine, Square, Ramp, Pulse, Noise

Wbudowany arbitralny przebieg: 50 przebiegéw, w tym PRBS (Pseudorandom Binary Sequence),
Exponential Fall, Exponential Rise, Logarithm, Sinc, Gaussian, Cardiac, Tangent, Semi-Circle,
Quake, itp.

Okreslona przez uzytkownika Arbitralna: 5

7.1.2 "Czystos¢ widmowa" fali sinusoidalnej

P 4105:

Znieksztatcenia harmoniczne (0dBm): <-60dBc Czestotliwos§é<5MHz
<-50dBc czestotliwos¢=5MHz

P 4115:

Znieksztatcenia harmoniczne (0dBm): <-60dBc Czestotliwosé<5MHz

<-50dBc Czestotliwo$¢ <<30MHz
<-45dBc czestotliwos¢z30MHz

Catkowite znieksztatcenia (20Hz do 20kHz, 20Vpp): <0,1%.

7.1.3 Kwadrat, impuls i rampa
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Czas krawedzi kwadratu i impulsu (1Vpp): <20ns

Overshoot (Typical): < 10%

Duty Cycle of Square: 0.1% do 99.9% (minimalna szerokos$¢ Pos i Neg dla Square wynosi 50ns)
Szerokos¢ impulsu: 50ns do 2000s

Symetria rampy: 0,0% do 100,0%

7.1.4 Przebieq arbitralny

Dtugo$c fali 4096 pkt.

120 MSa/s (P 4105)
Sample Rate:

150 MSa/s (P 4115)
Rozdzielczos¢ amplitudy 14 bitéw (CHA)

10 bitéw (CHB)
Szerokosé¢ pasma filtracyjnego 50MHz
Non-Volatile Memory (pamie¢ stata): 5 przebiegow

7.1.5 Czestotliwosé

Sinus:

P 4105: 1uHz~30MHz

Zakres czestotliwosci P 4115: 1uHz~60MHz
Kwadrat i impuls: 1uHz do 10MHz
Inne: 1uHz do 5MHz

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci 1uHz

Doktadnos¢ czestotliwosci +50ppm+1pHz)

7.1.6 Amplituda
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Zakres amplitudy: (zakres automatyczny, offset 0Vdc)

50 Q obciazenie

Obwad otwarty

Czestotliwos¢

0.1mVpp do 10Vpp

0.2mVpp do 20Vpp

<20MHz

0.1mVpp do 7.5Vpp

0.2mVpp do 15Vpp

>20MHz

Rozdzielczo$¢ amplitudy:

<1Vpp, obcigzenie

50Q

=1Vpp, obcigzenie

50Q

<2Vpp, obwéd otwarty | 22Vpp, obwod otwarty

0,1ImVpp

ImVpp 0,2mVpp

2mvpp

Dokfadnos¢ amplitudy (1kHz Sine, OV offset, auto zakres): £(wartos¢ nastawyx1% +1mVpp)

Ptaskos¢ amplitudy (wartos¢ poréwnawcza przy sinusie 100 kHz):

<5MHz +0,2dBm
<20MHz +0,3dBm
220MHz +0,5dBm

Jednostka amplitudy (Sine): Vpp, Vrms i dBm

7.1.7 Offset (Amplituda 0.2mVpp)

Zakres przesuniecia:

50Q obcigzenia +5Vdc

obwaod otwarty +10Vvdc
Rozdzielczo$¢ offsetowa:

offset<0,5Vdc, obcigzenie 50Q 0,1mVdc

offset=0,5Vdc, obcigzenie 50Q 1mVvdc

offset<1Vdc, obwod otwarty 0,2mVdc

offset=1Vdc, obwdd otwarty 2mVdc

Doktadnos¢ offsetowa: + (warto$¢ zadana x 1% +1mVdc)

7.1.8 Biequnowos¢ i faza

Polaryzacja wyjscia: dodatnia lub ujemna
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Faza wyjsciowa: (przeciwnie do synchronizacji) 0° do 360°.

7.1.9 Pamieé parametréw stanu

Pamie¢ nieulotna: 5 grup

7.1.10 Przytacze wyjsciowe

Impedancja wyjsciowa: 50Q (typowa)

Zabezpieczenie bezpiecznikéw: zwarciowe, przecigzeniowe Przekaznik wylgcza wyjscie

7.2 M odulation characteristic (CHA)
7.2.1 Modulacja FM, AM, PM, PWM i Suma

Wat nosny:

Sine, Square, Ramp (tylko impuls dla PWM),
itd.

Fala modulacyjna:

Sine, Square, Ramp itp.

Czestotliwo$¢ modulacji:

1 yHz do 100 kHz

Réznica czestotliwosci:

P 4105: 1yHz~15MHz
P 4115: 1yHz~30MHz

Gtebokos¢ modulaciji AM:

0% do 120%

Odchylenie fazowe:

0° do 360

Odchylenie szerokosci impulsu:

0% do 99%

Suma Amplitudy:

0% do 100%

Czestotliwosé sumy:

1uHz do 1MHz

Zrédto modulaci:

Wewnetrzne i zewnetrzne

7.2.2 FSC i BPSK

Carrier Waveforms:

Sine, Square, Ramp i tak dalej
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FSK Czestotliwosc¢:

P 4105: 1yHz~15MHz
P 4115: 1yHz~30MHz

Faza Hop:

0° do 360

Hop Rate:

1uHz do 100kHz

Zrédto modulujgce:

Wewnetrzne/zewnetrzne

7.3 Charakterystyka przemiatania (CHA)

7.3.1 Przemiatanie czestotliwosci

Czas przemiatania: 5ms do 500s
Czas pozostawania: 0s do 500s
Czas powrotu: 0Os do 500s

Tryb przemiatania: liniowy, logarytmiczny

7.3.2 Przegladanie listy

Dtugosé listy: 600 szt.
Czas zatrzymania: 5ms do 500s
Czas podtrzymania: 0s do 500s

7.3.3 Przebieq przemiatania:
Sine, Square, Ramp i inne.

7.3.4 Zakres przemiatania:
w zakresie czestotliwosci

7.3.5 Zrédto wyzwalania:
wewnetrzne, zewnetrzne i reczne

7.4 Wyjscie Burst (CHA)

Waveform: Sine, Square, Ramp i inne.
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Tryb wyjscia: Counted, Gated

Periodw: 1us do 500s

Tryb Burst: 1 do 1000000 cykli

Wyjscie bramkowe: Produkuje petne cykle
Faza Start/Stop: 0° do 360

Zrédto wyzwalania: wewnetrzne, zewnetrzne lub reczne

7.5 Charakterystyka dwukanatowa (CHB)

7.5.1 Sprzezenie czestotliwosci:

Stosunek czestotliwosci, roznica czestotliwosci

7.5.2 Sprzezenie amplitudy i przesuniecia DC:

Réznica amplitudy, réznica offsetow

7.5.3 Combine Qutput:
Amplituda fgczna: 0% do 100%.

7.6 Wyijscie SYNC

7.6.1 Charakterystyka falowa:

Kwadrat, czas krawedzi<10ns

7.6.2 Czestotliwos¢ i szerokosé impulsu:

Modyfikacje i tryby pracy

7.6.3 Poziom wyjsciowy:
5V (obwdéd otwarty) do 2,5V (obcigzenie 50Q)
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7.6.4 Impedancja wyjsciowa:

50Q (typowe)

7.7 Wejscie modulacji i wyzwalania

7.7.1 Napiecie wejsciowe modulaciji:

15Vpp (petna skala)

Impedancja wejsciowa:
10kQ

7.7.2 Poziom wejscia wyzwalajacego:

TTL
Impedancja wejsciowa:
10kQ

7.8 Licznik czestotliwosci

7.8.1 Zakres czestotliwosci:
10mHz do 350MHz

Uchwalta:
6 cyfr/s

7.8.2 Czulos¢ (Sensitivity):
20mVrms do 5Vrms 10mHz do 100MHz
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40mVrms do 5Vrms 100MHz do 200MHz
50mVrms do 5Vrms 200MHz do 350MHz

7.8.3 Pomiar okresu i szerokosci impulsu:
100ns do 20s

7.8.4 Pomiar cyklu pracy:
1% do 99%

7.8.5 Gate Time:
1ms~500s

7.8.6 Tryb pary:
AC, DC

7.8.7 Poziom wyzwalania:
-3V do 3V

7.8.8 Filtr dolnoprzepustowy:

Wiaczenie lub wytgczenie

7.9 Potaczenie komunikacyjne
USB Host, USB Device i RS-232

7.10 Clock (Zegar)

7.10.1 Wejscie zegara zewnetrznego

Czestotliwos¢ zegara: 10 MHz + 100 kHz

Amplituda zegara: 1 Vpp do 5 Vpp

Impedancja wejsciowa: 5kQ, sprzezenie AC

7.10.2 Wyjscie zegara wewnetrzneqo

Czestotliwo$¢ zegara: 10 MHz
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Amplituda zegara: >1 Vpp

Impedancja wejsciowa: 50Q , sprzegto AC

7.11 Specyfikacje ogdlne

7.11.1 Przytacze sieciowe:
AC 100 ~ 240V, 45~65Hz, <30 VA

7.11.2 Warunki otoczenia:

Temperatura: 0 ~ 40°C Wilgotnosc¢: <80%

7.11.3 Wyswietlacz:
11 cm (4,3") kolorowy wyswietlacz TFT LCD, 480x272 pikseli

7.11.4 Wymiary i waga:
334x256%106 mm, ok. 3 kg

7.12 Wzmacniacz mocy

1. Sygnat wejsciowy:
Napiecie: 0Vrms do 5Vrms
Czestotliwosé: 1Hz do 200kHz

2. Wzmochienie napiecia:
X2
3. Moc wyjsciowa:

8W (obcigzenie 8Q) - 2W (obcigzenie 50Q), czestotliwos¢ <100kHz
3W (obcigzenie 8Q) - 1W (obcigzenie 50Q), czestotliwos¢ <200kHz

Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do ttumaczenia, przedruku i reprodukcji niniejszej instrukcji
lub jej czesci.
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Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inna metoda) sg dozwolone tylko za
pisemng zgodg wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych
w urzgdzeniu w trosce o postep.

Niniejszym potwierdzamy, ze wszystkie urzgdzenia spetniajg specyfikacje podane w naszych
dokumentach i sg dostarczane skalibrowane w fabryce. Zalecane jest powtorzenie kalibracji po
uptywie jednego roku.
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