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1. instrucciones de seguridad para el funcionamiento del aparato

Este producto cumple los requisitos de las siguientes Directivas de la Union Europea para la conformidad
CE: 2014/30/UE (Compatibilidad electromagnética), 2014/35/UE (Baja tension), 2011/65/UE (RoHS).

Categoria de sobretension II; grado de contaminacion 2.

Para garantizar la seguridad de funcionamiento del aparato y evitar lesiones graves debidas a
sobretensiones o cortocircuitos, es imprescindible observar las siguientes instrucciones de seguridad al
utilizar el aparato.

Los dafios causados por el incumplimiento de estas instrucciones quedan excluidos de cualquier tipo de
reclamacion.

* Esta unidad no debe utilizarse en circuitos de alta energia.
* Antes de conectar el aparato a una toma de corriente, compruebe que el ajuste de tension del aparato se
corresponde con la tension de red existente.
Conecte el aparato s6lo a enchufes con conductor de proteccién puesto a tierra.
No coloque el aparato sobre una superficie hUmeda o mojada.
No utilice la unidad cerca de campos magnéticos intensos (motores, transformadores, etc.).
No sobrepase en ningln caso los valores de entrada maximos permitidos (riesgo grave de lesiones y/o
destruccion del aparato).
* No deben superarse las tensiones de entrada maximas especificadas. Si no puede excluirse sin lugar a
dudas que se superen estos picos de tension debido a la influencia de perturbaciones transitorias o por
otros motivos, la tension de medicion debe amortiguarse previamente en consecuencia (10:1).
* Antes de cambiar a otra funcién de medicidn, desconecte los cables de prueba o la sonda del circuito de
medicion.
* Antes de la puesta en servicio, compruebe que el aparato, los cables de prueba y demés accesorios no
estén dafiados o0 que no haya cables o hilos pelados o doblados. En caso de duda, no realice ninguna
medicion.
* Realice los trabajos de medicion Unicamente con ropa seca y preferiblemente con calzado de goma o
sobre una alfombrilla aislante.
No toque las puntas de medicién de los cables de prueba.
Es imprescindible respetar las advertencias que figuran en el aparato.
El aparato no debe utilizarse sin vigilancia
No exponga la unidad a temperaturas extremas, luz solar directa, humedad extrema.
Evita las vibraciones fuertes.
Mantenga las pistolas de soldar calientes alejadas de la unidad.
Antes de iniciar la operaciéon de medicion, la unidad debe estabilizarse a la temperatura ambiente
(importante cuando se transporta de habitaciones frias a calidas y viceversa).
No supere el rango de medicion establecido durante ninguna medicion. Esto evitara dafios en el aparato.
Limpie el armario regularmente con un pafio humedo y un detergente suave. No utilice limpiadores
abrasivos corrosivos.
Esta unidad sélo es apta para uso en interiores.
* Evite cualquier proximidad a sustancias explosivas e inflamables.
* La apertura de la unidad y los trabajos de mantenimiento y reparacién s6lo deben ser realizados por
técnicos de servicio cualificados.
* No coloque la parte delantera de la unidad sobre el banco de trabajo o la superficie de trabajo para evitar
dafios en los mandos.
No realice ninguna modificacién técnica en la unidad.
-Los instrumentos de medida no deben estar en manos de los nifios.

* ok Kk
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Advertencia:

Si el osciloscopio se conecta a una sefal de entrada superior a 42V de pico (30Vrms) o a circuitos
superiores a 4800VA, siga las siguientes instrucciones para evitar incendios o descargas eléctricas:

-Utilice  unicamente sondas y cables de prueba aislados.

-Inspeccione todos los accesorios antes de usarlos y sustitiyalos si estan dafiados. En caso de
duda, no tome medidas.

-Desconecte el cable USB que conecta el osciloscopio al ordenador.
No supere nunca las tensiones de entrada maximas especificadas. Dado que la tensiéon se transmite
directamente al osciloscopio con ayuda de la sonda, el aparato puede resultar dafiado o existe riesgo
de lesiones por descarga eléctrica.
-No utilice conectores BNC o banana expuestos.
-No introduzca objetos metalicos en las conexiones.

Limpieza del aparato:

Antes de limpiar el aparato, desenchufelo de la toma de corriente. Limpie el aparato s6lo con un pafio
humedo y sin pelusas. Utilice unicamente detergentes comerciales.

Cuando limpie la unidad, asegurese de que no penetre liquido en su interior. Esto podria provocar un
cortocircuito y la destruccion de la unidad.



2. simbolos y términos de sequridad

Encontrara los siguientes simbolos en este manual de instrucciones o en el medidor.

‘& iAVISO!

"Advertencia" indica condiciones y pasos de funcionamiento que suponen un peligro para el
operador.

T iCUIDADOQO!

"Precaucion” indica condiciones y operaciones que pueden causar dafios al producto o a otros

bienes.
Véase el Borne del
Peligro: Alta manual de conductor de Dimensiones de Terminal de
tension instrucciones proteccion la unidad tierra

A A O h =

Para evitar dafos fisicos y en el aparato de medicién y en los objetos a medir, lea atentamente el parrafo
siguiente y téngalo presente en todo momento durante su uso futuro. Este aparato so6lo debe utilizarse para
las aplicaciones previstas.

& Advertencia:

Los canales del osciloscopio no estan aislados eléctricamente entre si. Por lo tanto, los canales de
medicién deben estar en unatoma de tierra comUn durante una medicion. Para evitar
cortocircuitos, los terminales de tierra no deben conectarse a niveles de CC diferentes y no
aislados.

Esquema del cableado interno de tierra (GND):

Probe Oscilloscope Electrical Outlet
Signal Input | @ / -
Power Cord

Grouer Clip @

Debido a los terminales de tierra conectados internamente entre la toma BNC, el puerto USB y el
enchufe IEC, no debe realizarse ninguna medicion de la tensién de red durante el funcionamiento
con tensién de red del osciloscopio junto con un PC que funcione con tension de red. En caso de
error, una descarga de tension a través de la GND del PC podria a



3. Guiarapida

En este capitulo se tratan los siguientes temas:

Estructura del osciloscopio
Introduccion a la guia del usuario
Pruebas antes de la puesta en servicio
Prueba de funcionamiento
Compensacion de la sonda
Atenuacién de la sonda

Seguridad al utilizar el escaner
Realizacién del autocalibrado
Introduccion al sistema vertical
Introduccidn al sistema horizontal
Introduccién al sistema de activacion

Introduccién al manejo de la pantalla tactil

Estructura del osciloscopio

Cuando reciba un osciloscopio nuevo, lo primero que debe hacer es familiarizarse con su panel de control.
Este capitulo ofrece una descripcion sencilla del funcionamiento del panel de control del osciloscopio para
gue pueda familiarizarse rapidamente con su uso.

Frente

El osciloscopio dispone de un sencillo panel de control con mandos giratorios y teclas de funcion que
permiten ajustar las distintas funciones para realizar operaciones basicas. Las funciones de los mandos son
muy similares a las de otros osciloscopios. Las 5 teclas (F1 ~ F5) a la derecha de la pantalla o en la fila
debajo de la pantalla (H1 ~ H5) son teclas de seleccibn de menu que permiten configurar las diferentes
opciones del menu actual. Las otras teclas son teclas de funcion que le permiten entrar en diferentes menus
de funciones o acceder directamente a una funcién especifica.

Rango de visualizacién

Mando (pulsadores e interruptor giratorio) Alcance

Compensacion de la sonda: Sefial de medicién (5 V / 1 kHz) Salida

Entrada de disparo EXT

Tomas de entrada de senal (de 2 a 4, segun el modelo)

Boton Copiar: Guarda directamente la forma de onda

Puerto USB host: Para conectar un medio de almacenamiento externo

Boton de encendido ON/OFF: Rojo = unidad apagada ; Verde = unidad encendida

NN E

Debajo de la pantalla estan las teclas H1 - H5 para manejar la fila inferior del mena. A la derecha de la
pantalla estan las teclas F1 - F5 para controlar el control del menu (superpuesto) en la parte derecha
de la pantalla.
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Teclas de funcion
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C Desactivar el menu
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- Menu de la derecha

o @ »

Menu inferior de la pantalla




Contraportada

13

12
11

UL’«J‘!W' PoskTech® B60
fhtrs

Mango

Ranuras de ventilacién

Tomas para multimetro

Toma de tensién de red

Fusible

Pies

Conexion VGA: conexiéon de un monitor externo

Conexién LAN: Para la conexion a una red

Conexion de dispositivos USB: Para la conexion al PC

10. Dispositivo antirrobo: Apertura para sujecion

11. Puerto AV: toma de salida de senal (opcional)

12. Puerto Triger Out (P/F): salida de senal de disparo y conexion Pass/Fail
13. Puerto Out 1: Toma de salida para el generador de funciones

CoNoOR~WNE



Controles de 2 canales

N

ar®w

©CoNOo

11
10

RuniStop

Counter

8 —io

Primt

]—

6

Area de teclas de funcién: Control principal de todos los menus de funciones

Funciones adicionales (segun el modelo): Teclas de menu, por ejemplo, para el generador de
funciones.

Control de disparo: Mando giratorio y botones de menu para el control del disparo

Alcance horizontal: Botones giratorios y pulsadores para el rango horizontal

Alcance vertical: Botones giratorios y pulsadores para canal 1y canal 2, asi como tecla de funcién
MATH

Botén de reinicio: Restablece la funcion de medicién a la estandar

Botén Imprimir: Imprime la captura de pantalla

Botén contador: Funcion de contador de frecuencia

Botén DMM: funcién de multimetro digital

10 Teclas de flecha: Alinear el cursor con el parametro
11. Mando giratorio M: mando giratorio multifuncion para navegar por todos los menus principales



Controles de 4 canales

N e

© N

Multipurposa [ Function

Veriical

Area de teclas de funcién: Control principal de todos los menus de funciones

Funciones adicionales (segun el modelo): Teclas de menu, por ejemplo, para el generador de
funciones.

Control de disparo: Botdn giratorio y botones de menu para el control del disparo

Alcance horizontal: Botones giratorios y pulsadores para el rango horizontal

Teclas verticales de seleccidon de rango y canal: Teclas para todos los canales, mas tecla de
funcion MATH

Botones de seleccion rapida (segun el modelo): Reiniciar, Imprimir o Descodificar

Teclas de flecha: Alinear el cursor con el parametro

Mando giratorio M: mando giratorio multifuncién para navegar por todos los menus principales

-10 -



Introduccién al control de usuarios

©COoONOO~WNE

12 3 4 5 675 8 9101112

0.000ns
ALITO

.F 997 . 2Hz
EF1:1.003ms

CH1:_/0.00mV

Coupling Inverted Froba Limit Input IMP

ox

24 23 22

Ejemplo: modelo de 2 canales
Area de visualizacion de la forma de onda
MARCHA/PARADA: También se puede utilizar a través de la pantalla tactil
Estado de activacion
Activar el menu de funciones de la pantalla tactil
La linea azul muestra la posicion del cursor Ay B (s6lo con medicion del cursor)
La marca [T] indica la posicion horizontal del gatillo
Muestra la posicion de disparo en la memoria de longitud
Muestra el valor de disparo actual y la ubicacion en la memoria interna
Bloqueo del funcionamiento de la pantalla tactil (& ) / activacion (@ )

. Muestra la hora actual (ver configuracion)

. WiFi esta activado (Ver Conexién con el dispositivo Android)

. Indica la conexién de un dispositivo USB externo al osciloscopio

. Muestra el estado de la bateria (opcional)

. Ventana del multimetro

. La flecha indica la posicion del nivel de disparo

. Forma de onda de CH1

. La linea azul muestra la posiciéon horizontal del cursor (s6lo con medicién del cursor)
. Forma de onda de CH2

. Muestra la funcién de medicién activada junto con el valor medido correspondiente.

. Muestra el tipo de activacion actual

. Muestra el canal actualmente activo para el control de funciones en el menu inferior
. Muestra la profundidad de la memoria

. Muestra la frecuencia de la sefal de disparo

. Muestra la frecuencia de muestreo actual

. Muestra la division de la tensién, la posicion cero y el limite del ancho de banda, asi como el simbolo

del tipo de acoplamiento

. Muestra la base de tiempo principal

. Muestra los valores de la medicion del cursor

. El puntero azul indica la linea de punto cero de CH2, si no esta presente el canal no esta activo

. El puntero amarillo indica la linea de punto cero de CH1, si no esta presente el canal no esta activo

-11 -



Pruebas antes de la puesta en servicio

Se recomienda que, tras recibir un osciloscopio nuevo, se lleve a cabo una comprobacion de la unidad
como se indica a continuacion:

1. compruebe silaunidad ha sufrido dafios durante el transporte.

Si observa que el embalaje de cartén o las almohadillas de espuma de proteccién estdn muy
deteriorados, guérdelos hasta que todo el aparato y sus accesorios hayan superado la prueba eléctrica
y mecanica.

2. comprobacién de los accesorios

Los accesorios suministrados se describen en el Apéndice B "Accesorios" de este manual. Compruebe
gue los accesorios estdn completos. Si falta algun accesorio o estd dafiado, péngase en contacto con
su distribuidor.

3. comprobacion de la unidad

Si observa algun dafio en el exterior de la unidad o si ésta no funciona correctamente o no supera la
prueba de rendimiento, pdngase en contacto con su distribuidor. Si la unidad ha sufrido dafios durante
el transporte, conserve el embalaje exterior e informe también a su distribuidor sobre los dafios.

Prueba de funcionamiento

Compruebe el correcto funcionamiento del medidor de la siguiente manera

1.Conecte el cable dered a una fuente de alimentacion. 2. Encienda el aparato con el
interruptor dered " b

El aparato realiza un autotest y muestra el logotipo de PeakTech. Pulse primero el boton Utilidad y
después el botén H1 para acceder al menu Funcion. Seleccione "Calibrar" con el botén giratorio multiple
y pulse el botdon H3 para seleccionar "Ajuste de fabrica". El valor por defecto de la atenuacion de la
sonda en el menu es 10X.

Ajuste una atenuacion de 10x en la sonda y conéctela a la toma CH1.

Alinee la ranura de la sonda con el conector BNC del canal 1y gire la sonda en el sentido de las agujas
del reloj para fijarla.

Conecte la punta de la sonda y el terminal de tierra al enchufe del compensador del cabezal de tareas.
3. Pulse el botén "Autoset".

La senal de onda cuadrada con una frecuencia de 1 KHz y un valor de 5V SS se muestra después de
unos segundos
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Compensacion de la sonda

Cuando conecte la sonda a un canal de entrada por primera vez, debera adaptar la sonda al canal de
entrada. Una sonda no compensada o compensada incorrectamente provocara errores de medida. Realice
la compensacién de la sonda como se indica a continuacion:

1. Ajuste el factor de amortiguacion de la sonda a 10X en el mend, ajuste también el interruptor de la
sonda a 10X y conecte la sonda al canal 1. Cuando utilice la punta de gancho, asegurese de que
permanece firmemente conectada a la sonda. Conecte la punta de la sonda al conector de sefal del
compensador de sonda y conecte la pinza del cable de referencia al terminal de tierra del
compensador de sonda; a continuacion, pulse el botébn AUTOSET.

2. Compruebe las formas de onda visualizadas y ajuste la sonda hasta conseguir una compensacion
correcta

Compensacion excesiva Compensaciéon correctalncompensacion insuficiente

3. Repite el proceso si es necesario para obtener una imagen lo mas uniforme posible.
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Ajuste del factor de amortiquacion de la sonda

La sonda tiene varios factores de amortiguacién que afectan al factor de escala vertical del osciloscopio.
Si desea modificar o comprobar el factor de atenuacion de la sonda ajustado, pulse la tecla del menu de

funciones del canal respectivo y, a continuacion, la tecla de seleccion correspondiente a la sonda hasta que
aparezca el valor correcto.

Este ajuste seguira siendo valido hasta que vuelva a modificarse.
T Nota: El factor de amortiguacion de la sonda en el menu viene preajustado de fabrica a 10X.

Asegurese de que el valor ajustado en el interruptor de atenuacion de la sonda se corresponde
con el valor de atenuacion ajustado en el osciloscopio.

Los valores que se pueden ajustar con el interruptor de la sonda son 1 X'y 10X (ver imagen).

Nota: Cuando el conmutador del atenuador esta en
‘,ri",. 1X, la sonda limita el ancho de banda del osciloscopio a 5 MHz. Debe ajustar el conmutador
a 10X si desea utilizar todo el ancho de banda del osciloscopio.
Instrucciones de sequridad para el uso del cabezal del escaner

El anillo de proteccién de la empufiadura de la sonda impide que ésta se suelte accidentalmente y, por
tanto, que entre en contacto con las piezas metalicas bajo tension (véase Fehler! Verweisquelle konnte

nicht gefunden werden.. )

.

Proteccién de las asas

A Advertencia:

Para evitar descargas eléctricas, mantenga siempre los dedos detras del
anillo de proteccion de seguridad de la sonda.

Para protegerse de una descarga eléctrica, no toque ninguna parte metélica
conductora de la punta de la sonda cuando esté conectada a una fuente de
alimentacion.

Antes de realizar cualquier medicion, conecte siempre primero la sonda al
osciloscopio y, a continuacién, conecte el terminal de tierra a la carcasa del
DUT.
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Autocalibrado
Con la autocalibracion, el osciloscopio puede ajustarse rapidamente al estado 6ptimo para realizar
mediciones de gran precision. Puede ejecutar este programa en cualquier momento, pero debe hacerlo
si la temperatura ambiente varia en mas de 5 °C.

Retire todas las sondas y cables de las tomas de entrada antes de realizar la autocalibracién. Pulse el
botén "UTILITY" y, a continuacién, el boton "H1" para acceder al ment FUNCION; gire el mando
"Multiuso" para seleccionar "Ajuste". Pulse el boton de seleccién de menu "H2" para acceder a la opcién
"Autocalibrado” e inicie el programa tras confirmar "OK" que todos los ajustes son correctos.

Introduccion al sistema vertical

La siguiente imagen muestra los botones y teclas del CONTROL VERTICAL. Los siguientes ejercicios le
permitirdn familiarizarse paso a paso con el control vertical.

4 position A
Zero

QN (@

CH1 CH2

N

A
y Scale

((\ ‘((J

H1

1. Con el mando giratorio "POSICION VERTICAL" puede

visualizar la sefial en el A centro de la ventana de forma de onda.

Con el mando de ajuste "POSICION VERTICAL" se ajusta la
posicién de visualizacién vertical de la sefial. Girando el mando de ajuste "POSICION VERTICAL" se
mueve el puntero de la posicidn cero del canal hacia arriba y hacia abajo, siguiendo la forma de onda.

Capacidad de medicién

Si el acoplamiento de CC estéa configurado para el canal, puede medir rapidamente el componente de CC
de la sefial observando la diferencia entre la forma de onda y la masa de la sefial.

Si se ajusta el acoplamiento CA para el canal, se filtra la componente CC. Este modo le ayuda a visualizar
el componente CA de la sefial con mayor sensibilidad.
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Vuelva a ajustar el desplazamiento vertical a O:

Gire el mando POSICION VERTICAL para cambiar la posicion vertical del canal y pulse el mando
POSICION VERTICAL para restablecer la posicion vertical a 0. Esto es especialmente (til si la pista de
posicién se sale mucho del area de visualizacion y la sefial debe reaparecer inmediatamente en el centro de
la pantalla.

2. Cambie el ajuste vertical y observe el cambio resultante en la informacién de estado.
Con la informacion de estado que aparece en la parte inferior de la ventana de ondas, puede ver los

cambios en el factor de escala vertical del canal.

e Gire el mando vertical "VOLT / DIV" y cambie el "Factor de escala vertical" (rango de tension). Ahora
se puede ver que el factor de escala del canal se ha cambiado de acuerdo con la barra de estado.

e Pulse las teclas CH1 ~ CH2 y Math. En el menu de funcionamiento aparecen en pantalla los
simbolos, las formas de onda y la informacion de estado del factor de escala del canal
correspondiente.

También puede cambiar el sistema vertical mediante la pantalla tactil. Consulte el parrafo "Ajustar el sistema
vertical mediante la pantalla tactil".

Introduccioén al sistema horizontal

La siguiente imagen muestra un botén y dos mandos de ajuste para el CONTROL HORIZONTAL. Los
siguientes ejercicios le permitiran familiarizarse paso a paso con el control horizontal.

Horizontal

< Pp% %
L
R

HOR

«» Scale

Panel de control horizontal

1. Utilice el boton de ajuste "Escala" para modificar los ajustes de la base de tiempo horizontal; a
continuacioén, podra observar los cambios resultantes en la informacion de estado. Gire el bot6n "Scale"
para modificar la base de tiempo horizontal; a continuacién, podra observar los cambios
correspondientes en la indicacion "Base de tiempo horizontal” de la linea de estado.

Utilice el mando de ajuste "POSICION HORIZONTAL" para ajustar la posicién horizontal de la sefial
en la ventana de forma de onda. El mando de ajuste "POSICION HORIZONTAL" se utiliza para
controlar el desplazamiento de disparo de la sefial o para otras aplicaciones. Cuando se utiliza para
disparar el desplazamiento, se puede observar que la forma de onda se mueve horizontalmente y
sigue la rotacién del mando de ajuste de "Posicion Horizontal".

3. Desplazamiento de disparo de vueltaa 0
Gire el mando POSICION HORIZONTAL para cambiar la posicion horizontal del canal, pulse el
mando POSICION HORIZONTAL para volver a poner el desplazamiento a 0.

4. pulsela tecla "HOR" para determinar la seccion de la ventana.
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Introduccién al sistema de activacion

La imagen 0-12 muestra un mando de ajuste y tres botones para el CONTROL DE DISPARO. Los siguientes
ejercicios le familiarizaran paso a paso con los ajustes del sistema de disparo.

Panel de control de disparo

Pulse el botéon "MENU Disparo" para abrir el menu Disparo. Utilice los 5 elementos del menu
para cambiar los ajustes de disparo.

Utilice el mando de ajuste "TRIG" para cambiar los ajustes del nivel de disparo.

Gire el mando TRIG LEVEL y observe cdmo el indicador de disparo de la pantalla se mueve hacia
arriba y hacia abajo a medida que gira el mando. A medida que se mueve el indicador de disparo,
cambia el valor del nivel de disparo visualizado en la pantalla.

Nota: Al pulsar el botén de disparo, el disparador vuelve a la posicion cero.

3. pulsela tecla "FORCE" para preajustar una sefal de disparo que se aplica principalmente a
los modos de disparo "Normal" y "Unico".

Introduccién al manejo de la pantalla tactil (sequn modelo)

En los modelos con pantalla tactil, puede controlar varias funciones del osciloscopio tocando la pantalla.
Ademas, siempre puedes utilizar las teclas y mandos de la unidad para los mismos ajustes.

El blogueo de la pantalla tactil en la parte superior de la pantalla sirve para activar (Il ) y desactivar (@ ) la
funcién de pantalla tactil. Toque el icono para realizar un cambio.

Control del mend mediante pantalla tactil

e Seleccione la opciéon de menu: Toque los elementos de menu en el menu inferior, en el menu derecho
o en el menu izquierdo directamente en la pantalla.

¢ Seleccionar opciones de menu: Si hay opciones seleccionables que pueden conmutarse en el mend,

siempre puede cambiar el area del elemento de menu tocando la pantalla o pulsando la tecla
correspondiente. Véase la ilustracion:
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Coupling Invortod Hraokbo Limit Input IMP

A ar (s 10%] Full han 114 Cr =y
d B MR

Pulse repetidamente para cambiar de opcién

Desplazarse por la lista: Si hay una barra de desplazamiento en el menu de la izquierda o en la ventana
del sistema de archivos, puedes "deslizarte" hacia arriba y hacia abajo para desplazarte por la lista.

Ventanas de mend tactiles: Pulse sobre el simbolo It} y aparecera una ventana de menu en el borde
superior izquierdo de la zona de visualizacion. Tocar la opcién de menu con el dedo tiene la misma
funcion que pulsar la tecla correspondiente.

1 T:0.000ns O 10:58 [

Main Menu
CH1 CH2 HOR Outl
Trig Menu Bingle Faorco Outls2
Maasure Aeogulres Autozet Out2
Utility Cursor Butoscale Math
Oisplay Help OMM

Singlefoom

p
[

Depth: 10K CH1:DC- /0. 00m%
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Control gestual en modo normal

e Seleccione un canal (boton CH1 a CH4): Pulse el puntero (amarillo/azul) perteneciente al canal en la
parte izquierda de la pantalla.

Touch to select the channel ¢— \ f -". CQ“"‘D' the Véﬁl¢a| p05|t|°“
Vo of t'he selected chhnnel /
Selected Unselected N \ \J
(3D (14
k23 /2]

Single Source  Coupling Slope

m r‘ -'h._._ EHoldof

o Ajuste el nivel de disparo (boton giratorio de nivel de disparo): "Swipe" en el puntero (amarillo/azul)
perteneciente al canal en la parte derecha de la pantalla.

Contrql the trIgger Ievel uf
the suurc;‘e in irlgger menu

10K CHi: fO0.00my

3ingle Source Coupling Slope Auto

Bl - cooldoss

e Ajuste la posicion horizontal (mando de posicion horizontal): "Swipe" izquierda/derecha en la pantalla.
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WA S W

Control the horizontal position

Source Coupling

Zoom doble y simple

Si se selecciona Doble-Zoom en la ventana de menu de la pantalla tactil (h’n‘.l ), puede cambiar la base de
tiempo en el &rea de visualizacion mediante un movimiento de barrido horizontal y la division de tension
del canal actual mediante un movimiento de barrido vertical:

Main Menu
CH1 CH2 HOR Outl
Trig Menu Single Force Outl-2
Measure Acguire Autoset Outz
Utility Cursor Autc le Math

Help DMM

0.000ns

| ' \ Vo
\/ ' \'\ J'/ \'\ /'/ \/

\/ ./ W \ £/ \
Pinch and spread Pinch and spread vertically
horizontally to change to change the voltage

the time base division of current channel

f »

Single Source Coupling

AL [T o euni Edge Bl _ sHoldosr
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Si selecciona Zoom simple, aparecera un panel de control para estas funciones cuando toque cualquier
punto de la ventana principal:

Main Menn
CH1 CH2 HOR Outl
Trig Menu Single Farce Outl- 2
Measure Acguire Autoset Out2
Otility Cursor Autoscale Math
s Display Help DMM

SingleZoom

the voltage
division of CH1 _ division of CH2

Click to Click to

increase g decrease
the time base the time base

]

Click to decrease - Click to decrease
the voltage the voltage
division of CH1 division of CH2

Depth:10M{B-b1t

Single Zource Coupling Sl

e

¢ Ajuste Voltaje/Division (mando de Escala Vertical): Toque el campo superior izquierdo del menu Zoom
Simple visualizado para cambiar el Volt/Div de CH1 (amarillo) o el campo inferior izquierdo para
disminuirlo. Para CH2, realice esta operacion en los campos de la derecha.

¢ Modifique la base de tiempo horizontal (mando Escala horizontal): Utilice el campo izquierdo del

menu Zoom simple mostrado (S) para aumentar la base de tiempo y el campo derecho (nS) para
disminuir este valor.
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Control gestual en modo Wave Zoom

Pulse el botén HOR para cambiar al modo zoom. La mitad superior de la pantalla muestra la ventana
principal y la mitad inferior muestra el modo zoom. El modo zoom es la visualizacion ampliada de la
ventana principal.

Main Window

Control the vertical position
of the selected channel

Zoom Window

CH1:DC-_f0.00mV
Bingle Source Coupling SElope

B Bl o

Control the trigger level of . ‘
the source in trigger menu :n 2

=] Dapth:10K

Single Source Coupling b= Luto

e 1| Bl _ csHoldoc:

Desliza a la derecha arriba/abajo para cambiar el nivel de disparo
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Single Sonurcs Conpling Sl

Bl - cHoldost

Desliza el dedo a derechalizquierda en el centro de la ventana de zoom para cambiar la posicién
horizontal.

Cambio de la configuracién horizontal/vertical en el modo de zoom doble

Pinch and spread Pinch a spread vertically

horizontally to change
the tirr?e base = to change the voltage

of Zoom Window division of current channel

CH1:DC-_ 0. 00m¥
Single Soures Coupling Slops

" _.'1.,_ &Haoldaff

En la ventana de zoom, deslice el dedo simultaneamente hacia la izquierda/derecha para cambiar la base
de tiempo horizontal y hacia arriba/abajo para cambiar el voltaje/division vertical.
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Cambio de la configuraciéon horizontal/vertical en el modo de zoom simple

S — _Click to increase _ ~ Click to increase
“the voltage division of CH1  the voltage division of CHZ

Click to increase Click to decrease

the time base of the time base of
Zoom Window Zoom Window

Fource Coupling

) \ AHoldaff

Pulse en la ventana de zoom para abrir el menu y, a continuacion, pulse el botén correspondiente.
Pulse el icono para cambiar el valor asociado.

Otros ajustes de la pantalla tactil

¢ Medidas del cursor:
3|

Press nearby a cursor line

Press nearby any cursor
line until both lines are
selected, drag them up

and down simultaneously.

fepth:10KE{12-hbit) CH1:0C
M Windew Line
eltage a [ an

Seleccione aqui para cambiar entre lineas horizontales y verticales
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e Ejecutar/Parar: Toque dos veces el area de visualizacion o seleccione los iconos correspondientes @
olll para iniciar o detener la visualizacién de la forma de onda.

e Teclado tactil: Para introducir palabras, por ejemplo al nombrar archivos, puedes utilizar el teclado que
aparece:

nnnn <« Clear
Switch to n ﬂ H n H H ity Switch the case
R+ HEHOEEHOEDO
zlzlclvilblnln -l Confirm

o Ajuste el valor del menu: En algunos menus hay controles deslizantes para diferentes valores.
Puedes cambiarlos tocando el simbolo correspondiente:

Click to increase the
value of cursor position

Holdoff
Move the cursor

[E]EI Ons

Holdoff

Click to decrease the
value of cursor position
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4. Instrucciones de uso (para usuarios avanzados)

En los péarrafos anteriores, el usuario ya se ha familiarizado con las funciones basicas de las areas de
funcion, las teclas y los botones del panel frontal del osciloscopio. Basandose en la introduccion del
capitulo anterior, el usuario ya deberia haber adquirido unas primeras nociones sobre la modificacién de
los ajustes del osciloscopio, la seleccidn y evaluacion de las barras de estado y el funcionamiento general.

En el siguiente capitulo se tratan los siguientes temas:

® Fijar sistema vertical

Establecer sistema horizontal
Establecer sistema de disparo
Realizar ajustes de muestreo
Configurar el sistema de visualizacion
Guardar y recuperar

Corta laforma de onday vuelve a salir
Grabacién y reproduccion de formas de onda
Realizar ajustes del sistema de apoyo
Realizar mediciones automaticas
Realizar mediciones del cursor

Utilizar la funcién de autoescala

Utilizar los botones ejecutivos

Se recomienda leer detenidamente este capitulo para poder utilizar las distintas funciones de medida y
otros métodos de operacion de los osciloscopios con pantalla tactil.
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Ajustar el sistema vertical

Las funciones VERTICALES incluyen 5 botones de mend como CH1 ~ CH2 (modelos 2CH) y Math, y 8

controles giratorios como VERTICAL POSITION, VOLTS/DIV para cada canal de medida.

Ajustes CH1 ~ CH2

Cada canal tiene un menu vertical independiente con funciones basadas en ese canal.

Activacion/desactivacion de la visualizacion de la forma de onda (funcién CH & Math)

Pulsar los botones CH1 ~ CH2 o Math tiene el siguiente efecto:

- Si la forma de onda est apagada, se enciende y aparece el menu de canales.
- Si la forma de onda ya esta activada, también se muestra el menu de canales.

- Si la forma de onda ya est& activada y se muestra el menu de canales, vuelva a desactivar la forma de
onda y el menul de canales con esta accion

Descripcion de las funciones / opciones del menu de canales:

Funcion de Ajuste- Descripcién
menu ungen
DC Se detectan sefiales de CAy CC
Acoplamiento CA Los componentes de CC estan bloqueados
Suelo Sefal de entrada desconectada
| tid EN La forma de onda se muestra invertida.
nvertido OFF La forma de onda se muestra en el original.
X 1 . .
. 0.00 Ajuste este valor al valor de atenuacion de sonda
Separador tactil | a seleccionado (en la sonda) en 1-2-5 pasos
X1000 pasos.
Gire el mando M para ajustar la relacion amperios /
N AN (MAN) voltlos.., El rango. es de 190 mA/V-1KA/ V.. -
Medicion actual Relacion amperios / voltios = 1 / valor de resistencia
VIA (mV/A) ., ) .
La relacién voltios / amperios se calcula
automaticamente.
Ancho de banda completo.
?rrr]:i:tzo de banda- gcc))l\r;]pleto Ancho de banda limitado a 20 MHz para reducir las

interferencias.
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1. Ajustar acoplamiento de canales

Por ejemplo, para representar el canal 1 con una sefial de onda cuadrada sobre una base de
acoplamiento de CC, proceda del siguiente modo:
(1) Pulse el boton CH1 para visualizar el menu de canales.
(2) Seleccione Acoplamiento en el menu inferior.
(3) Seleccione CC en el menu de la derecha. De este modo se registran los componentes de CC
y CA.
(4) Como alternativa, seleccione CA en el menu de la derecha. Los componentes de CC estan
ahora blogueados.

2. Ajustar la amortiguacion de la sonda

Para un registro correcto de los valores medidos, es absolutamente necesario que la atenuacion de
la sonda seleccionada en la sonda también se haya ajustado correctamente en el menu del
osciloscopio. De lo contrario, pueden producirse desviaciones en las mediciones. Si, por ejemplo, la
atenuacion de la sonda esta ajustada a 1:1, también debe ajustarse 1:1 en el menu del canal.

Ejemplo- Seleccione los ajustes como 10:1 para el canal CH1:
(1) Pulse el botén CHL1.

(2) Seleccione Touch Divider en el menu inferior y pulse la funcién de menud x10 en el menu que
aparece a la derecha.

3. Medir lacorriente através de la caida de tension

Para medir una corriente a través de CH1 a través de una caida de tensién, por ejemplo en una
resistencia de 1Q, proceda de la siguiente manera:

(1) Pulse el boton CH1 para abrir el mena de canales

(2) Seleccione Sample y seleccione MeasCurr como YES en el menu de la derecha para abrir el
menu "A/V Ratio". Ahora ajuste el valor deseado para la relacion corriente/tension utilizando el
dial multifuncién o el funcionamiento de la pantalla tactil. Para nuestro ejemplo con una
resistencia de 1Q), ajuste la relacion A/V a 1.

4. Invertir forma de onda

Con una forma de onda invertida, la sefial mostrada se gira 180° con respecto a la fase del potencial
de tierra.

Ejemplo- Representacion invertida del canal 1:

(1) Pulse la tecla CH1 para seleccionar el menda.

(2) Active la opcion Invertida pulsando el boton .

(3) Al seleccionar OFF, la forma de onda vuelve a la normalidad.

5. Establecer limite de ancho de banda

Para frecuencias de medicion inferiores a 20MHz, se puede establecer un limite de ancho de banda
para filtrar las sefiales interferentes de alta frecuencia. Las sefiales superiores a 20MHz quedan
blogueadas.

Ejemplo- Activar la limitacion de ancho de banda para el canal 1:
(1) Pulse el botén CH1 para abrir el menu Canal 1.
(2) Active la opcion de ancho de banda en el mena.
(3) Seleccione Completo en el menu de la derecha para capturar todo el ancho de banda.

(4) Alternativamente, seleccione 20M para limitar el ancho de banda a 20 MHz.
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Funcién matematica

Las funciones mateméticas se utilizan para visualizar los canales de medicidbn sumados, restados,

multiplicados o divididos. Alternativamente, se puede activar la funcién FFT.

Ambito funcional de las funciones matematicas:

Menu de funciones Configur Descripcién
acion
CH1
CH2 . o
Factorl CH3 Seleccionar factor de fuente de sefial 1
CH4
Selecciona la funcion matematica para
Firme +-x/ calcular de la fuente 1 a la fuente 2 (por
Wifm ;
i ejemplo, CH1 + CH2)
Matematic CH1
as CH2 Seleccionar factor de fuente de sefial 2
Factor2
CH3
CH4
. Seleccione la tension/division de la forma
. Div P . )
Vertical Tensié de onda matematica visualizada con el
ension X
multicontrolador
CH1
Fuente gﬂé Seleccionar canal como fuente FFT
CH4
Rectangul
0
Hanning . .
Ventana | Hamming Seleccione el tipo de ventana para la
Blackman | Visualizacién de la FFT.
Bartlett
FFT Emperad
or
Seleccione el formato Vrms.
Formato Vrms ,
dB dB Selecciona el formato.
Hori Hz Seleccione la posicion horizontal de la
Hz/div forma de onda FFT con el multicontrolador
Vertical div Seleccione la posicion vertical de la forma
v o dB de onda FFT con el multicontrolador

Ejemplo- Afadir formas de onda CH1 & CH2:

1.

o g & w DN

Pulse el boton Math para mostrar el menu de matematicas. La forma de onda matematica adicional
(rosa) se muestra ahora en la pantalla.

Seleccione Dual Wfm Math en el menu inferior.

Para Factor1, seleccione el canal 1 (1en el men( de seleccion izquierdo.

Seleccione la funciéon de suma + en el menu de la derecha como operador matematico.
Para Factor2, seleccione el canal 2 (2en el menu de seleccion izquierdo.

Seleccione Vertical en el menu de la derecha; seleccione el menu varias veces para cambiar el
simbolo™ de la pantalla a la posicion superior o inferior. En funciéon de la posicién, cambie la
posicion cero de la curva matematica (rosa) o la tension/division para esta curva pulsando el

multicontrolador.
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Funcion definida por el usuario

Pulse el botdbn Matematicas para visualizar el siguiente menu Matematicas.

Seleccione Funcion de usuario en el menu inferior y aparecera un teclado de introduccion de
expresiones.

Expression
Clear
{ch2) I (chz) Channel
Operators - I * I /! I g
g Diff

Integral Differential Square root

3. cree una representacion. Cuando haya terminado, seleccione« en el teclado para confirmar. La
divisién de la forma de onda Matemética se muestra en la parte inferior izquierda de la pantalla.

Acou Made  Length

Funcién FFT

La funcion FFT (Transformacion rapida de Fourier) convierte una forma de onda basada en el tiempo en
sus componentes de frecuencia individuales. Esta funcién puede resultar muy util para evaluar las sefiales
de entrada. Puede hacer coincidir estas frecuencias obtenidas con frecuencias conocidas del sistema
procedentes de relojes del sistema, osciladores o fuentes de tension, por ejemplo. En la gama de audio, la
funcién FFT divide cualquier forma de onda en sus componentes individuales y muestra asi la composicion
de un sonido y las relaciones de distancia de los tonos individuales en la banda de frecuencias, asi como
los niveles medios.

Ejemplo- Activar y utilizar la funcion FFT:

1. Pulse el botdn Math para visualizar el menud de funciones matematicas. Se muestra la forma de onda
matematica (azul).

2. Seleccione FFT en el menu inferior.

3. Selecciona Fuente en el menl de la derecha; selecciona (1para el canal 1.
4. Seleccione Ventana en el menu de la derecha y elija un tipo de ventana util (véase la tabla).
5. Seleccione Formato en Vrms o dB.

6. Seleccione Hori en el menu de la derecha; pulse varias veces la funcién de menu para que aparezca el
simbolo i encima o debajo de esta opcién de menu. Esto permite modificar la base de tiempo de la
onda FFT con el multicontrolador en funcién de la posicion horizontal.

7. Seleccione Vertical en el menu de la derecha; pulse varias veces la funcién de menu para visualizar el
simbolo [l encima o debajo de esta opcidén de menu. Esto permite modificar la tensién/divisién o la linea
cero de la onda FFT con el multicontrolador en funcién de la posicion.
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Seleccionar ventana FFT

Hay seis ventanas FFT. Cada ventana hace concesiones entre la resolucion de frecuencia y la precision
de amplitud. Elija la ventana en funcion de lo que desee medir y de las caracteristicas de la sefial de
origen. La siguiente tabla le ayudara a elegir la mejor ventana:

Arte Caracteristicas Windows

Esta ventana es la mejor para resoluciones de frecuencia, pero

es la peor para medir con precisiéon la amplitud de estas

frecuencias. Es la mejor ventana para medir el espectro de

frecuencias de sefiales no repetitivas y medir componentes de

frecuencia cerca de CC.

Rectangulo | e Utilice la ventana rectangular para medir transitorios o picos en

(Rectangulo) los que el nivel de la sefial antes y después del evento es
practicamente el mismo.

e También se puede utilizar para ondas sinusoidales con la
misma amplitud y con frecuencias fijas

¢ Ruido de banda ancha con un espectro que varia con relativa
lentitud.

Esta ventana es muy adecuada para medir la precision de la
amplitud, pero no tanto para las resoluciones de frecuencia.

e Utilice la ventana de Hanning para medir el ruido sinusoidal,
Hanning periddico y de banda estrecha.

e El mas adecuado para transitorios o picos en los que los
niveles de senal antes y después del evento difieren
significativamente.

Se trata de una ventana muy buena para la resolucion de
frecuencia con una precisiéon de amplitud ligeramente mejor que
la ventana rectangular. Tiene una resolucién de frecuencia
ligeramente mejor que la ventana Hanning.

Hamming e Utiliza la ventana de Hamming para medir el ruido sinusoidal,
periodico y de banda estrecha.

e El mas adecuado para transitorios o picos en los que los
niveles de senal antes y después del evento difieren
significativamente.

Es la mejor ventana para medir la amplitud de las frecuencias,

pero ofrece la resolucion de frecuencia mas pobre.

e Utilice la ventana Blackman-Harris para senales de frecuencia
Unica y para encontrar armonicos de orden superior.

Blackman

La ventana Bartlett es una versién ligeramente mas estrecha de

Bartlett - " "
las ventanas triangulares, con "peso cero" en ambos extremos.

PPl

La resolucién de frecuencia cuando se utiliza la ventana Kaiser es
adecuada, la fuga espectral y la precision de amplitud son
buenas.

La ventana de Kaiser es la mejor cuando las frecuencias estan /\
muy préximas pero tienen amplitudes muy diferentes (el nivel de -

I6bulos laterales y el factor de forma se aproximan a la RBE
gaussiana tradicional). Esta ventana también es buena para las
sefales aleatorias.

Emperador
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Notas para el uso de FFT

B La funcion de zoom de forma de onda también funciona para FFT.

B Utilice la escala dBV RMS para obtener una vista detallada de varias frecuencias, aunque tengan
amplitudes diferentes. Utiliza la escala RMS lineal para comparar todas las frecuencias en una vista
general.

B |as sefales que contienen un componente DC o un offset pueden dar lugar a valores de amplitud de
sefal FFT incorrectos. Para minimizar el componente de CC de la sefial de origen, seleccione el
acoplamiento de CA.

B Parareducir el ruido y el aliasing en formas de onda repetitivas o de una sola medida, ajuste el modo de
adquisicion del osciloscopio a promedio.

Frecuencia de Nyquist:La frecuencia mas alta que puede medir un osciloscopio que digitaliza en tiempo

real es igual a la mitad de la frecuencia de muestreo y se denomina frecuencia de Nyquist. Si no se adquieren

suficientes puntos de muestreo y la frecuencia es superior a la frecuencia de Nyquist, se produce el

fenomeno de la "falsa forma de onda". Por lo tanto, hay que prestar mas atencion a la relacion entre la

frecuencia muestreada y la frecuencia medida.

Utilizacion de los mandos POSICION VERTICAL y VOLTS/DIV

1. Utilice el mando VERTICAL POSITION para cambiar la posicion vertical de las formas de onda de todos
los canales (incluidas las creadas por calculo matemético).
La resolucion de este mando de ajuste cambia con la divisién vertical.

2. Utilice el mando de ajuste VOLTS/DIV para ajustar la resolucion vertical de las formas de onda de
todos los canales (incluidos los creados por calculo matematico), que determina la sensibilidad de la
division vertical en el orden 1-2-5. La sensibilidad vertical aumenta al girar el mando de ajuste en el
sentido de las agujas del reloj y disminuye al girarlo en sentido contrario.

Source Coupling Slope Auto

cH 1 il "'u,_ SHo1dGE§
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Establecer sistema horizontal
Los CONTROLES HORIZONTALES consisten en el boton HORIZONTAL-MENU y los mandos de ajuste

como POSICION HORIZONTAL y SEC/DIV.

1.

3.

mando de ajuste POSICION HORIZONTAL: con este mando de ajuste se controlan las posiciones
horizontales de todos los canales (incluidos los creados por célculo matematico) cuya resolucion cambia

con la base de tiempos.

mando de ajuste SEC/DIV: con él se ajusta el factor de escala horizontal con el que se determina la
base o ventana de tiempo principal.

tecla Menu HORIZ: Pulse esta tecla para visualizar el menu de funcionamiento en la pantalla.

Ampliar la forma de onda (zoom)

Zoom window

Pulse el boton HOR vy la pantalla se dividird por la mitad. La mitad superior de la pantalla muestra la

ventana principal y la mitad inferior muestra la ventana de zoom. La ventana de zoom es una zona

ampliada de la ventana principal.

Selected portion

Main Window

Horizontal position of

Time base of
Zoom window

Zoom Window

Cuando se selecciona Ventana principal en el menu inferior, Posicion horizontal y SEC / DIV se
utilizan para ajustar la posicién horizontal y la base de tiempo de la ventana principal. También se
modifica la base de tiempo de la ventana de zoom.

Cuando se selecciona Ventana de zoom en el menu inferior, las opciones Posiciéon horizontal y SEC /
DIV se utilizan para ajustar la posicion horizontal y la base temporal de la ventana de zoom.

Pista:

Si la base de tiempo de la ventana de zoom es la misma que la de la ventana principal, la interfaz vuelve
automaticamente al modo normal y el modo de zoom se desactiva.

También puedes ampliar la forma de onda utilizando la pantalla tactil, como se describe en el capitulo

correspondiente.
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Establecer sistema de disparo

El disparo determina el momento en que el osciloscopio comienza a adquirir datos y a mostrar la forma de
onda. Una vez ajustado correctamente, el disparo puede convertir una visualizacion fluctuante en una forma
de onda significativa.

Cuando el osciloscopio comienza a adquirir datos, registra suficientes datos para mostrar la forma de onda
a laizquierda del punto de disparo. El osciloscopio continGa registrando datos mientras espera una condicion
de disparo. Cuando se detecta un disparo, la unidad registra continuamente suficientes datos para mostrar
la forma de onda a la derecha del punto de disparo.

La zona de control del disparador consta de 1 mando giratorio y 2 botones de mend.

NIVEL DE DISPARQO: Este mando ajusta el nivel de disparo. Al pulsar el mando, el nivel se pone a
cero.
Fuerza: Pulse este boton para crear una sefial de disparo. Esta funcién se utiliza principalmente con

los modos de disparo "Normal" y "Simple".

Menu de disparo:  El botén llama al menu de control de disparo.

Gatillo Unico

Control de disparo

La unidad ofrece cuatro tipos de disparo: disparo simple, disparo alterno, disparo l6gico y disparo de bus.
Cada tipo de disparo tiene diferentes submenus.

Hay dos maneras de entrar en el modo de disparo:

Funcionamiento de las teclas: Pulse Menu en el campo de disparo para abrir el menua de disparo. Con H1
puede seleccionar el menu de disparo ampliado, que puede desplazar (girar) y seleccionar (pulsar) con el
mando multifuncionm .

Funcionamiento de la pantalla tactil: Pulse el icono de la casam para abrir el menu tactil. Seleccione Trig
Menu y luego el trigger (Single, Alt, Logic, Bus) en el menu inferior. A continuacion, se puede seleccionar el
tipo de disparo en el menu de la pantalla derecha, en Tipo.

Unico: Utiliza un Gnico disparador para mostrar una forma de onda estable en ambos canales.

Disparo l6gico: Dispara una sefal segun las condiciones de la relacion légica.

Disparador de bus: Establece el disparador de temporizacién del bus
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Disparador Breve descripcion

A continuacion se describen los menus de disparo simple, I6gico y de bus:

Disparo por flanco: Se produce cuando la entrada de disparo pasa por un determinado nivel de tension
con la pendiente especificada.

Disparador de video: Disparo en campos o lineas para una sefal de video estandar.

Disparo por pendiente: El osciloscopio inicia el disparo en funcion de la velocidad de subida o bajada de
la sefal.

Disparador de impulsos: Busca pulsos con anchos especificos.
Disparo Runt: Impulsos de disparo que pasan por un nivel de disparo pero no por el otro.

Disparo de Windows: Da un nivel de disparo alto y un nivel de disparo bajo. El osciloscopio
dispara cuando la sefial de entrada pasa por el nivel de disparo alto o bajo.

Disparo por tiempo de espera: El osciloscopio se dispara cuando el intervalo de tiempo desde el momento
del flanco
ascendente (o descendente) por el nivel de disparo cuando el flanco descendente (o ascendente) adyacente
por el nivel de disparo es mayor que el tiempo de timeout establecido.

Disparo por enésimo flanco: El osciloscopio se dispara en el enésimo flanco que aparece en el tiempo de
inactividad especificado.

Descripcioén detallada del activador

Disparador RS232: RS232 es un modo de comunicacién serie utilizado en la transferencia de datos entre
PC o entre PC y terminal.

Activador 12C
El bus serie 12C consta de SCL y SDA. La velocidad de transmisién viene determinada por SCL y los datos
de transmision por SDA.

Activador SPI
Dispara los datos especificados cuando se cumple el tiempo de espera. Cuando se utiliza SPI
Trigger, debe especificar las fuentes de datos SCL y SDA.

Activacion del bus CAN

CAN (Controller Area Network) es un protocolo de comunicacion en serie de la normalizacion internacional
ISO.
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Descripcion detallada del desencadenante:

1. activacién por flanco (flanco)

Un disparo por flanco se produce en el umbral de disparo de la sefial de entrada. Seleccione el modo de

disparo por flanco para disparar en el flanco ascendente o descendente de la sefial.

Menu Edge Trigger:

Menu gonflgurac Descripcion
ion

(I;/iks)s;o de Flanco Configurar el tipo de disparo vertical como disparo por flanco
CH1 Canal 1 como sefial de disparo.
CH2 Canal 2 como sefial de disparo.

Fuente EXT Disparo externo como sefial de disparo.
EXT/5 1/5 del disparo externo como sefial de disparo.
Linea CA Tension de red de CA como sefial de disparo.

Acoplamien | CA Bloguea el componente de CC.

to DC Permite el paso de todos los componentes.
Aumentand .

. Disparo en flanco ascendente.
Gradiente o] )
. Disparo en flanco descendente

Caida
Coche Captura la forma de onda aungque no se produzca el disparo
Normal Captura la forma de onda cuando se produce el disparo

Modo & Unico Captura una forma de onda cuando se produce el disparo y, a
Holdoff continuacion, detente.

Holdoff 100ns~10s, utilice el mando M para ajustar el intervalo de tiempo antes de
Restablecer | que se produzca otro disparo.

Establezca el tiempo de holdoff como valor por defecto (100ns).

Nivel de disparo:

El nivel de

mando

disparo

muestra
de

la posicibn de disparo vertical del canal. Gire

nivel de

nivel de disparo se muestra en la esquina derecha. Tras el ajuste, la linea discontinua desaparece.
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2. activador de video

Seleccione el modo de video para disparar sobre campos de video o lineas de video de sefiales de video
estandar NTSC, PAL o SECAM. En el modo de disparo de video, la informacién de ajuste se muestra en la

parte inferior derecha de la pantalla, por ejemplo: indica que se ha seleccionado el disparo de
video en CH1 y el tipo de sincronizacion "even".

Menu de disparo de video:

Menu Configuracion | Descripcion
Modo de disparo Video Configurar el tipo de disparo vertical como disparo de video
CH1 Canal 1 como sefal de disparo.
Fuente CH2 anal 2 como sefal de disparo. .
EXT Disparo externo como sefal de disparo.
EXT/5 1/5 del disparo externo como sefial de disparo.
NTSC
Modu PAL Seleccione la modulacién de video
SECAM
Linea Disparo sincrono en linea de video
Campo Disparo sincrono en el campo de video
Sincroniza Extrafio Disparo sincrono en campo de video impar.
Incluso Disparo sincrono en campo de video recto.
Linea NO. Disparo sincrono en linea de video creada; ajuste el nimero
de linea con el mando ™ .
Moda .
Holdoff Coche Captura la forma de onda aunque no se produzca el disparo.

3. disparador de pendiente (slope)
El modo pendiente permite al osciloscopio disparar en el flanco ascendente/descendente de una sefial

dentro de un periodo de tiempo especificado. En el modo de disparo por pendiente, la informacion de
ajuste se muestra en la parte inferior derecha de la pantalla, por ejemplo: ISEEEFSSEIISEY indica que el
disparo por pendiente esta seleccionado en CH1, la pendiente es ascendente y la diferencia entre el
umbral de nivel ascendente y el umbral de nivel descendente es de 0,00mV.

Menu de activacion de pendiente:

Menu Configuracion | Descripcion
Modo de disparo Pendiente Confi_gurar el tipo de disparo vertical como disparo por
pendiente
Fuente CH1 Canal 1 como sefal de d?sparo.
CH2 Canal 2 como sefal de disparo.
j?ﬂdieﬂf_ Fijar flanco
En bl 5 - . . . .
|- | T1-l__ | Ajuste la condicion de pendiente; ajuste el tiempo utilizando el
| Tl | mando Multi (™).
Nivel alto Ajuste el nivel de agudos con el botén G.
Umbral . A d . .
Tasa de &Slew N|_veI bajo _ Ajuste el nivel de graves con el bo_ton G.. .
Velocidad de giro | Tasa de aumento = (Nivel alto - Nivel bajo)/ajustes
Coche Captura la forma de onda aunque no se produzca el disparo
Normal Captura la forma de onda cuando se produce un disparo.
Moda Unico Cuando se produce el disparo captura una onda y luego
Holdoff detenla
Holdoff 100ns~10s, utilice el mando Multi (M ) para ajustar el
Restablecer intervalo de tiempo antes de que se produzca otro disparo.

Establezca el tiempo de holdoff en 100ns.
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4. disparador de anchura de impulsos

El disparador de impulsos permite disparar el osciloscopio en funcién de la anchura de impulso de la sefial.

Se pueden detectar sefiales inusuales ajustando las condiciones de anchura de pulso.

En el modo de disparo por impulsos, la informacion de ajuste se muestra en la parte inferior derecha de la

pantalla, por ejemplo: indica que se ha seleccionado el disparo por impulsos en CH1 con

acoplamiento CC y la polaridad es positiva y el nivel de disparo es de 0,00mV.

Menu Pulse Trigger:

Menu Configuracion Descripcion
Modo de disparo PUISO _Conflgurar el tipo de disparo vertical como disparo por
impulsos
Fuente CH1 Canal 1 como sefial de disparo.
CH2 Canal 2 como sefial de disparo.

Acoplamiento

Bloguea el componente de CC.
Permite el paso de todos los componentes.

Seleccionar polaridad
Seleccione las condiciones de ancho de pulso con el

Restablecer

En mando Multi (M) o toque +/- para el ajuste de tiempo y
para mover el cursor.
Coche Captura la forma de onda aunque no se produzca el
Normal disparo
Unico Captura la forma de onda cuando se produce un disparo.
Moda :
Holdoff Cuando se produce el disparo captura una onda y luego
detenla
Holdoff

100ns~10s, utilice el mando Multi (M ) para ajustar el
intervalo de tiempo antes de que se produzca otro disparo.
Establezca el tiempo de holdoff en 100ns.
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5. desencadenante runt

Con el disparador runt, se detectan impulsos que pasan por un nivel de disparo pero no por otro, como se
muestra en el grafico.

Positive Runt Pulse

High Lewel — -4 - b oo oo o o - - - —-

Low Level

Negative Runt Pulse

En el modo de disparo de ejecucion, la informacion de ajuste se muestra en la parte inferior derecha de la
pantalla, por ejemplo: INsESNINIFAMNIIIIAS indica que se ha seleccionado el disparo de ejecucién en CH1
con polaridad positiva y la diferencia entre el umbral de nivel alto y bajo es de 0,00mV.

Menu Runt Trigger:

Menu Configuracién Descripcién
Modo de disparo Runt Configurar el Tipo de Disparo Vertical como Disparo Runt
Fuente CH1 Canal 1 como sefial de d?sparo.
CH2 Canal 2 como sefial de disparo.
: . Seleccione el ajuste de nivel con el mando giratorio Multi (
Nivel superior , L .
Umbral . . M ) o pulse +/- a través de la pantalla tactil para el ajuste
Nivel bajo
del umbral
Polaridad Polaridad positiva: La unidad se dispara en el pulso de runt
nﬂﬂ: 'Lru'u': positivo.
Polaridad negativa: La unidad se dispara en el pulso
negativo de runt.
Seleccione las condiciones de anchura de pulso con el
mando Multi (M ) o toque +/- para anchura de pulso y
para mover el cursor al digito digital deseado.
. Se dispara cuando el pulso es mayor que el ancho de
Condicion J-lﬂ‘:l-l. 'ﬁzFI-' pulso establecido.
2]
Se dispara cuando el pulso de runt es igual al ancho de
M 'ﬁigl-' pulso establecido.
Se dispara cuando el pulso es menor que el ancho de
ﬂﬂ”_ -ﬁ:Fl_- pulso establecido.
¢
Coche Captura la forma de onda aunque no se produzca el
Normal disparo
Unico Captura la forma de onda cuando se produce un disparo.
Moda :
Holdoff Cuando se produce el disparo captura una onda y luego
Holdoff detenla N . |
Restablecer 100ns~10s, utilice el mando Multi (M ) para ajustar el
intervalo de tiempo antes de que se produzca otro disparo.
Establezca el tiempo de holdoff en 100ns.
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Activador de Windows

Proporciona un nivel de disparo alto y otro bajo, por lo que el osciloscopio se dispara cuando una sefial
pasa por el nivel de disparo alto o bajo.

En el modo de disparo de Windows, la informacién de ajuste se muestra en la parte inferior derecha de la

pantalla, por ejemplo: K

con polaridad positiva y la diferencia entre el umbral de nivel alto y bajo es de 0,00mV.

Menu de activacion de Windows:

Menu Configuracion Descripcién
Mpdo de Windows anflgurar el Tipo de Disparo Vertical como Disparo de
disparo Windows
Fuente CH1 Canal 1 como sefial de disparo.
CH2 Canal 2 como sefial de disparo.
. . Seleccione el ajuste de nivel con el mando giratorio Multi (
Nivel superior i . . .
Umbral . . M ) o pulse +/- a través de la pantalla tactil para el ajuste
Nivel bajo
del umbral
Polaridad Polaridad positiva: La unidad se dispara con el pulso
ﬂ.ﬂ.ﬁ 'u'u'u: positivo de Windows.
E B Polaridad negativa: La unidad se dispara en el pulso
negativo de Windows.
Intro: Se dispara cuando la sefial entra en el rango de nivel
| |‘I‘| | | -|-|1|-|-|- de disparo especificado.
Condicion _ . _
Salida: Se dispara cuando la sefal de disparo abandona el
| | | I | | -u-w-r rango de nivel de disparo especificado.
Tiempo: Se dispara cuando el tiempo de retencion es
_ﬂﬁtﬂ_ -LHEFU- mayor que el tiempo de Windows. Disponible de 30ns a
10s. El ajuste por defecto es 100ns
Coche Captura la forma de onda aunque no se produzca el
Normal disparo
Unico Captura la forma de onda cuando se produce un disparo.
Moda :
Holdoff Cuando se produce el disparo captura una onda y luego
Holdoff detenla
Restablecer 100ns~10s, utilice el mando Multi (M) para ajustar el
intervalo de tiempo antes de que se produzca otro disparo.
Establezca el tiempo de holdoff en 100ns.
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7. activacion del tiempo de espera

La unidad se dispara cuando el intervalo de tiempo (desde que el flanco ascendente (o descendente) pasa
por el nivel de disparo hasta que el flanco ascendente o descendente adyacente pasa por el nivel de
disparo) es mayor que el tiempo de espera establecido.

En el modo de disparo por tiempo de espera, la informacién de ajuste se muestra en la parte inferior

derecha de la pantalla, por ejemplo: IMsBEIEWAMIIMIIGGE indica que se ha seleccionado el disparo por
tiempo de espera en CH1 con polaridad positiva y el umbral de nivel alto y bajo es de 0,00mV.

Menu de activacién del tiempo de espera:

Menu Configuracion Descripcidn

Modo de Tiempo de espera Configurar el tipo de disparo vertical como disparo por

disparo tiempo de espera
Fuente CH1 Canal 1 como sefial de disparo.
CH2 Canal 2 como sefial de disparo.
: . Seleccione el ajuste de nivel con el mando giratorio Multi (
Nivel superior , L .

Umbral . . M ) o pulse +/- a través de la pantalla tactil para el ajuste

Nivel bajo

del umbral
Polaridad Inicia la temporizacién cuando el flanco ascendente

. _ atraviesa el nivel de disparo.
Polaridad e S
A X Inicia la temporizacién cuando el flanco descendente

atraviesa el nivel de disparo.
Establece el tiempo de inactividad. Esto significa el tiempo

. Tiempo de minimo de un tiempo de inactividad antes de que se
Configure . e . . i :
inactividad puedan cumplir las condiciones de disparo. Seleccionable
es 30ns-10s, por defecto es 100ns.
Coche Captura la forma de onda aunque no se produzca el
Normal disparo
Moda Unico Captura la forma de onda cuando se produce un disparo.
Holdoff Cuando se produce el disparo captura una onda y luego
Holdoff detenla | |
Restablecer 100ns~10s, utilice el mando Multi (M ) para ajustar el

intervalo de tiempo antes de que se produzca otro disparo.
Establezca el tiempo de holdoff en 100ns.
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8 Disparo por flanco N

El osciloscopio se dispara en el enésimo flanco que aparece después de un tiempo de reposo
especificado. Como se muestra en el diagrama, la unidad se disparara en el segundo flanco descendente
después del tiempo de inactividad especificado P1/P2/P3/P4<tiempo de inactividad>M, donde M, P1,P2,P3
y P4 son anchos de pulso positivos o negativos que se incluyen en el recuento.

En el modo de disparo por flanco N, la informacién de ajuste se muestra en la parte inferior derecha de la

CH1 :Nth0 . 00mVY

pantalla, por ejemplo: indica que el disparo en CH1 se ha seleccionado como disparo

por flanco y el umbral de nivel alto o bajo es de 0,00mV.

Edge Type=Y

Edge Num=2
M P4
Pl (= -
<> ' X
P1/P2/P3/P4<Idle Time<M
Menu Configuracion Descripcién
Modo de Nth Ed Configurar el Tipo de Disparo Vertical como Disparo por N-
disparo t ge ésimo Flanco
Fuente CH1 Canal 1 como sefial de d?sparo.
CH2 Canal 2 como sefial de disparo.
Borde Se dispara en el flanco ascendente de la sefial de entrada
Fa -\, cuando el nivel de tensién alcanza el nivel de disparo
Borde J Ml | especificado. )
Se dispara en el flanco ascendente de la sefial de entrada
cuando el nivel de tensién alcanza el nivel de disparo
especificado.
Establece el tiempo de inactividad. Esto significa que el
Tiempo de tiempo minimo de un tiempo de inactividad antes de las
Configure inactividad condiciones de disparo puede ser golpeado. Seleccionable
es 30ns-10s, por defecto es 100ns.
Numero de bordes | Establece el valor del nimero de borde "N" a partir del
Borde N para el disparo.
Coche Captura la forma de onda aunque no se produzca el
Normal disparo
M Unico Captura la forma de onda cuando se produce un disparo.
oda ;
Holdoff Cuando se produce el disparo captura una onda y luego
Holdoff detenia N . _
Restablecer 100ns~10s, utilice el mando Multi (M ) para ajustar el
intervalo de tiempo antes de que se produzca otro disparo.
Establezca el tiempo de holdoff en 100ns.
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Disparo l6gico

Disparador de la relacion logica.

En el modo de disparo légico, la informacion de ajuste se muestra en la parte inferior derecha de la
pantalla, por ejemplo: (RS RN EEpu indica que el disparo est4 en modo logico Y, CH1
es 2,00V como nivel de disparo alto y CH2 es 0,00mV como nivel de disparo bajo.

Menu Configuracion Descripcion
Modo de L , . . . . ..
disparo Logica Configurar el Tipo de Disparo Vertical como Disparo Légico
Y Configura el modo légico como AND
Modo I6gico @] Conﬁgura el modo Iég!co como OR
XNOR Configura el modo légico como XNOR
XOR Configura el modo légico como XOR
CH1 Establece CH1 como nivel alto, nivel bajo alto o bajo, asi
Modo de como ascendente o descendente
entrada CH2 Establece CH2 como nivel alto, nivel bajo alto o bajo, asi
como ascendente o descendente
Es cierto Activar cuando la condicion cambia de Falso a Verdadero
Va Falso Activar cuando la condicién cambia de Verdadero a Falso
Fuera Mod Es verdad> Se activa cuando el tiempo real es superior al ajuste
Es verdad< Se activa cuando el tiempo real es inferior a Ajuste
Es cierto= Se dispara cuando la hora real es igual a la hora del ajuste
Coche Captura la forma de onda aunque no se produzca el
Normal disparo
Moda Unico Captura la forma de onda cuando se produce un disparo.
Holdoff Cuando se produce el disparo captura una onda y luego
Holdoff detenia N | _
Restablecer 100ns~10s, utilice el mando Multi (M ) para ajustar el
intervalo de tiempo antes de que se produzca otro disparo.
Establezca el tiempo de holdoff en 100ns.

Nota: Si un canal se configura como "Subida" o "Bajada", el otro canal no puede configurarse también
como "Subida" o "Bajada" al mismo tiempo.
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Disparador de bus

1. SPI

Disparo en los datos especificados cuando se cumplen las condiciones de tiempo de espera. Cuando se
utiliza el disparador SPI, se deben especificar los datos SCL y SDA.

En el modo de disparo SPI, la informacion de ajuste se muestra en la parte inferior derecha de la pantalla,
por ejemplo: indica que el disparo esta en modo SPI, CH1 como nivel de
disparo es 0.00mV y CH2 como nivel de disparo es 0.00mV.

Menu Configuracion Descripcion
L‘,ng%es SPI Configurar el tipo de bus vertical como SPI triggering
Fuente CH1 Conf!gurar CH1 como SCL o SDA
CH2 Configurar CH2 como SCL o SDA
Establece el tiempo minimo que SCL debe estar inactivo.
Tiempo de Tiempo muerto Se Qispone_: de un rango de 100ns~10s antes de que el
espera oscnoscop_lo comience g'buscar los datos c_ie medida (SDA)
para ser disparados. Utilice el mando Multi (M ) o el
control tactil para ajustar.
Borde del reloj Establece el Flanco de Reloj como flanco ascendente o
descendente. Asi, los datos SDA se muestrean en el flanco
ascendente o descendente.
= —
Bits de datos Establece el nUmero de la cadena de bits de datos serie.
ClockEdge & Este valor puede ajustarse entre 4 y 32. Utilice el mando
Datos giratorio Multi (™M) o el control tactil.
Bits actuales Ajuste el nUmero de bits de datos de 0 a 31.
Datos Utilice el mando Multi (™ ) o el control tactil para ajustar el
valor del bit de datos actual como H, L o X(Ho L).
Todos los bits Establece todos los bits de datos como valores
especificados.
Coche Captura la forma de onda aunque no se produzca el
Moda Normal disparo
Unico Captura la forma de onda cuando se produce un disparo.
Holdoff Cuando se produce el disparo captura una onda y luego
detenla
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2. Disparador 12C

El bus serie 12C consta de SCL y SDA. La velocidad de transmision viene determinada por SCL y los datos
de transmision por SDA. Como se muestra en la imagen, el osciloscopio puede ser disparado a Start,
Restart, Stop, Ack Lost, una direccion de dispositivo especifica o un valor de datos.

En el modo de disparo 12C, la informacion de ajuste se muestra en la parte inferior derecha de la pantalla,
por ejemplo: HEEFRRNTTY i indica que el disparo estd en modo 12C, CH1 como nivel de
disparo es 0.00mV y CH2 como nivel de disparo es 0.00mV.

*Uwuwuw

e "s’rbé

ST"A_R_T_I : ADDRESSHR/W IlAcn<I l DATA HACKI I DATA
condition condition
Menu Configuracion Descripcidn
Tipo de : . . o
g 12C Configurar el tipo de bus vertical como activacion 12C
autobus
Fuente CH1 Configurar CH1 como SCL o SDA
CH2 Configurar CH2 como SCL o SDA
- Se dispara cuando los datos SDA pasan de Alto a Bajo
Inicio : .
mientras SCL esta en Alto
L Si se produce otro estado de arrangque antes de un estado
Reinicie
de parada
Sto Se dispara cuando los datos SDA pasan de Bajo a Alto
P mientras SCL esta en Alto
Se dispara cuando los datos SDA son "Altos" durante una
Ack Lost ; iy S ;
confirmacion de la posicion del reloj SCL.
Direccién A.ctlva. un bit de qutura 0 escritura cuando se alcanza la
direccién establecida.
Bits de | Fijar direccion bit aud 7, 8 0 10
direccion | configure la direccién de acuerdo con la direccién de bits
Direccio | configurada. El rango de direcciones es 0-127, 0-255, O-
En Adr A 1023
Formato Direccio Establecer la direccidn de los datos en Lectura o Escritura
n Nota: Si el bit de direccion esta en 8, no esta disponible.
Busca el valor de datos preestablecido de SDA y se
Datos dispara en el flanco descendente de SCL, en el dltimo bit
del rango de datos.
Longitud | Establece la longitud de los bytes de datos, disponible de 1
de byte | ab.
Bit Utilice el mando multi (™ ) o el control tactil para ajustar la
Formato :
de los actual Iongltu_d del byte. _
Datos | Seleccionar bit de datos, rango de 0 a (longitud byte *8-1).
datos .
Tod Ajuste los datosa H, Lo X (Ho L).
Iog b(')tss Establece todos los bits de datos como valores
! especificados.
. L, Se activa cuando se cumplen las condiciones de direccién
Direccion / Datos . .
y datos al mismo tiempo
Captura la forma de onda aunque no se produzca el
Moda Coche disparo
Normal Captura la forma de onda cuando se produce un disparo.
Holdoff Unico Cuando se produce el disparo captura una onda y luego
detenla
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3. Disparador RS232

RS232 es un tipo de comunicacion serie utilizado para la transmision de datos entre el PC y el terminal. Un
caracter se transmite como una trama de datos compuesta por 1 bit de inicio, 5-8 bits de datos, 1 bit de
control y 1-2 bits de parada. En el modo de disparo RS232, la informacion de ajuste se muestra en la parte
CH1:0.00mV

inferior derecha de la pantalla, por ejemplo: EEFEP

oM
-

RS232 y el nivel de disparo de CH1 es de 0,00mV.

K

O e )

8bits
Start Bit Data Bit Check Bit Stop Bit
Menu Configuracion Descripcion
Tipo de autobls | RS232 Configurar el tipo de bus vertical como activacién RS232
Fuente CH1 Conf!gurar CH1 como SCL o SDA
CH2 Configurar CH2 como SCL o SDA
E Normal Configure la polaridad de la transmision de datos como
ntrada .
Polarida Normal
d Invertido | Configurar la polaridad de transmision de datos como
Invertida
Se activa en la posicion inicial del fotograma. Tras
Inicio seleccionar esta condicion, seleccione Configurar para
obtener opciones de configuracion detalladas.
Se activa en la posicién del marco de error. Tras seleccionar
Error esta condicion, seleccione Configurar para ver las opciones
de configuracion detalladas.
Se activa cuando se encuentra un error de comprobacion.
Error de . " ; :
. Tras seleccionar esta condicion, seleccione Configurar para
comprobacion . : 15
obtener opciones de configuracion detalladas.
Se activa en el ultimo bit de los datos predefinidos. Tras
Datos seleccionar esta condicion, seleccione Configurar para ver
las opciones de configuracion detalladas.
Baudios comunes: Multi (M ) para seleccionar el baudio
comun
Inicio Baudios personalizados: Mando Multi (M ) para
seleccionar baudios personalizados, rango posible de 0 a
En 10000000.
Bit de parada: Seleccione 1 6 2
Paridad: "No", "Par" o "Impar
Baudios comunes: Multi (M ) para seleccionar el baudio
Error comun
Baudios personalizados: Mando Multi (M ) para
seleccionar baudios personalizados, rango posible de 0 a
10000000.
Par-Impar: Seleccione Par o Impar
Baudios comunes: Multi (M ) para seleccionar el baudio
Error de | comun
comprobacién Baudios personalizados: Mando Multi (M ) para
seleccionar baudios personalizados, rango posible de 0 a
10000000.
Bits de datos: Ajuste 5, 6, 7 u 8 bits
Datos Datos: Establece los bits de datos asociados de 0-31, 0-63,
0-127 0 0-255.
M Captura la forma de onda aunque no se produzca el disparo
oda Coche ;
Normal Captura la forma de onda_cuando se produce un disparo.
Holdoff Unico dcgtzrr]m?; se produce el disparo captura una onda y luego
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4. Activacion del bus CAN

CAN (Controller Area Network) es un protocolo de comunicacion en serie de la normalizacién internacional
ISO.

Cuando se utiliza el disparador de bus CAN, se puede disparar en Inicio de trama, Tipo de trama,
Identificador, Datos, ID y Datos, Fin de trama, Falta de acuse de recibo o Error de llenado de bits.

Debe especificar la fuente de la sefial, el tipo de sefial de disparo, el punto de muestreo y la velocidad de
la sefial CAN.

En el modo de disparo por bus CAN, la informacién de ajuste del disparo se muestra en la parte inferior

derecha de la pantalla, por ejemplo RS sSEEPPAI W indica que el tipo de disparo es CAN, el
nivel de disparo CH1 es -126 mV
Menu Configuracion Descripcién
Tipo de autobus CAN Establece los tipos de bus verticales como disparadores
CAN
CH1 CH1 como fuente de disparo
CH2 CH2 como fuente de disparo
Fuente CH3 CH3 como fuente de disparo
CH4 CH4 como fuente de disparo
CAN_H Actu. CAN_H Sefial de bus
CAN_L Actu. Sefal de bus CAN_L
Tipo TX Transm. Sefial en la linea de sefial CAN
RX Sefial de recepcion en la linea de sefial
CAN

+

Gire el mando M (o pulse en la pantalla tactil) para
fijar el punto de muestreo, que es un punto dentro de un
tiempo de bit. El osciloscopio muestrea el nivel de bit en
Punto de muestra este punto. "Punto de muestreo” esté representado por
el porcentaje del "tiempo desde el comienzo del tiempo
de bit hasta el tiempo del punto de muestreo" en el
"tiempo de bit". El ancho de banda es del 5% al 95%.

Entrada / Input

Baudios comunes Gire el botén M para seleccionar el nimero de baudios
de la lista de la izquierda.

+
Gire el boton M (o pulse en la pantalla tactil) para
ajustar los baudios. El rango va de 10.000 a 1.000.000.
Consejo: Puede seleccionar el valor mas cercano en
Baudios comunes y luego ajustarlo en este menda.

Baudios personalizados

Inicio Disparo en la trama de inicio de la trama de datos
Tipo Datos
Tipo (Menu Remoto
inferior) Error Fija el disparo en el fotograma
seleccionado
Sobrecarga
Condicién _
ID Configurar Formato Estandar o Avanzado
(menu _
inferior) ID Boton_M y teclas de flecha para la
seleccion
DATOS Configurar Byte Longitud Regulador M para ajustar entre 1y 8
(menu bytes
inferior) Datos Boton M y teclas de flecha para la
seleccion
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Configurar Formato Estandar o Avanzado
(menu -
inferior) ID Botén M vy teclas de flecha para la
ID&Datos seleccion
Byte Longitud Regulador M para ajustar entre 1y 8
bytes
Datos Boton M y teclas de flecha para la
seleccion
Fin Disparos en la trama final de la trama de datos

Falta Ack
Triggers on missing ack (mensaje bueno)

Relleno de | Desencadenantes del error de carga de bits

bits
Moda Coche Captura la forma de onda incluso sin disparador
Holdoff Normal Captura de forma de onda con disparador
Unico Captura la forma de onda con el disparador y, a continuacién, para

Manejo del menu de funciones

El &rea operativa del menu de funciones comprende 8 teclas de menu de funciones: Medir, Adquirir,
Utilidad, Autoescala, Guardar, Visualizar y Ayuda, asi como 3 teclas de seleccion instantanea: Autoset,
Ejecutar/Parar, Individual.

Ajustes de muestreo (funcidon de muestreo)
Pulse el botén Adquirir; seleccione Modo Acyu, Longitud o Modo PERF para ajustar la funcion de
muestreo.

Descripcion del menu Acqu Mode:

Menu Configuracién Descripcion
Muestra Modo de exploracién general.
Modo Acqu Se utiliza para detectar picos de

Deteccién de picos . : : : .
interferencia y reducir las interferencias

Se utiliza para reducir las interferencias
Media 4, 16, 64. 128 | aleatorias de cualquier tipo con un numero
opcional de medias.

Descripcion del menu Longitud :

Menu Configuracion Descripcion
1000
10K
100K
1M Seleccion de la duracion de la grabacién
10M

20M

40M (un canal)

Descripcion del ment Modo PEREF:

Longitud

Menu Configuracion Descripcién
8 bits _ _ _

Modo PERF : Ajustar resolucion vertical (A/D)
12 bits

Si la frecuencia de muestreo es <=250MS/s, la resolucion del ADC se establece en 12 bits por defecto.
Si la frecuencia de muestreo es > 250MS/s, la resolucién del ADC se establece en 8 bits por defecto.
Si la frecuencia de muestreo es <250MS/s y sélo se activa un canal, la resolucién del ADC puede ajustarse
a8 012 bhits.
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Menu Configuracion Descripcion

Sinx/x Utilizar interpolacion seno(x)/x
Utilizar la interpolacion lineal

Interpl
X
El método de interpolacion es un método de procesamiento para conectar los puntos muestreados, utilizando
algunos puntos para calcular la apariencia completa de la forma de onda. Seleccione el método de
interpolacion adecuado en funcion de la sefial real.

Seno (x) / interpolacion x: Conecta los puntos muestreados con lineas curvas.

Interpolacion lineal: Conecta los puntos muestreados con lineas rectas. Este método es adecuado para

reconstruir las sefiales de linea recta, como la onda cuadrada o la onda de pulso.
» Tri ) [: | T:0.000ns =]

//\

CH1.DC-

Intrpl
Acqu Mode Length

&

CH1DC-_f 20.0mV
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Menu de visualizacion Ajustes (en Adquirir)

Pulse el botén Adquirir; seleccione Visualizacion de Onda, Modo XY o Cimémetro como ajuste.
Descripcion del mena Adquirir:

Menu Configuracion | Descripcién
Puntos S6lo se muestran los puntos de muestra de la forma de
Tipo Vect onda. _
El espacio entre los puntos de muestreo se conecta con
una linea.
OFF
1 seq. | Persist ajusta el brillo posterior de la forma de onda. Utilice
Persistir Tiempo | 2 seg. | el control multirrotativo (M ) para cambiar los ajustes de
5 seg. | valor. "Infinito" significa persistencia maxima.
Infinito
EN Activa la funcion XY.
Moda XY OFF Desactiva la funcién XY.
Contador EN Activa y desactiva el contador de frecuencia
OFF
Claro Borra las formas de onda del afterglow de la pantalla y
reinicia el afterglow.

Pantalla:
Pulse el bot6n de seleccion del menu Pantalla. En el menu de seleccién inferior, seleccione Tipo y pulse el
boton para cambiar entre Punto y Vector.

Afterglow (Persistir ):
Con la funcion Persistir, puedes simular el efecto de resplandor de un osciloscopio de tubo: los datos
originales almacenados se difuminan y los nuevos se muestran en colores vivos.

(1) Pulse el boton de visualizacion

(2) Seleccione Persistir en el menu inferior

(3) Utilice los botones de menu de la derecha o el funcionamiento de la pantalla tactil para cambiar el brillo
posterior de la visualizacion entre OFF, 1segundo, 2segundos, 5segundos e Infinito. Si selecciona
Infinito, la forma de onda seguira superpuesta hasta que vuelva a cambiar este ajuste o pulse el botén
Borrar. Seleccione OFF para desactivar el brillo posterior y "limpiar" la pantalla de las formas de onda
superpuestas.

(4) Seleccione Borrar para borrar de la pantalla las formas de onda superpuestas ya mostradas e iniciar de
nuevo el afterglow

Color

La funcién de temperatura de color utiliza la correccion cromatica para indicar la frecuencia de los sucesos.
Los colores calidos como el rojo/amarillo indican sucesos que ocurren con frecuencia y los colores mas frios
como el azul/verde indican sucesos que ocurren raramente.
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Cold Hot

(1) Pulse la tecla de pantalla.

(2) Seleccione Persistir y colorear en el menu inferior.
(3) Seleccione Color en el menu de la derecha, elija
entre ON / OFF.

XY Modo:

El modo XY se utiliza para mostrar la amplitud de una
forma de onda frente a la amplitud de otra. El punto de datos de la primera forma de onda establece la
posicion horizontal, mientras que el punto de datos correspondiente de la segunda forma de onda muestra
la posicion vertical de cada punto.

El osciloscopio esta en modo de muestreo no disparado: los datos se muestran como puntos brillantes.

Como utilizar los mandos y botones:

B Los mandos de ajuste Escala vertical y POSICION vertical para el Canal 1 se utilizan para ajustar la
escala horizontal y la posicién de la forma de onda amairilla.

B Los mandos de ajuste Escala vertical y POSICION vertical para el canal 2 se utilizan para ajustar la
escala vertical y la posicion de la forma de onda azul.

Las siguientes funciones no pueden activarse en modo XY
B Referencia o forma de onda digital

B Cursor

m Control de disparo

m FFT

Pasos de la solicitud:

1. Pulse la tecla de pantalla

2. Seleccione Modo XY como ON u OFF en el menu inferior

Contador de frecuencia:

Se trata de un contador de frecuencia de 6 digitos. Puede medir frecuencias desde 2Hz hasta el ancho de
banda completo. Sin embargo, sélo puede medir la frecuencia con precision si el canal medido tiene una
sefal de disparo y esta en modo de flanco del modo de disparo Unico. El contador se muestra en la parte
inferior derecha de la pantalla.

2 CH:

Zingle Fource  Coupling Zlope Auto

CHL I BT sHolsecs

Depth:10

A

Pasos de la solicitud:

1. Pulse el botén del menu de disparo y ajustelo en Individual, el modo de disparo en Flanco y seleccione
la fuente que desea medir.

2. Pulse la tecla de pantalla.

3. Seleccione los contadores como ON u OFF
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Guardar y recuperar la forma de onda

Pulse el botén Guardar para abrir el ment Guardar en la parte inferior de la pantalla. Aqui puedes guardar
formas de onda, configuraciones, capturas de pantalla o grabar formas de onda como una pelicula.

Menu Configuracion Descripcion
Onda Seleccione el tipo de memoria
Configure Configuracion
Tipo Imagen Crear captura de pantalla
Registro Graba la forma de onda como una pelicula
Clon Clonar forma de onda entre cursores en el generador
Si el tipo es Wave, el mend muestra lo siguiente:
CH1 - CH4 Seleccione la forma de onda que desea guardar
Fuente »
Matematicas
Objeto 0-99 Seleccione la direccion/nimero de memoria donde se
almacenaré o recuperara la forma de onda
EN Recupera o cierra la forma de onda almacenada en la
direccion  actualmente  seleccionada.  Cuando
OFF mn 1] A H
Mostrar" esté activado, se muestra la forma de onda
Objetoy Mostrar almacenada en la direccion, el numero de direccién
espectaculo asociado y la informacién relevante en la parte
superior izquierda de la pantalla. Si la direccién de
memoria esta vacia, aparece el mensaje "No se ha
guardado ninguna".

Cerrar Todos

Cierra todas las formas de onda almacenadas en la
direccion del objeto.

Guardar

Guarda la forma de onda en la direccién
seleccionada. Independientemente del tipo
seleccionado en el mend Guardar, siempre puede
guardar la forma de onda actual directamente como
archivo BIN con el boton Copiar, sin tener que
desviarse a través del menu Guardar.

Almacenamiento

Interno

Exterior

Guarda el archivo en una memoria interna o externa
(USB). Si el archivo se guarda en una memoria USB
externa, usted mismo puede definir el hombre del
archivo y acceder al archivo guardado mediante el
software para PC suministrado.

Si el tipo es Configurar, el mend muestra lo siguiente:

Configure

Escenario 1

Entorno 8

La direccion de la configuracion que debe guardarse

Guardar

Guarda la configuracién actual del osciloscopio en la
direcciéon de memoria seleccionada.

Carga

Recupera la configuracion guardada desde la
direccion de memoria seleccionada.

Si el tipo es Imagen, el

menu muestra lo siguiente:

Guardar

Guarda la pantalla actual completamente con todas
las visualizaciones como una captura de pantalla.
Esto sdlo es posible en una memoria externa, asi que
conecta primero una memoria USB. El formato de los
datos es BMP
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Grabacion de ondas

El osciloscopio puede almacenar 100 formas de onda, que pueden visualizarse de nuevo simultineamente
con la forma de onda actual. La forma de onda recuperada no se puede ajustar posteriormente, sino que
permanece en la forma en la que se grabo.

Por ejemplo, para guardar una forma de onda de CH1 en la direcciébn de memoria 1, proceda de la siguiente
manera:

1. Pulse el botén Guardar

2. Guardar: Seleccione Tipo en el menu inferior y utilice el mando giratorio M para ir a Onda en el menu
de la izquierda.

3. Seleccione Fuente en el menu inferior y luego CH1 en el menud derecho para seleccionar el canal 1
como fuente.

4. Seleccione Objeto y Mostrar en el menu inferior y, a continuacion, gire el mando M para seleccionar 1
como direccion de memoria en el menu de la izquierda.

A continuacion, seleccione Almacenamiento en el menu inferior e Interno en el menu de la derecha.
A continuacion, seleccione Guardar en el menu inferior para guardar la forma de onda.

Recuperar: Seleccione Objeto&Mostrar en el menu inferior, luego seleccione la posicién 1 en el menu
de la izquierda. A continuacion, seleccione Mostrar como ON para que se muestre la forma de onda
guardada en 1. El nimero de direccion y el resto de informacion relevante se muestran en la parte
superior izquierda de la pantalla.

Consejo:

Independientemente del tipo seleccionado en el mend Guardar, siempre puede guardar la forma de onda
actual directamente como archivo BIN pulsando la tecla Copiar sin tener que pasar por el menu
Almacenamiento. Si el almacenamiento se ha configurado como externo, asegurese de que también hay
un medio de almacenamiento externo conectado al osciloscopio. Realice la configuracién del
almacenamiento USB tal y como se muestra en los siguientes capitulos.

Guardar captura de pantalla
Una captura de pantalla sélo puede almacenarse en una memoria USB externa.

1. Instale una memoria USB: Inserte una memoria USB en el "Puerto USB Host" de la unidad. Si en la
parte superior derecha aparece el simbolo USBE , la memoria USB ha sido reconocida y conectada
correctamente. Si la memoria USB no se reconoce correctamente, proceda como se describe en el
capitulo correspondiente.

2. Unavez conectada la memoria USB, pulse el botén Guardar para que aparezca el menu Guardar en
la parte inferior de la pantalla.

Seleccione Tipo en el menu inferior y gire el boton M hasta que aparezca Imagen.

Pulse el botén Guardar para guardar la captura de pantalla. Se abre un teclado virtual que puede
manejar con el botdn giratorio M o mediante la funcién de pantalla tactil. Introduzca un nombre de archivo
con un maximo de 16 caracteres y confirme con la tecla Intro+ .

Requisitos de la memoria USB

El formato de archivo soportado de una memoria USB es: Sistema de archivos FAT21 con un tamafio de
cluster no superior a 4KB. También se admite un dispositivo de almacenamiento masivo USB. Si una
memoria USB conectada no funciona, formatéela como se describe en las dos opciones siguientes: La
herramienta del sistema o una herramienta de formateo. (Las memorias USB de 8Gbytes o0 mas pueden
formatearse con el segundo método).
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Funcion propia del sistema para formatear
1. Conecta la memoria USB al PC.

2. Haga clic con el boton derecho en Equipo=> Administrar (Win7) o haga clic con el boton derecho en
el icono de WindowsEd (Win10) y luego en Administracién de discos.

3. En el menu Gestion de discos encontrara toda la informacion sobre los soportes de datos conectados,
Seleccione el dispositivo de almacenamiento USB marcado en rojo en el siguiente ejemplo 1y 2:

anmnwnm

s 7DEDRxSsas

g- Computes Management (Local [ Volome | Layout | Type | File System | Statess

§i Systen Tools
(@ Task Scheduler e KNGS TON (L Basc FATIZ  Heakthy (Actve, Primary Pactition) l“““"""""‘ -
Bl Event Viewer Lo Me (M) ﬁ Basc NTFS Heakthy (Logecat Orive) More Actions »
i Shared Foldens asoftsare (F)  Simple Basic NTFS Healthy (Logicat Drive)
I Local Users and Geoups [ winZ (C) Simple Basic NTFS Healthy (System, Boot, Page File, Actwve, Crash Primary
(s Perdormance awind (E) Simple Basic NTFS Heakthy (Logical Drive)
& Device Manager —awork (1) Simple Basic  NTFS Healthy (Logical Drive)
D) Simple Basc NTFS Heatthy (Logical Drive)

o [ Seorage
(af Owk Management l

b SewT-d Appications

Click “Disk
Management”

Basic wind (2 software | fle (G e (0)  work (I
46129 GB mel nmoa 4001GB 9001 GB! | S0D1GB!| B001GB! 1012268
Orine Heahthy ( | Healthy  Heakhy ( | Heathy (I | Healthy (L1 Healthy (I  Healthy (L
- Disk 1

Rernoy able KINGSTON (19

116G 721 68 FATR2 2

Onéne Healthy (Active, Primary Partition)

CD-ROM O

ovo )

No Media

" + || Il Unaliocated [l Primary partition [l Extended partition Il Free space I Logical drive

p— — —

4. Haga clic con el boton derecho del raton en la zona marcada en rojo y seleccione Formato; aparecera
un mensaje de advertencia que debera confirmar con Sl.

Disk Management

This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
B lost. Are you sure you want to format this partition?

mmjj

5. Establezca el formato de archivo como FAT32 con un tamafo de clister de 4096. Seleccione formato
rapido "Realizar un formato rapido"y conflrme con OK y confirme con YES.

=em )
Volume label: KINGSTON
(Tie system: [FAT32 D) v
(Bocation unt size: 409 ) )
([V] Perform a quick format )

Enable file and folder compression

|

6. Proceso de formateo
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(Fs e ==
Fle Acion View Help

s 27EAEERRS

& Computer Management (Local [ Volame [ Layout | Type | File System | Status Actions

'R S',I'.umYc\cl', L file (G2) Simple Basic  NTFS Heaithy (Logical Drive) Disk s
() Task Scheduler C—: KINGSTON (L) Simple Basc FAT3R Formatting: @%) ) raosmant
] Event Viewer [ We i) Timple B WIFS Sy (Logical Drve) More Acticns L4
3 Shared Folders |_ssoftware (F)  Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Local Users and Geoups [awin (C) Simple Basic NTFS Healthy (System, Boot, Page File, Active, Crash Dumg, Primary
1 Pafonnance | wing (€} Simple Bassic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Device Manager [ work @) Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)

4+ (8 Stonage {corp 03 Simple Basic  NTFS Healthy (Logical Drive)

{27 Dusk Management
%y Senvices and Apphcations

L4Disk 0
Basic 2 | xp (D) winB (B! software file (G)  fife (H)  work (1)
46129 68 400068 ||4001GB | 4001GE (8001 GBI S001GE! 80.01GBI | 1012268
Onsne Heathy ( | Healthy = Heakthy ( | Heathy(l Healthy (1 | Healthy (L | Heakthy (L

712168
Formatting : (2%)

iCD-ROM O
ovD (x)

No Media
+ | Il Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition I Free space [l Logical drive

7. Compruebe que se ha realizado el formateo y que ahora aparece FAT32 con un tamafio de clUster de
4096.

Clonar una forma de onda

Para clonar una forma de onda situada entre los cursores, consulte el Apéndice C.

Guardar y reproducir grabaciones

La grabacién de forma de onda puede grabar la forma de onda actual y guardarla como una pelicula. Puedes
ajustar el intervalo entre 1ms y 1000s, con un maximo de 1000 fotogramas grabados. Puede guardar la
grabacion interna o externamente.

Para el almacenamiento interno, puede elegir entre 4 opciones: APAGAR, Grabar, Reproducir y
Almacenamiento.

Para el almacenamiento externo, puede elegir entre 2 opciones: APAGAR y Grabar.

Grabar: Para grabar una forma de onda hasta que el intervalo establecido alcance el fotograma final. El
menul Grabar se muestra de la siguiente manera:

Menu Configuracion Descripcién
Moda OFF Cerrar Wave Record
Registro Menu Set Record
Reproduccion Menu de reproduccion
Almacenamiento Configurar menu de memoria
Modo grabacién Marco final Gire el boton giratorio M para ajustar el nimero
Juego de marcos de fotogramas de grabacién (1-1000).
Intervalo Gire el boton giratorio M para ajustar el intervalo
de los fotogramas de grabacién (1ms-1000s).
Actualizar EN Renovar la forma de onda durante la grabacién
OFF Sin renovacion
Operar Jugar Iniciar grabacién
Stop Detener la grabacioén

Pista:

Se graban ambas formas de onda -canall y canal2-. Si se desactiva un canal durante la grabacion, este
canal no seré valido durante la reproduccion.

Reproduccion: Reproduccion reproduce las formas de onda grabadas
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| menu de reproduccién se muestra de la siguiente manera:
Menu Configuracion Descripcion
Marco de inicio Gire el boton giratorio M para ajustar el numero del
Modo de fotograma de inicio de grabacién (1-1000).
reproduccion Marco final Gire el botdn giratorio M para ajustar el nUmero del
Juego de marcos fotograma final de grabacién (1-1000).
Marco Cur Gire el boton giratorio M para ajustar el nimero del
fotograma de grabacién actual (1-1000).
Intervalo Gire el boton giratorio M para ajustar el intervalo de
reproduccion (1ms-1000s)
Modo Play Bucle La reproduccion se repite como un bucle sin fin
Una vez Reproducir s6lo una vez
Operar Jugar Inicia la reproduccién
Stop Detiene la reproduccién

Guardar: Guarda la grabacion de la forma de onda actual con respecto a los fotogramas de inicio y parada

definidos.
El menu de almacenamiento se muestra de la siguiente manera:
Menu Configuracién Descripcién
Almacenamiento Marco de inicio Gire el boton giratorio M para ajustar el niumero del
Moda fotograma de inicio de grabacion (1-1000).
Juego de marcos Marco final Gire el boton giratorio M para ajustar el nimero del
fotograma final de grabacion (1-1000).
Guardar Guarda la grabacion de la forma de onda
seleccionada en la memoria interna
Carga Carga la grabacioén de la forma de onda seleccionada
desde la memoria interna

Utiliza el captador de ondas como se describe a continuacion:

1.
2.

ogkw

© o N

10.

11.

Pulse el botéon Guardar.

Seleccione Tipo en el menu de imagen inferior, seleccione Grabar con el mando giratorio M o la pantalla
tactil.

Seleccione Modo en el menu de imagen inferior y APAGADO en el menu derecho.

En el menu inferior, seleccione Almacenamiento como Interno.

Selecciona Modo en el menu inferior y luego Grabar en el menu de la derecha.

A continuacion, seleccione FrameSet en el menu inferior, establezca el EndFrame y el Interval en el
menu de la derecha.

Pulse Actualizar en el menu inferior.

A continuacién, seleccione Operar como Play.

Seleccione Modo en el menu inferior y, a continuacion, Reproduccion en el menu de la derecha. Ajuste
FrameSet y Playmode, luego Operate como Play.

Para guardar una imagen de forma de onda, seleccione Modo en el menu de imagen inferior y, a
continuacion, Almacenamiento en el menu de la derecha. Seleccione FrameSet en el menu inferior
para seleccionar el rango de fotogramas, que luego se guardan mediante Guardar.

Para cargar la forma de onda desde la memoria interna, seleccione Cargar en el menu inferior y, a
continuacion, Reproduccion del modo para analizar la forma de onda.

Nota: Las funciones de muestreo, disparo y visualizacién no estan disponibles durante la reproduccion de
formas de onda.
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Si el medio de almacenamiento esta configurado como externo, sélo hay dos modos disponibles:
OFF y Grabar.

El menu Grabar (memoria externa) se visualiza de la siguiente manera:

Men Configuracion Descripcién
Moda OFF Cierra el receptaculo de forma del eje
Registro Establece el menu de grabacion
Modo grabacién Marco final Gire el boton giratorio M para ajustar el nimero del
FrameSet fotograma final de grabacién (1-1000).
Intervalo Gire el boton giratorio M para ajustar el intervalo de
reproduccién (1ms-1000s)
Infinito Grabacién hasta que el soporte de almacenamiento esté
lleno
Actualizar EN Renovar la forma de onda durante la grabacién
OFF Detener la renovacion
Operar Jugar Iniciar grabacién
Stop Detener la grabacién

Pista:
Se graban ambas formas de onda (canal 1 y 2). Si desactiva un canal durante la grabacion, el canal no
estara disponible durante la reproduccion.

Utiliza el captador de ondas como se describe a continuacion:

1. Pulse el botén Guardar.

2. Seleccione Tipo en el menu de imagen inferior, seleccione Grabar con el mando giratorio M o la
pantalla tactil.

3. Seleccione Modo en el menu de imagen inferior y APAGADO en el menu derecho.

4. En el menu inferior, seleccione Almacenamiento como externo.

5. Selecciona Modo en el menu inferior y luego Grabar en el menu de la derecha.

6. A continuacion, seleccione FrameSet en el menu inferior, establezca el EndFrame y el Interval en el
menu de la derecha. Si desea grabar la forma de onda sin limite, seleccione Infinito en el menu
derecho. La visualizacion de la trama final se muestra como "-".

7. Pulse Actualizar en el menu inferior.

8. A continuacion, seleccione Operar como Play.

Conecta el soporte de almacenamiento externo a tu ordenador, abre el software del PC y carga el

archivo "wave_record_0.bin".

Seleccione Comunicaciones—> Auto Player.

Transformar las formas de onda de la unidad (Transformar grabacion...).

ARade los archivos transformados.

Ajuste el modo de reproduccion y el tiempo de retardo.

Haz clic en el botén verde de reproduccion para iniciar la reproduccion:

TN R SNS AN Language Help
FPorts-Settings
27 Get Data Ctrl+h

PobPE

';§"7 Continue Data Download
Stop Data Download

e Auto Player
Remote Control (USE and LAN Supported)

Transform recording
Add the well transformed files  waveform from machine

& Auto Player

Histery vl aa.. | ((Transfors recording vavefors fros maching)
Flay Wode Turn ¥ Tine Delay(»S) 1000 -

Folder Path C:\Documents and Settings\Adeinistrator \M@\SS

=

’{‘) { 1/50 [ Close

'L——VJ

Begin to play back
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Configurar funciones adicionales del sistema

e Configurar

Pulse el boton Utilidad y seleccione Funcion en el menu inferior de la pantalla; a continuacion, seleccione

Configurar en el menu de la izquierda.

El menu de configuracion aparece de la siguiente manera:

Menu Configuracion Descripcion
Idioma Chino Establece el idioma del sistema. Los idiomas
Inglés seleccionables pueden variar con las distintas
versiones de firmware.
Otros
Mostrar EN Visualizacion de la fecha Encendido/apagado
OFF
Hora fijada Hora Min Ajustar hora/minuto
Dia Mes Fijar dia/mes
Afo Afo establecido
KeyLock Blogueo de teclas: Para desactivarlo, pulse la
tecla Menu de disparo y, a continuacion, la tecla
Forzar. Repitalo tres veces rapidamente
Acerca de Mostrar nimero de versién y nimero de serie
e Mostrar

Pulse el boton Utilidad y, a continuacion, Funcion en el menu inferior. A continuacion, seleccione

Pantalla en el menu de la izquierda.

Utilice el menu de visualizacién como se muestra a continuacion:

Menu Configuracion Descripcién
Luz de fondo 0% - 100% Gire el botdn giratorio M para ajustar la
iluminacion de la pantalla
Gréfico
T Seleccione las cuatro opciones para visualizar y
B ajustar la linea de la cuadricula
Bateria EN Encienda el indicador de bateria o apaguelo si la
bateria esté instalada en la unidad.
OFF
Hora del menu OFF, 5s - 30s Fijar la duracion de visualizaciéon de los menus
emergentes

e Ajustar

Pulse el boton Utilidad y, a continuacion, Funcion en el menu inferior. A continuacion, seleccione

Ajustar en el menu de la izquierda.

Utilice el menl Ajustar como se muestra a continuacion:

Menu Descripcion
Auto Cal Realiza una autocalibracién de la unidad
Por defecto Restablece la configuracion de fabrica de la unidad
Muestra CH Comprueba la compensacion de la sonda
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Autocalibracién

La autocalibracién puede ayudar a obtener un mejor resultado de medicién en caso de medicién defectuosa
o de gran influencia de la temperatura ambiente. Si la temperatura ambiente aumenta considerablemente

(més de 5 °C), debe realizarse siempre la autocalibracién para lograr la mayor precision posible.

Antes de realizar una autocalibracion, retire todas las sondas de los terminales de la unidad. Pulse el boton
Utilidad, después seleccione Funcion en el menu inferior y a continuacién Ajuste. Por ultimo, pulse el

boton SelfCal en el menu inferior de la pantalla para realizar la autocalibracion.

Comprobacion de muestras

Comprueba si la compensacion de la sonda es correcta. El resultado muestra tres posibilidades:

Compensacion excesiva, Compensacion de sonda buena y Compensacion de sonda insuficiente.

Proceda como sigue:

1. Conecte la sonda al canal 1y ajuste la atenuacion de la sonda al maximo.

2. Pulse el botdn Utilidad y seleccione Funcion en el menu inferior y, a continuacion, Ajustar en el menu

de imagen de la izquierda.

3. Seleccione SondaCh. en el menu inferior y las notas apareceran en la pantalla.

4. Pulse de nuevo SondaCh. y se iniciara la prueba. A continuacién se muestra el resultado.

e Aprobado/Suspenso

La comprobacion pasa/falla detecta si la sefial de entrada esta dentro de los limites de la regla. Si
supera los limites de la regla, no pasa la comprobacion y se clasifica como "fallo"; si esta dentro de los
limites de la regla, se admite como "aprobado”. También puede emitir sefiales de "no pasa" o "pasa” a
través de un puerto de salida integrado y configurable.

Descripcion del menu Pasar/Suspender:

Carga

Menu Configuracion | Descripcion
Operar Activar Activar el control
Operar Encender/apagar
Pasaporte La sefial probada cumple la norma
Falla La sefial comprobada no cumple la norma
Salida Bip Pitido cuando se cumple la regla
Stop Se detiene cuando se cumple la regla
Informacion Mostrar la ventana de informacion de Pass Fail
Fuente Seleccionar fuente CH1, CH2 o Matematicas
Regla Horizontal Modificacion de la tolerancia horizontal mediante el botén
Vertical giratorio M
Cree Modificacion de la tolerancia vertical mediante el boton
giratorio M
Numero Seleccione el nombre de la regla entre Regla 1 y Regla 8.
GuardarRegla Guardar Seleccione Guardar para guardar la regla

Cargar una regla como regla de prueba
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Prueba de aprobado/suspenso:

La comprobacion pasa/falla detecta si la sefial de entrada esté dentro de los limites de la regla. Si supera
los limites de la regla, no pasa la comprobacion y se clasifica como "fallo"; si esta dentro de los limites de
la regla, se admite como "aprobado”. También puede emitir sefiales de "pasa" o "no pasa" a través de un
puerto de salida integrado y configurable. Para realizar una comprobacién pasa/no pasa:

1. Pulse el botén Utilidad y, a continuacién, Funciéon en el menu inferior. Seleccione PasalFalla en el
menu de la izquierda.

2. Activar el interruptor: Seleccione Operate en el menu inferior y luego Enable en el menu derecho
como ON.

3. Crear regla: Seleccione Regla en el menu inferior, luego Fuente en el menu derecho y Seleccion de
fuente en el menu izquierdo. Establezca la Tolerancia horizontal y vertical en el menu de la derecha.
Por ultimo, seleccione Crear en el menu de la derecha para crear la regla.

4. Configure el tipo de salida: Seleccione Salida en el menu inferior para realizar los ajustes de salida.
Utilice una o dos de las siguientes opciones: "Pasa", "Falla" o "Bip". Pass" y "Fail" son opciones
mutuamente excluyentes que no pueden activarse al mismo tiempo. "Parar" significa que la unidad se
detiene cuando se cumplen satisfactoriamente las condiciones establecidas.

5. Comience la prueba: Seleccione Operar en el menu inferior y, a continuacién, Operar en el menu
derecho como Iniciar para que comience la prueba.

6. Guardar regla: Seleccione GuardarRegla en el menu inferior. A continuacién, seleccione la ubicacién
de almacenamiento en el menu de la izquierda, que utilizara con Guardar en el menu de la derecha para
guardar la regla de prueba definida. A continuacién, podra cargarla y volver a utilizarla si es necesario.
Seleccione Cargar para recuperar una regla guardada.

Pista:

1. Si Pasa/Falla esta activado y se cambia a XY o FFT, Pasa/Falla se cierra y deja de estar disponible
mientras se utilice XY o FFT.

2. El ajuste de fabrica cierra Pasa/Falla, Autoajuste y Autoescala.

3. Sino hay mas "ajustes guardados" disponibles, aparece el mensaje "SIN REGLA GUARDADA".

4. En el estado "Parada", la comparacién de datos se interrumpe. Si se vuelve a cambiar el estado a "En
ejecucion”, Pass/Fail seguira ejecutandose en el punto en el que se detuvo y no se reiniciara por
completo.

5. Cuando la grabacion de la forma de onda se ejecuta como reproduccién, se puede utilizar Pasa/Falla
para analizar la forma de onda grabada.

e Salida

Pulse el boton Utilidad y, a continuacion, Funcién en el menu inferior. A continuacion, seleccione Salida
en el menu de la izquierda.

El menu Salida ajusta el comportamiento de la salida Trig Out (P/F) de la parte posterior de la unidad.
Utilice el menud de salida como se muestra a continuacion:

Menu Configuracién Descripcién
Nivel Trig Sefial de disparo sincrono de salida
Tipo Aprobado/Suspenso Emite una sefal de nivel alto cuando pasa y una

sefal de nivel bajo cuando falla.

AG Emite la sefial del generador de forma de onda
Salida arbitraria (AG)
En el menu VGA puede activar las salidas de sefial de video del aparato.

Utilice el menu de video como se muestra a continuacion:

Menu Configuracion Descripcion

OFF Desactivar la salida de video
Video VGA Activar salida VGA

AV Activar salida AV (opcional)

-60 -




Dispositivo / Configuracion de impresion:

Los menus Dispositivo y Configurar impresion se describen en el apartado "Imprimir pantalla”.

e Conexion LAN: Para utilizar la conexion de red LAN o Wi-Fi (wi-fi) con el ordenador o la conexion de datos con
un teléfono Android a través de WiFi, consulte los articulos relacionados "Conexién con el PC".
e Actualizacion: Utiliza el puerto USB de la parte frontal para actualizar el firmware de la unidad mediante

un dispositivo de memoria USB.

o DAAQ: Puede utilizar el registrador de datos del multimetro para registrar las mediciones cuando mida
corriente / tension con un multimetro.

Funciones de medicién automaticas

Pulse el boton Medir para pasar al menu de las funciones de medicion automatica.

El osciloscopio tiene 38 parametros para la medicion automética, tales como: Period, Frequency, Mean, PK-
PK, RMS, Max, Min, Top, Base, Amplitude, Overshoot,Preshoot, Rise Time, Fall Time, +PulseWidth, -
PulseWidth, +Duty Cycle, -Duty Cycle, Delay A—B¥ , Delay A—>B% , Cycle RMS, Cursor RMS, Screen
Duty, Phase, +PulseCount, -PulseCount, RiseEdgeCnt, FallEdgeCnt, Area, y Cycle Area y mas (encontrar

en la pagina 98)

A continuacion se describe el menu "Funciones de medicion automaticas":

Menu Configuracion | Descripcion
Tipo de medida Seleccion de la funcion de medicion
(menud de la
Afadir izquierda)

CH1 Seleccion de la fuente para la funcién de medicién
CH2 gue se va a aplicar (modelos de 2 y 4 canales)

Fuente CH3 Seleccidn de la fuente para la funcion de medicion
CH4 a aplicar (modelos 4 CH)

Afadir Afade la funcién de medicién al campo de
medicidn (que aparece en la parte inferior
izquierda), con un maximo de 8 mediciones
posibles al mismo tiempo.

Tipo de medida Selecciona las funciones de medicién a eliminar
Eliminar (menu de la
izquierda)
Eliminar Elimina la funcion de medicion seleccionada
Quitar todo Elimina todas las funciones de medicion
Mostrar EN Muestra todas las funciones de medicion para CH1 o CH2
CH1/CH2 OFF simultdneamente
Oculta la ventana de medicién para todas las mediciones CH1 o CH2
Instantanea EN Muestra todas las funciones de medicién de CH1 a CH4
(4 modelos CH) OFF simultdneamente

Oculta la ventana de medicién para todas las mediciones de CH1 a

CH4
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Ferias comerciales
Una medicién solo puede realizarse cuando el canal estd encendido. La funcion de medicion automatica no
puede activarse en las tres situaciones siguientes:

1) Con una forma de onda almacenada
2) Para la forma de onda Dual Wfm Math (funcién matematica)
3) En modo de disparo de video.

El periodo y la frecuencia no pueden medirse en formato de barrido.
Por ejemplo, para medir el periodo y la frecuencia del canal 1, proceda del siguiente modo:

Pulse Medir en el menu inferior para abrir las funciones de medicién automatica.

Seleccione AAadir en el menu inferior.

En el menu de la derecha, seleccione CH1 en el menu Fuente.

En el menu de la izquierda, gire el botén M para seleccionar el periodo.

En el menu de la derecha, pulse Ahadir para afiadir el periodo al campo de medicion.

En el menu de la izquierda, gire el botén giratorio M para seleccionar la frecuencia.

En el menu de la derecha, pulse Anadir para anadir la frecuencia al campo de medicion.

Los valores medidos se muestran autométicamente en el campo de medicion inferior izquierdo (marca
roja).

NoopwhE

0.000ns dio:45 @0

Single Sourca Coupling

Bl
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Medicion automatica de los parametros de tension

El osciloscopio proporciona mediciones autométicas de tension, incluyendo Vpp, Vmax, Vmin, Vavg, Vamp,
Vrms, Vtop, Vbase, Overshoot y Preshoot. La siguiente imagen muestra un pulso con algunos puntos de
medicion de tension.

Overshoot
Max %
Vtop I
PK-PK Vamp
Vbase
Min T
Preshoot

Media: Valor medio aritmético sobre toda la forma de onda.

PK-PK: Tension pico a pico.

Méax: Amplitud maxima. El pico de tension positiva mas alto medido en toda la curva.

Min: Amplitud minima. El pico de tension negativa més alto medido en toda la curva.

Vtop: Tension plana de la curva, util para sefiales cuadradas/pulsadas.

Vbase: Tensién de base plana de la curva, (til para sefales cuadradas/pulsadas.

Vamp: Tension entre Vtop y Vbase de una curva.

Sobreimpulso: (Overshoot) Definido como (Vmax-Vtop)/Vamp, Util para sefiales de onda cuadrada y
pulsos.

Preshoot: Definido como (Vmin-Vbase)/Vamp, Util para sefiales cuadradas y de pulsos.

Ciclo RMS: Tensién media cuadratica real a lo largo de todo el periodo de la forma de onda de la corriente.
Cursor RMS: Tensién media cuadratica real sobre el rango de dos cursores.

Medicién automatica de los parametros temporales

El osciloscopio proporciona mediciones automaticas de parametros de tiempo incluyendo Frecuencia,

Periodo, Tiempo de subida, Tiempo de bajada, +Ancho, -Ancho, Retardo A—B+¥ , Retardo A—B¥ y
Ciclo de trabajo.

La siguiente imagen muestra un pulso con algunos puntos de sincronizacion:

Rise Time Fall Time
1
i I
! ]
|

— +Width —sl—— -Width ——»
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Tiempo de subida: El tiempo que tarda el flanco de subida del primer impulso de la curva en subir del 10%
al 90% de su amplitud.

Tiempo de caida: Tiempo que tarda el flanco de subida del primer impulso de la curva en caer del 90% al
10% de su amplitud.

Anchura +D: Anchura del primer impulso positivo en el punto de amplitud del 50%.

-D Anchura: La anchura del primer impulso negativo en el punto de amplitud del 50%.

+ Duty: + ciclo de trabajo, definido como +ancho/periodo.

- Duty: - ciclo de trabajo, definido como -ancho/periodo.

Retardo A—B+¥ : El retardo entre los dos canales en el flanco ascendente.

Delay A—B™ : El retardo entre los dos canales en el flanco descendente.

Ciclo de trabajo: Definido como (Ancho del pulso positivo)/(Periodo total)

Fase: Compara el flanco de subida de CH1 y CH2, calcula la diferencia de fase de los dos canales.
Diferencia de fase= [(retardo entre canales del flanco ascendente) x Pl]/periodo

Otras funciones de medicién

+PulseCount 1 : Muestra el nimero de impulsos positivos que se elevan por encima de la transiciéon
de referencia central.

-PuIseCount_U : Muestra el nUmero de pulsos negativos que hay bajo la transicién de referencia
central.

+Pu|seCount_+—Lﬂ_ : Muestra el nimero de pasadas positivas desde el valor de referencia bajo hasta el
valor de referencia alto.

-PuIseCount__’Lﬂ"_ : Muestra el numero de pasadas negativas desde el valor de referencia alto al valor
de referencia bajo.

AreaZ¥ W : Calcula el area total de la forma de onda en voltios-segundos. El area por encima de la
referencia cero (el desplazamiento vertical) es positiva y el area por debajo de la referencia cero es negativa.
El &rea de medida es la suma algebraica de la forma de onda visualizada en la pantalla.

Area del uclo‘PV‘_ Calcula el rango del primer periodo de la forma de onda como un voltio-segundo. El
area por encima de la referencia cero (el desfase vertical) es positiva y el area por debajo de la referencia
cero es negativa. El area de medida es la suma algebraica del primer periodo de la forma de onda.

Nota: Si en la pantalla aparece menos de un periodo completo, el rango de medicion es O.
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Medidas del cursor

Pulse la tecla del cursor para activar un cursor y mostrarlo en la pantalla. Vuelva a pulsar la tecla para

desactivar el cursor.

Medidas del cursor en modo normal

A continuacioén se describe el menu del cursor:

Menu Configuracion | Descripcion
Tipo Tension Muestra el cursor de la medicion de tensién
Tiempo Muestra el cursor de tiempo
Tiempo y tensién | Muestra el cursor de medicién de tiempo y tensién
Cursor Los cursores horizontales se muestran como las
automatico intersecciones de los cursores verticales con la forma
de onda
Tipo de linea Tiempo Activa el cursor vertical
(tiempo y tipo de tensién) Tension Activa los cursores horizontales
Ventana Principal Activa el cursor en la ventana principal
(Modo Zoom Onda) Extensioén Activa el cursor en la ventana de zoom (boton HOR)
Linea a Mueva el mando giratorio M para desplazar la linea a
b Mueva el mando giratorio M para desplazar la linea b
de Mueva el mando giratorio M para mover la lineaayb
al mismo tiempo, ya que estan conectadas
Fuente CH1 - CH4 Seleccione el canal como fuente que se utiliza para
la medicién del cursor.

Siga los pasos que se indican a continuacidn para ajustar un cursor de tiempo y tension para el canal 1:

1. Pulse la tecla del cursor para abrir el menu.
Seleccione Fuente como CH1.

Pulse el primer campo del menu inferior de la pantalla (H1) para cambiar el ajuste a Tiempo&Tension.
Ahora se muestran dos lineas de guiones azules para el rango horizontal de tension y dos lineas de
guiones azules para el rango vertical de tiempo.

4. Enelmenuinferior, seleccione LineType como Time para activar los cursores verticales. Si la linea esta
seleccionada como "a" en el menu inferior, gire el mando giratorio M para mover la linea a la derecha
o0 a la izquierda en la pantalla. Si se ha seleccionado "b", mueva esta linea a la derecha o a la izquierda
con el mando giratorio M.

5. En el menu inferior, seleccione LineType como Voltage para activar los cursores horizontales. Si la
linea esta seleccionada como "a" en el menu inferior, gire el mando giratorio M para mover la linea
hacia arriba o hacia abajo en la pantalla. Si se ha seleccionado "b", mueva esta linea hacia arriba o hacia
abajo con el mando giratorio M.

6. Pulse el mando horizontal HOR para activar el modo zoom ondulado. En el menu inferior bajo Ventana,
seleccione Principal para el control del cursor en la ventana principal o Extension para el control del
cursor en la ventana de zoom.
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CTH1: f0.,00mv

Coupling Inverted Probs Limit Input L[HP

Cursor automatico

Con el ajuste Auto Cursor, el cursor horizontal se sitGa en las intersecciones de los cursores verticales con
la forma de onda.

] T:0.0000s O

o

Auto Cursor

Depth: 10K | hit] CH1:DC-_J1.20V

Function Languag

om 5=t Time ReyLock About
’

Mover los cursares con control gestual
Lee el articulo "Otros ajustes de la pantalla tactil".
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Medidas del cursor en modo FFT:

En el modo FFT, pulse la tecla del cursor para abrir el menua del cursor.

A continuacion se describe el menu del cursor en el modo FFT:

Menu Configuracion | Descripcion
Tipo Vamp Muestra la medida del cursor de vampiro
Frec Muestra el cursor de medicion de frecuencia del
Frec&Vamp Muestra el cursor de medicion de frecuencia y
Cursor vampiro
automaético Los cursores horizontales se muestran como las
intersecciones de los cursores verticales con la forma
de onda
Tipo de linea Frecuencia Activa el cursor vertical
(tiempo y tipo de tension) Vamp Activa los cursores horizontales
Ventana Principal Activa el cursor en la ventana principal
(Modo Zoom Onda) Extension Activa el cursor en la ventana de zoom FFT
Linea a Mueva el mando giratorio M para desplazar la linea a
b Mueva el mando giratorio M para desplazar la linea b
de Mueva el mando giratorio M para mover la lineaay b
al mismo tiempo, ya que estan conectadas
Fuente Matematicas FFT | Seleccione el canal como fuente que se utiliza para
la medicién del cursor.

Realice los siguientes pasos para la medicion de amplitud y frecuencia a través del cursor en el modo FFT
como se indica a continuacion:

P w NP

Pulse el boton Math y seleccione FFT.
Pulse la tecla del cursor para abrir el mena.
Seleccione Ventana como extension en el menu inferior.

Pulse el primer campo del menu inferior de la pantalla (H1) para cambiar el ajuste a Freq&Vamp. Ahora
se muestran dos lineas de guiones azules para el rango de tensién horizontal y dos lineas de guiones
azules para el rango de tiempo vertical.

En el menu inferior, seleccione LineType como Freq para activar los cursores verticales. Si la linea esta
seleccionada como "a" en el menu inferior, gire el boton giratorio M para mover la linea a la derecha
o0 a la izquierda en la pantalla. Si se ha seleccionado "b", mueva esta linea a la derecha o a la izquierda
con el mando giratorio M.

En el menu inferior, seleccione LineType como Vamp para activar los cursores horizontales. Si la linea
esta seleccionada como "a" en el menu inferior, gire el botén giratorio M para mover la linea hacia
arriba o hacia abajo en la pantalla. Si se ha seleccionado "b", mueva esta linea hacia arriba o hacia abajo
con el mando giratorio M.

En el menu inferior, en Ventana, seleccione el ajuste Principal para el control del cursor en la ventana
principal.
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Funcién de autoescala

Se trata de una funcién muy util para los usuarios noveles que deseen realizar una comprobacion sencilla y
rapida de la sefial de entrada. Esta funcién se utiliza para realizar un seguimiento automatico de las sefiales
aunque éstas cambien en cualquier momento. Mediante la funcion Autoescala, el instrumento puede
configurar automaticamente el modo de disparo, la division de la tension y la escala de tiempo en funcion
del tipo, la amplitud y la frecuencia de las sefales.

Pulse Autoescala para mostrar el siguiente menu:

, Configurac | Descripcién
Menu . 9 P

10

=)

EN Activacion de la funcion de autoescala.
Autoescala

OFF Desactive la funcién de autoescala.
i Rastrea y ajusta los pardmetros verticales y horizontales.

Moda Rastrear y ajustar sélo la escala horizontal.

Rastrear y ajustar sélo la escala vertical.

Visualiza formas de onda con mdltiples periodos.
Onda

JEEHE

Mostrar sélo uno o dos periodos.

Para medir la sefial de autoescala:

Pulse el boton Autoescala. Aparece el menu de funciones.
Pulse el boton H1 para seleccionar la opcién ON.

Pulse H2 y seleccione para Modo.

Pulse H3y seleccione [AVAYAY para Onda.

=

Al activar la funcién de autoescala, aparece un mensaje@ en la parte superior izquierda de la pantalla.

En modo autoescala, el osciloscopio puede estimar el "tipo de disparo" (simple) asi como el propio

"modo" (flanco, video). En este punto, el menu de disparo no esta disponible.

En modo XY y estado STOP, pulse el botdn Autoset para cambiar al modo Autoescala. El osciloscopio

cambia a modo YT y disparo AUTO.

En modo autoescala, el osciloscopio siempre esta ajustado a acoplamiento CC y disparo AUTO. En este

caso, realizar ajustes de disparo o acoplamiento no tiene ningun efecto.

En el modo de autoescala, si la posicion vertical, la division de tension, el nivel de disparo o la escala de

tiempo se ajustan de CH1 a CH4, el osciloscopio desactiva la funcion de autoescala. Pulse el botén

Autoset para volver a la funcién Autoescala.

Si desactiva el submenu en el menu de autoescala, la autoescala esta desactivada; si activa el submenu,

activa la funcion.

Con el disparo por video, la escala de tiempo horizontal se fija en 50us. Si un canal esta ajustado a sefal

de flanco mientras que el otro esta ajustado a video, la escala de tiempo se ajusta a 50us.

En el modo de autoescala, se aplican los siguientes ajustes: Si el modo zoom esta activado, se desactiva.
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Funcion de ayuda

e

Pulse el botéon Ayuda y aparecera el resumen.

Pulse Pagina anterior o Pagina siguiente para desplazarse por los temas de ayuda o utilice el boton

giratorio M y la funcion de pantalla tactil para seleccionar.
Pulse OK si desea ver los detalles del tema.
Seleccione Salir para volver a salir del menu de ayuda.

Teclas de ejecucion

Las teclas de ejecucion son AUTOSET, RUN/STOP, SINGLE y COPY.

Autoset

Esta tecla se utiliza para ajustar automaticamente todos los valores de control de la unidad necesarios para
generar una forma de onda visible. Pulse la tecla AUTOSET; el osciloscopio realiza entonces una rapida

medicion automatica de la sefal.

La siguiente tabla muestra los valores de los parametros de la funcion AUTOSET:

Menu Configuracion
Acoplamiento vertical Actual
Acoplamiento de Actual

canales

Escala vertical

Ajustar al tono adecuado.

Ancho de banda

Completo

Nivel horizontal

Media o +/- 2 div

Escala horizontal

Ajustar al tono adecuado.

Tipo de disparador

Pendiente o video

Fuente de activacion

CH1 o0 CH2 (2 canales) o CH1 a CH4 (4 canales)

Acoplamiento del
gatillo

DC

Pendiente de disparo

Actual

Nivel de disparo

3/5 de la forma de onda

Modo de disparo Coche
Formato de YT
visualizacion

Fuerza Stop
Ayuda Salir de
Aprobado/Suspenso En
Invertido En
Modo zoom Salir de
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Evaluar forma de onda mediante autoset

5tipos: Senoidal, Cuadrada, Sefial de video, Nivel de CC, Sefial desconocida

A continuacién se muestran los menus correspondientes:
Sinusoidal (Multiperiodo, Monoperiodo, FFT, Cancelar Autoset

Cancel

Sefal de video:

Line MNO. Cancel
Ewven
1 Autocset

Nivel de CC, sefal desconocida:

Cancel

Auntoset

Descripcién de los iconos:

Periodo mdltiple: Muestra varios periodos al mismo tiempo

Periodo Unico: Muestra un periodo

FFT: Cambia al modo FFT

Borde ascendente: Muestra el flanco ascendente de la forma de onda
Flanco descendente: Muestra el flanco descendente de la forma de onda

Cancelar Autoset:Volver al menu anterior y a la informacién de forma de onda

Run/Stop: Activa o desactiva el muestreo de la visualizacion de la forma de onda.

Nota: Si no hay muestreo en estado de PARADA, las divisiones verticales o la base de tiempos horizontal
aln pueden ajustarse en un cierto rango. En otras palabras, la sefial aln puede extenderse en el rango
horizontal o vertical. Si la base de tiempo horizontal es <50ms, la base de tiempo horizontal aiun puede
reducirse en 4 divisiones.

Unico: Al pulsar este boton, el modo de disparo permite disparar una sola muestra, deteniéndose la captura
de la forma de onda después de una muestra.

Copiar: Puede guardar la forma de onda utilizando el botén Copiar de cualquier mend. La fuente de la forma

de onda y la ubicacién de almacenamiento se definen en el menu Guardar. Lea también el capitulo
correspondiente "Guardar y recuperar datos".

Imprimir pantalla

Para imprimir directamente una captura de pantalla, proceda del siguiente modo:

1. Conecta una impresora al puerto de dispositivos USB situado en la parte posterior de la unidad.
Nota: La impresora debe tener controladores compatibles con PictBridge.

2. Pulse el boton Utilidad y seleccione Salida en Funcion.

3. En el menu inferior de imagenes, debajo de Dispositivo, seleccione Pict. (Si la opcion PC esta
seleccionada, puede transferir una captura de pantalla al PC).

4. Si ha activado Pict en el menu inferior, aparece a la derecha un nuevo simbolo de menu Configurar
impresion en el que puede definir diversos ajustes para la impresién. Active Ahorro de tinta con ON
para imprimir la imagen sobre fondo blanco y ahorrar asi tinta de impresora.

5. Una vez que haya configurado la impresora de esta manera, puede iniciar otra impresién simplemente
pulsando el botén Imprimir.
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5. generador de funciones arbitrarias

El osciloscopio dispone de un generador de funciones arbitrarias integrado de un solo canal con 25 MHz. El
generador proporciona 4 formas de onda basicas (seno, cuadrada, rampa y pulso), asi como 46 formas de
onda arbitrarias integradas (por ejemplo, ruido, subida exponencial, caida exponencial, sen(x)/x, escalon).
También puedes crear tus propias formas de onda y guardarlas interna o externamente en USB.

Conexion

Pulse el botén Utilidad y, a continuacién, Funcién en el menu inferior. En el ajuste Salida del menu de la
izquierda, en Tipo, seleccione Salida AG para que la toma BNC de la parte posterior de la unidad se utilice
para el generador.

Conecte el cable BNC a la toma BNC marcada como Out en la parte posterior de la unidad.

Ajustes de canal

Pulse la tecla OUT para activar o desactivar la salida. El simbolo correspondiente (valores) aparece en la
esquina superior izquierda de la pantalla cuando la salida esta encendida.

Ajustes de sefal

1. Pulse la tecla AFG para visualizar el menu del generador.
2. Seleccione la forma de onda deseada en el menu de la pantalla inferior .

3. El' menu correspondiente con los ajustes de la forma de onda seleccionada aparece en el borde derecho
de la pantalla.
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Sefal sinusoidal

Los pardmetros de la sefial sinusoidal en el menu de la derecha son: Frecuencia/Periodo, Amplitud/Nivel
Alto, Offset/Nivel Bajo.

Ajustes de frecuencia

Ajuste la Frecuencia en el menu de la derecha (si no aparece Frecuencia, seleccione Periodo y pulse de
nuevo este botdn para volver a Frecuencia).

Para ajustar los parametros en el menu de la derecha, proceda del siguiente modo:

Hay tres formas de cambiar los pardmetros:

1. Mando giratorio M: Gire el mando giratorio M para cambiar el valor de la posicion actual del cursor.
Pulse las teclas de flecha «—— situadas debajo del mando giratorio M para mover el cursor y resaltar en
blanco la posicién de ajuste de frecuencia deseada.

2. Campo de entrada: Pulse el boton giratorio M y aparecera un campo de entrada numeérica para introducir
directamente la frecuencia mediante el botdn giratorio M o la pantalla tactil:

Clear O©OK

Units

3. Pantalla tactil: Utilice los campos de la pantalla tactil que aparecen junto al valor de frecuencia:

Click to increase the
value of cursor position

2.00000kH=

Amplitude

Move the cursor

B.ooovee

Dffsat

Click to decrease the
value of cursor position
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Fijacion del periodo

Seleccione Periodo en el menu de la derecha (si no aparece Periodo, seleccione Frecuencia y pulse de
nuevo este botdn para volver a Periodo).

Ajuste de amplitud

Seleccione Amplitud en el menu de la derecha (si no aparece Amplitud, seleccione Nivel alto y pulse de
nuevo este boton para volver a Amplitud).

Ajustes de desplazamiento

Seleccione Offset en el menu de la derecha (si no aparece Offset, seleccione Nivel bajo y pulse de nuevo
este boton para volver a Offset).

Ajustes de alto nivel

Seleccione Nivel alto en el menu de la derecha (si no aparece Nivel alto, seleccione Amplitud bajay pulse
de nuevo este boton para volver a Nivel alto).

Ajustes de nivel bajo

Seleccione Nivel Bajo en el menu de la derecha (si no aparece Nivel Bajo, seleccione Amplitud
Desplazada y pulse de nuevo este botén para volver a Nivel Bajo).

Sefal rectanqular

Los pardmetros de la sefial de onda cuadrada en el menu de la derecha son: Frecuencia/Periodo,
Amplitud/Nivel Alto, Offset/Nivel Bajo.

Nota: Realice los posibles ajustes de frecuencia, amplitud, etc. tal y como se describe en la pagina anterior
para la sefial sinusoidal.

Sefal de rampa

Los parametros de la sefial de rampa en el menu de la derecha son: Frecuencia/Periodo, Amplitud/Nivel
Alto, Desplazamiento/Nivel Bajo, Simetria.

Nota: Realice los posibles ajustes de frecuencia, amplitud, etc. tal y como se describe en la pagina anterior
para la sefial sinusoidal.

Ajuste de la simetria

Seleccione Simetria en el menu derecho de la forma de onda Rampa y, a continuacién, configure los
parametros en el menud derecho.

Sefal de impulsos

Los parametros de la sefal de pulso en el menu de la derecha son: Frecuencia/Periodo, Amplitud/Nivel
Alto, Offset/Nivel Bajo, AnchoPulso/Duracion.

Nota: Realice los posibles ajustes de frecuencia, amplitud, etc. tal y como se describe en la pagina anterior
para la sefial sinusoidal.

Ajustes de anchura de pulso

Seleccione Anchura en el menu derecho de la forma de onda del pulso y, a continuacion, ajuste los
parametros en el menu derecho. (Si no aparece Width, seleccione Duty y pulse de nuevo este boton para
volver a Width).
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Ajuste del ciclo de trabajo

Seleccione Duty Cycle en el menu derecho de la forma de onda del pulso, luego ajuste los parametros en
el menu derecho. (Si no se muestra Duty Cycle, seleccione Width y pulse de nuevo este botdn para volver
a Duty Cycle).

Sefnales arbitrarias

Los parametros de la sefial arbitraria en el mend derecho son: Frecuencia/Periodo, Amplitud/Nivel Alto,
Offset/Nivel Bajo, Forma de onda incorporada, Forma de onda editable.

Nota: Realice los posibles ajustes de frecuencia, amplitud, etc. tal y como se describe en la pagina anterior
para la sefial sinusoidal.

Existen dos tipos de formas de onda arbitrarias: Formas de onda incorporadas y formas de onda generadas
por el usuario.

Formas de onda integradas:
1. Pulse el boton AFG del aparato para visualizar el menu del generador.
2. Seleccione Arb en el menu inferior y, a continuacién, Built-in en el menu de la derecha.

3. Seleccione Comun, Matematicas, Windows u Otros en el menu de la derecha. Utilice Otros, por
ejemplo, para abrir la siguiente interfaz:

orners  AWFIREAIIMY

DC Heart Round LFMPulse

Rhomhus Cardiac Nolse

4. Gire el botdn giratorio M para seleccionar la forma de onda deseada (o a través de la pantalla tactil) y
confirme la seleccion con la funcion Seleccionar del menud de la derecha.

Nota: Para emitir una tensién continua, pulse el boton DC de la unidad.
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Formas de onda arbitrarias inteqradas

Nombre | Explicacion

Formas de onda comunes

Escalera Baja

Escalera U Peldafio hacia arriba
Escalera DU Escaleras abajo y arriba
Trapezia Forma de onda trapezoidal
RondaMedia Forma de onda semicircular
AbsSine Valor absoluto de un seno
AbsSineHalf Valor absoluto de un semiseno
SineTra Onda sinusoidal truncada transversal
SineVer Onda sinusoidal truncada vertical
NegRamp Rampa negativa

AtALT Curva oscilante creciente
AmpALT Debilitamiento de la curva oscilatoria
CPulse Impulso codificado

PPulse Impulso positivo

NPulse Pulso negativo

Formas de onda matematicas

ExpRise Aumento exponencial
ExpFall Exponencialmente decreciente
Sinc Funcioén de division

Tan Tangente

Cuna Kotangens

Sqart Raiz cuadrada

XX Funcién cuadrada
HaverSine Semiversus

Lorentz Funcién de Lorentz

En Funcién logaritmo natural
Cubico Funcién cubica

Cauchy Distribucion de Cauchy
Bessel] Funcion Genus-J de Bessel
Bessely Funcién Bessel Gen Y

Erf Funcioén de error

Airy Funcién aireada

Windows

Rectangulo Ventana rectangular

Gauss Gaussiana distribucién
Hamming Ventanas de martilleo

Hann Ventanas Hanning

Bartlett Bartlett Fernster
Blackmann Ventanas Blackmann
Laylight Ventana Laylight

Triang Ventana triangular (Fejer)
Otros

DC Sefial CC

Corazén Sefal cardiaca

Redondo Seinial circular

LFMPulse Pulso lineal FM

Rombo Sefal de rombo

Cardiaco Sefal cardiaca

Ruido Senial de ruido
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Formas de onda generadas por el usuario

1.

2.

Pulse la tecla AFG para abrir el menu del generador. Selecciona Arb en el menu inferior, luego Otros y
Nuevo para entrar en la creacion de formas de onda.

Ajuste el numero de puntos de la forma de onda: Seleccione Puntos en el menu de la derecha y, a
continuacion, gire el mando M para establecer el nimero o utilice el campo de la pantalla tactil. Puede
crear una forma de onda con 2 a 8192 puntos.

Ajuste lainterpolacion: En Intrpl, seleccione On/Off en el menu de la derecha para conectar los puntos
de la forma de onda a ajustar de forma creciente/disminuyente o para insertarlos sin conexion. Sin
conexion, la tensién entre los puntos no se ajusta automaticamente y sélo salta al nuevo valor cuando
se alcanza el siguiente punto.

4. Editar puntos de forma de onda: Seleccione Editar puntos en el menu de la derecha:

e En Punto, seleccione el punto de la forma de onda que desea editar. S6lo estaran disponibles tantos
puntos como haya seleccionado para la forma de onda.

e Seleccione Tensién para ajustar el valor de tensién del punto seleccionado.
o Repita estos pasos para todos los puntos necesarios de su forma de onda.
e Guarde la forma de onda creada con Guardar.

Si desea guardar la forma de onda en la memoria interna, pulse Memoria en el menu derecho hasta que
aparezca Interna (por defecto si no hay USB conectado). Gire el control de giro M o utilice la funcién de
pantalla tactil para seleccionar una posicibn de memoria USERO a USER31. A continuacion, pulse
Guardar en el menu de la derecha.

sflash TSER4

[ISERD Last maodif:
USER1

Last modification time

File size

Waveform graph

Si hay una memoria USB conectada y desea guardar en ella la forma de onda, seleccione Memoria y, a
continuacion, USB. La unidad muestra una lista de las carpetas de la memoria USB. Seleccione una carpeta
con el mando M para desplazarse hacia arriba y hacia abajo por la lista. Para cambiar de carpeta, seleccione
Cambiar Dir en el menu de la derecha. Vuelva a seleccionarlo para cambiar al directorio principal.

/Example
Last modif:
g.bin

Test.bin

Introduzca el nombre del fichero mediante el teclado en pantalla y confirmelo con la tecla*=! . La forma de
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onda se guarda ahora como archivo BIN en la carpeta seleccionada.
Nota: Puede introducir nombres de archivo con un maximo de 35 caracteres.

s e [s Lo L e o RER—crer
Switch to HHHHB oty Switch the case
symool — gl a]sfafcfefn]iu]e
’ — ﬂﬂnnn <« Confirm

Recuperacién de una forma de onda guardada
1. Pulse AFG y seleccione Arb en el menu inferior. A continuacion, seleccione Otros y Examinar archivo.

2. Seleccione la forma de onda deseada en una de las posiciones de la memoria interna o externa.
3. Confirme Leer en el menu de la derecha.
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6. multimetro

Tomas de entrada

Las tomas de entrada del multimetro digital se encuentran en la parte posterior de la unidad y estan
marcadas en consecuencia con 10A, mA, COM y V/QIC.

Menu DMM

Pulse el botbn DMM de la parte frontal de la unidad para activar y desactivar la funcién de multimetro.
Cuando la funcion de multimetro esta activada, este botdon se ilumina.

(BRI Penk Tech® Sissssse 1360

13
/
A continuacion se describe el menu del multimetro:
Menu Configuracion | Descripcion
Actual ACA Medicién de corriente alterna
DCA Medicion de corriente continua
Tension ACV Medicion de la tensidn alterna
DCV Medicién de tensién continua
R R Medicion de la resistencia
Tt Medicién de diodos
C Medicion de la capacidad
Encendido y Pasa a prueba de continuidad (medicién On-Off)
apagado
Mantenga Congela la adquisicién del valor medido
ON OFF
Mostrar Muestra/oculta la ventana del multimetro
informacioén
Configure ON OFF
Moda Selecciona el modo automatico o manual
Coche Manu
Relativa Pone a cero el valor de medicién actual. La medicion es el
valor de diferencia del valor de referencia a la pantalla de
medicién actual.
Actual Selecciona el rango de medicién actual
mA 10A
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Ventana de informacion DMM

La ventana del multimetro digital se muestra en la esquina superior derecha de la pantalla.

1 2 3

M4, |"'-J UaL™ A 40mA,

- 00 00 mA— gt
7 A 00,00 mA HI-H 5

Descripcion

1. Indicador de rango Manual/Auto: Manual significa que el rango de medicion debe ajustarse
manualmente, mientras que Auto cambia el rango de medicion automaticamente.

2. Indicador del modo de medicion:

Medicion de la tensién

\Y,

A Medicion actual

R Widertandsmessung
e Medicion de diodos

+ -

Medicién de la capacidad

i[5 Comprobacién de continuidad

Rango de mediciéon de corriente
Valor medido con unidad
Se activa la retenciéon de datos

Valor de referencia de la funciéon de valor relativo

3
4
5
6. Registrador multimetro
7
8. Rango de medicion de corriente: mA o 10A
9

Indicador CA o CC para medir la corriente o la tension

Medicidn de tension AC/DC:

1. Pulse el boton DMM en la parte frontal de la unidad. A continuacion, pulse Tensién en el menu inferior
varias veces para cambiar entre ACV (tension alterna) y DCV (tension continua).

2. Conecte el cable de prueba negro a la toma COM y el cable de prueba rojo a la toma V/Q/C.

3. Conecte las puntas de prueba a la tension a medir y lea el valor medido en la pantalla digital de la
ventana del multimetro.
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Medicidn de corriente AC/DC

Mida una corriente inferior a 400mA de la siguiente manera:

Pulse el botbn DMM en la parte frontal de la unidad. A continuacion, pulse Corriente en el menu inferior
varias veces para cambiar entre ACA (corriente alterna) y DCA (corriente continua).

Conecte el cable de prueba negro a la toma COM y el cable de prueba rojo a la toma mA.

Seleccione Configurar en el menu inferior de la pantalla y, a continuacién, cambie a mA en el menu
de la derecha.

Desconecte el circuito que se va a comprobar y descargue todos los condensadores aun presentes en
el circuito.

Desconecte el circuito sometido a prueba y conecte el cable de prueba negro al extremo abierto del
cable desconectado orientado hacia la carga y el cable de prueba rojo al otro extremo abierto del cable
desconectado orientado hacia la fuente de tension. Si esto se ha invertido, aparecera un signo "-"
negativo.

Conecte de nuevo el circuito y lea el valor actual en la pantalla de medicion.

Desconecte el circuito bajo prueba y descargue cualquier condensador restante en el circuito antes de
volver a conectar la linea desconectada.

Mida una corriente superior a 400mA a 10A de la siguiente manera:

1.

Pulse el boton DMM en la parte frontal de la unidad. A continuacion, pulse Corriente en el menu inferior
varias veces para cambiar entre ACA (corriente alterna) y DCA (corriente continua).

Conecte el cable de prueba negro a latoma COM y el cable de prueba rojo a la toma 10A.

Seleccione Configurar en el menu inferior de la pantalla y, a continuacién, cambie a 10A en el menu
de la derecha.

Desconecte el circuito que se va a comprobar y descargue todos los condensadores aln presentes en
el circuito.

Desconecte el circuito sometido a prueba y conecte el cable de prueba negro al extremo abierto del
cable desconectado orientado hacia la carga y el cable de prueba rojo al otro extremo abierto del cable
desconectado orientado hacia la fuente de tension. Si esto se ha invertido, aparecera un signo "-"
negativo.

Vuelva a conectar el circuito y lea el valor actual en la pantalla de medicion.

Desconecte el circuito bajo prueba y descargue cualquier condensador restante en el circuito antes de
volver a conectar la linea desconectada.

Medicidn de la resistencia:

1.

Pulse el botébn DMM en la parte frontal de la unidad. A continuacién, pulse R en el menu inferior varias
veces para cambiar entre resistencia, diodo y capacitancia hasta que se resalte R.

Conecte el cable de prueba negro a la toma COM y el cable de prueba rojo a la toma VIQ/C.

Conecte las puntas de prueba al conductor eléctrico (libre de tensién) que se va a medir y lea el valor
medido en la pantalla digital de la ventana del multimetro.

Nota: Nunca realice una medicion de resistencia en un conductor bajo tensién para evitar dafiar la
unidad.

Medicion de diodos:

1.

Pulse el botbn DMM en la parte frontal de la unidad. A continuacion, pulse R en el menu inferior varias
veces para cambiar entre resistencia, diodo y capacitancia hasta que se resalte ™ |

Conecte el cable de prueba negro a la toma COM y el cable de prueba rojo a la toma VIQ/C.

Conecte la punta de prueba roja al anodo del diodo y la punta de prueba negra al catodo del diodo. El
catodo estd marcado aqui con un anillo alrededor del cuerpo. Lea el valor medido en la pantalla digital
de la ventana del multimetro.
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Medicion de la capacidad:

1. Pulse el botén DMM en la parte frontal de la unidad. A continuacion, pulse R en el menu inferior varias
veces para cambiar entre resistencia, diodo y capacitancia hasta que se resalte C.

2. Conecte el cable de prueba negro a la toma COM y el cable de prueba rojo a la toma V/Q/C.

3. Conecte las puntas de prueba al condensador (descargado) a medir y lea el valor medido en la pantalla
digital de la ventana del multimetro.

Nota: Las mediciones en un condensador cargado pueden dafiar el aparato. Si desea medir una
capacitancia inferior a 5nF, utilice la funcién relativa antes de la medicion para mejorar el resultado de
la medicién.

Prueba de continuidad:

1. Pulse el boton DMM en la parte frontal de la unidad. A continuacion, pulse On-off en el menu inferior.
2. Conecte el cable de prueba negro a la toma COM y el cable de prueba rojo a la toma V/Q/C.

3. Conecte las puntas de prueba al conductor eléctrico (libre de tensién) a medir y lea el valor medido en
la pantalla digital de la ventana del multimetro. Si el valor de la resistencia es inferior a 50Q), suena la
sefial de continuidad.

Nota: Nunca realice una medicion de resistencia en un conductor bajo tensién para evitar dafiar la
unidad.

Otras funciones del multimetro
Modo de retencién de datos:

Puede congelar el valor medido en la pantalla.

1. Seleccione Configurar en el menu inferior y pulse Hold en el menu derecho como ON. La pantalla
muestra HOLD.

2. Pulse OFF para volver a cerrar el almacenamiento de datos.

Pantalla de informacion:

1. Seleccione Configurar en el menu inferior y pulse Mostrar Info en el mend derecho como ON. Se
muestra la pantalla de medicion.

2. Pulse OFF para apagar la pantalla de medicion del multimetro.

Selecciéon automatica o manual del alcance:

Puede congelar el valor medido en la pantalla.

1. Seleccione Configurar en el menu inferior y pulse Hold en el mend derecho como ON. La pantalla
muestra HOLD.

2. Pulse OFF para volver a cerrar el almacenamiento de datos.

Medidas de valor relativo:

Pone a cero el valor de medicion actual. La medicién es el valor de diferencia del valor de referencia a la
pantalla de medicion actual.

1. Seleccione Configurar en el menu inferior y, a continuacién, pulse Relativo en el menua derecho. La
pantalla muestra el valor de referencia con un A como signo y la pantalla de medicion principal se pone
a 0 aprox.

En este modo, el valor medido actual = valor medido de entrada - valor medido de referencia
2. Pulse OFF para volver a cerrar la visualizacion del valor relativo.
Nota: Esta funcién no esta disponible para pruebas de resistencia, diodo o continuidad.

Grabador multimetro

Consulte el Apéndice D para obtener informacion sobre la funcion de registro del multimetro.
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7. comunicacion con el PC

Esta serie de osciloscopios de pantalla tactil puede integrarse en una red a través de LAN o conectarse
directamente a un PC a través de USB para el registro de datos. Para conectarlo, proceda como se
describe en las siguientes secciones.

Interfaz USB

1.

2.

Conexion: Utilice un cable USB estandar y conéctelo al puerto para dispositivos USB de la parte
posterior de la unidad.

Instalacion del controlador: Instale el software para PC desde el CD adjunto. El controlador USB se
instalara automaticamente.

Configuracion de puertos en el software: Inicie el software y haga clic en "Conexiones". Seleccione
"Configuracién de puertos" y en el siguiente menu, en "Usar conexién”, haga clic en "USB". En "Puertos
disponibles" aparece el osciloscopio detectado y en el menu principal "comprobar automaticamente
USB" aparece escrito en verde en la esquina inferior izquierda. Con la tecla de flecha situada junto a la
inscripcion, puede reinstalar el controlador USB si es necesario.

| Oscilloscope Software EI@

File Wiew Format Communicatiors Language Help

ce@  HE:  £a¢m BB ®

CH1 Cursor
........... dy:
: : yl:
SO S S N T O T S S T o
: : : : : : : : : : i
................................................................................................... N
............. :l X2:
Divisions: [-20~20]
3.81
T — Type:
A - CHL Time / Div
......... ............ ......... ................ ........ ............ ......... scale:
- : : - : : : : CH1 Volt / Div

scale: 10.0V -

CH1 500us 100V /10.0 CH1 WaveForm Info

CH2 500us 10.0v  /10.0 Type Value

CH3 500us 10.0v /100 Frequency: 1.000 kHz

CH4 500us 10.0v  f10.0 Period: 999.998 usS
PE-PE: 78.1m\

Tc FFT. Current status not support for this compute. | | Te Mathematics“lnuened‘ Remove

DADSON2017-06-06 11_45_08_678.bin automatically check USB: =
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Interfaz LAN

Conexidn directa ala entrada LAN del PC:

Conexién: Enchufe el cable LAN en el puerto LAN de la parte posterior del osciloscopio. Enchufe el otro
extremo en el puerto LAN del PC.

Configurar los parametros de red del ordenador: Dado que el osciloscopio no admite la recuperacién
automatica de direcciones IP, debe asignar una direccion |IP estatica. En el siguiente ejemplo,
configuramos la direccién IP a 192.168.1.71 y la mascara de subred es 255.255.255.0.

Internet Protocol (TCP/IP) Properties @

| General ‘

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator for
the appropriate |P settings.

(7) Obtain an IP address automatically

‘ (&)illse the following |F address:

|F address:
Subnet mask: [255.255 .255 . O
Default gateway: \19:? 1%8. 1 .1 |

(%) Use the following DNS server addresses:

Prefered DNS server: | 192.168. 1 . 1

Altemate DNS server:

Advanced...

[ OK J[ Cancel ]

Configuracion de los parametros de red del software del osciloscopio PeakTech® :

Ejecute el software en el ordenador. En el meni Comunicaciones, seleccione Configuracion de puertos.
Establezca la opcion Conectar usando en LAN. Los tres primeros bytes de la direccién IP son los mismos
que los de la direccién IP del paso (2). El tltimo byte debe ser diferente. En este ejemplo, la direccién es
192.168.1.72. El rango de configuracion del nimero de puerto es de 0 ~ 4000, pero dado que siempre se
utiliza un puerto inferior a 2000, se recomienda establecer un valor superior a 2000. En este ejemplo,
utilizamos 3000.
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#‘i Ports—settings

e ——

Cornact wsine CETRNNLD
-

Tr¢{192. 168.1.72 | por+:{{z000)

Custom USE Transfer Instructions(Seme Types can cheoze te get bin f bmp or deepmemory data)

O'l\'aveForm @Image OHigh Memory Depth
Get Image File ™ bmp”

Setting:

Keep Getting Delay(ms): 2000 5

I:lSave data file automatically to below directory

For there iz a limit number of files in ome single directory of Windows File System (FAT16, FAT3Z, HTFS),
the number of files to be sawed iz not certain, 1t is recommended to choose a directory in HIFS dicsk drive,

turn off the storage chanmels in dewice, and use short directory path to sawve more files.

1=}

[ OE ] [ Get Data now! ] [Keep Getting now!

Cambia la configuracion de red en el osciloscopio:

Pulse el botén Utilidad y seleccione Configurar LAN en el menu inferior. Establezca el tipo de conexién
deseado como LAN en Tipo y seleccione Establecer para abrir el menu de configuracion de la derecha.
A continuacién, en el menu de la derecha, realice los mismos ajustes que los realizados en el software
del PC. En el menu de la derecha, establezca los ajustes de IP y Puerto. Por ultimo, seleccione Set para
aplicar los ajustes de forma que aparezca el mensaje "Reset to update the config". Después de reiniciar
el osciloscopio, los ajustes han sido aceptados y deberia poder establecer una conexion con el software.

Port

Phy addr
B7 F1
F4 BB
SF DO

Subnet mask
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Conexidn a través de un router

1. Conexion: Conecte el osciloscopio a un router con un cable LAN. El puerto LAN del osciloscopio se

encuentra en el panel posterior. Ahora conecte también el ordenador al router.

2. Configurar los parametros de red del ordenador: Dado que el osciloscopio no soporta la recuperacion
automatica de direcciones IP, debe asignar una direccion IP estatica. La puerta de enlace
predeterminada debe configurarse de acuerdo con el router. En el siguiente ejemplo, configuramos la
direccion IP a 192.168.1.71; la mascara de subred es 255.255.255.0, y la pasarela por defecto es

192.168.1.1.

Internet Protocol (TCP/IP) Properties

| General ‘

the appropriate |P settings.

(&)illse the following |F address:

|F address:
Subnet mask:

Default gateway:

Prefered DNS server:

Altemate DNS server:

(O) Obtain an IP address automatically

?X

You can get P settings assigned automatically f your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator for

<. 1 1

(3) Use the following DNS server addresses:

| 192.168. 1 . 1

Advanced...

| ok

J [ Cancel

l

3. Configuracion de los parametros de red del software del osciloscopio PeakTech® :
Ejecute el software en el ordenador. En el menu Comunicaciones, seleccione Configuracion de puertos.
Establezca la opcion "Conectar usando" en LAN. Los tres primeros bytes de la direccion IP son los mismos
que los de la direccién IP del paso (2). El ultimo byte debe ser diferente. En este ejemplo, la direccién es
192.168.1.72. El rango de configuracion del nimero de puerto es de 0 ~ 4000, pero dado que siempre se
utiliza un puerto inferior a 2000, se recomienda establecer un valor superior a 2000. En este ejemplo,

utilizamos 3000.
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#‘i Ports—settings

e ——

Cornact wsine CETRNNLD
-

Tr¢{192. 168.1.72 | por+:{{z000)

Custom USE Transfer Instructions(Seme Types can cheoze te get bin f bmp or deepmemory data)

O'l\'aveForm @Image OHigh Memory Depth
Get Image File ™ bmp”

Setting:

Keep Getting Delay(ms): 2000 5

I:lSave data file automatically to below directory

For there iz a limit number of files in ome single directory of Windows File System (FAT16, FAT3Z, HTFS),

the number of files to be sawed iz not certain, 1t is recommended to choose a directory in HIFS dicsk drive,
turn off the storage chanmels in dewice, and use short directory path to sawve more files.

1=}

[ OE ] [ Get Data now! ] [Keep Getting now!

Cambia los ajustes de red en el osciloscopio:

Pulse el boton Utilidad y seleccione Configurar LAN en el menu inferior. Establezca el tipo de conexion
deseado como LAN en Tipo y seleccione Establecer para abrir el menu de configuracion de la derecha. A
continuacioén, en el menu de la derecha, realice los mismos ajustes que los realizados en el software del PC.
En el menu de la derecha, establezca los ajustes de IP y Puerto. Los ajustes de Puerta de enlace y Mascara
de subred también deben ajustarse a la red. Por ultimo, seleccione Set para aplicar los ajustes, de forma
gue aparezca el mensaje "Reset to update the config". Después de reiniciar el osciloscopio, los ajustes se
han aplicado y deberia poder conectarse al software.

Phy addr
B7 F1l
Fd4 BS&
S5F DO

Subnet mask

-86 -



Conexién WiFi al PC

Conéctate al PC como punto de acceso WiFi:

Puede configurar el osciloscopio como punto de acceso W-LAN para que no necesite una W-LAN
existente para conectar el osciloscopio a un PC a través de W-LAN. El PC debe ser compatible con WiFi

(W-LAN).

1. Pulse latecla Utilidad y seleccione LAN Set en Funcién en el menu inferior. En Tipo, seleccione WIFI-
AP y confirme con Configurar en el menu inferior.

2. Seleccione Configurar en el menu inferior y después SSID. Ahora puede especificar un nombre para la
red W-LAN utilizando el teclado que aparece o dejar el nombre predeterminado.

3. En el menu de la derecha, seleccione con Inscripcion si desea asignar una contrasefia a la red W-LAN.
Abierto significa que no necesita contrasena. Bajo WPA o WEP la encriptacidon esta activada y necesita
una contrasefia. Puede configurarla en Contrasefia en el menl de la derecha, donde puede utilizar un
teclado de software para introducirla (8 - 32 letras).

4. Seleccione el puerto en IP:PUERTO en el menu de la derecha. Utilice para ello el mando giratorio M o
la pantalla tactil. La IP es fija cuando se utiliza como punto de acceso y no se puede cambiar. Aqui es
192.168.1.1. Gire el boton giratorio M para cambiar el nimero de PUERTO, que actualmente esta fijado
en 3000.

5. Después de seleccionar ON en Estado, el punto de acceso esta activo y se muestra un simbolo & en
la esquina superior derecha de la pantalla.

Functian Type
LAN Set

6. Seleccione Guardar configuracion en el menu inferior para guardar los ajustes realizados.

7. Abrala conexion WiFi en el PC. Seleccione el WiFi creado por el osciloscopio a través del punto de
acceso e introduzca la contrasefa seleccionada.

I
8. Ejecute el software en el ordenador. En el ment Comunicaciones, seleccione Configuracion de puertos.

Establezca la opcion "Conectar usando” en LAN. Introduzca la IP 192.168.1.1 y establezca el mismo
puerto que ha configurado en la unidad.
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9.

H‘E Ports—settings @
Connect using:@ “

Custom USE Transfer Instr

ypes can choose to get bin / bmp or deep-memory data)
O WaveForm (O Image (23 ]
Get WaveFomr File . bin" in High Memory Depth

Setting:
=

Keep Getting Delay(ms): 2000

DSavt data file automatically to below directory

For there is a limit number of files in one single directory of Windows File System (FAT16, FAT32, NIFS),
the number of files to be saved is not certain, it is recommended to choose a directory in NIFS disk driwe,

Y turn off the storage chanmels in dewice, and use short directory path to save more files.

[ OK ] [ Get Data mow! ] [Keep Getting now! J

Inicia la conexién de datos a través de "jConseguir datos ahora!" o "jConseguir datos ahora!".

Conectar a WiFi Station:

También puede conectar el osciloscopio a través de una W-LAN existente a un PC que esté conectado a la
misma W-LAN.

1.

Pulse la tecla Utilidad y seleccione LAN Set en Funcién en el menu inferior. En Tipo, seleccione WIFI-
STA y confirme con Configurar en el menu inferior.

Seleccione Configurar en el menu inferior y después SSID. Ahora debe introducir el nombre de la red
W-LAN existente con la que se va a establecer una conexion (por ejemplo, "HEIMNETZ1234", etc.) a

través del teclado que aparece y confirmarlo con la tecla Intro .

En el menu de la derecha, seleccione con Inscripcién si la red W-LAN esta cifrada con contrasefia.
Abierto significa que no necesita contrasefia para establecer una conexiéon con la W-LAN. Con WPA o
WEP, la encriptacion esté activada y debe introducir la contrasefia existente. Puede establecerla en
Contrasefia en el menu de la derecha y utilizar un teclado de software para introducirla (8 - 32 letras).

Seleccione el puerto en IP:PUERTO en el menu de la derecha. Utilice para ello el mando giratorio M o
la pantalla tactil. Gire el botébn M para cambiar el nimero de PUERTO, que actualmente esta fijado en
3000. La direccién IP es asignada por la red existente y no se puede configurar.

Tras seleccionar ON en Estado, la conexién esta activa y aparece el simbolo®& en la esquina superior
derecha de la pantalla. Aqui en el ejemplo, la IP es 10.1.1.126.

et

SEID

1lp hiwifil

IP:FPORT
10 1

Function Type

Seleccione Guardar configuracion en el menu inferior para guardar los ajustes realizados.

Ahora configure los pardmetros de red de su ordenador. Los tres primeros bytes de la direccion IP deben
ser iguales a los que aparecen en el osciloscopio, mientras que el ultimo byte debe ser diferente. En
nuestro ejemplo, fijamos la direccién IP del ordenador en 10.1.1.123 (IP del osciloscopio 10.1.1.126). La
puerta de enlace predeterminada y la mascara de subred deben corresponder a la configuracion del
router.
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Internet Protocol (TCP/IP) Properties

General ‘

You can get |P settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator for
the appropriate P settings.

(O Obtain an IP address automatically
(®)illse the following IF address:

Subnet mask: 7255 .255 .255 . 0

Default gateway: @ w1l = D

(5) Use the following DNS server addresses:
Frefemed DNS server: ECREE

Altemate DNS server: | : . : ’

Advanced. .

[ OK ][ Cancel ]

8. Ejecute el software en el ordenador. En el mend Comunicaciones, seleccione Configuracién de puertos.
Establezca la opcién "Conectar usando" en LAN. Introduzca la IP 192.168.1.1 y establezca el mismo
puerto que ha configurado en la unidad.

% Ports—settings &|

Cormect n:in;:@\f
1p: 10, 1.1. 126) | Port: (Goon)

Custom USE Transfer Imstructions(Some Types can choose to get bin / bmp or deep—memory data)
O'I'avefom @Imaie OHigl\ Memory Depth
Get Image File “. bmp”

Setting:

FS

Keep Getting Delay(ns): (2000

[J5ave data file automatically to belew directory
Browee

For there iz a limit number of files in one single directory of Windows File System (FATIB, FAT32, NIFS),
the number of files to be saved i1z not certain, 1t is recommended to choose a directory in NIFS disk drive,
twn off the storage channels in device, and use short directory path to save more files.

[ 0K l [ Get Data now! ] [Keep Getting now! ]

9. Inicia la conexion de datos a través de "jConseguir datos ahora!" o "jConseguir datos ahora!".
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8. Ejemplos de aplicacion

Ejemplo 1: Medicidon de una sefal simple

Puede observar una sefial desconocida y visualizar y medir rapidamente la frecuencia y el valor pico a pico
de esa seiial.

Para una visualizacién rapida de esta sefial, proceda del siguiente modo:

1. Ajuste la atenuacion de la sonda a 10X en el menu y también a 10X con el interruptor de la sonda.

2. Conecte la sonda del canal 1 al punto de medicién deseado.

3. Pulse el boton AUTOSET.

El osciloscopio optimiza automaticamente la forma de onda y, sobre esta base, puede ajustar las divisiones
vertical y horizontal en funcién de sus necesidades.

Realizar mediciones automaticas

El osciloscopio puede medir autométicamente la mayoria de las sefales visualizadas. Utilice el siguiente
procedimiento para medir los valores de frecuencia, periodo, promedio y pico a pico:

1. Pulse el boton Medir para visualizar el menu de funciones para la medicion automética.

2. Pulse el botén H1 para mostrar el menu Afadir.
3. Seleccione CH1 como fuente en el menu de la derecha.
4

En la parte izquierda de la pantalla aparece una seleccion de las mediciones disponibles. Gire el mando
multi para seleccionar Periodo.

o

Seleccione Afadir en el menu de la derecha para afiadir la medicion del periodo.

6. Enlaparte izquierda de la pantalla aparece una seleccion de las mediciones disponibles. Gire el mando
multi para seleccionar Frecuencia.

7. Seleccione Afiadir en el menu de la derecha para afiadir la medicion de frecuencia y finalizar los ajustes
para CH1.

8. Seleccione CH2 como fuente en el menu de la derecha.

9. Pulse el botén Afadir. En la parte izquierda de la pantalla aparece una seleccion de las mediciones
disponibles. Gire el mando Multi para seleccionar Principal (medicion media).

10. Pulse el botén Afiadir para afiadir fondos.

11.Enla parte izquierda de la pantalla aparece una seleccion de las medidas disponibles. Gire el
boton M para seleccionar Pk-Pk (pico a pico).

Pulse el botdén ARadir para afadir el Pk-Pk (Tip-Tip) y finalizar los ajustes para CH2.
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Ahora, los valores medidos (periodo, frecuencia, valor medio y tensibn pico a pico) aparecen
automéaticamente en la esquina inferior izquierda de la pantalla.

Din:4a &0

Coupling Slope

Ejemplo 2: Medicién de la ganancia de un amplificador

Ajuste la atenuacién de la sonda a 10X en el menua y también a 10X con el interruptor de la sonda. Conecte
CHL1 del osciloscopio a la entrada de sefial del circuito y CH2 a la salida.

Operacion:

Pulse el botdon Autoset; el osciloscopio realiza automaticamente el ajuste correcto de los dos canales.
Pulse el boton MEDIR para visualizar el menu MEDIR.

Pulse el boton Anadir.

Pulse el boton de seleccion del menu Fuente y seleccione CH1 como fuente.

Pulse el botdn de seleccion de menu Anadir y seleccione la funcion Pk-Pk con el multiselector giratorio.
Pulse el boton de seleccidon del menu Fuente y seleccione CH2.

Pulse el botdn de seleccion de menu Anadir y seleccione la funcion Pk-Pk con el multiselector giratorio.
Lea los valores pico a pico del canal 1 y del canal 2 en el menu mostrado.

Calcula la ganancia del amplificador con las siguientes férmulas.

CoNor®WNE

Ganancia = sefal de salida / sefal de entrada

Ganancia (dB) = 20Xlog (Ganancia)

Show CH1 Sho
JE F| OFF|
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Ejemplo 3: Medicién de una sola seal

Con el osciloscopio digital es bastante facil registrar una sefial no periédica, como un pulso o un pico de
sefial, etc. Sin embargo, el problema general es como configurar un disparo si no se conoce la sefial. Por
ejemplo, si el pulso es una sefial l6gica TTL, debe establecer el nivel de disparo en 2 V y el flanco de disparo
en el flanco ascendente. Dado que nuestro osciloscopio admite varias funciones, el usuario puede resolver
este problema con bastante facilidad. En primer lugar, se debe realizar una prueba con disparo automatico
para determinar el nivel de disparo y el tipo de disparo obvios. A continuacion, el usuario solo tiene que
realizar algunos ajustes para obtener el nivel y el modo de disparo correctos. Proceda como se indica a
continuacion:

Ajuste la atenuacion de la sonda a 10x

Pulse los botones de ajuste Escala vertical y Escala horizontal para realizar los ajustes vertical y
horizontal adecuados para la sefal que desea observar.

Pulse el boton Menu Adquirir.

Seleccione Modo Adquisicion en el menu inferior y luego Deteccidn de Picos.

Pulse el botén Menu de disparo.

Pulse Sencillo en el menu inferior y luego Sencillo en el menu derecho.

Seleccione Borde en el menu de la izquierda mediante el mando giratorio M o la pantalla tactil.
Seleccione Fuente en el menu inferior y luego CH1.

Seleccione Acoplamiento en el menu inferior y, a continuacion, CC.

. Seleccione Pendiente en el menu inferior y, a continuacic')n, ascendente.
. Gire el mando de ajuste del nivel de disparo y ajuste el nivel de disparo a aproximadamente el 50% de

la sefial a medir.

. Compruebe el indicador de estado del disparador en la parte superior de la pantalla. Si no esta listo,

pulse el botén Marcha/Paro para iniciar la grabacion y espere a que se produzca un disparo. Cuando
una sefial alcanza el nivel de disparo establecido, se toma una muestra y se envia a la pantalla. De esta
forma, se puede capturar facilmente un pulso aleatorio. Por ejemplo, si queremos encontrar un pulso de
gran amplitud, ajustamos el nivel de disparo a un valor ligeramente superior a la media del nivel de la
sefial, pulsamos el botén Run/Stop y esperamos un disparo. Cuando se produzca un pulso, la unidad
disparara automaticamente y registrara la forma de onda generada en el periodo alrededor del tiempo
de disparo. Gire el mando de ajuste POSICION HORIZONTAL en el panel de control Horizontal para
cambiar la posicién de disparo horizontal y crear un retardo negativo que le permita observar facilmente
la forma de onda antes del pulso.

Single
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Ejemplo 4: Andlisis detallado de seiiales

La mayoria de las sefiales electronicas tienen ruido. Este osciloscopio proporciona la importantisima funcion
de determinar qué hay en el ruido y reducir el nivel de ruido.

Analisis del ruido

El nivel de ruido indica a veces un fallo en el circuito electronico. Puede averiguar mas sobre este ruido
utilizando la funcion Deteccion de Picos. Para ello, proceda del siguiente modo:

1. Pulse el boton Adquirir para acceder al menu Adquirir.
2. Pulse el boton Acqu Mode para visualizar el mena.
3. Pulse el botén Deteccion de picos para acceder a la opcidén Deteccién de picos.

Si la sefal mostrada en pantalla contiene ruido, puede ralentizar la sefial entrante activando la funcion
Deteccion de Picos y cambiando la base de tiempos. Cualquier pico o distorsion sera detectado por esta
funcion.

FPERE Mode

Separar la sefal del ruido

Al centrarse en la propia sefal, es importante reducir al maximo el nivel de ruido para que el usuario obtenga
mas detalles de la sefial. La funciéon de promediado de este osciloscopio puede ayudarle a conseguirlo.

Para activar la funcién de promedio:
1. Pulse el botdn Adquirir para acceder al mena Adquirir.
2. Pulse el botén Modo Acqu en el menu inferior.

3. Seleccione Promedio en el menu de la derecha, gire el mando M y observe la forma de onda resultante
del promediado correspondiente.

El usuario ve un nivel de ruido aleatorio muy reducido y puede ver mas facilmente los detalles de la sefial.
Después de promediar, el usuario puede ver facilmente la distorsion en los bordes ascendentes o
descendentes de la sefial.

Pask Datect

Busrags

PERF Mode

@ Length -
- 12-hit]
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Ejemplo 5: Aplicacion de la funcion X-Y

Examen de la diferencia de fase entre las seflales de ambos canales

Ejemplo: Comprobacion del cambio de fase de una sefal tras pasar por un circuito.

El modo X-Y es muy util para comprobar el cambio de fase de dos sefiales conectadas. Este ejemplo muestra
paso a paso como comprobar el cambio de fase de la sefial después de que haya pasado por un circuito
determinado. Las sefiales de entrada y salida del circuito se utilizan como sefiales de origen.

Proceda del siguiente modo para visualizar la entrada y la salida del circuito en forma de curva de
coordenadas X-Y:

Ajuste la atenuacion de la sonda a 10X en el menu y también a 10X con el interruptor de la sonda.
Conecte la sonda del canal 1 a la entrada y la sonda del canal 2 a la salida del circuito.

Encienda los canales CH1 y CH2.

Pulse la tecla Autoset. El osciloscopio conecta las sefiales de los dos canales y las muestra en pantalla.
Ajuste las dos sefiales a aproximadamente la misma amplitud con el mando de ajuste de Escala Vertical.
Pulse la tecla de pantalla para acceder al menu.

Active el modo XY con el botén .

El osciloscopio muestra las sefiales de entrada y salida del circuito como una figura de Lissajous.
Utilice los mandos Escala vertical y Posicion vertical para optimizar la forma de onda.

10 Observa y calcula la diferencia de fase utilizando el método del oscilograma eliptico.

©oo NGk~ wDN PR

Das Signal muss zentriert und
™ horizontal ausgerichtet sein. -

Imagen: Figura de Lissajous

Basandose en la expresion sin(q) =A/B o C/D, g es la diferencia de angulo de fase y las definiciones de A,
B, C y D se ilustran en el diagrama anterior. Como resultado, se puede determinar la diferencia de angulo
de fase, a saber, q = + arcsin (A/B ) o £ arcsin (C/D). Si el eje mayor de la elipse esta en los cuadrantes |
y lll, la diferencia de &ngulo de fase determinada debe estar en los cuadrantes | y IV, es decir, en el intervalo
(0~ /2) 0 (3rc/ 2 ~ 2m). Si el eje mayor de la elipse esta en los cuadrantes Il y IV, la diferencia de angulo
de fase determinada debe estar en los cuadrantes Il y Ill, es decir, en el intervalo (11/ 2 ~ 1) o (11 ~ 31 /2).
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Ejemplo 6: Disparo de sefial de video
Observa el circuito de video de un televisor, aplica el disparador de video y obtén la visualizacién de la
sefal de salida de video estable.

"

(1) Pulse el botén del menu de disparo para mostrar el menu de disparo.
(2) Seleccione la primera opcién del menu inferior. Seleccione Individual en

(4) Seleccione Fuente en el menu inferior. Seleccione CH1 en el menu de la

]

el menu de la derecha.
’ ! (3) Seleccione Video como modo en el menu de la izquierda.
T UL T

i
3>

derecha.
(5) Seleccione Modu en el menu inferior. Seleccione NTSC en el menu de la
derecha.

(6) Seleccione Sincronizar en el menu inferior. Seleccione Campo en el

[(e]

. Solucién de problemas

. El osciloscopio se enciende, pero no aparece ninguna indicacion.
e Compruebe que la alimentacion esta conectada correctamente.
e Compruebe que el fusible situado junto a la toma de entrada de red no esté fundido (la tapa puede abrirse
con un destornillador plano).
Reinicie la unidad después de realizar las comprobaciones anteriores.
e Si el problema persiste, pédngase en contacto con su distribuidor para que podamos ayudarle.

. Después de capturar la seiial, la forma de onda no se muestra en la pantalla.

o Compruebe que la sonda esta correctamente conectada a la linea eléctrica de la sefial.

e Compruebe que la linea de sefal esta correctamente conectada a la toma BNC (es decir, la conexiéon del
canal).

o Compruebe que la sonda esta correctamente conectada al objeto a medir.
Compruebe si el objeto a medir emite sefial (el problema puede resolverse conectando el canal que emite la
sefal al canal defectuoso).

e Vuelva a realizar la adquisicién de la sefal.

. El valor de amplitud de tension medido es 10 veces o 1/10 del valor real.
e Asegurese de que el factor de amortiguacion del canal de entrada y el factor de amortiguacion de la sonda
coinciden.

. Se muestra una forma de onda, pero no es estable.

e Compruebe que la fuente del menu TRIG MODE se corresponde con el canal de sefial utilizado en la practica.

o Compruebe el tipo de disparo: la sefial ordinaria selecciona el modo de disparo por flancos y la sefial de
video selecciona el modo de disparo por video. Si se ha seleccionado el disparo alterno, los niveles de
disparo de los canales 1y 2 deben ajustarse a la posicion correcta. S6lo cuando se aplica el modo de disparo
correcto puede visualizarse la forma de onda de forma estable.

e Prueba a cambiar el acoplamiento de disparo a supresiéon de RF y supresion de LF para suavizar el ruido de
alta y baja frecuencia provocado por las interferencias, respectivamente.

. La pantalla no reacciona al pulsar el boton Run/Stop.

e Compruebe si se ha seleccionado Normal o Sefial en el meni MODO DE DISPARO para Polaridad y el nivel
de disparo excede el rango de la forma de onda. Si es asi, ajuste el nivel de disparo al centro de la pantalla o
ajuste el modo de disparo a Auto. El ajuste anterior puede realizarse automéaticamente pulsando el botén
Autoset.

6. La visualizacion de la forma de onda parece ralentizarse después de aumentar el valor medio en el
modo Adquirir.

e (véase "Configuracion de la funcion de exploraciéon") o se ha ajustado una duracion mayor para Persistir en
Pantalla (véase "Resplandor posterior"). Esto es normal porque el osciloscopio tiene que procesar muchos
mas puntos de datos.
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10.Especificaciones técnicas

Salvo indicacion contraria, los datos técnicos sélo son validos para osciloscopios con una atenuacion de
sonda ajustada a 10X. Los datos técnicos sélo son validos si el osciloscopio cumple las dos condiciones
siguientes: como minimo

e La unidad debe funcionar continuamente durante 30 minutos.

e Realice el "autocalibrado" si la temperatura de funcionamiento varia hasta o incluso méas de 5°C (véase
"Realizacién del autocalibrado").

e Todos los datos técnicos, a excepcion de los marcados como "tipicos”, pueden cumplirse.

Prestaciones Notas
P 1340 60 MHz
P 1341 100 MHz
P 1355 60 MHz
P 1356 60 MHz
Ancho de banda P 1360 100 MHz
P 1362 200 MHz
P 1363 300 MHz
P 1370 60 MHz
P 1375 100 MHz
P 1340 4 CH
P 1341 4 CH
P 1355 2CH
P 1356 2CH
Canales P 1360 2CH
P 1362 2CH
P 1363 2CH
P 1370 4 CH
P 1375 4 CH
P 1340 8 bits
P 1341 8 bits
P 1355 12 bits
P 1356 12 bits
Resolucion vertical (A/D) P 1360 12 bits
P 1362 8 bits
P 1363 8 bits
P 1370 8 bits
P 1375 8 bits
Modo Normal, Deteccion de picos, Media
P 1340 45.000 wfms/s
P 1341 45.000 wfms/s
P 1355 75.000 wfms/s
P 1356 75.000 wfms/s
Capture Velocidad de P 1360 75.000 wfms/s
captura de la forma P 1362 75.000 wfms/s
de onda P 1363 75.000 wfms/s
P 1370 45.000 wfms/s
P 1375 45.000 wfms/s
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Prestaciones

Notas

1 CANAL /2
CANALES / 4
CANALES
1 CANAL/2
P 1340 CANALES / 4 1GS/s 500MS/s 250MS/s
P 1341 CANALES 1GS/s 500MS/s 250MS/s
P 1355 1 CH/ 2CH 1GS/s 500MS/s
Frecuencia de P 1356 1 CH/ 2CH 1GS/s 500MS/s
muestreo maxima P 1360 1 CH/ 2CH 1GS/s 500MS/s
(en tiempo real) P 1362 1 CH/ 2CH 2GS/s 1GS/s
P 1363 1 CH/ 2CH 2,5GS/s 1,25GS/s
P 1370 1 CANAL/2 1GS/s 500MS/s 250MS/s
P 1375 CANALES / 4 1GS/s 500MS/s 250MS/s
CANALES
1 CANAL/2
CANALES / 4
CANALES
Acoplamiento de
CC, CA, Tierra

entrada

Impedancia de
entrada

1MQ+2%, en paralelo con 15pF5pF

Factor de
amortiguacion de la
sonda

0,001X - 1000X en pasos de 1-2-5

Méax. Tension de

Impedancia de entrada de 1MQ:

Entrada s <300V Vims
400 V (CC+CA pico)
Limite de ancho de
20 MHz o ancho de banda completo
banda.
Aislamiento canal - | 50 Hz: 100: 1
canal 10MHz: 40 : 1
Retraso
entre canales 150 cps
(tipico)
Interpolacién (sen x)/x
Longitud méaxima 1 CH: 40.000.000 puntOS
de la memoria 2 CH: 20.000.000 puntos
Sistema 4 CH: 10.000.000 puntos (s6lo unidades de 4 canales)
horizontal Velocidad de

exploracion (S/div)

1 o 2ns/div~1000s/div, paso de 1~2~5

Tasa de medicidn
Precision de
muestreo / retardo

+1ppm - 2,5 ppm
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Prestaciones

Notas

Precisién CC

Delta voltios entre dos valores medios cualesquiera de 216
formas de onda adquiridas con la misma configuracion de
osciloscopio y las mismas condiciones ambientales (A V): =
(3% rdg + 0,05 div)

Sistema vertical

Convertidor A/D Ver resolucion vertical
Sensibilidad 1mV/div~10V/div
Ff?cue”da mas 2CH 25Hz (a la entrada, acoplamiento CA, -3dB)
baja ACH > 10 Hz (a la entrada, acoplamiento CA, -3dB)
P 1340 | <5,8ns (en la entrada, tipico)
P 1341 | <3,5ns (en la entrada, tipico)
P 1355 | <5,8ns (en la entrada, tipico)
P 1356 | <5,8ns (en la entrada, tipico)
P 1360 | <3,5ns (en la entrada, tipico)
P 1362 | <1,75ns (en la entrada, tipico)
P 1363 | =1,17ns (en la entrada, tipico)
P 1370 | <5,8ns (en la entrada, tipico)
P 1375 | <3,5ns (en la entrada, tipico)

Precisién CC

Delta voltios entre dos valores medios cualesquiera de =216
formas de onda adquiridas con la misma configuracion de
osciloscopio y las mismas condiciones ambientales (A V): =
(3% rdg + 0,05 div)

Precision de CC
(valor medio)

Media=16: £(3% rdg + 0,05 div) para AV

Forma de onda invertida On/Off

Medidas

Cursor AV, AT, AT&AV entre cursores
Periodo, Frecuencia, Media, PK-PK, RMS, Max, Min, Top,
Base, Amplitud, Sobreimpulso, Preimpulso, Tiempo de subida,
Tiempo de bajada, +Ancho de pulso, -Ancho de pulso, +Ciclo
Automatico de trabajo, -Ciclo de trabajo, Retardo A—B , Retardo A—B,

RMS de ciclo, RMS de cursor, Deber de pantalla, Fase,
+Cuento de impulsos, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR,
LFF, -Cuento de impulsos, Recuento de flancos de subida,
Recuento de flancos de bajada, Area y Area de ciclo.

Matematicas de
forma de onda.
Funciones

+, -, *, [ ,FFT, FFTrms, Intg, Diff, Sqrt,
Funcién definida por el usuario, filtro digital (bajo
paso, paso alto, paso banda, rechazo banda)

Descodificacion

P 1362 RS232, 12C, SPI, CAN
P 1363 RS232, 12C, SPI, CAN
P 1370 CAN

P 1375 RS232, 12C, SPI, CAN

Memoria de forma
de onda

100 formas de onda

Ancho de banda Ancho de banda completo
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Prestaciones Notas
L? f|g'ura de Diferencia de fase | £3 grados
Lissajou
P 1340 Host USB, dispositivo USB, LAN
P 1341 Host USB, dispositivo USB, LAN
P 1355 USB host, USB dispositivo, LAN, VGA
Interfaces de P 1356 USB host, USB dispositivo, LAN, VGA
datos P 1360 USB host, USB dispositivo, LAN, WiFi, VGA
P 1362 USB host, USB dispositivo, LAN, WiFi, VGA
P 1363 USB host, USB dispositivo, LAN, WiFi, VGA
P 1370 USB host, USB dispositivo, LAN, WiFi, VGA
P 1375 USB host, USB dispositivo, LAN, WiFi, VGA

Contador de
frecuencia

Ancho de banda completo (segin modelo)
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Disparador:

Prestaciones Comentarios
Rango de nivel de Interno 15 div desde el centro de la pantalla
disparo EXT 2V
EXT/5 +10V
Precision del nivel Interno £0,3div .
de disparo (tipica) EXT * (10mV + 6% del valor aj_ustado)
EXT/5 + (50mV + 6% del valor ajustado)

Disparador de
desplazamiento

Segun la longitud de la memoria y la base de tiempo

Intervalo de retardo

Activador de video

. 100ns~10s
del gatillo
N'VEI,d.el 50% Frecuencia de la sefial de entrada 250Hz
(tipico)
Disparo por flanco | Pendiente Subir, bajar
. Condicion Pulso positivo : >, <, =
D'Sirr:qaraig;de desencadenante Pulso negativo : >, <, =
P Ancho de pulso 30ns~10s
Modulaciéon Compatible con los sistemas estandar NTSC, PAL y SECAM

Rango de numeros de
linea

1-525 (NTSC) y 1-625 (PAL/SECAM)

Activador de

Di dor d Condicion Pulso positivo : >, <, =
Isparador de desencadenante Pulso negativo : >, <, =
pendiente -

Ajuste de la hora 30ns~10s
Polaridad Positivo, Negativo
. Condicion > =<
Disparador Runt desencadenante
Ancho de pulso 30ns~10s
Polaridad Positivo, Negativo

Posicion del gatillo

Entrar, Salir, Hora

Windows Hora de la ventana 30ns~10s
Disparador de Polaridad Positivo, Negativo
tiempo de espera | Tiempo de inactividad | 30ns~10s
Disparo por flanco T?po de flan_co _ Subir, bajar
N Tiempo de inactividad | 30ns~10s
Nimero de flanco 1a128

Disparo légico

Modo logico

Y, O, XNOR, XOR

Modo de entrada

H,L, X, Subida, Bajada

Modo de salida

Es Verdadero, Es Falso, Es Verdadero >,
Es verdad <, Es verdad =

Disparador SPI

Condiciones Tiempo de espera
desencadenantes

Valor de tiempo de 30nsalls
espera

Bits de datos

4 bits a 32 bits

Ajuste de la linea de
datos

H, L, X

Condiciones Inicio, Reinicio, Parada, ACK Perdido, Direccion,
desencadenantes Datos, Direccién/Datos
Disparador 12C Bits de direccién 7 bits, 8 bits, 10 bits

Direccion 0al127,0a255,0a1023
Longitud de byte lab
Polaridad Normal, Invertida

Activador Condiciones Inicio, Error, Comprobar Error, Datos

RS.232 desencadenantes

Velocidad en baudios

Comun, Personalizado

Bits de datos

5 bits, 6 bits, 7 bits, 8 bits
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Prestaciones Comentarios

Tipo de sefal CAN H, CAN L, TX, RX
Condicién Inicio de trama, tipo de trama, identificador, datos, ID y datos,
Activador desencadenante fin de trama, falta Ack, error de relleno de bits.
CAN Velocidad en baudios | Comin, Personalizado
Punto de muestra 5% a 95%.
Tipo de bastidor Datos, Remoto, Error, Sobrecarga
Generador de ondas
Prestaciones Comentarios
P 1340 No
P 1341 No
P 1355 No
Generador de forma de onda integrado P 1356 1 canal / 25 MHz
P 1360 1 canal / 25 MHz
P 1362 1 canal / 25 MHz
P 1363 1 canal / 25 MHz
P 1370 No
P 1375 2 canales / 25 MHz
Muestreo 125 MS/s
Resolucion vertical 14 bits
Rango de amplitud 10mVpp - 6Vpp 0 2mVpp-6Vpp (sélo P 1375)
Longitud de onda 8 kPts.
Formas de onda estandar Sinusoidal, cuadrada, rampa, pulso
Formas de onda arbitrarias 46 Integrado

Multimetro digital

Prestaciones

Comentarios

Multimetro integrado P 1340 No
P 1341 No
P 1355 No
P 1356 Si
P 1360 Si
P 1362 Si
P 1363 Si
P 1370 Si
P 1375 Si

Mostrar 3 ¥ digitos digitales (max. 4000 cuentas)

Diodo oV -1,5Vv

Impedancia de entrada 10 MQ

Comprobador de
continuidad

Senal acustica <50Q (+/-30Q)

Medicion de la
capacidad

51,2nF - 100pF: £(3%+3 dgt. )

Medicion de la tensidn

DCV: 400mV, 4V, 400V: £(1%=1dgt. ), Max. Entrada: DC 1000V

ACV: 4V,40V,400V:+(1%=3dgt. ), Entrada max: AC 750V (valor virtual).
Entrada: AC 750V (valor virtual)

Frecuencia: 40Hz-400Hz

Medicién actual

DCA: 40mA,400mA: £(1,5%=1 dgt. ), 10A: £(3%=3dgt. )
ACA: 40mA: +(1,5%:=3 dgt. ) 400mA: +(2%z1 dgt. ) 10A: +(3%:+3dgt. )

Medicion de la
resistencia

400Q: £(1%x3 dgt. ), 4KQ~40MQ: +(1%=1 dgt. ), 40MQ: +(1,5%+3 dgt. )

-101 -




Especificaciones generales

Mostrar

P 1340 LCD en color de 8

P 1341 LCD en color de 8

P 1355 Pantalla tactil LCD en color de 8

P 1356 Pantalla tactil LCD en color de 8
Tipo de pantalla P 1360 Pantalla tactil LCD en color de 8

P 1362 Pantalla tactil LCD en color de 8

P 1363 Pantalla tactil LCD en color de 8

P 1370 Pantalla tactil LCD en color de 8

P 1375 Pantalla tactil LCD en color de 8
Resolucion de pantalla 800 (horizontal) x 600 (vertical) pixeles
Mostrar colores 65536 colores, pantalla TFT
Compensacioén de la sonda
Tension de salida (tipica) Aprox. 3,3 0 5V, con tension Pk-Pk en 21MQ.
Frecuencia (Tipica) Onda cuadrada 1KHz
Alimentacion
Alimentacion 100~240 VCA RMS, 50/60 Hz, CAT I
Consumo de energia < 24W
Fusible T 2A, 250V
Bateria 3,7 V, 13200 mAh (Accesorio opcional: modelo "Bateria 6")
Condiciones medioambientales

Temperatura de funcionamiento: 0°C ~ 40°C @ <90% h.r.
Temperatura / humedad Temperatura de almacenamiento: -20°C ~ 60°C @ <90%
h.r.

Altitud a. s. |. 3000 m en funcionamiento / 15000m apagado
Refrigeracion Ventilador integrado
Otros
Dimensiones 340mmx 180mm x90mm (L*H*A)
Peso Aprox. 2,6 kg
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11. Anexo

Apéndice A: Alcance de la entrega

Accesorios de serie (segun modelo):

1 x Bolsa de transporte

2 x sondas 1,2 m, 1:1 (10:1) para modelos de 2 canales / 4 x sondas 1,2 m, 1:1 (10:1) para modelos de 4
canales

2 x cable BNC (4 x para modelos de 4 canales)

1 x CD (software, BDA y controlador)

1 cable de alimentacion

1 cable USB

2 x puntas de prueba multimetro (s6lo modelos multimetro)

1 x base multifuncion

Apéndice B: Mantenimiento vy cuidado

Mantenimiento general:

No guarde ni utilice la unidad en lugares en los que la pantalla LCD esté expuesta a la luz solar directa
durante largos periodos de tiempo.

Precaucion:
Evite dafiar la unidad o la sonda con aerosoles, liquidos o diluyentes.

Limpieza:

Compruebe periddicamente el estado de la sonda y del aparato. Limpie las superficies exteriores de la
unidad como se indica a continuacion:

Elimine el polvo de la unidad y de la sonda con un pafo suave. Evite rayar la pantalla protectora
transparente de la pantalla LCD cuando la limpie.

Limpie el aparato con un pafio suave y humedo bien escurrido, desenchufando antes el cable de
alimentacion de la toma de corriente. Utilice un detergente suave o agua limpia. Evite utilizar
limpiadores agresivos, ya que pueden dafiar el aparato y la sonda.

AAtenci(')n: Asegurese de que el aparato esté completamente seco antes de volver a ponerlo en
funcionamiento. De lo contrario, existe riesgo de cortocircuitos o descargas eléctricas.

NOTA:

Por favor, instale el software suministrado incluyendo todos los controladores USB antes de conectar el
osciloscopio PeakTech® a su PC.

Apéndice C: Clonacién de una forma de onda

Pulse Guardar. Seleccione Tipo en el menu inferior, en el menu de la izquierda, gire el mando M para
seleccionar Clonar.

Puede clonar una o dos formas de onda de canal entre dos cursores y guardarlas como forma de onda
clonada en la memoria interna o en un dispositivo de almacenamiento USB. Puede almacenar cuatro formas
de onda clonadas en la memoria interna del instrumento. Los archivos de formas de onda clonadas
almacenados en un dispositivo de memoria USB se guardan con la extension "ota".

Si el generador de funciones arbitrarias opcional esta disponible en su instrumento, puede emitir la forma de
onda almacenada desde un archivo en la memoria interna o un dispositivo de memoria USB. y la forma de
onda entre dos cursores puede emitirse directamente sin ninguna operacién de memoria.

También puede utilizar el generador de sefiales PeakTech 4125 o 4165 para leer archivos * .ota y recuperar
las formas de onda clonadas.

El mend Clonar Onda muestra lo siguiente:
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Menu Configura | Descripcion
cion
Tipo Clon
Moda Selecciona el modo de fuente. La forma de onda clonada contiene una forma
Salidal de onda que se utiliza para AG Outl
Salida2 La forma de onda clonada contiene una forma de onda que se utiliza para
Salidal& | AG Out2
Salida2 La forma de onda clonada contiene dos formas de onda que se utilizan para
Fuente AG Outl y AG Out2
Salida AG
Salidal
CH1 CH2 | Selecciona la fuente que se utiliza para el generador Outl
CH3 CH4
Salida AG
Salida2 Selecciona la fuente que se utiliza para el generador Out2
CH1 CH2
CH3 CH4
a Gire el mando M para desplazar la linea a.
b Gire el mando M para desplazar la linea b.
de Se enlazan dos cursores. Gire el mando M para mover el par de cursores.
Linea Configure los cursores para que se seleccione automaticamente toda la
X pantalla. La informacién sobre la forma de onda se muestra en la esquina
inferior izquierda de la pantalla.
! = Time
= Fraquency
= _ength
Nota: Si en la informacion aparece "Out of Limits" o en la pantalla aparece el
mensaje "Waveform points over- the limit", es decir, la longitud de la forma
de onda clonada supera el limite. Si el modo fuente es Outl o Out2, la
longitud méaxima es de 2M. Si el modo fuente es Outl y Out2, la longitud
maxima es 1M. Pulse el botén Adquirir, seleccione Longitud en el menu
inferior y ajuste la longitud de grabacién a un valor menor.
Clon (para uso Clona la forma de onda entre dos cursores y emitala a través del generador
del generador) | Clon incorporado.
Guardar Guardar Guarda la forma de onda entre cursores
Almacena | Puede seleccionar uno de los cuatro objetos de la lista de la izquierda. Al
miento seleccionar un objeto, aparece un mensaje en el centro de la pantalla que
muestra la informacion del objeto seleccionado.
"Objeto actual: Outl no tiene salida, Out2 no tiene salida" significa que no
hay ninguna forma de onda almacenada en este objeto.
"Objeto actual: Outl tiene salida, Out2 no tiene salida" significa que en este
objeto hay almacenada una forma de onda cuyo modo de origen es Outl.
"Objeto actual: Outl no tiene salida, Out2 tiene salida" significa que hay una
forma de onda almacenada en este objeto, el modo fuente es Out2.
"Objeto actual: Outl tiene salida, Out2 tiene salida" significa que hay dos
formas de onda almacenadas en este objeto, su modo fuente es Outl & Out2.
Exterior Guarda la forma de onda en un dispositivo de almacenamiento USB. Inserte
un dispositivo de memoria USB en el puerto situado en la parte frontal. Si
aparece el icono en la parte superior derecha de la pantalla, el dispositivo
de almacenamiento USB se ha instalado correctamente. Si ho se puede
reconocer el dispositivo de almacenamiento USB, formatee el dispositivo de
almacenamiento USB segun los métodos descritos en "Requisitos del disco
USB". El nombre por defecto es la fecha y hora actuales del sistema. La forma
de onda clonada se guarda como un archivo OTA en el dispositivo de
almacenamiento USB.
Salida (Sale la forma de onda almacenada en el objeto seleccionado.

-104 -




Los siguientes pasos son para un osciloscopio con doble canal AG. Para guardar la forma de onda CH1 y
almacenarla en la memoria interna / USB:

(1) Pulse el boton Guardar.

(2) Seleccione Tipo en el menu inferior, gire el botdon M para seleccionar Clonar en el menu de la
izquierda.

(3) Seleccione Fuente en el menu inferior, seleccione Modo como Salida1. en el menu derecho.

(4) Seleccione Salida AG1 como CH1. en el menu de la derecha.

(5) Seleccione Linea en el menu inferior. Si se selecciona a o b, gire el boton M para mover el cursor. Si
se selecciona ab, gire el botén M para mover el par de cursores. Si se selecciona x, se selecciona
automaticamente toda la pantalla.

(6) Seleccione Guardar en el menu inferior.
® Para guardar la forma de onda en la memoria interna, seleccione Memoria en el menu derecho
como Interna. Gire el mando M para seleccionar un objeto en el menu de la izquierda y seleccione
Guardar en el menu de la derecha.
® Para guardar la forma de onda en un dispositivo de almacenamiento USB, seleccione Guardar en
el menu de la derecha como Externo. Seleccione Guardar en el menu de la derecha. Aparece un
teclado de entrada para editar el nombre del archivo. Gire el mando M para seleccionar las teclas y
pulse el mando para introducir. Seleccione el botdn del teclado para confirmar. La forma de onda
clonada se guarda como un archivo OTA en el dispositivo de almacenamiento USB.

Para emitir una forma de onda almacenada en la memoria interna a través del generador: (depende
del modelo de generador)

(1) Pulse el boton Guardar.

(2) Seleccione Tipo en el menu inferior, gire el botdon M para seleccionar Clonar en el menu de la
izquierda.

(3) Seleccione Guardar en el menu inferior y seleccione Memoria como interna en el menu de la derecha.

(4) Gire el botén M para seleccionar un objeto en el menu de la izquierda.

(5) Seleccione Salida en el menu de la derecha.

Para emitir una forma de onda almacenada en un soporte de datos USB a través del generador:

(1) Pulse el botén “"'"2 para ajustar el canal de salida del generador.

(2) Selecciona "Arb" en el menu inferior, elige "Otros" en el menu de la derecha y luego "Archivo".
busque en

(3) Seleccione Almacenamiento en el menu de la derecha como USB. La unidad muestra un directorio
de carpetas y archivos en el dispositivo de almacenamiento USB. Seleccione una carpeta o un
archivo con el botéon M para desplazarse hacia arriba y hacia abajo por la lista. Para abrir la carpeta
actual, seleccione Cambiar
en el menu de la derecha y luego otra vez para volver al directorio principal.

(4) Seleccione el archivo OTA deseado y, a continuacién, seleccione Leer en el menu de la derecha.

Para emitir las formas de onda CH1 y CH2 directamente a través del generador:

(1) Pulse el botén Guardar.

(2) Seleccione Tipo en el menu inferior y gire el mando M para seleccionar Clonar en el menu de la
izquierda

(3) Selecciona Fuente en el menu inferior y luego Modo como Salida1 y Salida2 en el menu de la
derecha.

(4) En el menu de la derecha, seleccione Salida AG1 como CH1; seleccione Salida AG2 como
CH2.

(5) Seleccione Linea en el menu inferior, luego el cursor y muévalo para seleccionar la forma de onda
deseada.

(6) Ahora seleccione Clonar en el menu inferior. EI generador emitira la forma de onda seleccionada
entre los cursores.
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Descripcion del formato de datos del archivo de forma de onda OTA

Si el modo fuente esté configurado en Outl o Out2, el archivo OTA consta de dos partes: la cabecera del
archivo y los datos del canal. Si el modo de fuente esta configurado en Outl y Out2, el archivo OTA consta
de tres partes: Encabezado de archivo, Datos del primer canal y Datos del segundo canal. La cabecera del
archivo representa el parametro de los datos del archivo expresado en "nombre del parametro + valor". Cada
nombre de pardmetro consiste en una cadena de 4 bytes que distingue entre mayusculas y minasculas. El
valor del parametro es de al menos 4 bytes.

1. designacién del formato de la cabecera del fichero

1) CABEZA
Nombre del Significado Valor Comentario
parametro
CABEZA Tamario de la cabecera | 4 bytes int
2) TIPO
Nombre del Significado Valor Comentario
pardmetro
Tipo Modelo 12 bytes char
3) BYTE
Nombre del Significado Valor Comentario
parametro
Byte Longitud de los datos 4 bytes int
en bits
4) TALLA
Nombre del Significado Valor Comentario
pardmetro
Talla Tamario del archivo 4 bytes int Se utiliza para
comprobar la integridad
de los datos
5) VOLT
Nombre del Significado Valor Comentario
parametro
Volt La divisién de la 4 bytes float El valor indica la
tension dividida por tension (la unidad es
400 es la resolucion del mV), por ejemplo 200
ADC. mV.
(Si el modo fuente es
Outl y Out2, ésta es la
division de tension del
primer canal).
6) SAMP
Nombre del Significado Valor Comentario
parametro
Samp Frecuencia de 4 bytes float La unidad bajo Sa/s
muestreo
7) ADCB
Nombre del Significado Valor Comentario
pardmetro
ADCB ADC bit, ADC 4 bytes int 8 bits 0 12 bits
resolucion
8) CHAN
Nombre del Significado Valor Comentario
parametro
Chan Tamafio del canal 4 bytes int 162
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9) VOL2

Nombre del Significado Valor Comentario
pardmetro
VOL2 La division de tension 4 bytes float El valor indica la
dividida por 400 es la tension (la unidad es
resolucion del ADC. (Si mV), por ejemplo 200
el modo fuente es Outl mV.
y Out2, esta es la
division de tension del
segundo canal).

2.Datos

El tipo de datos es un entero con signo. Puede determinar el tipo de datos (char, short int o int) basandose
en el parametro BYTE. El rango valido viene determinado por el parAmetro ADCB, por ejemplo, el rango
valido para un ADC de 8 bits es de -127 a +127.

Apéndice D: Reqgistro del multimetro

Puede utilizar el registrador de datos del multimetro para registrar las mediciones cuando mida corriente /
tensiéon con un multimetro (opcional).

Pulse el boton Utilidad, seleccione Funcion en el menu inferior y seleccione DAQ en el menu de la izquierda.

El control del menu DAQ se muestra de la siguiente manera:

Menu de | Ajustes Descripcion
funciones

Intervalo Ajuste el intervalo de grabacion (0,5s - 10s, paso a paso de 0,5s)
Establecer Duracion "d h m s" significa dia, hora, minuto, segundo.

Por ejemplo, "1 02:50:30" significa un dia 'y 2 horas, 50

minutos y 30 segundos. Pulse Duracién para cambiar entre las
unidades de tiempo. Gire el mando M para fijar el valor. Duracion
méxima: 3 dias para la memoria interna, 10 dias para la memoria

externa.
Activar Activar o desactivar la funcion de grabacion
INICIO Iniciar o detener la grabacion
STOP
Almacenamiento | Interno Guardar en memoria interna o externa
Exterior
Exportar Cuando se selecciona la memoria interna, puede exportar el archivo de grabacion

interna a un dispositivo de almacenamiento USB.

Pararegistrar las mediciones de corriente / tension en el multimetro, proceda de la siguiente manera:

Pulse el botbn DMM del panel frontal para acceder a la funcion de multimetro. Seleccione Corriente o
Tension en el menu inferior.

Si desea cambiar al modo relativo, seleccione Configurar en el menu inferior y luego Relativo en el menu de
la derecha.

Pulse el boton Utilidad, seleccione Funcion en el menu inferior y seleccione DAQ en el menu de la izquierda.
Seleccione Almacenamiento en el menu inferior, seleccione Interno o Externo en el menu de la derecha. Si
selecciona externo, inserte el dispositivo de almacenamiento USB en el puerto USB de la parte frontal.
Seleccione Configurar en el menu inferior y seleccione Activar como ON en el menu derecho.

Seleccione Intervalo en el menu de la derecha, gire el boton M para ajustarlo.

6. seleccione Duracion en el menu de la derecha, pulselo para cambiar entre unidades de tiempo, gire el
mando M para ajustar el valor correspondiente.

Seleccione INICIO en el menu inferior.
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8. si se selecciona la memoria externa: las instrucciones aparecen en la pantalla. El archivo de registro se
denomina "Multimeter_Recorder.csv". Si ya existe un archivo con el mismo nombre en el dispositivo de
almacenamiento USB, se sobrescribird. (Si desea conservar el archivo existente, guardelo previamente en
otra ubicacion). Seleccione STRT en el menu inferior para iniciar la grabacién.

Cuando el tiempo de grabacion alcanza la duracion establecida, la grabacion se detiene. Si desea finalizar
la grabacién antes de tiempo, seleccione PARAR en el menu inferior.

"~ -009.2 mV

SR — Record time, use the defined

interval as its refresh interval

DayHM S

10. Cuando se selecciona la memoria interna: puede exportar el archivo de grabacion interna a un dispositivo
de memoria USB. Inserte el dispositivo de memoria USB en el puerto USB de la parte frontal de la unidad.
Seleccione Exportar en el menu inferior. Las instrucciones aparecen en la pantalla. El archivo de exportacién
se denomina "Multimeter_Recorder.csv". Si ya existe un archivo con el mismo nombre en el dispositivo de
almacenamiento USB, se sobrescribird. (Si desea conservar el archivo existente, guardelo previamente en
otra ubicacion). Seleccione Exportar en el menu inferior para exportar.

Representacién grafica de los datos de medicién con hoja de célculo:

Puede abrir el archivo CSV con Microsoft Excel o su aplicacién de hoja de célculo favorita y crear graficos
basados en los datos. En los pasos siguientes se utiliza Microsoft Excel 2010 como ejemplo.

1. Abra Multimeter_Recorder.csv en Excel.

Y E c
L |DMM EECORDER
Time interval:z. 0(s)
Measurement MOde ses=pl n oy
Reference value of the —t=t=»RELATIVE: 11, AOOO00D (M7
relative measurements 3 time Index Voltage (i)
& 1 -0, 4

Interval

Seleccione los datos que desea representar graficamente (véase la Figura 6-4).

En la pestafia Insertar, en el grupo Graficos, haga clic en Linea y, a continuacion, en Dibujar linea en linea
2D (consulte la Figura 6-5).

Aparecera el gréafico (véase la Figura 6-6). Si desea conservar el grafico, guarde el archivo en formato
XLS.
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Notas sobre la bateria

Battery level indicator

0.000ns di10:48@& ¥

Caupling

Indicador del estado de la bateria

Carga del osciloscopio

Conecte el cable de red a una fuente de alimentacién. Encienda la unidad con el interruptor de encendido -
o situado en la parte posterior de la unidad (asegurese de que el lado "-" esta pulsado). Si el

indicador de estado de la bateria en el panel de control es de color amarillo, la bateria se esta cargando.
Cuando esta completamente cargada, el indicador se ilumina en verde. Es posible que la bateria de litio no
esté completamente cargada cuando reciba la unidad. Por lo tanto, cargue la bateria durante 12 horas antes
de utilizarla por primera vez. La bateria durara hasta 4 horas después de la carga completa, dependiendo
del uso.

Un indicador de bateria aparece en la parte superior de la pantalla cuando el osciloscopio funciona con
bateria y muestra el estado de carga de la bateria.

El simbolo de bateria vaciall indica gue la bateria s6lo suministrara energia durante un maximo de 5
minutos.

Pista:
Para evitar el sobrecalentamiento de la bateria durante la carga, la temperatura ambiente no debe superar
el valor especificado en los datos técnicos.

Sustitucion de la bateria de litio

En condiciones normales, no es necesario sustituir la bateria. No obstante, si fuera necesario, la sustitucion
s6lo puede llevarla a cabo personal cualificado; debe utilizarse una bateria de litio con los mismos datos
técnicos.
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Notas sobre el uso de la bateria de iones de litio:
Precaucidn: Asegurese de observar las siguientes precauciones al manipular baterias de iones de litio:

¢ Cuando utilice baterias de iones de litio, no trabaje en entornos con temperaturas extremas o diferencias
de presion muy elevadas, ya que pueden producirse reacciones quimicas no deseadas dentro de la
bateria. Esto puede provocar humo, fuego o el estallido de la bateria.

¢ No ponga nunca la bateria en contacto con el fuego ni la caliente. Evite guardar la bateria a la luz directa
del sol.

¢ Nunca destruya o abra la carcasa de la bateria taladrando, cortando, golpeando o realizando cualquier
otra accion fisica para evitar un cortocircuito interno con posible desarrollo de calor/incendio.

¢ No sumerja nunca la bateria en agua ni conecte los polos positivo (+) y negativo (-) con un objeto
metalico.

o Almacene la bateria a una temperatura minima de 0°C y maxima de 40°C.

e Para mantener el rendimiento de la bateria incluso durante un almacenamiento prolongado, carguela al
menos una vez cada seis meses.
Sustituya la bateria unicamente por una pieza original de idéntica construccion.

o Una bateria de iones de litio no debe arrojarse a la basura doméstica y debe llevarse por separado a la
estacion local de eliminacién de residuos o devolverse directamente al distribuidor/fabricante.

Informacion exigida legalmente sobre la ordenanza de baterias

Muchos aparatos vienen con pilas que se utilizan, por ejemplo, para manejar mandos a distancia.

Las pilas o baterias recargables también pueden estar instaladas de forma permanente en los propios dispositivos.
En relacion con el

distribucion de estas pilas o0 acumuladores, estamos obligados como importadores, en virtud de la Ordenanza sobre
pilas, a informar a nuestros

llamar la atencidn de los clientes sobre lo siguiente:

Por favor, elimine las pilas usadas conforme a la ley -el vertido en la basura doméstica esta expresamente prohibido
por la Ordenanza sobre pilas- en un punto de recogida municipal o devuélvalas gratuitamente a su distribuidor local.
Las pilas recibidas de nosotros pueden devolverse gratuitamente después de su uso a la direccion indicada en la
Ultima pagina o enviarse por correo con franqueo suficiente.

Las pilas que contienen sustancias nocivas estan marcadas con el simbolo de una cruz tachada
marcado, similar al simbolo de la ilustracion de la izquierda. Debajo de la

El nombre guimico del contaminante figura en el simbolo del cubo de basura.

B. "CD" para cadmio, "Pb" para plomo y "Hg" para mercurio.

Encontrara mas informacion sobre la Ordenanza de baterias en el Ministerio Federal de Medio Ambiente, Proteccién
de la Naturaleza y Seguridad Nuclear. Seguridad de los reactores.
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Quedan reservados todos los derechos, incluidos los de traduccion, reimpresion y reproduccion de este manual o de
partes del mismo.
de él, reservado.

Reproducciones de cualquier tipo (fotocopia, microfilm o cualquier otro procedimiento) sélo con autorizacién por
escrito.
del editor.

Ultimo estado en el momento de la impresion. Cambios técnicos en el dispositivo, que sirven al progreso,
reservado.

Por la presente confirmamos que todas las unidades cumplen las especificaciones indicadas en nuestra
documentacion y que son

se entregan calibrados de fabrica. Se recomienda repetir la calibracién al cabo de 1 afio.

recomendada.
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