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1. Instrukcje bezpieczenstwa

Ten produkt spetnia wymagania nastepujgcych dyrektyw Unii
Europejskiej  dotyczacych  zgodnosci CE:  2014/30/UE
(Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna), 2011/65/UE (RoHS).
Kategoria przepiecia Il; stopien zanieczyszczenia 2.

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo eksploatacji urzadzenia i unikng¢
powaznych obrazen spowodowanych udarami pradowymi,
napigciowymi lub zwarciami, nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wskazéwek bezpieczenstwa dotyczgcych obstugi urzadzenia.

Szkody powstate w wyniku nieprzestrzegania niniejszej instrukc;ji
sg wykluczone z jakichkolwiek roszczen.

* W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych
dopuszczalnych wartosci wejsciowych (powazne ryzyko
obrazen i/lub zniszczenia urzadzenia).

Nigdy nie uruchamiaj urzadzenia, jesli nie jest ono catkowicie
zamkniete.

Wymienia¢ uszkodzone bezpieczniki tylko na bezpieczniki
odpowiadajgce wartosci oryginalnej. Nigdy nie doprowadzaé
do zwarcia bezpiecznika lub uchwytu bezpiecznika.

Odtgcz przewody pomiarowe Ilub sonde od obwodu
pomiarowego przed przetgczeniem na inng funkcje pomiarowa.
Nie nalezy przyktada¢é zZrédet napigcia do  wejsc.
Niezastosowanie sie do tego zalecenia moze spowodowaé
obrazenia ciata i/lub uszkodzenie multimetru.

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ urzgdzenie, przewody
pomiarowe i inne akcesoria pod katem ewentualnych
uszkodzen lub gotych lub zagietych kabli i przewoddéw. W razie
watpliwosci nie nalezy przeprowadza¢ zadnych pomiaréw.
Prace pomiarowe nalezy wykonywac¢ wytgcznie w suchym
ubraniu i najlepiej w gumowym obuwiu lub na macie izolacyjnej.
Nie dotykaj koncowek pomiarowych przewodow
pomiarowych.
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Nalezy bezwzglednie przestrzegaé wskazowek
ostrzegawczych umieszczonych na urzadzeniu.

W przypadku nieznanych zmiennych mierzonych, przed
pomiarem przetgczy¢ na najwyzszy zakres pomiarowy.

Nie wystawiaj urzgdzenia na dziatanie skrajnych temperatur,
bezposredniego swiatta stonecznego, skrajnej wilgotnosci lub
wilgoci.

Unikaj silnych wibraciji.

Nie nalezy uzywac¢ urzgdzenia w poblizu silnych pdl
magnetycznych (silniki, transformatory itp.).

Utrzymywa¢ gorgce pistolety lutownicze z dala od
bezposredniego sgsiedztwa urzadzenia.

Przed rozpoczeciem pracy pomiarowej nalezy ustabilizowac
urzadzenie do temperatury otoczenia (wazne przy transporcie
z pomieszczen zimnych do cieptych i odwrotnie).

Podczas kazdego pomiaru nie nalezy przekraczac¢ ustawionego
zakresu pomiarowego. Pozwoli to unikng¢ uszkodzenia
urzgdzenia.

Wymien baterie, gdy tylko zapali sie symbol baterii "BAT". Brak
zasilania z baterii moze spowodowac niedoktadne wyniki
pomiaréw. Moze dojs¢ do porazenia prgdem i uszkodzen
fizycznych.

Jesli nie zamierzasz uzywac urzgdzenia przez dtuzszy czas,
wyjmij baterig z komory baterii.

Czys¢ regularnie obudowe wilgotng szmatkg i fagodnym
detergentem. Nie nalezy uzywa¢ zragcych Srodkéw
czyszczacych o whasciwosciach Sciernych.

To urzadzenie nadaje sie wytgcznie do uzytku wewnagtrz
pomieszczen.

Unika¢ bliskosci substancji wybuchowych i tatwopalnych.
Otwarcie urzadzenia oraz prace konserwacyjne i naprawcze
moga byé wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowanych
technikéw serwisu.

Nie umieszczaé urzgdzenia przodem na stole warsztatowym
lub powierzchni roboczej, aby unikngé uszkodzenia elementow
sterujgcych.



* Nie nalezy dokonywa¢ zadnych zmian technicznych w
urzgdzeniu.
* -Przyrzady pomiarowe nie powinny by¢ w rekach dzieci-.

Czyszczenie urzadzenia

Urzadzenie czysci¢ tylko wilgotng, nie pozostawiajgcg wiokien
Sciereczky. Uzywaj tylko dostepnych w handlu ptynéw do mycia
naczyn. Podczas czyszczenia nalezy zwroci¢ uwage, aby do
wnetrza urzgdzenia nie dostata sie zadna ciecz. Moze to
doprowadzi¢ do zwarcia i zniszczenia urzadzenia.




2. Dane techniczne

Wyswietl

Polaryzacja

Wskaznik
przekroczenia
zakresu

Regulacja zerowa

Stan baterii
wyswietlacz

Kolejnos¢ pomiaréw

Doktadnosé¢

Zasilanie

Zakres temperatury
pracy

Temperatura
przechowywania-.
Obszar

Wymiary
Waga

dostarczony
Akcesoria

3% cyfry 21 mm wyswietlacz LCD
maks. wskazanie 1999

Automatyczne przetgczanie;
wyswietlanie symbolu minus (-) dla
ujemnych wartos$ci pomiarowych

1 jest wyswietlany

automatyczny

Symbol baterii pojawia sie, gdy
napiecie baterii jest niewystarczajgce

2,5 x na sekunde

Zmierzone w temperaturze 23°C + 5°
C i wilgotnosci < 75%.

Bateria blokowa 9 V (NEDA 1604)

0° C - 40° C przy wilgotnosci < 70%.

-20° C - + 50° C przy maksymalnej
wilgotnosci 75% (wyjgc¢ baterie z
komory baterii)

172 mm (H) x 83 mm (W) x 38 mm
D)

ok.310g

Przewody pomiarowe, bateria,
instrukcja



3. Funkcje pomiarowe

3.1 Pomiary kapacytanciji

Obszar Rezolucja | Doktadnosé Czestotliwos¢
badan
200 pF 0,1 pF
2nF 1 pF
20 nF 10 pF 800 Hz
200 nF 100 pF +0,5% f.s. +10 pc.
2 uF 1nF
20 pF 10 nF 80 Hz
200 uF 100 nF
2mF 1uF 8 Hz
20 ME 10 UF +2,0% f.m. + 2 szt.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: bezpiecznik 0,315 A/250
\%

Jesdli wyswietlacz nie moze by¢ ustawiony na zero, odejmij
wy$wietlang warto$¢ od wartosci pojemnosci przy otwartym
obwodzie, aby uzyska¢ prawidtowy odczyt.

3.2 Pomiary rezystancji

Obszar | Rezolucja | Dokladnosé Zabezpieczenie
przed
przecigzeniem

20Q 001Q |+10%fs.+5
szt.
200 Q 0,10 +0,8% f.s. + 3 szt.
2 kQ 10
20k Q 10Q +0,8%fs. +1
200 kQ 100 Q szt. 250 Vet

2 MQ 1kQ
20 MQ 10 kQ +1,0%fs. +2szt.
200 MQ | 100 kQ +50 % fm. + 10
szt.
2000 MQ 1 MQ | Tylko odniesienie




Rezystancja wlasna przewodéw pomiarowych moze
negatywnie wptywac¢ na doktadno$¢ pomiaru podczas
pomiaru matych rezystancji (zakres 200Q2 ). Rezystancja
wiasna zwyktych przewodéw pomiarowych miesci sie w
przedziale 0,2..1Q . Aby doktadnie okresli¢ rezystancje
wlasna, nalezy podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd
wejsciowych multimetru i zewrze¢ koncowki pomiarowe.
Wyswietlana wartos¢ pomiarowa odpowiada rezystancji
witasnej przewodoéw pomiarowych.

3.3 Test diodowy i test ciggtosci
Funkcja Obszar | Rezolucja | Zabezpieczenie
przed
przeciazeniem
Dioda LY
250Vims
Kontrola ciggtosci ) 1Q
Podpowiedz:
Dioda: Napiecie obwodu otwartego: 2,8V

Sprawdzenie ciggtosci:

brzeczyk witgcza sie przy

rezystancji <120 Q

3.4 Badanie tranzystoréw

Obszar | Rezolucja | Warunki badania | Zabezpieczenie
przed
przeciazeniem

hFE 1B Vee = 2,8V 250Vt

Ino = 10pA
Podpowiedz:

Wyswietlacz pokazuje w przyblizeniu wartos¢ hFE (0-1000)
badanego tranzystora (wszystkie typy)



4. Widok z przodu urzadzenia

PP

ou

1.
2.
8.
7.
3.

Wyswietlacz LCD

przycisk ustawiania zera dla funkcji pojemnosci

gniazdo do testowania tranzystoréw

gniazda wejsciowe do testu rezystancji, diody i ciggtosci z
brzeczykiem

Gniazda wejsciowe do pomiaréw pojemnosci

gniazdo wtykowe do pomiaru pojemnosci poszczegolnych
elementow

przetgcznik wyboru funkcji/obszaru

Przycisk On/Off



4.1 Symbole na wyswietlaczu

2
~ 5
B mF
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1 nF
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Ty 1'an’s 'anVs e’ ¢ ||/
3 kOMQ
Symbol | Opis
1. Wskaznik stanu baterii: Bateria jest pusta

OSTRZEZENIE!

Brak zasilania bateryjnego moze spowodowac
niedoktadne wyniki pomiaréw. Moze doj$¢ do
porazenia prgdem i uszkodzen fizycznych.

2 B Test tranzystora

3. | —p}— | Testdiody

4 .))) Brzeczyk testu ciggtosci jest aktywny
5. | pF, nF, | F: Jednostka miary dla pojemnosci:

F, mF pF: Pikofarad 1 x 102 lub
0,0000000001 Farad

nF: Nanofarad 1 x 10° lub
0,000000001 Farad

WF: Mikrofarad 1 x 107 lub
0,000001 Farad

mF: Millifarad 1 x 10 lub 0,001 Farad

6. | 0, KO, | Q: Jednostka pomiarowa dla rezystoréw:
MQ kQ : kilo-Ohm 1 x 10° lub 1000 Q
MQ : Mega-Ohm 1 x 10° lub 1000000 Q




5. Tryb pomiarowy

5.1 Ogdlne

Dokfadne wyniki pomiaréw wymagajg odpowiednich warunkow
pomiaru. Nalezy pamigta¢, ze pomiary w poblizu pdl
elektromagnetycznych lub silnych pdl zakiécen elektrycznych
moga negatywnie wptyng¢ na wynik pomiaru.

5.2 Pomiary kapacytancji

UWAGA !
Nalezy pamieta¢ o roztadowaniu kondensatora przed
pomiarem!

1. Wybra¢ zadany zakres wydajnosci za pomoca przetgcznika
wyboru funkcji/zakresu.

2. Wiozy¢ kondensator do gniazd testowych

3. zgodnie z oznaczeniami "+" i "-" na gniazdach testowych
kondensatorow lub uzy¢ CX -.

4. Odczyta¢ wartos$é pojemnosci w polu wyswietlacza miernika.

UWAGA:

Przy pomiarze matych warto$ci pojemnosci nalezy odjg¢ warto$¢
offsetu przewodéw pomiarowych od wskazania wartosci
mierzone;.

UWAGA'!
Nie nalezy podtaczaé zewnetrznych Zrddet napiecia do gniazd
testowych  kondensatoréw. Istnieje  ryzyko uszkodzenia
urzadzenia w przypadku podtgczenia zewnetrznych Zzrodet
napiecia.
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5.3 Pomiary rezystancji

UWAGA !

Nie nalezy podtacza¢ zewnetrznych zrédet napiecia do gniazd
wejsciowych. Jesli do gniazd wejsciowych zostang podigczone
zewnetrzne zrédta napigcia, istnieje ryzyko uszkodzenia
urzadzenia.

1. Wybraé zadany zakres oporu za pomocg przetgcznika

wyboru funkcji/zakresu.

2. Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do wejscia o Pt
J)) -, a czarny przewdd testowy do wejscia COM.

3. Przyté6z przewody pomiarowe do mierzonej rezystancji i
odczytaj zmierzong warto$¢ w polu wyswietlacza miernika.

Uwagi:

* Rezystancja wlasna przewodéw pomiarowych moze
negatywnie wptywa¢ na doktadnos¢ pomiaru podczas
pomiaru matych rezystancji (zakres 200Q ). Rezystancja
wlasna zwykilych przewodéw pomiarowych miesci sie w
przedziale 0,2..1Q . Aby doktadnie okresli¢ rezystancje
wiasna, nalezy podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd
wejsciowych multimetru i zewrzeé koncédwki pomiarowe.

* W przypadku wysokich warto$ci rezystancji (>1MQ ),
normalnym jest, ze wyswietlacz potrzebuje kilku sekund, aby
odczyt sie ustabilizowat.

5.4 Funkcja testu diody

Funkcja testu diody umozliwia okreslenie przydatnosci diod i
innych potprzewodnikowych obwodéw definiowanych, a takze
okreslenie ciggtosci (zwarcia) i spadku napigcia w kierunku do
przodu.
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Uwaga:

Przed sprawdzeniem diody nalezy pamieta¢ o odtgczeniu
napiecia od elementu lub obwodéw lub odlutowaniu diody z
obwodu. Postepuj zgodnie z opisem, aby przeprowadzi¢ test
diody:

Funkcja ta pozwala réwniez na okreslenie napigcia
wyprzedzajgcego diod.

1) Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji/zakresu w pozycji
1-))).
2.)  Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do wejscia o P
))), a czarny przewod pomiarowy do wejscia
COM.
3.) Przytozy¢ przewody pomiarowe do mierzonej diody i
odczyta¢ zmierzong wartoS¢ na wyswietlaczu LCD. (
Przestrzega¢ uwag )

Jezeli po pierwszym przytozeniu lub po zamianie przewodéw
pomiarowych nad mierzonym elementem zostanie raz
wyswietlona warto$¢ pomiarowa i symbol przepetnienia OL, to
dioda jest OK.

Jesli po podtgczeniu lub zamianie przewodéw pomiarowych w
obu przypadkach pojawi sie¢ symbol przepetnienia, to dioda jest
otwarta (uszkodzona).

Jezeli w obu przypadkach wyswietlana jest bardzo niska wartos¢
lub "0", to dioda jest zwarta (uszkodzona).

Podpowiedz:

Wyswietlana wartos¢ odpowiada spadkowi napiecia diody w
kierunku do przodu.

(0,2V dla diody germanowej lub 0,5 - 0,8 V dla diody krzemowej).
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*  Jesli wartos¢ jest wyswietlana zaréwno przed, jak i po
odwroceniu polaryzacji, element jest zwarty i uszkodzony.

5.5.Badanie ciagtosci

1. obréci¢ przetgcznik wyboru funkcji/zakresu w pozycje /_H“
)))obrdci¢ przetacznik wyboru funkcji/zakresu w pozycje / )))

2. Podigczyé czerwony przewod pomiarowy do wejscia / /Q
= ))), a czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM
urzadzenia.

3. Odtgczy¢ mierzony obwdd od zasilania.

4. Przytéz przewody pomiarowe do mierzonego elementu lub
obwodu. Sygnat dzwiekowy zabrzmi, jesli opér bedzie
mniejszy niz 20Q) (element jest ciagty).

OSTRZEZENIE!

W Zadnym wypadku nie przeprowadzaé testéw ciggtosci na

elementach lub obwodach bedacych pod napigciem.

5.6.Badanie tranzystora

1. Ustawi¢ przetacznik wyboru funkcji w pozycji hFE.
2. Okresli¢ typ tranzystora (NPN/PNP). Okresli¢

potaczenia emitera, bazy i kolektora. Wt6z te potgczenia w
odpowiednie otwory gniazda na froncie urzadzenia.
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6. Konserwacja urzadzenia

UWAGA !
Przed wymiang baterii nalezy odigczy¢ wszystkie przewody
pomiarowe od wejs¢.

6.1 Wymiana baterii

Urzadzenie dziata z baterig blokowg 9 V. Jesli napiecie baterii jest
niewystarczajace, zapala sie symbol baterii na wyswietlaczu LCD
urzadzenia i nalezy wtedy jak najszybciej wymieni¢ baterie.

Aby to zrobi¢, nalezy postepowaé zgodnie z opisem:

Poluzuj $rube z tytu urzadzenia i zdejmij pokrywe baterii.
Wyjmij zuzytg baterie z komory baterii.
Wi6z nowa baterie do komory baterii.
Zatozy¢ pokrywe obudowy i zabezpieczy¢ ja Srubg.

Uwagal!!l Zuzyte baterie nalezy utylizowa¢ w odpowiedni sposob.
Zuzyte baterie sg odpadami niebezpiecznymi i nalezy je
umieszczaé w przeznaczonych do tego celu pojemnikach do
zbiorki.
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6.2 Uwagi dotyczace prawa akumulatorowego

Baterie wchodzg w zakres dostawy wielu urzadzen, np. do obstugi
pilotow. Baterie lub akumulatorki mogg by¢ réwniez na state
zainstalowane w samych urzgdzeniach. W zwigzku ze sprzedazg
tych baterii lub akumulatorkéw jesteSmy zobowigzani jako
importer na mocy ustawy o bateriach do poinformowania naszych
klientow o:

Zuzytych baterii nalezy pozby¢ sie zgodnie z przepisami prawa -
wyrzucanie do odpadéw domowych jest wyraznie zabronione na
mocy ustawy o bateriach - w miejskim punkcie zbiérki lub
bezptatnie zwréci¢ je do lokalnego sprzedawcy. Otrzymane od
nas baterie mozna po zuzyciu bezptatnie zwrdcic na adres
podany na ostatniej stronie lub odesta¢ pocztg z wystarczajaca
iloscig przesytek.

Baterie zawierajgce substancje szkodliwe oznacza sie znakiem
sktadajgcym sie z przekreslonego kosza na $mieci i symbolu
chemicznego (Cd, Hg lub Pb) metalu ciezkiego, ktéry decyduje o
zakwalifikowaniu ich jako zawierajgcych substancje szkodliwe:

ot Hg? Pb?

"Cd" oznacza kadm.
"Hg" oznacza rtec.
"Pb" oznacza otow.

wn e
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6.2 Wymiana bezpiecznika

Jesli urzadzenie nie jest gotowe do pracy, sprawdz bezpiecznik.
Postepowac¢ w nastgpujacy sposéb:

1. Odigczy¢ wszystkie przewody pomiarowe od gniazd
wejsciowych urzgdzenia.

2. Zdja¢ z urzadzenia kabure ochronna.

3. Poluzuj srube komory baterii, odciggnij komore baterii i wyjmij
baterie.

4. Odkreci¢ 3 $ruby obudowy i zdjgé dolng cze$é obudowy.

5. Wyja¢ bezpiecznik z uchwytu bezpiecznikdw i sprawdzi¢ go.

6. W razie potrzeby wymieni¢ bezpiecznik na nowy i ponownie
umiesci¢ go w uchwycie bezpiecznika.

7. Zatozy¢ dolng czes¢ obudowy i zabezpieczyC jg 3 Srubami.

8. Wtoz baterig i zabezpiecz komore baterii Srubg.

UWAGA!!!

Wymien uszkodzony bezpiecznik tylko na taki, ktéry
odpowiada oryginalnej wartosci (0,315 A/250 V).
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Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do ttumaczenia,
przedruku i reprodukcji niniejszej instrukcji lub jej czesci.

Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inna
metoda) sg dozwolone tylko za pisemng zgodg wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie prawo do
wprowadzania zmian technicznych w urzgdzeniu w trosce o

postep.

Niniejszym potwierdzamy, e wszystkie urzgdzenia spetniajg
specyfikacje podane w naszych dokumentach i sg dostarczane
skalibrowane fabrycznie. Zalecane jest powtérzenie kalibracji po
uptywie 1 roku.
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