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Instrukcja obstugi

Kamera termowizyjna



1. Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace obstugi
urzadzenia
Ten Urzadzenie jest zgodne z przepisami UE 2014/30/UE

(kompatybilnos¢ elektromagnetyczna), jak okreslono w uzupetnieniu
2014/32/UE (znak CE).

Szkody spowodowane nieprzestrzeganiem ponizszych instrukcji sg
wykluczone z jakichkolwiek roszczen.

*  Nie wystawia¢ urzadzenia na dziatanie skrajnych temperatur,
bezposredniego Swiatta stonecznego, skrajnej wilgotnosci lub
wilgoci.

* Nie uzywac urzgdzenia w poblizu silnych pél magnetycznych
(silniki, transformatory itp.).

*  Unikac silnych wibracji urzagdzenia.

* Przechowywa¢ gorgce pistolety Iutownicze z dala od
bezposredniego sgsiedztwa urzadzenia.

* Przed rozpoczeciem pracy, urzgadzenie powinno by¢
ustabilizowane do temperatury otoczenia. (Wazne przy
transporcie z zimnych do cieptych pomieszczen i odwrotnie).

*  Nie wprowadza¢ zadnych zmian technicznych w urzadzeniu

* Otwarcie urzadzenia oraz prace konserwacyjne i naprawcze
moga byé wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowanych
technikéw serwisu.

*  -Przyrzady pomiarowe nie powinny byé pozostawione w
rekach dzieci!

Czyszczenie urzadzenia

Urzadzenie czysci¢ tylko wilgotng, nie pozostawiajgcg widkien
Sciereczkg. Uzywaj tylko dostepnych w handlu ptynéw do mycia
naczyn. Podczas czyszczenia nalezy uwazaé, aby do wnetrza
urzgdzenia nie dostata sie zadna ciecz. Moze to spowodowac
zwarcie i zniszczy¢ urzadzenie.




2. Wprowadzenie

Przenosna kamera termowizyjna to kamera, ktéra moze wyswietla¢ i
zapisywac¢ obrazy termiczne. Wbudowany detektor IR o wysokiej
czutosci i wysokiej wydajnosci wykrywa zmiany temperatury i mierzy
temperature w czasie rzeczywistym. Zakres pomiaru temperatury
wynosi od -20 ° C do 550 ° C (-4 ° F do 1022 ° F) z doktadnoscig * 2
°C.

Za pomoca kamery termowizyjnej mozna wykry¢ rozwoj ciepta w
instalacjach elektrycznych, aby zapobiec ewentualnym zagrozeniom
pozarowym. Urzgdzenie pokazuje obraz termiczny w czasie
rzeczywistym i zachwyca ergonomiczng konstrukcjg oraz tatwoscig
obstugi.

*  Nowoczesna przenosna kamera termowizyjna

160 x 120 pikseli termicznych

Obrazy ze wskaznikiem emisji i wartosciami pomiarowymi
Wysoka  czuto$¢  obrazu, zapewniajgca  dobrg
rozdzielczo$¢ obrazu

Szybkos¢ od$wiezania 25 klatek na sekunde

Cztery palety kolorow (White-Hot, Black-Hot, Iron,
Rainbow)
Wyswietlanie krzyza, zimnych i goracych punktéw

*

*

Zapisywanie zdje¢ w pamieci wewnetrznej
Ze zlaczem USB do przesytania danych
Zintegrowany akumulator Li-Bateria

Akcesoria: Instrukcja obstugi, tadowarka, pasek do
mocowania na urzgdzeniu i kabel micro USB

Nagrania z dokumentacjg czasu i daty
Optymalne do zastosowan przemystowych i codziennych



3. Elementy operacyjne
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3.1 Formatowanie karty Micro SD

Przed uzyciem upewnij sig, ze Micro SD jest wtozona do urzgdzenia
w prawidtowy sposaéb.

1. Wigcz kamere

2. W podgladzie na zywo nacisnij krétko przycisk (& , aby
otworzy¢ menu

3. Naci$nij przyciski /(E0E] i wybierz Format Micro SD

4. Krotko nacisnij przycisk (8 , a nastepnie ponownie OK,
aby sformatowac karte SD.

3.2 Krétki opis

®  Naci$nij przycisk przez okoto 2 sekundy, aby wtgczy¢
urzgdzenie.

®  Aby przej$¢ do trybu menu, nacisnij krotko przycisk .

® Za pomocg przyciskow strzatek =] im mozna
wybiera¢ miedzy roznymi trybami

e  Naciskajac przycisk , mozna uzyska¢ dostep do
odpowiednich podpunktéw w celu dokonania dalszych
ustawien.

® Po edycji zgdanej wartosci nalezy potwierdzi¢é nowg

warto$¢ przyciskiem . Aby powréci¢ do ekranu
pomiarowego, nalezy nacisna¢ przycisk

- Przycisk
®  Nacisnij przycisk migawki, aby zrobi¢ zdjecie biezgcego
ekranu. Aby zapisa¢ to zdjecie, nacisnij przycisk .

®  Aby wylgczy¢ urzgdzenie, nacisnij przycisk na ok. 3
sekundy.



3.3 Wykonywanie zdjeé termicznych

Wigcz kamere

W podgladzie na zywo naci$nij krétko spust, aby zamrozi¢
obraz.

Potwierdzi¢ zapis przyciskiem lub anulowaé proces

przyciskiem . =l

3.4 Wyswietlanie obrazéw termicznych

Wigcz kamere (&)

W podgladzie na zywo nacisnij krétko przycisk (& , aby
wywota¢ menu

Naciskaj przyciski / | A , aby przejs¢ do pozyciji
menu Pictures.

Wybierz obraz, ktéry ma by¢ wyswietlany za pomocg

przycisku (2 .
Przetgczanie innych zapisanych obrazéw za pomocg
przyciskow / | RaA|

Zakoncz proces, naciskajac przycisk =) .

3.5 Eksportowanie obrazéw termicznych

Zapisane obrazy termiczne mogg by¢ kopiowane bezposrednio z
karty pamieci SD, ktérg w tym celu nalezy wyja¢ z urzagdzenia, lub
przenoszone przez USB:

1.
2.

3.

Otworz pokrywe USB w goérnej czesci aparatu.

Podtgcz aparat do komputera za pomocg dostarczonego
kabla USB.

Poczekaé, az system komputera rozpozna "zewnetrzny
nosnik danych" i otworzy¢ go za pomoca menedzera
plikéw



4. Skopiuj obrazy termiczne do dowolnego folderu na
komputerze.
5. Po zakonczeniu odtgcz kabel USB
Uwaga: Nie nalezy odtgcza¢ kabla USB lub karty SD podczas
przesytania danych, aby unikng¢ utraty danych.

4. Tryb pomiarowy

Zmierzona temperatura w $rodku wyswietlacza jest wyswietlana w
lewym gornym rogu ekranu. Ustawienie  wspotczynnika
promieniowania (wspotczynnika emisji) jest wyswietlane w prawym
dolnym rogu ekranu. Przesuwac urzadzenie, az zrodio ciepta lub
zimny mostek zostang wyréwnane ze srodkiem ekranu. Skieruj
urzadzenie w kierunku obiektu, ktérego temperatura jest wyzsza lub
nizsza od temperatury otoczenia, aby uzyska¢ optymalne wyniki
pomiaréw.

°C/°F, SD i stan baterii

Centrum -

Kod koloru
Obraz termiczny

Znacznik centralny

Hot Spot / Wartos¢ Zimny punkt / warto$¢

max:54.7
Wartosci e nin 1.7 00:28 £:0.98 OO Wspdlczynnik emis

Czas systemu



4.1 Ogblne ustawienia pomiarowe

Parametry termometru wptywajg na doktadnosé pomiaru

temperatury.

1. W podgladzie na zywo nacisnij krotko przycisk (&) , aby
wywotaé menu

2. Naciskaj przyciski |xuna , aby przej$¢ do zadanej
pozycji menu.

3.  Wybierz opcje pomiaru za pomocg przycisku &J :

. Emisyjnosé: Ustawi¢ wspotczynnik emisyjnosci (patrz
tabela). Wspditczynnik emisyjnosci silnie wptywa na
doktadno$¢ pomiaru odczytéw temperatury i dlatego
powinien by¢ prawidtowo dobrany.

e  Temperatura: Dostosuj temperature otoczenia w miejscu
pracy, aby uzyska¢ dokfadniejsze wyniki pomiaréw.

o Distance (m/feet): Ustawienie odlegtosci do celu.
Uwaga: Zalecana odlegto$¢ pomiaru to 0,2m do 2m przy
rozmiarze celu 80x80mm.

. Reguta: Wigczenie lub wytgczenie wyswietlania Hot-Spot,
Cold-Spot, MIN-MAX w podgladzie na zywo.

4.  Przyciskami A= wybraé parametr do zmiany, a ()
potwierdzic.

5. Nacisnij przyciski /0] , aby zmieni¢ wartos¢ lub
nacisnij i przytrzymaj przyciski, aby szybko jg zmienic.

6. Zapisz i zakoncz proces przyciskiem =1 .

4.1 Paleta koloréw

W menu mozna zmieni¢ sztuczny kolor obrazu w podczerwieni, ktéry
jest wyswietlany lub przechwytywany na ekranie.

Do uzytku jest dostepnych wiele réznych palet koloréw. Niektore
palety koloréow sg bardzo przydatne do stosowania w okreslonych
Srodowiskach, wigc nalezy je ustawi¢ zgodnie z wymaganiami.
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Palety kolorow w skali szarosci (Biaty/Czarny) zapewniajg
zrownowazone liniowe cieniowanie gradientéw temperatury i moga
w ten sposéb pomoc w pokazaniu petnych szczegotow.

Palety koloréw o wysokim kontrascie (Iron/Rainbow) mogg sprawic,
ze wyswietlany kolor bedzie sig bardziej wyr6zniat. Te palety kolorow
sg dopasowane do sytuacji kontrastu ciepto-zimno. Sa one uzywane
do wzmocnienia kontrastu koloréw pomiedzy wysoka i niskg
temperatura.

nax:63.9
nin:9.5 00:26

Bialy zar Czarny zar Tecza zelazna

Biate ciepto: Gorgce obszary sg wyswietlane w kolorze biatym
Black Heat: Gorgce obszary sg wyswietlane w kolorze czarnym

Zelazo: gradacja koloru podobna do ptynnego metalu od jasnego do
ciemnego

Tecza: wiekszy kontrast migdzy cieptem a zimnem

4.2 Czynnik emisji

Wspétczynnik emisji obiektu silnie wptywa na wynik pomiaru i moze
byé precyzyjnie ustawiony. Wiele popularnych obiektéw
pomiarowych (takich jak drewno, woda, skéra i tkaniny) ma matowg
powierzchnige i wysokie promieniowanie podczerwone, dlatego
domysiny wspdtczynnik emisji tego urzadzenia jest ustawiony na
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0,95. Dla obiektéw potmatowych emisja jest nizsza i wynosi okoto
0,85, a dla obiektow poétbtyszczacych jest jeszcze nizsza i wynosi
okoto 0,6. Obiekty btyszczace majg najnizsza emisje podczerwieni i
dlatego dadzg btedny odczyt, jesli ustawienie wspétczynnika emis;ji

jest

nieprawidtowe.

Zazwyczaj

promieniowanie podczerwone

btyszczacych powierzchni wynosi ok. 0,3.

Odbiegajgce od normy wskazniki
rzed kazdym pomiarem i wzigé z

emisji mozna zmieni¢ w menu
onizszej tabeli:

Materiat Emisyjnosé
Skora ludzka 0,98
PCB 0,91
Cement / Beton 0,95
Ceramika 0,92
Guma 0,95
Farba 0,93
Drewno 0,85
Asfalt 0,96
Kamien scienny 0,95
Piasek 0,90
Ziemia 0,92
Wetna 0,98
Karton 0,90
Biata ksiega 0,90
Woda 0,96




o

ogniskowania

. Dane techniczne
Wyswietl Kolorowy wyswietlacz LCD 2,4" 320x240
Obraz w 160 x 120
podczerwieni (35200 Pixel)
Pole widzenia o o
(FOV) 37,2° x50
IFOV 5,48 mrad
Szeroko$¢ pasma 8um do 14um
falowego
Rozstaw pikseli 17 um
NETD <40 mK
Min. dlugos¢ > 150mm

Zakres pomiarowy

-20°C ... +550°C
-4°F ... + 1022°F

Doktadnos¢ +/- 2°C 2,0%
Liczba klatek na 25 Hz
sekunde

Wspétczynnik emisji

0,01 - 1,0 regulowane

Paleta koloréw

Zelazna czerwien, tecza, skala szaro$ci
(biaty), skala szarosci (czarny)

Pamie¢ Dotgczona karta Micro SD 8 GByte
Format pliku JPEG

Interfejs Micro - USB
Stopien ochrony IP Stopien ochrony IP 54
Temperatura pracy -10°C - 50°C
Temperatura o N
przeghowywania -20°C - 60°C
Wilgotnosé < 90% RH
wzgledna

Bateria 3.6V DC /3.35 Ah Li-lon
Czas pracy Okoto 8 godzin

Test na upadek

2 m (6,56 stopy)
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Wymiary (WxHxD) 59 x 196 x 78 mm

Waga 3509

6. Konserwacja urzadzenia

. Nie nalezy przechowywa¢ ani obstugiwaé urzadzenia w
miejscach, w ktorych bedzie ono narazone na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych przez dtuzszy czas.

. Urzadzenie moze by¢ otwierane i naprawiane wytacznie przez
wykwalifikowany personel.

e Wrazliwe soczewki nalezy czysci¢ wylgcznie za pomocg
Sciereczki do czyszczenia soczewek lub uzywaé sprezonego
powietrza do czyszczenia.

6.1 tadowanie akumulatora

Urzadzenie posiada akumulator Li-battery, ktéry mozna tadowac.
e Jesli bateria jest pusta, na wyswietlaczu pojawia sie symbol

T .

. Nataduj akumulator za pomocg dotgczonego kabla USB w
interfejsie USB lub dostepnej w handlu tadowarce USB.
. Odtgcz kabel USB po zakonczeniu procesu fadowania

Uwaga: zegar systemowy (RTC) posiada wtasng dodatkowg baterie.
Aby go natadowaé, kamera termowizyjna musi by¢ wigczona. Mozna
to zrobi¢ poprzez codzienne uzywanie kamery termowizyjnej lub
pozostawienie wigczonej kamery podczas procesu tadowania. Petne
natadowanie baterii zegara systemowego wymaga ok. 10 godzin od
wigczenia kamery termowizyjne;.

6.2 Pielegnacja baterii

. Nie nalezy tadowac urzadzenia dtuzej niz 24 godziny

e taduj baterie co najmniej raz na trzy miesigce przez okoto 2
godziny, aby zwiekszy¢ jej zywotnosé

e Nie nalezy tadowa¢ baterii w bardzo zimnym otoczeniu
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Uwagi dotyczace ustawy o bateriach

Baterie wchodzg w zakres dostawy wielu urzadzen, np. do obstugi
pilotow. Baterie lub akumulatorki mogg by¢ rowniez na state
zainstalowane w samych urzgdzeniach. W zwigzku ze sprzedazg
tych baterii lub akumulatorkéw jesteSmy zobowigzani jako importer
na mocy ustawy o bateriach do poinformowania naszych klientéw o:

Zuzytych baterii nalezy pozby¢ sie zgodnie z przepisami prawa -
wyrzucanie do odpadéw domowych jest wyraznie zabronione na
mocy ustawy o bateriach - w miejskim punkcie zbiorki lub bezptatnie
zwroci¢ je do lokalnego sprzedawcy. Otrzymane od nas baterie
mozna po zuzyciu bezptatnie zwrdci¢ na adres podany na ostatniej
stronie lub odesta¢ pocztg z wystarczajgcy iloscig przesytek.
Baterie zawierajgce substancje szkodliwe oznacza sie znakiem
sktadajgcym sie z przekreslonego kosza na $mieci i symbolu
chemicznego (Cd, Hg lub Pb) metalu ciezkiego, ktéry decyduje o
zakwalifikowaniu ich jako zawierajacych substancje szkodliwe:

ot Hg? Pb?

"Cd" oznacza kadm.
"Hg" oznacza rte¢.
"Pb" oznacza otow.

wn P

-12



Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do ttumaczenia,
przedruku i reprodukcji niniejszej instrukcji lub jej czesci.

Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inna
metoda) sg dozwolone tylko za pisemng zgodg wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie prawo do
wprowadzania zmian technicznych w urzgdzeniu w trosce o postep.

Niniejszym potwierdzamy, Zze wszystkie urzadzenia spetniajg
specyfikacje podane w naszych dokumentach i sg dostarczane
skalibrowane fabrycznie. Zalecane jest powtorzenie kalibracji po
uptywie 1 roku.
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