PeakTech®

Unser Wert ist messbar...

PeakTech® 2005 A

Instrukcja obstugi

Multimetr cyfrowy



1. Instrukcje bezpieczenstwa

Ten produkt spetnia wymagania nastgpujgcych dyrektyw
Unii Europejskiej dotyczacych zgodnosci CE: 2014/30/UE
(Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna), 2014/35/UE (Niskie
napiecie), 2011/65/UE (RoHS).

Kategoria przepieciowa Il 1000V; stopien zanieczyszczenia
2.

CAT I: Poziom sygnatu, telekomunikacja, sprzet
elektroniczny, z niskimi przepieciami przejsciowymi
CAT Il: Do urzadzen domowych, gniazdek
sieciowych, przenosnych instrumentow itp.

CAT lll: Zasilanie poprzez kabel podziemny,
zainstalowane na state wylgczniki, wytaczniki,
gniazda lub styczniki.

CAT IV: Urzadzenia i sprzet, ktére sg zasilane np. poprzez
linie napowietrzne i dlatego sg narazone na
silniejsze oddziatywanie piorunéw. Nalezg do nich
np. wytgczniki gtéwne na wejsciu zasilania,
ograniczniki przepie¢, mierniki zuzycia energii i
odbiorniki kontrolujgce tetnienia.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji urzgdzenia
oraz unikniecia powaznych obrazen spowodowanych
udarami prgdowymi, napieciowymi lub zwarciami, podczas
obstugi urzadzenia nalezy bezwzglednie przestrzegaé
ponizszych wskazowek bezpieczenstwa.

Szkody powstate w wyniku nieprzestrzegania niniejszej
instrukcji sg wykluczone z jakichkolwiek roszczen.



Ogolne:

*

Nalezy doktadnie przeczyta¢ niniejszg instrukcje obstugi
i udostepni¢ jg kolejnym uzytkownikom.

Nalezy = bezwzglednie  przestrzegaé  wskazdéwek
ostrzegawczych umieszczonych na urzadzeniu; nie
wolno ich zakrywaé ani usuwac.

Zwro¢ uwage na uzycie multimetru i uzywaj go tylko w
odpowiedniej kategorii przepieciowe;.

Przed wykonaniem pierwszego pomiaru zapoznaj sie z
funkcjami miernika i jego akcesoriami.

Nie nalezy eksploatowa¢ licznika bez nadzoru i
zabezpieczenia przed dostepem 0séb niepowotanych.
Uzywaj multimetru tylko zgodnie z jego przeznaczeniem
i zwracaj szczegdlng uwage na ostrzezenia
umieszczone na urzadzeniu oraz informacje o
maksymalnych wartosciach wejsciowych.

Bezpieczenstwo elektryczne

*

Napigcia powyzej 25 VAC lub 60 VDC sg generalnie
uwazane za napiecia niebezpieczne.

Prace przy niebezpiecznych napieciach mogg byc¢
wykonywane tylko przez wykwalifikowany personel lub
pod jego nadzorem.

Podczas pracy przy niebezpiecznym napieciu nalezy
nosi¢  odpowiednie = wyposazenie  ochronne i
przestrzegac¢ odpowiednich zasad bezpieczenstwa.

W Zzadnym wypadku nie wolno przekraczaé
maksymalnych dopuszczalnych wartosci wejsciowych
(powazne ryzyko obrazen ciata i/lub zniszczenia
urzadzenia).

Zwro¢ szczegolng uwage na prawidtowe podigczenie
przewodow pomiarowych w zaleznosci od funkgciji
pomiarowej, aby unikngé zwarcia w urzgdzeniu. Nigdy



nie przyktadaj napigcia réwnolegle do gniazd pradowych
(A, mA, pA).

Pomiary pradu przeprowadza sie zawsze w szeregu z
odbiornikiem, tzn. przy odtgczonym przewodzie
zasilajgcym.

Przed zmiang funkcji pomiarowej nalezy usung¢ sondy
testowe z mierzonego obiektu.

Nigdy nie dotykaj gotych sond pomiarowych podczas
pomiaru, trzymaj przewody pomiarowe tylko za uchwyt
za ostong palcow.

Roztaduj wszelkie kondensatory obecne przed
pomiarem mierzonego obwodu.

Termopara do pomiaru temperatury wykonana jest z
materiatu przewodzgcego. Nigdy nie podtgczaj jej do
przewodu pod napieciem, aby unikngé porazenia
pradem.

Srodowisko pomiarowe

*

Unika¢  bliskosci  substancji  wybuchowych i
tatwopalnych, gazéw i pytéw. Iskra elektryczna moze
spowodowac¢ wybuch lub deflagracje - zagrozenie dla
zycial

Nie nalezy przeprowadza¢ pomiarow w $rodowisku
korozyjnym, urzadzenie moze ulec uszkodzeniu lub
punkty kontaktowe wewnatrz i na zewnatrz urzadzenia
moga ulec korozji.

Nalezy unika¢ pracy w $rodowiskach o wysokiej
czestotliwosci zaktécen, obwodach o wysokiej energii
lub silnych polach magnetycznych, poniewaz mogg one
negatywnie wplywac na multimetr.

Nalezy unikaé przechowywania i stosowania w skrajnie
zimnym, wilgotnym lub gorgcym srodowisku, jak rowniez
dtugotrwatego wystawienia na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych.



Urzadzenia w srodowisku wilgotnym lub zapylonym
nalezy stosowaé wytacznie zgodnie z ich stopniem
ochrony IP.

Jesli nie podano stopnia ochrony IP, urzgdzenie nalezy
stosowaé¢ wylgcznie w bezpylowych i suchych
pomieszczeniach zamknietych.

Podczas pracy w wilgotnych Ilub zewnetrznych
pomieszczeniach nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
to, aby uchwyty przewodéw pomiarowych i sond
pomiarowych byty catkowicie suche.

Przed rozpoczeciem pracy pomiarowej nalezy
ustabilizowa¢ urzadzenie do temperatury otoczenia
(wazne przy transporcie z pomieszczen zimnych do
cieptych i odwrotnie).

Konserwacja i pielegnacja

*

Nigdy nie uzywaj urzadzenia, jesli nie jest ono catkowicie
zamkniete.

Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢ urzgdzenie i
jego akcesoria pod katem uszkodzeh izolacji, pekniec,
zataman i przerw. W razie watpliwosci nie nalezy
wykonywac¢ zadnych pomiarow.

Wymien baterie, gdy wyswietlany jest symbol baterii, aby
unikng¢ nieprawidtowych odczytow.

Przed wymiang baterii lub bezpiecznikow nalezy
wytgczy¢ multimetr, a takze usung¢ wszystkie przewody
pomiarowe i sondy temperatury.

Uszkodzone bezpieczniki wymienia¢ tylko na
bezpiecznik odpowiadajgcy wartosci oryginalnej. Nigdy
nie doprowadza¢ do zwarcia bezpiecznika lub uchwytu
bezpiecznika.

Nataduj baterie lub wymien jg, gdy tylko zapali sie
symbol baterii. Brak zasilania z baterii moze



spowodowacé niedoktadne wyniki pomiaréow. Moze dojsé
do porazenia prgdem i uszkodzen fizycznych.

Jesli nie zamierzasz uzywac urzadzenia przez dtuzszy
czas, wyjmij baterie z komory baterii.

Prace konserwacyjne i naprawcze przy multimetrze
moga by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowany
personel.

Nie nalezy umieszcza¢ przodu urzadzenia na stole
warsztatowym lub powierzchni roboczej, aby unikngé
uszkodzenia elementéw sterujgcych.

Obudowe nalezy regularnie czysci¢ wilgotng szmatkg i
tagodnym detergentem. Nie nalezy uzywac zracych,
Sciernych srodkoéw czyszczacych.

Nie nalezy dokonywa¢ zadnych zmian technicznych w
urzgdzeniu.



1.1 WskazOwki i symbole na urzadzeniu

& ACHTUNG! ——- |DC

A GEFAHR DURCH SPANNUNG! my AC

'é' Erdung E DC und AC

@ Doppelt isoliert c € CE Konformitat fur Europa
Niedrige Batteriespannung == Sicherung

1.2 Maksymalne dopuszczalne wa

rtosci wejsciowe

Funkcja Gniazda wejsciowe | Maks. dopuszczalne
pomiarowa wartosci wejsciowe

V DC 1000 V DC/ACms

V AC VIQ [Hz+COM 1000 V DC/ACms

Q 250 V DC/ACms

mA DC/AC_ | mA + COM 200 mA / 1000V bc/ac
10 ADC/AC |10 A+ COM 10 A/ 1000V bc/ac
»+4)) 250 V DC/ACms
Czestotliwos | V/IQ /Hz+COM 250 V DC/ACms

¢

Temperatura 250 V DCI/ACms
Pojemnos$¢ | mA+COM 36 V DC/ACims
Indukcyjnosc¢ 36 V DC/ACims




2. Informacje ogélne

Nowy PeakTech 2005 A oferuje szeroki zakres funkciji
pomiarowych parametrow elektrycznych dla kazdego
uzytkownika w przemysle, handlu, edukacji, hobby i
laboratorium. Zostat wyprodukowany zgodnie z najnowszymi
aspektami rozwoju i posiada podwadjnie izolowang obudowe
formowang wtryskowo z gumowg powtoka, klapke serwisowg
z tylu, przez ktérg mozna wymieni¢ nie tylko baterie, ale
rébwniez wysokiej jakosci bezpieczniki. Urzgdzenie jest
zasilane bateryjnie i posiada ekran LCD o wysokosci znakow
32 mm. Reczny wybér zakresu umozliwia bardzo szybki czas
reakcji, a zmierzone wartosci mozna doskonale odczytac na
podswietlanym wyswietlaczu. PeakTech 2005 A moze by¢
uzywany do pomiaru DCV, ACV, DCA, ACA, rezystanciji,
pojemnosci, diody, triody, ciggtosci, temperatury,
czestotliwosci, a nawet indukcyjno$ci, co daje szerokie
mozliwos$ci zastosowania. Dzieki wysokiej kategorii
przepieciowej CAT Il do 1000V, mozesz bezpiecznie uzywac
tego urzadzenia na instalacjach i urzadzeniach
elektrycznych.

Ponizsze funkcje utatwiajg prace z tym urzadzeniem:

*  PEAK HOLD, do zamrazania maksymalnej wartosci
pomiarowej na wyswietlaczu

Automatyczne przetgczanie polaryzacii
Zabezpieczenie przed przecigzeniem i przepieciem
Podswietlenie

Wskaznik stanu baterii

Brzeczyk podczas testow ciggtosci

Automatyczne wytgczanie

* ¥ X X X *



2.1 Dane techniczne

Wyswietlacz3

Wskazanie przekroczenia zakresu
Sekwencja pomiaréw
Automatyczne wytgczenie po ok.
Temperatura pracy0° C...

Temperatura przechowywania

Wskaznik stanu baterii

Zasilanie

Wymiary:

Waga:

2.2 Dostarczane akcesoria

Przewody pomiarowe
Bateria (9V 6F22)
Temperatura i adapter hFE

Torba
Instrukcja obstugi

* ¥ X X ¥ *

% cyfry 32 mm LCD
1999 Liczby

oL

ok. 3 x na sekunde
15 minutach
+40°C <75 % RH

-20° C...+60° C <85 %
RH

Symbol baterii E=3]

9 V bateria
(NEDA 1604, 6F22)

201m (L) x 101 (W) x 68
(D) mm

ok. 483 g (Incl. Bat.)

Czujnik temperatury (-20°C ... 250°C)



3. Funkcje i zakresy pomiarowe

Procenty dokfadnosci sg obliczane na podstawie aktualnej
wartosci pomiarowej! Doktadnos$¢: + (a% x rdg + dgt.)
Doktadnos$¢ w temperaturze otoczenia: (23 £5) °C
wilgotnos¢ wzgledna <75%

3.1 Pomiary napiecia stateqgo
Obszar Rezolucja Doktadnos¢
200 mV 0,1mV
2V 0.001V +0,5% + 3 dgt.
20V 0.01Vv
200V 0.1V
1000 V v +1,0% + 5 dgt.

Opornos¢ wejsciowa: ok. 10MQ
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250V DC/ACms W
zakresie 200mV

1000V DC/ACms W pozostatych obszarach

3.2 Pomiary napiecia AC

Obszar Rezolucja Doktadnosé¢
200 mV 0,2mV +1,2% + 3 dgt.
2V 0.001V

20V 0.01Vv +0,8% + 5 dgt.
200V 0.1V

1000 V 1V +1,2% + 5 dgt.

N\ Doktadnosé pomiarowa dotyczy: 10% do 100% zakresu
pomiarowego
Opornos¢ wejsciowa: ok. 10MQ
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250V DC/ACms W
zakresie 200mV

1000V DC/ACms we wszystkich obszarach
Zakres czestotliwosci: 40 ... 400Hz dla zakresow 200mV-
200V
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40 ... 100Hz dla zakresu 1000V

Typ pomiaru (sinus): True RMS

Wspdtczynnik szczytu: CF < 3, jesli CF =2 2, dodac
dodatkowy btad 1% warto$ci mierzonej

3.3. pomiary pradu statego

Obszar |Rezolucja | Napiecie Dokladnos¢
obciazenia

2 mA 0,001mA 104mV/pA

20mA__|0,01mA 12,3mV/uA +0,8% + 3 dgt.

200mA |0.1mA 3,97mV/uA +1,2% + 4 dgt.

10 A 0.01A 265mV/A +2,0% + 5 dgt.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem:

0,2A / 1000V: 6,3 x 32 mm bezpiecznik w wejsciu mA
10A /1000V: 10,3 x 38 mm bezpiecznik w wejsciu 10A
10A przez maks. 10 sek. co 15 min.

3.4. pomiary pragdu zmiennego

Obszar Rezolucja | Napiecie Doktadnos¢
obcigzenia

2 mA 0,001mA 104mV/pA o

20mA | 0,01mA 12,3mV/pA *+1,0% +5 dgt

200mA  [0.1mA 3,97mV/pA +2,0% + 5 dgt.

10A 0.01A 265mV/A + 3,0% +10 dgt.

A\ Doktadnos¢ pomiarowa dotyczy: 10% do 100% zakresu
pomiarowego

Zabezpieczenie przed przecigzeniem:

0,2A/1000V: 6,3 x 32 mm bezpiecznik w wejsciu mA
10A/1000V: 10,3 x 38 mm bezpiecznik w wejsciu 10A

10A przez maks. 10 sek. co 15 min.

Zakres czestotliwosci: 40 ... 200Hz

Rodzaj pomiaru (sinus): RMS - $rednia

Wspdtczynnik szczytu: CF < 3, jesli CF = 2, dodac
dodatkowy btad 1% warto$ci mierzonej
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3.5 Pomiary rezystancji

Obszar | Rezolucja |Prad Bezczynn | Doktadnosé¢
zwarciowy | 0S¢ -
(ok.) Napiecie
200Q |0,1Q 0,4 mA +0,8%
+ 5 dgt.
2kQ 10 100 pA
20 kQ 10Q 48 pA +0,8%
200kQ [100Q 5,5 A +3dgt
2MQ_[1kQ 0,5 uA ok. 0,5V '
20 MQ |10 kQ 0,05 pA +1,0%
+15 dgt.
2000 1 MQ 0,2 pA * [5,0%
MQ (rdg. -10)
+20 dgt]

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250V DC/ACms
A\ Btad pomiarowy przewoddw pomiarowych, ktére nie
wchodzg w sktad zestawu.

3.6 Pomiary czestotliwosci

Obszar Rezolucja Doktadnos¢

2 kHz 1Hz

20 kHz 10 Hz

200 kHz 100 Hz +1,0% + 10 dgt.
2000 kHz 1 kHz

10 MHz 10 kHz

A Jesli mniej niz 3 Hz, wyswietlana jest wartos¢

pomiarowa 0
500 mV = zakres wej$ciowy < 30 V RMS
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250V DC lub ACims




3.7 Pomiary kapacytancji

Obszar Rezolucja Doktadnos¢

20 nF 0,01nF

200 nF 0,1nF +2,5% + 20 dgt.
2 uF 0,001uF

20 uF 0,01uF

200 pF 0,1uF +5,0% + 5 dgt.

A\ Doktadnos¢ pomiarowa dotyczy: 10% do 100% zakresu

pomiarowego

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 36V DC/ACrms
Czas pomiaru duzych pojemnosci >1uF ok. 3 sek.
Bfad pomiaru nie uwzglednia pojemnosci linii.

3.8 Pomiary indukcyjnosci

Obszar Rezolucja Doktadnos¢

2mH 0,001 mH

20 mH 0,01 mH

200 mH 0,1 mH +2,5% + 20 dgt.

2H 0.001H

20H 0.01H
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 36V DC/ACrms
3.9. pomiary temperatury

Obszar Rezolucja | Doktadnos$é

-20... +1000°C | 1°C +1,0% + 4 dgt.(< 400°C)

+1,5% + 15 dgt. (> 400 °C)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250V AC/DC RMS
Czujnik: czujnik temperatury typu K (NiCr-NiSi)

3.10. Funkcja testu diody

Obszar | Rozwiag
zanie

Doktadnosé¢ | Prad Bezczynn

testow | 0S¢ -

y ekscytuja
ce.
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[2V [1mV_ [+5% [1,0mA [ok.3VDC |
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250V AC/DC RMS

3.11. Badanie ciagtosci

Przy mniej niz 70Q (£ 20Q2 ) rozlega sie brzeczyk.
Napiecie przy otwartym obwodzie: ok. 3 V DC
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250V DC/ACest

3.12. Badanie tranzystora (hFE)

Obszar Wyswietl | Warunki badania
hFE, 0~ 1000 |Prad bazowy ok. 10puA
NPN lub PNP Vce : ok. 3V

14



4. Elementy sterujace i potaczenia na
urzadzeniu

15



3 % cyfry LCD (1999) z podswietleniem

Przycisk funkcyjny peak hold (wstrzymanie szczytu)
. przetgcznik  on/off

przycisk podswietlenia (ok. 1 min.)

przycisk przetaczania DC na AC

przetgcznik wyboru  funkcji/zakresu

Gniazdo wejsciowe 10A

Gniazdo wejsciowe mA/Temp./Cap./Ind./hFE
Gniazdo wejsciowe COM

Gniazdo wejsciowe V/ /Hz Q

CooNoprLONE

[EnY

4.1 Opis

1. wySwietlacz LCD

Wyswietlacz LCD stuzy do cyfrowego wyswietlania wartosci
pomiarowych z automatycznym wyborem biegunowosci i
wstawianiem przecinkow. Maksymalna pojemnos$¢
wyswietlacza wynosi 1999. Jesli maksymalna pojemnos¢
wyswietlacza 1999 zostanie przekroczona, na wyswietlaczu
cyfrowym pojawi sie symbol przepetnienia: OL.

Przyciski funkcyjne

2. PK HOLD (funkcja zatrzymania szczytu)

Do zamrozenia maksymalnej wartosSci zmierzonej na
wyswietlaczu, aby méc jg pdzniej odczytaé w bardziej
sprzyjajagcych warunkach. Wys$wietlacz jest aktualizowany
zgodnie z nowg najwyzszg wartoscig zmierzona.

3. przycisk on/off
Aby wigczy¢ lub wytaczy¢ urzadzenie

4. podéwietlenie
Podswietlenie stuzy do lepszego odczytu wartosci mierzonej

w niekorzystnych warunkach oswietleniowych

16



5. Przycisk przetgczajgcy DC-AC
Przycisk przetagczania DC/AC stuzy do przetgczania
pomiedzy napieciem lub prgdem statym i zmiennym.

6. przetacznik wyboru funkcji/obszaru
Przekrg¢ na odpowiednig pozycje, aby wybra¢ pozgdang
funkcje pomiarows.

7. wejscie 10A

Do podtgczenia czerwonego przewodu pomiarowego do
pomiaréw prgdu AC/DC do maks. 10A (przetgcznik
funkcji/zakresu w pozycji "10A").

8. wejscie mA

Do podigczenia czerwonego przewodu pomiarowego przy
pomiarach pradu AC/DC w zakresie mA do maks. 200mA
(przetacznik funkcji/ zakreséw w pozycji "mA").

Roéwniez do pomiarow hFE, pojemnosci, indukcyjnosci i
temperatury.

9. wejscie COM
Do podtgczenia czarnego przewodu pomiarowego (wszystkie
funkcje pomiarowe)

10. VIQ /Hz - Wejscie

Do podtgczenia czerwonego przewodu pomiarowego do
pomiaréw napiecia, rezystancji, czestotliwosci, jak réwniez
do funkcji pomiarowych test diody, testy ciggtosci.
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5. Przygotowanie do uruchomienia

5.1 Podlaczenie przewodéw pomiarowych

Przewody pomiarowe dostarczone z urzgdzeniem nadajg sie
do pomiaréw do maksimum 1000V. Pomiary wysokich napie¢
powinny byé wykonywane tylko z zachowaniem szczegdinej
ostroznosci i tylko w obecnosci osoby przeszkolonej w
zakresie udzielania pierwszej pomocy.

Uwaga!

Maksymalne dopuszczalne napiecie wejsciowe urzgdzenia
wynosi 1000V DC lub AC i nie moze by¢ przekraczane ze
wzgleddéw bezpieczenstwa. Maksymalna dopuszczalna
réznica napiecia pomiedzy wejsciem COM a uziemieniem
wynosi 1000V DC/AC. Jesli réznica napiec jest wieksza,
istnieje ryzyko obrazen z powodu porazenia prgdem i/lub
uszkodzenia miernika.

5.2 Uniwersalny wspornik

Urzadzenie jest wyposazone z tylu w wspornik
umozliwiajgcy przechylenie go na stole roboczym. Aby
przechyli¢ urzadzenie, nalezy chwyci¢ dolny koniec
wspornika i pociggng¢ go na zewnatrz.

6. Tryb pomiarowy

6.1 Pomiary napiecia statego i zmiennego

Wartosci fantomowe

W niskich zakresach napigcia statego i zmiennego oraz gdy
wejscia nie sg podigczone, a wigc otwarte, na wyswietlaczu
LCD pojawiajg sie tzw. wartosci fantomowe, czyli nie "000".
Jest to normalne i nie stanowi wady urzadzenia. Ten efekt
"wedréwki" wyswietlacza wynika z duzej czutosci urzadzenia.
Zwarcie przewodow pomiarowych/wej$¢ znosi ten efekt i na
wyswietlaczu pojawia sie "000" lub, jeSli przewody
pomiarowe sg podigczone, wyswietlana jest prawidtowa
wartos¢ pomiarowa.
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OSTRZEZENIE!

Nie nalezy przekraczaé maksymalnego dopuszczalnego
napiecia wejsciowego 1000V DC lub AC. W przypadku
przekroczenia istnieje ryzyko odniesienia powaznych
obrazen w wyniku porazenia prgdem i/lub uszkodzenia
urzgdzenia.

1. Przekre¢ przetagcznik wyboru funkcji/zakresu na
wymagang pozycje dla pomiaru napiecia
statego lub zmiennego. Jesli mierzone wartosci sa
nieznane, nalezy zacza¢ od najwyzszego zakresu
pomiarowego i w razie potrzeby przetgczy¢ w doét na
nizszy zakres.

2. Podtgcz czerwony przewdod pomiarowy do wejscia
V/Q /Hz, a czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM.

3. Podtacz przewody pomiarowe do mierzonego obwodu
. mierzonego elementu.

Ostrzezenie!

Jesli przewody pomiarowe sg podigczone do gniazda
sieciowego, nigdy nie ustawiaj przetagcznika wyboru
funkcji/lzakresu na inny zakres pomiarowy. Mogtoby to
zniszczy¢ wewnetrzne obwody urzgdzenia i spowodowac
powazne obrazenia.

6.2. Pomiary DC i AC

Ostrzezenie!
* Nie przyktada¢ napiecia bezposrednio do zaciskéw.
Urzadzenie moze by¢ podigczone tylko szeregowo z

* Wejscie 10A jest zabezpieczone odpowiednim
bezpiecznikiem. Jesli do tego wejscia zostanie
podigczone zrodto napiecia, istnieje ryzyko obrazen
i zniszczenia urzadzenia.
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W celu przeprowadzenia pomiaréw pradu nalezy odtgczy¢
mierzony obwdd i podtgczy¢ przewody pomiarowe do dwdéch
punktow przytgczeniowych. Nigdy nie podtgczaj przewodow
pomiarowych réwnolegle do Zrédia napiecia. Moze to
spowodowacC przepalenie bezpiecznika i zniszczenie
testowanego obwodu.

Uwaga:

Maksymalny prad wejsciowy wynosi 200mA i 10A, w
zaleznosci od zastosowanego gniazda wejsciowego. W
przypadku przekroczenia maksymalnej dopuszczalnej
wartosci, bezpiecznik reaguje i nalezy go wymienic.

1. Wybraé wymagany zakres pomiarowy za pomoca
przetacznika wyboru funkcji/zakresu. Jesli  wartos¢
mierzona jest nieznana, ze wzgledéw bezpieczenstwa
nalezy podigczy¢ przewody pomiarowe do wejscia 10A i
wybrac przetgcznikiem wyboru funkcji/zakresu.

Ustawi¢ przetgcznik wyboru zakresu w pozycji 10A. W
razie potrzeby przetgczy¢ na nizszy zakres pomiarowy,
gdy pojawi sie odpowiedni wyswietlacz.

2. Podtacz czerwony przewdd testowy do gniazda mA lub
10A, a czarny do gniazda COM.

3. Podtgczy¢ szeregowo przewody pomiarowe do obwodu
pomiarowego i odczyta¢ zmierzong warto$¢ na
wyswietlaczu LCD.

Podpowiedz:

W przypadku pomiarow DC symbol - przed wartoscig
mierzong oznacza wartos$¢ ujemng.
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6.3 Pomiary rezystancji

Ostrzezenie.

*

Po przetgczeniu multimetru na funkcje pomiaru
rezystancji nie przyktada¢ podtgczonych przewodéw
pomiarowych poprzez zrodto napiecia.

Pomiary rezystancji przeprowadzac tylko na obwodach
lub elementach bez napiecia i roztadowa¢ wszystkie
kondensatory!

1. Wybierz odpowiedni zakres oporu za pomoca
przetgcznika wyboru funkcji/zakresu.

2. Podtacz czerwony przewdd testowy do wejscia V/Q /Hz,
a czarny przewdd testowy do wejscia COM.

3. przytozy¢ przewody pomiarowe do obwodu lub elementu,
ktory ma by¢ mierzony.

Uwagi:

*

W przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego ha
wyswietlaczu LCD zapala si¢ symbol przepetnienia OL.

Rezystancja wiasna przewoddéw pomiarowych moze
negatywnie wptywac na doktadnos$¢ pomiaru przy

pomiarze matych rezystancji (zakres 2000 ).
Rezystancja wltasna zwyktych przewodéw pomiarowych
miesci sie w przedziale 0,2...1Q Aby doktadnie okresli¢
rezystancije wilasng, nalezy podigczy¢é przewody
pomiarowe do gniazd wejsciowych multimetru i zewrze¢
koncéwki pomiarowe. Wyswietlana wartos¢ pomiarowa
odpowiada rezystancji wtasnej przewoddéw pomiarowych.

Przed pomiarem rezystancji. Roztadowaé¢ wszystkie
kondensatory w obwodzie!!!
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*

W  Cakpeoie 2000MQ normalnym  zjawiskiem  jest
pokazywanie na wyswietlaczu 10 MOOangezeigt, gdy
przewody pomiarowe sg zwarte. Nie ma to wplywu na
doktadnos$¢. Ta rezystancja przewoddw musi zostaé
odjeta od odczytu rezystancji , aby uzyskac rzeczywistg
wartosé rezystancji.

Na przyktad: rezystor obiektu 1000M0, odczytana
wartos¢ to 1010M0, wtedy prawidtowa wartos¢ to 1010 -
10 = 1000M[.

W przypadku pomiaréw rezystancji 1IMQ i wyzszych,
wyswietlacz potrzebuje kilku sekund na ustabilizowanie
sie.

6.4 Pomiary czestotliwosci

Ostrzezenie!

Nie nalezy wykonywaé pomiaréw w obwodach o napieciu
powyzej 250V AC. W przypadku przekroczenia tej wartosci
napiecia istnieje ryzyko powaznych obrazen w wyniku
porazenia prgdem i/lub uszkodzenia urzgdzenia.

Podpowiedz:

*

W hatasliwym otoczeniu do pomiaru mniejszych
sygnatow nalezy stosowa¢ ekranowane przewody
pomiarowe.

Podczas pomiaréw w obwodach wysokiego napiecia nie
nalezy dotyka¢ obwodu lub przewodéw pomiarowych -
ryzyko porazenia prgdem i porazenie prgdem i powazne
obrazenia
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1. Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji/zakresu w pozycji 10
MHz.

2. Podtacz czerwony przewdd testowy do wejscia  V/Q
/Hz, a czarny przewod testowy do wejscia COM.

3. Przyt6z przewdd pomiarowy do mierzonego obwodu lub
elementu i odczytaj czestotliwosé na wyswietlaczu LCD.
Dla doktadnych pomiaréw czestotliwosci zaleca sie
stosowanie przewodu pomiarowego z przytgczami BNC.

OSTRZEZENIE!

Podczas pomiaréw w gniazdach sieciowych nie nalezy
zmienia¢ pozycji przetacznika wyboru funkcji. W przeciwnym
razie istnieje ryzyko obrazen i/lub uszkodzenia urzgdzenia.

6.5. Pomiary pojemnosci

Ostrzezenie!
Nie przyktadaj podigczonych przewoddéw pomiarowych do
zrodta napiecia. Przed pomiarem zawsze roztaduj
kondensatory.

1. Ustawi¢ przetagcznik wyboru funkcji/zakresu na
odpowiedni zakres pojemnosci.

2. Podtgcz czerwony przewdd testowy do wejscia mA (+), a
czarny do wejscia COM (-).

3. Przyt6z przewody pomiarowe nad mierzonym

kondensatorem i odczytaj zmierzong warto$¢ na
wyswietlaczu LCD.
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6.6 Pomiar indukcyjnosci

Ostrzezenie!!! Do gniazd wejSciowych nie wolno podtgczac
zadnych zewnetrznych Zrédet napiecial

1. Ustaw przetagcznik wyboru zakresu na zakres
indukcyjnosci i podtacz przewdd pomiarowy do wejsé mA
i COM.

2. Przewody pomiarowe powyzej mierzonej indukcyjnosci
i odczyta¢ zmierzong wartos¢ na wyswietlaczu LCD.

Uwagi:

* ldentyczne indukcyjno$ci mogg roéwniez wykazywac
rézne wartosci pomiarowe przy réznych imedancjach.

* W zakresie 2mH nalezy zewrze¢ przewody pomiarowe i
odja¢ od wartosci zmierzonej indukcyjnos¢ przewodu.

6.7 Pomiar temperatury

Ostrzezenie!!l Do gniazd wej$ciowych nie wolno podigczaé
zadnych zewnetrznych zrédet napiecial

1. Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji w pozyciji °C.
2. Podtacz czujnik temperatury poprzez gniazda wejsciowe
mA (-) i COM (+). | odczyta¢ zmierzong warto$¢ na

wyswietlaczu LCD.

6.8 Badanie diody

OSTRZEZENIE! Po przetaczeniu multimetru na funkcje
testu diody nie przyktadaé podtgczonych przewodow
pomiarowych do zrodta napiecia.
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Funkcja ta umozliwia sprawdzenie diod i

innych pétprzewodnikéw pod katem przenikalnosci i zwaré.
Funkcja ta pozwala rdéwniez na okreslenie napiecia
wyprzedzajgcego diod.

1. Ustawi¢ przetacznik wyboru funkcji/zakresu w pozycji
testu diody

2. Podtaczy¢ czerwony przewdd testowy do wejscia V/Q
/Hz, a czarny do wejscia COM.

3. Przytozy¢ przewody pomiarowe nad badang diodg i
odczyta¢ zmierzong wartos¢ na wyswietlaczu LCD.

Uwagi:

*

Jesli na LCD wyswietlana jest wartos¢ pomiarowa, np. 0,2
dla diody germanowej lub 0,5 dla diody krzemowej, zmien
polaryzacje przewodoéw pomiarowych. Jezeli na
wyswietlaczu pojawi sie przepetnienie, to dioda jest ciggta
i jest OK. Wyswietlana wartos¢ odpowiada rezystanc;ji
forward elementu (do 2,0V).

Jesli na wyswietlaczu pojawi sie przepetnienie, dioda jest
uszkodzona lub przewody testowe majg niewlasciwg
polaryzacje. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢,
dioda jest ciggta i OK. Wyswietlana wartos¢ odpowiada
rezystancji przewodzenia elementu (do 2,0V).

Jesli wartos¢ jest wyswietlana zaréwno przed, jak i po
odwrdceniu polaryzacii, element jest zwarty i uszkodzony.
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6.9. badanie ciggtosci

1.

przekreci¢ przetgcznik wyboru funkcji/zakresu wpqzycje
D),

Podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do wejscia V/Q
/Hz, a czarny przewdd pomiarowy do wejscia COM
urzgdzenia.

Odtgczy¢ mierzony obwdd od zasilania.
Przyt6z przewody pomiarowe do mierzonego elementu

lub obwodu. Sygnat dzwiekowy zabrzmi, jesli opér bedzie
mniejszy niz ok. 70Q (element jest ciggty).

OSTRZEZENIE!
W Zzadnym wypadku nie przeprowadzac testdéw ciggtosci na
elementach lub obwodach bedgcych pod napieciem.

6.10. Badanie tranzystora

1. Ustawi¢ przefgcznik wyboru funkcji/zakresu w pozycji

hFE.

Podtagczy¢é adapter temperatury z wbudowanym
gniazdem tranzystorowym poprzez gniazda
wejsciowe mA i COM.

Okreslic  typ  tranzystora  (NPN/PNP). Ustali¢
potagczenia emitera, bazy i kolektora. Witoz te
potagczenia w odpowiednie otwory gniazda
tranzystora w adapterze temperatury.

4. odczyta¢ warto$¢ pomiarowg na wyswietlaczu.
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7 Konserwacja urzadzenia

7.1 Wymiana baterii

Urzadzenie wymaga baterii blokowej 9V. Jesli napiecie
baterii jest niewystarczajgce, zapala sie symbol baterii.
Nalezy woéwczas jak najszybciej wyjg¢ baterie z komory
baterii i wymienic¢ jg na nowa.

UWAGA! Przed zdjeciem obudowy nalezy pamieta¢ o
odtgczeniu wszystkich przewoddéw pomiarowych od obwodu
i wytaczeniu urzgdzenia!

Aby wiozy¢ baterie, nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

1.

Wytaczy¢ urzgdzenie i odtgczyé wszystkie przewody
pomiarowe od obwodu pomiarowego Iub wejsc
multimetru. obwodu pomiarowego lub wejsé¢ multimetru

Poluzuj $rube pokrywy komory baterii i zdejmij ja.
Zdejmij pokrywe komory baterii.

Wyjmij zuzytg baterie z komory baterii.

W1t6z nowa baterie do komory baterii.

Zatoz pokrywe komory baterii i zabezpiecz jg Sruba.

uwaga! Zuzyte Dbaterie nalezy utylizowac w
odpowiedni sposéb. Zuzyte baterie sa odpadami
niebezpiecznymi i nalezy je umieszcza¢é w
przeznaczonych do tego celu pojemnikach do zbiorki.
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Uwaga!!! Nie nalezy uzywac urzadzenia z otwartg komorag
baterii!

Uwaga:

Nigdy nie nalezy pozostawia¢ uszkodzonej lub zuzytej baterii
w mierniku. Nawet szczelne baterie mogg spowodowaé
uszkodzenia z powodu wycieku chemikaliow z baterii.
Podobnie nalezy wyjg¢ baterie z komory baterii, jesli
urzgdzenie nie bedzie uzywane przez diuzszy czas.

Uwagi dotyczace ustawy o bateriach

Baterie wchodzg w zakres dostawy wielu urzadzen, np. do
obstugi pilotow. Baterie lub akumulatorki mogg by¢ rowniez
na state zainstalowane w samych urzgdzeniach. W zwigzku
ze sprzedazg tych baterii lub akumulatorkéw jestesSmy
zobowigzani jako importer na mocy ustawy o bateriach do
poinformowania naszych klientéw o:

Zuzytych baterii nalezy pozby¢ sie zgodnie z przepisami
prawa - wyrzucanie do odpadéw domowych jest wyraznie
zabronione na mocy ustawy o bateriach - w miejskim punkcie
zbiorki lub bezptatnie zwrécic je do lokalnego sprzedawcy.
Otrzymane od nas baterie mozna po zuzyciu bezptatnie
zwréci¢ na adres podany na ostatniej stronie lub odestaé
pocztg z wystarczajgcg iloscig przesytek.

Baterie zawierajgce substancje szkodliwe oznacza sie
znakiem sktadajgcym sie z przekreslonego kosza na $mieci i
symbolu chemicznego (Cd, Hg lub Pb) metalu ciezkiego,
ktéry decyduje o zakwalifikowaniu ich jako zawierajgcych
substancje szkodliwe:

1. "Cd" oznacza kadm.

Hg" oznacza rtec.
3) "Pb" oznacza otéw.
cd’ Hg® P
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7.2 Wymiana bezpiecznika

UWAGA!

Przed zdjeciem tylnej $cianki w celu wymiany bezpiecznika
nalezy wytaczy¢ multimetr i odtgczyé wszystkie przewody
pomiarowe od wejsc.

Wymienia¢ uszkodzony bezpiecznik tylko na taki, ktory
odpowiada oryginalnej wartosci i wymiarom.

F1 200mA /1000V: 6,3 x 32 mm

F2 10A/ 1000V F: 10 x 38 mm

Zdejmowanie tylnej $cianki i wymiana bezpiecznikow moga
by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany personel.

Aby wymieni¢ bezpiecznik, nalezy wykonaé nastepujace
czynnosci:

1. Wylgczy¢ multimetr i odigczyé wszystkie przewody
pomiarowe od wejs¢.

2. poluzowac $rube pokrywy komory baterii; wyja¢ komore
baterii.
Wyja¢ uszkodzony bezpiecznik i zastgpi¢ go nowym
bezpiecznikiem o tej samej wartosci znamionowej i
wymiarach w uchwycie bezpiecznika. Podczas
wktadania bezpiecznika nalezy upewni¢ sie, ze znajduje
sie on na $rodku uchwytu bezpiecznika.
Zabezpiecz pokrywe komory baterii za pomocg Sruby.
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7.3 Informacje ogdine

Multimetr jest precyzyjnym przyrzadem pomiarowym i nalezy
sie z nim obchodzi¢ z odpowiednig ostroznoscig. Modyfikacja
lub zmiana obwoddw wewnetrznych jest niedozwolona.

Prace konserwacyjne i naprawy urzadzenia mogg byc¢
wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowanych
specjalistéw!

Aby zapewni¢ diugg zywotnosé urzgdzenia pomiarowego,

zaleca sie ostrozne obchodzenie sig z nim oraz wykonywanie

Iub przestrzeganie nastepujacych dziatan i punktow:
Urzadzenie nalezy utrzymywac¢ w stanie suchym. Jesli
stanie sie wilgotne lub mokre, nalezy natychmiast
wytrzec je do sucha.

* Doktadne wyniki pomiarow mogag by¢
zagwarantowane tylko wtedy, gdy urzadzenie jest
starannie obstugiwane i pielegnowane.

Uwagal

Modyfikacja obwodéw wewnetrznych Iub zmiany w
wygladzie lub montazu multimetru, powodujg automatyczne
uniewaznienie gwarancji producenta.
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Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do ttumaczenia,
przedruku i reprodukcji niniejszej instrukcji lub jej czeSci.

Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub
inna metoda) sg dozwolone tylko za pisemng zgodg
wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie
prawo do wprowadzania zmian technicznych w urzgdzeniu w
trosce o postep.

Niniejszym potwierdzamy, ze wszystkie urzgdzenia spetniajg
specyfikacje podane w naszych dokumentach i s3g
dostarczane skalibrowane fabrycznie. Zalecane jest
powtodrzenie kalibracji po uptywie 1 roku.
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