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Ta seria oscyloskopdéw oferuje rézne modele z wieloma réznymi dodatkowymi funkcjami i specyfikacjami. W
niniejszej instrukcji funkcje te sg opisane rowniez dla modeli, ktére moga nie odpowiadaé¢ funkcjom Twojego
modelu. Szczegdtowe informacje na temat wbudowanych funkcji kazdego modelu znajdujg sie w specyfikaciji
technicznej zaczynajgcej sie na stronie 98.



1. Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace obstugi urzadzenia

Ten produkt spetnia wymagania nastepujgcych dyrektyw Unii Europejskiej dotyczgcych zgodnosci CE:
2014/30/UE (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna), 2014/35/UE (niskie napiecie), 2011/65/UE (RoHS).

Kategoria przepiecia Il; stopien zanieczyszczenia 2.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji urzgdzenia oraz unikniecia powaznych obrazen
spowodowanych udarami prgdu lub napiecia albo zwarciami, podczas obstugi urzgdzenia nalezy
bezwzglednie przestrzegaé ponizszych wskazéwek bezpieczenstwa.

Szkody spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji sg wykluczone z jakichkolwiek roszczen.
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Urzadzenie nie moze by¢ stosowane w obwodach o duzej energii.

Przed podtgczeniem urzadzenia do gniazda sieciowego nalezy sprawdzi¢, czy ustawienie napiecia na
urzadzeniu odpowiada istniejgcemu napieciu sieciowemu

Urzgdzenie podtgczac tylko do gniazdek z uziemionym przewodem ochronnym.

Nie nalezy umieszczac urzadzenia na wilgotnej lub mokrej powierzchni.

Nie nalezy uzywa¢ urzgdzenia w poblizu silnych pol magnetycznych (silniki, transformatory itp.).

W zadnym wypadku nie wolno przekraczaé maksymalnych dopuszczalnych wartosci wejsciowych
(powazne ryzyko obrazen ciata i/lub zniszczenia urzgdzenia).

Podane maksymalne napiecia wejsciowe nie mogg zosta¢ przekroczone. Jesli nie mozna wykluczyé
ponad wszelkg watpliwos$¢, ze te wartosci szczytowe napiecia sg przekroczone z powodu wplywu
zaktécen przejsciowych lub z innych powoddw, napiecie pomiarowe musi by¢ odpowiednio wstepnie
sttumione (10:1).

Przed przetaczeniem na inng funkcje pomiarowg nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe lub sonde od
obwodu pomiarowego.

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ urzgdzenie, przewody pomiarowe i inne akcesoria pod katem
ewentualnych uszkodzen lub gotych lub zagietych kabli i przewodéw. W razie watpliwosci nie nalezy
przeprowadzac zadnych pomiardw.

Prace pomiarowe przeprowadzac¢ tylko w suchym ubraniu i najlepiej w gumowym obuwiu lub na macie
izolacyjnej.

Nie nalezy dotykac koncowek pomiarowych przewoddw pomiarowych.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ ostrzezen umieszczonych na urzgdzeniu.

Urzadzenie nie moze by¢ obstugiwane bez nadzoru

Nie nalezy wystawia¢ urzadzenia na dziatanie skrajnych temperatur, bezposredniego Swiatta
stonecznego, skrajnej wilgotnosci lub wilgoci.

Unika¢ silnych wibraciji.

Gorgce pistolety lutownicze nalezy trzymac z dala od bezposredniego sgsiedztwa urzadzenia.

Przed rozpoczeciem pracy pomiarowej nalezy ustabilizowaé urzadzenie do temperatury otoczenia (wazne
przy transporcie z pomieszczen zimnych do cieptych i odwrotnie).

Podczas kazdego pomiaru nie nalezy przekracza¢ ustawionego zakresu pomiarowego. Zapobiegnie to
uszkodzeniu urzgdzenia.

Obudowe nalezy regularnie czysci¢ wilgotng szmatkg i fagodnym detergentem. Nie nalezy uzywac
zrgcych, sciernych srodkéw czyszczacych.

To urzadzenie nadaje sie wylgcznie do uzytku wewnatrz pomieszczen.

Unikac bliskosci substancji wybuchowych i fatwopalnych.

Otwarcie urzadzenia oraz prace konserwacyjne i naprawcze mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez
wykwalifikowanych technikdw serwisu.

Nie nalezy umieszczac przodu urzgdzenia na stole warsztatowym lub powierzchni roboczej, aby unikngc
uszkodzenia elementow sterujgcych.

Nie nalezy dokonywaé zadnych zmian technicznych w urzgdzeniu.

-Przyrzady pomiarowe nie powinny znajdowa¢ sie w rekach dzieci.



Ostrzezenie:

Jesli oscyloskop jest podtgczony do sygnatu wejsciowego wiekszego niz 42V peak (30Vrms) lub
obwodow wiekszych niz 4800VA, nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi instrukcjami, aby unikng¢
pozaru lub porazenia prgdem:

-Uzywaj tylko izolowanych sond i przewodéw pomiarowych.

- Sprawdzi¢ wszystkie akcesoria przed uzyciem i wymieni¢ w przypadku uszkodzenia. W razie
watpliwosci nie dokonywacé pomiardw.

- Odigcz kabel USB fgczacy oscyloskop z komputerem.
Nigdy nie przekraczaj maksymalnych okreslonych napie¢ wejSciowych. Poniewaz napiecie jest
przekazywane bezposrednio do oscyloskopu za pomocg sondy, urzgdzenie moze zosta¢ uszkodzone
lub istnieje ryzyko obrazen spowodowanych porazeniem pragdem.

- Nie nalezy uzywac odstonietych wtykéw BNC lub bananowych.

- Nie wkfada¢ zadnych metalowych przedmiotéw do przytgczy.

Czyszczenie urzadzenia:

Przed czyszczeniem urzgdzenia nalezy wyjgc¢ wtyczke z gniazdka. Urzadzenie czysci¢ tylko wilgotng, nie
pozostawiajgcg widkien szmatkg. Uzywaj tylko dostepnych w handlu srodkéw czyszczacych.

Podczas czyszczenia nalezy bezwzglednie upewnié sie, ze do wnetrza urzadzenia nie dostanie sie zadna
ciecz. Moze to doprowadzi¢ do zwarcia i zniszczenia urzgdzenia.



2. Symbole i terminy dotyczace bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji obstugi lub na mierniku mozna znalezé nastepujgce symbole.

T OSTRZEZENIE!

"Ostrzezenie" wskazuje na warunki i czynnosci obstugowe, ktore stanowig zagrozenie dla
uzytkownika.

UWAGA!

"Ostroznie" wskazuje warunki i operacje, ktére mogg spowodowac uszkodzenie produktu lub
innego mienia.

Zacisk
Niebezpieczenstwo: Patrz instrukcja Zacisk przewodu Wymiary uziemienia
Wysokie napiecie obstugi ochronnego urzagdzenia (masa)

A\ A D h =

Aby unikng¢ uszkodzen fizycznych i zniszczenia urzgdzenia pomiarowego oraz mierzonych obiektéw, nalezy
uwaznie przeczyta¢ ponizszy paragraf, a takze pamieta¢ o nim przez caly czas podczas przysziego
uzytkowania. To urzgdzenie moze by¢ uzywane tylko do zamierzonych zastosowan.

& Ostrzezenie:
Kanatly oscyloskopu nie sg od siebie elektrycznie odizolowane. Dlatego podczas pomiaru kanaty

pomiarowe powinny znajdowa¢ sie na wspolnym podtozu. Aby unikngé zwaré, nie wolno podtaczaé
zaciskéw masy do réznych, nieizolowanych pozioméw DC.

Schemat wewnetrznego okablowania masy (GND):

Probe Oscilloscope Electrical Outlet

Signal Input | @ va -

Power Cord

Ground Clip @

Ze wzgledu na wewnetrznie potaczone zaciski uziemienia pomiedzy gniazdem BNC, portem USB i
wtyczka IEC, podczas pracy oscyloskopu w potgczeniu z komputerem PC zasilanym napigciem
sieciowym nie nalezy wykonywaé pomiaréw napigcia sieciowego. W przypadku btedu moze dojs¢
do przeskoku napiecia przez mase komputera.




3. Skrécona instrukcja

Ten rozdziat obejmuje nastepujace tematy:

Budowa oscyloskopu

Wprowadzenie do instrukcji dla uzytkownikow
Badania przed oddaniem do uzytku

Test funkcji

Kompensacja sondy

Thumienie sondy

Bezpieczenstwo podczas uzywania skanera
Przeprowadzenie samokalibracji
Wprowadzenie do systemu pionowego
Wprowadzenie do systemu poziomego
Wprowadzenie do systemu wyzwalania

Wprowadzenie do obstugi ekranu dotykowego

Budowa oscyloskopu

Po otrzymaniu nowego oscyloskopu pierwszg rzeczg jakg powinienes zrobi¢ jest zapoznanie sie z jego
panelem sterowania. Niniejszy rozdziat zawiera prosty opis dziatania i funkcjonowania panelu sterowania
oscyloskopu, tak abys mogt szybko zapoznacé sie z jego obstuga.

Front

Oscyloskop posiada prosty panel sterowania z pokrettami i przyciskami funkcyjnymi, za pomocg ktérych
mozna ustawic rozne funkcje stuzgce do wykonywania podstawowych operacji. Funkcje pokretet sg bardzo
podobne do tych, kiére wystepujg w innych oscyloskopach. 5 klawiszy (F1 ~ F5) po prawej stronie ekranu
lub w rzedzie pod ekranem (H1 ~ H5) to klawisze wyboru menu, ktére pozwalajg na ustawienie réznych opcji
dla biezgcego menu. Pozostate klawisze to klawisze funkcyjne, ktére umozliwiajg wejscie do réznych menu
funkcyjnych lub bezposredni dostep do okreslonej funkc;ji.

Zakres wyswietlania

Sterowanie (przyciski i przetgcznik obrotowy) Zasieg

Kompensacja sondy: sygnat pomiarowy (5 V / 1 kHz) Wyjscie

Wejscie wyzwalajgce EXT

Gniazda wejsciowe sygnatow (2 do 4, w zaleznosci od modelu)

Przycisk "Kopiuj": Bezposredni zapis ksztattu fali

Port hosta USB: do podtgczenia zewnetrznego nos$nika danych

Przycisk zasilania ON/OFF: czerwony = urzgdzenie wylgczone ; zielony = urzgdzenie wtgczone

NN E

Ponizej wyswietlacza znajdujg sie klawisze H1 - H5 do obstugi dolnego rzedu menu. Po prawej stronie
wys$wietlacza znajduja sie klawisze F1 - F5 do obstugi (natozonego) sterowania menu po prawej stronie
ekranu.
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Przyciski funkcyjne

CEEEE Poak Tech® S 360 &

e Wylaczenie lewego/prawego
menu

Prawe menu wyswietlacza

o @ »

Dolne menu wyswietlacza




Tylna okladka

13

12
11

lm)ﬂlﬂkﬂ!‘!

Uchwyt

Szczeliny wentylacyjne

Gniazda multimetrow

Gniazdo napiecia sieciowego

Bezpiecznik

Stopy

Ztgcze VGA: podtgczenie zewnetrznego monitora
Pofgczenie LAN: Do podtagczenia do sieci

Podtaczenie urzadzenia USB: do podigczenia do komputera
10. Zabezpieczenie przed kradziezg: otwor do mocowania

11. Port AV: Gniazdo wyjscia sygnatu (opcja)

12. Port Triger Out (P/F): wyj$cie sygnatu wyzwalajgcego i potaczenie Pass/Fail
13. Out 1 Port: Gniazdo wyjsciowe dla generatora funkcyjnego
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Sterowanie 2-kanatowe

©CoNorWNE

RuniStop

11
10

Counter

88—

Print

]—

Default
g

s

|

Obszar przyciskéw funkcyjnych: gtéwna kontrola wszystkich menu funkcyjnych

Funkcje dodatkowe (w zaleznos$ci od modelu): Przyciski menu np. dla generatora funkcji
Sterowanie spustem: Pokretto i przyciski menu do sterowania spustem

Zakres poziomy: Obrotowe i przyciski dla zakresu poziomego

Zakres pionowy: Przyciski obrotowe i przyciski dla kanatu 1 i kanatu 2 oraz przycisk funkcyjny MATH
Przycisk Reset: resetuje funkcje pomiarowg do standardu

Przycisk Print: drukuje zrzut ekranu

Przycisk licznika: funkcja licznika czestotliwo$ci

Przycisk DMM: funkcja multimetru cyfrowego

10 Klawisze strzatek: Wyrownaj kursor do parametru
11. M-rotary knob: wielofunkcyjne pokretto do nawigacji we wszystkich gtdwnych menu
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Sterowanie 4-kanatowe

arwdOE

© N

Obszar przyciskéw funkcyjnych: gtéwna kontrola wszystkich menu funkcyjnych

Funkcje dodatkowe (w zaleznosci od modelu): Przyciski menu np. dla generatora funkcji
Sterowanie spustem: Pokretto i przyciski menu do sterowania spustem

Zakres poziomy: Obrotowe i przyciski dla zakresu poziomego

Przyciski wyboru zakresu i kanalu w pionie: Przyciski dla wszystkich kanatéw oraz przycisk
funkcyjny MATH

Szybkie przyciski (zalezne od modelu): Reset, Drukuj lub Dekodu;j

Klawisze strzatek: Wyréwnaj kursor do parametru

M-rotary knob: wielofunkcyjne pokretto do nawigacji we wszystkich gtdbwnych menu
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Wprowadzenie do kontroli uzytkownikow
12 3 4 5675 8 91011 12

0.000ns
AUTD

~ TuiniaaLed

.r 997 . ZH= Hr 59720
FT:1.003ns

CH1:_J/ 0.00mv

Coupling Inwverted FPrake Limit Input IMP

o Full baad ol

24 23 22

Przyktad: model 2-kanatowy

Obszar wyswietlania ksztattu fali

RUN/STOP: Moze by¢ rowniez uzywany przez ekran dotykowy

Status wyzwalacza

Aktywacja menu funkcji ekranu dotykowego

Niebieska linia pokazuje pozycje kursora A i B (tylko przy pomiarze kursora)

Znak [T] pokazuje poziome potozenie spustu.

Wyswietla pozycje wyzwalacza w pamieci dlugosci

Pokazuje aktualng wartos¢ wyzwalacza i miejsce w pamieci wewnetrznej

Blokada obstugi ekranu dotykowego (@ ) / wiaczenie (@l )

10. Pokazuje aktualny czas (patrz konfiguracja)

11. WiFi jest aktywne (patrz Potgczenie z urzadzeniem Android)

12. Sygnalizuje podigczenie do oscyloskopu zewnetrznego urzadzenia USB

13. Pokazuje stan baterii (opcja)

14. Okno multimetru

15. Strzatka pokazuje pozycje poziomu wyzwalania

16. Przebieg fali dla CH1

17. Niebieska linia pokazuje pozioma pozycje kursora (tylko przy pomiarze kursora)

18. Przebieg z CH2

19. Pokazuje aktywowang funkcje pomiarowg wraz z odpowiadajgca jej wartoscig pomiarowa.
20. Pokazuje biezacy typ wyzwalacza

21. Pokazuje aktualnie aktywny kanat dla sterowania funkcjami w dolnym menu

22. Pokazuje gteboko$¢ pamieci

23. Pokazuje czestotliwos¢ sygnatu wyzwalajgcego.

24. Pokazuje biezgcg czestotliwosé prébkowania

25. Pokazuje podziat napiecia, pozycje zerowg i granice pasma, a takze symbol rodzaju sprzezenia
26. Wyswietla gtbwng podstawe czasu

27. Wyswietla wartosci pomiaréw kursora

28. Niebieska wskazowka wskazuje linie punktu zerowego CH2, jesli jej nie ma, kanat nie jest aktywny
29. Zota wskazowka wskazuije linig punktu zerowego CH1, jesli jej nie ma, kanat nie jest aktywny

©CooNOOMWNE
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Badania przed oddaniem do uzytku

Zaleca sie, aby po otrzymaniu nowego oscyloskopu przeprowadzi¢ kontrole urzadzenia w nastepujgcy
sposob:

1. Sprawdz, czy urzadzenie nie zostato uszkodzone podczas transportu.

Jesli stwierdzisz, ze opakowanie kartonowe lub ochronne podktadki piankowe sg mocno uszkodzone,
zachowaj je do czasu, az cate urzadzenie i jego akcesoria przejdg test elektryczny i mechaniczny.

2. sprawdzanie akcesoriow

Dostarczane akcesoria zostaty opisane w dodatku B "Akcesoria" niniejszej instrukcji. Sprawdz, czy
akcesoria sg zgodne z tym opisem, aby upewnic sig, ze sg kompletne. Jesli brakuje jakichkolwiek
akcesoridw lub sg one uszkodzone, nalezy skontaktowacé sie ze sprzedawca.

3. sprawdzenie urzadzenia

W przypadku zauwazenia jakichkolwiek uszkodzen zewnetrznych urzgdzenia, nieprawidtowego
dziatania lub niezaliczenia testu wydajnosci, nalezy skontaktowac sie ze sprzedawcg. Jesli urzadzenie
zostato uszkodzone podczas transportu, nalezy zachowac zewnetrzne opakowanie i rowniez
poinformowaé sprzedawce o uszkodzeniu.

Test funkcii

Sprawdz poprawnos¢ dziatania miernika w nastepujacy sposob

1.

Podiaczy¢ kabel sieciowy do zrédta zasilania. Wigczyé urzadzenie wylacznikiem sieciowym "
Il- (l_)

Urzadzenie przeprowadza autotest i wyswietla logo PeakTech. Najpierw nacisnij przycisk Utility, a
nastepnie przycisk H1, aby wejs¢ do menu Function. Wybraé "Calibrate" za pomocg pokretta
wieloobrotowego i nacisng¢ przycisk H3, aby wybrac "Factory Set". Domys$ina wartos¢ ttumienia sondy
w menu to 10X.

Ustaw na sondzie ttumienie 10x i podtacz sonde do gniazda CH1.

Wyréwnaj gniazdo na sondzie ze ztgczem BNC kanatu 1 i obrd¢ sonde zgodnie z ruchem wskazowek
zegara, aby jg zabezpieczyc.

Podigczy¢ koncowke sondy i zacisk uziemienia do wtyczki kompensatora gtowicy zadaniowe;.
nacisna¢ przycisk "Autoset".

Po kilku sekundach wyswietlany jest sygnat fali kwadratowej o czestotliwosci 1 KHz i wartosci 5V SS
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Kompensacja sondy

Po podtgczeniu sondy do kanatu wejsciowego po raz pierwszy, nalezy dostosowac¢ sonde do tego kanatu.
Nieskompensowana lub nieprawidtowo skompensowana sonda spowoduje btedy pomiarowe. Wykonaj
kompensacje sondy w nastepujgcy sposob:

1. Ustaw w menu wspotczynnik ttumienia sondy na 10X, ustaw réwniez przetgcznik na sondzie na 10X i
podtgcz sonde do kanatu 1. Podczas uzywania kohcowki haka upewnij sie, ze pozostaje ona
bezpiecznie potgczona z sondg. Podtgcz koncowke sondy do ztgcza sygnatowego kompensatora
sondy i podtgcz zacisk kabla referencyjnego do zacisku masy kompensatora sondy; nastepnie nacisnij
przycisk AUTOSET.

2. Sprawdz wyswietlane przebiegi i wyreguluj sonde az do uzyskania prawidtowej kompensaciji.

Nadmierna kompensacja Prawidlowa kompensacjaNiepetna kompensacja

3. W razie potrzeby powtérz proces, aby uzyskac jak najbardziej jednolity obraz.
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Ustawianie wspotczynnika ttumienia sondy

Sonda posiada kilka wspotczynnikéw ttumienia sondy, ktére wplywajg na wspotczynnik skalowania
pionowego oscyloskopu.

Jezeli ustawiony wspotczynnik ttumienia sondy ma by¢ zmieniony lub sprawdzony, nalezy nacisngc¢ przycisk
menu funkcji dla danego kanatu, a nastepnie przycisk wyboru odpowiadajgcy sondzie, az do wyswietlenia
wiasciwej wartosci.

To ustawienie pozostaje wazne do czasu jego ponownej zmiany.
T Uwaga: Wspoditczynnik ttumienia sondy w menu jest ustawiony fabrycznie na 10X.

Upewnij sie, ze wartos¢ ustawiona na przefgczniku ttumienia sondy odpowiada wartosci
ttumienia ustawionej na oscyloskopie.

Wartosci, ktére mozna ustawi¢ za pomocg przetgcznika na sondzie to 1 X i 10X (patrz rysunek).

Uwaga: Gdy przetacznik thumika jest ustawiony w
‘,r’i",. pozycji 1X, sonda ogranicza pasmo oscyloskopu do 5 MHz. Musisz ustawi¢ przetgcznik na
10X, jesli chcesz wykorzysta¢ catg szerokos¢ pasma oscyloskopu.

Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace korzystania z glowicy skanera

Pierécien ochronny wokdét uchwytu sondy zapobiega niezamierzonemu siegnieciu lub zsunieciu, a tym
samym kontaktowi z mogacymi znajdowaé sie pod napieciem czesciami metalowymi (patrz Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden..)

Ochrona uchwytu

A Ostrzezenie:

Aby unikng¢ porazenia prgdem, nalezy zawsze trzymacé palce za
pierscieniem ochronnym sondy.

Aby uchroni¢ sie przed porazeniem prgdem, nie nalezy dotyka¢ zadnych
przewodzacych metalowych czesci kohcowki sondy, gdy jest ona
podtaczona do zrodta zasilania.

Przed wykonaniem jakichkolwiek pomiaréw zawsze nalezy najpierw
podigczy¢ sonde do oscyloskopu, a nastepnie podtgczyé zacisk uziemienia
do obudowy DUT.
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Samokalibracja

Auto-kalibracja pozwala szybko ustawi¢ oscyloskop w optymalnym stanie dla pomiarow o wysokiej
precyzji. Mozesz uruchomi¢ ten program w dowolnym momencie, ale musisz to zrobi¢, jesli temperatura
otoczenia zmieni sie o wiecej niz 5° C.

Przed wykonaniem autokalibracji wyjmij wszystkie sondy i kable z gniazd wejsciowych. Nacisnij przycisk
"UTILITY", a nastepnie przycisk "H1", aby wejs¢ do menu FUNCTION; obro¢ pokretto "Multipurpose™,
aby wybra¢ opcje "Adjust". Nacisng¢ przycisk wyboru menu "H2", aby wejs¢ do opc;ji "Selfcal™ i uruchomic
program po potwierdzeniu "OK", ze wszystkie ustawienia sg prawidtowe.

Wprowadzenie do systemu pionowego

Ponizszy rysunek przedstawia przyciski i klawisze sterowania pionowego. Ponizsze ¢&wiczenia
zapoznajg Cie krok po kroku ze sterowaniem pionowym.

Math

4 position A

e

CH1 CH2

N

" (SYE (pF
N o
=N N\

1. Pokrettem "VERTICAL POSITION" mozna wyswietli¢ sygnat
na srodku okna przebiegu. Pokrettem regulacyjnym "VERTICAL POSITION" ustawiasz pionowg pozycje
wysSwietlania sygnatu. Obracanie pokretta regulacyjnego "VERTICAL POSITION" powoduje
przesuwanie wskazowki pozycji zerowej kanatu w gore i w dét, zgodnie z przebiegiem fali.

Mozliwosci pomiarowe

Jesli dla kanatu ustawione jest sprzezenie DC, mozna szybko zmierzy¢ sktadowg DC sygnatu obserwujgc
réznice miedzy przebiegiem a masg sygnatu.

Jesli dla kanatu ustawione jest sprzezenie AC, sktadowa DC jest odfiltrowana. Tryb ten pomaga w
wyswietlaniu sktadowej AC sygnatu z wigkszg czutoscia.
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Ustaw ponownie przesuniecie pionowe na 0:

Obracaj pokrettem VERTICAL POSITION, aby zmieni¢ pionowg pozycje kanatu i nacisnij pokretto
VERTICAL POSITION, aby zresetowa¢ pozycje pionowg do 0. Jest to szczegdlnie przydatne, gdy tor pozycji
wychodzi daleko poza obszar wyswietlania, a sygnat powinien natychmiast pojawi¢ sie ponownie w centrum
ekranu.

2. Zmieh ustawienie pionowe i obserwuj wynikajaca z tego zmiane informaciji o stanie.

Dzieki informacjom o stanie wyswietlanym w dolnej czesci okna wave, mozna zobaczy¢ zmiany
wspotczynnika skalowania pionowego dla kanatu.

e Obroc pionowe pokretto "VOLT / DIV" i zmien "Pionowy wspotczynnik skalowania" (zakres napiecia).
Teraz widac, ze wspotczynnik skalowania kanatu zostat zmieniony zgodnie z paskiem stanu.

o Nacisnij klawisze CH1 ~ CH2 i Math. W menu operacyjnym na ekranie wyswietlane sg symbole,
przebiegi i informacje o stanie wspoétczynnika skalowania odpowiedniego kanatu.

System pionowy mozna réwniez zmieni¢ za pomocg ekranu dotykowego. Patrz akapit "Regulacja uktadu
pionowego za pomocg ekranu dotykowego".

Wprowadzenie do systemu poziomego

Na ponizszym rysunku pokazano przycisk i dwa pokretta regulacyjne do STEROWANIA POZIOMEGO.
Ponizsze ¢éwiczenia zapoznajg Cie krok po kroku ze sterowaniem poziomym.

Horizontal

< P9¢ *zim
L
R

HOR

«» Scale

Poziomy panel sterowania

1. Za pomocg pokretta regulacyjnego "Scale" zmien ustawienia dla poziomej podstawy czasu; mozesz
nastepnie obserwowac¢ wynikajgce z tego zmiany w informaciji o statusie. Obrd¢ pokretto "Scale”, aby
zmieni¢ ustawienia poziomej podstawy czasu; zaobserwujesz wtedy odpowiednie zmiany nha
wyswietlaczu "Horizontal Time Base" w linii statusu.

2. Pokretto regulacyjne "HORIZONTAL POSITION" stuzy do regulacji poziomej pozycji sygnatu w oknie
przebiegu. Pokretto regulacyjne "HORIZONTAL POSITION" stuzy do sterowania przesunieciem
wyzwalania sygnatu lub do innych zastosowan. Po uzyciu go do wyzwalania przesuniecia mozna
zaobserwowac, ze przebieg przesuwa sie w poziomie i podgza za obrotem pokretta regulaciji
"Horizontal Position".
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3. Wyzwolenie przesunigcia z powrotem do 0
Obré¢ pokretto HORIZONTAL POSITION, aby zmieni¢ poziomg pozycje kanatu, nacisnij pokretio
HORIZONTAL POSITION, aby ustawi¢ przesuniecie z powrotem na 0.

4. nacisng¢ klawisz "HOR", aby okresli¢ przekrdj okna.

Wprowadzenie do systemu wyzwalania

Na rysunku 0-12 pokazano pokretto nastawcze i trzy przyciski dla TRIGGER CONTROL. Ponizsze ¢wiczenia
zapoznajg Cie krok po kroku z ustawieniami systemu wyzwalania.

Panel sterowania spustem

1. Nacisnij przycisk "Trigger MENU", aby otworzy¢ menu wyzwalacza. Uzyj 5 pozycji menu, aby zmienié
ustawienia wyzwalacza.

Do zmiany ustawien poziomu wyzwalania stuzy pokretto regulacyjne "TRIG".

Obracaj pokretto TRIG LEVEL i obserwuj, jak wskaznik wyzwalania na ekranie przesuwa sie w gore i
w dot w miare obracania pokretta. Wraz z ruchem wskaznika wyzwalania zmienia sie warto$¢ poziomu
wyzwalania wyswietlana na ekranie.

2. Uwaga: Nacis$niecie pokretta spustowego resetuje spust do pozycji zerowej.

3. Nacisnij przycisk "FORCE", aby wstepnie ustawi¢ sygnat wyzwalajgcy, ktéry jest stosowany gtéwnie w
trybach wyzwalania "Normal" i "Single".

Wprowadzenie do obstugi ekranu dotykoweqo (w zaleznosci od modelu)

W modelach z ekranem dotykowym mozesz sterowaé réznymi funkcjami oscyloskopu, dotykajgc
wyswietlacza. Co wiecej, do tych samych ustawien zawsze mozesz uzy¢ klawiszy i pokretet na urzadzeniu.

Blokada ekranu dotykowego u géry ekranu stuzy do wigczania (& ) i wytaczania (B ) funkcji ekranu

dotykowego. Stuknij ikone, aby dokonaé zmiany.
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Sterowanie menu za pomoca ekranu dotykoweqo

e Wybierz pozycje menu: Dotknij pozycji menu w dolnym menu, w prawym menu lub w lewym menu
bezposrednio na wyswietlaczu.

o  Wybér pozycji menu: Jesli w menu znajdujg sie opcje do wyboru, ktére mozna przetgczaé, zawsze
mozna zmieni¢ obszar pozycji menu, dotykajgc wyswietlacza lub naciskajgc odpowiedni przycisk. Patrz
ilustracja:

Coupling Invortod Hraolo Limit Input IMP

Ot Full bancllivofElld

Nacisnij kilkakrotnie, aby przetgczy¢ opcje

o Przewijanie listy: Jesli w lewym menu lub w oknie systemu plikéw znajduje sie pasek przewijania,
mozesz "machngc¢" w goére i w dot, aby przewingc liste.

o Dotykowe okna menu: Stuknij w symbol ™ , @ W lewej gornej krawedzi obszaru wyswietlania pojawi sie

okno menu. Stukniecie palcem w pozycje menu ma takg samg funkcje jak nacisniecie odpowiedniego
klawisza.

1 T:0.000ns O 10:58 [

Main Menu
CH1 CH2 HOR Outl
Trig Menu Bingle Forco Outl-s2
Maasure Aeogulres Autozet Out2
Utility Cursor Autaccals Math
Save Oisplay Help OMM

Singlefoom

Depth: 10K CERBI

pu
[

; 0.00mY

Sterowanie gestami w trybie normalnym

o Wybierz kanat (przycisk CH1 do CH4): Nacisnij wskaznik (zotty/niebieski) nalezacy do kanatu po lewej
stronie wyswietlacza.
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Touch to select the channel ¢é— A -". CQ“tml the Véﬁl¢a| P05|t|0“
\/ of t'he selected chhnnel /

Selected Unselected

il L1
b2 L2

Single Source  Coupling Slope Lt o

m r‘-h_ EHoldof

e Ustawic¢ poziom wyzwalania (pokretto poziomu wyzwalania): "Machngc" na wskaznik (zotty/niebieski)
nalezgcy do kanatu po prawej stronie wyswietlacza.

Contrt;rl the trIgger Ievel uf
the suurc;‘e in irlgger rpenu

'lu‘_.f'

10K CHi: f O

Zingle Source Coupling Zlope Auto

Bl . cooldoss

¢ Regulacja potozenia poziomego (pokretto Horizontal Position): "Przeciggnij" w lewo/prawo na
wyswietlaczu.
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Zource Coupling

Podwojny i pojedynczy zoom

Jesli w oknie menu ekranu dotykowego wybrano opcje Double-Zoom (Hﬂ ), mozna zmieni¢ podstawe
czasu w obszarze wys$wietlania za pomocg poziomego ruchu machniecia, a podziat napiecia biezgcego
kanatu za pomocg pionowego ruchu machniecia:

Main Menu
CH1 CHz HOR outl
Trig Menu Single Force outl-2
Measure Acquire Autoset outz
Utility Cursor Autoscale Math
Display Help DMM

DoubleZoaom

0.000ns

\J \V / \\ _x"/ \\, /'/ \/

\J \ v \ o \/ \
Pinch and spFead Pinch and spread vertically
horizontally to change to change the voltage

the time base division of current channel

f »

Single Source Coupling Slope

Eige Bl s

Jesli wybierzesz opcje Pojedynczy zoom, po dotknieciu dowolnego punktu w oknie gtdwnym pojawi sie
panel sterowania tymi funkcjami:
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Main Menu
CH1 CH2 HOR Outl
Trig Menu Single Faorce Outl-rz
Measure Acguire Autoset Out2
Otility Cursor Autoscale Math

Help DMM

the voltage
division of CH1___ division of CH2

Click to Click to
increase g = decrease
the time base the time base

]

Click to decrease - Click to decrease
the voltage the voltage
division of CH1 division of CH2

Depth:10M{B-b1t

Single Fource Coupling

Bl - coldoss

o Ustaw napiecie/podziat (pokretto Vertical Scale): Dotknij lewego gérnego pola wyswietlanego menu
Single Zoom, aby zmieni¢ Volt/Div dla CH1 (kolor zétty) lub lewego dolnego pola, aby go zmniejszy¢. W
przypadku CH2, wykonaj te operacje w prawych polach.

e Zmien pozioma podstawe czasu (pokretto Horizontal Scale): Uzyj lewego pola wyswietlanego menu
Single Zoom (S), aby zwiekszy¢ podstawe czasu, a prawego pola (nS), aby zmniejszy¢ te wartosc.
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Sterowanie gestami w trybie Wave Zoom

Nacisnij przycisk HOR, aby przetgczy¢ sie na tryb zoomu. Gérna potowa wyswietlacza pokazuje okno
gtéwne, a dolna potowa tryb zoom. Tryb zoom to powiekszone wyswietlanie okna gtéwnego.

Main Window

Control the vertical positinn
of the selected channel

Zoom Window

CH1:D0C-_f 0. 00mY
Bingle Source Coupling Slope

= T s

Control the trigger level of I ‘
the source in trigger menu "H 2

Single Source  Coupling

Bl cHolaoce

Przesun palcem w prawo w gore/dét, aby zmienié poziom wyzwalania
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Control the horizontal position

of Zoom Window

10K

Single Sourcs Conpling Sla

r‘ _-5.,_ AHoldaoff

Przeciagnij palcem w prawo/lewo na srodku okna zoomu, aby zmieni¢ pozycje pozioma.

Zmiana ustawien poziomych/pionowych w trybie podwéjnego zoomu

Pinch and spread Pinch and spread vertically

horizontally to change
the tin:{e hase 9 to change the voltage

of Zoom Window division of current channel

10K

Single Sonurcs Coupling Slc

Bl

W oknie zoomu przesun jednoczesnie palcem w lewo/prawo, aby zmieni¢ poziomg podstawe czasu i
przesun jednoczesnie palcem w goére/dot, aby zmieni¢ pionowg wolte/podziat.
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Zmiana ustawien poziomych/pionowych w trybie pojedynczego zoomu

S — _Click to increase _ ~ Click to increase
“the voltage division of CH1  the voltage division of CHZ

Click to increase Click to decrease

the time base of the time base of
Zoom Window Zoom Window

Fource Coupling

) \ AHoldaff

Stuknij w oknie powiekszenia, aby otworzy¢ menu, a nastepnie stuknij odpowiedni
Stuknij ikone, aby zmieni¢ powigzang wartos¢.

Inne ustawienia ekranu dotykoweqgo

e Pomiary kursora:
5]

Press nearby a cursor line

Press nearby any cursor
line until both lines are
selected, drag them up

and down simultaneously.

fepth:10KE{12-hbit) CH1:0C
M Windew Line
eltage a [ an

Wybierz tutaj, aby przetgcza¢ miedzy liniami poziomymi i pionowymi
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e Run/Stop: Dwukrotnie dotknij obszaru wys$wietlania lub wybierz odpowiednie ikony @ lubll , aby
rozpoczg¢ lub zatrzymacé wyswietlanie ksztattu fali.

o Klawiatura dotykowa: Do wprowadzania stow, np. podczas nadawania nazw plikom, mozna uzyc¢
wyswietlanej klawiatury:

nnnn <« Clear
Switch to n ﬂ H n H H ity Switch the case
R+ HEHOEEHOEDO
zlzlclvilblnln -l Confirm

o Ustawienie wartosci menu: W niektérych menu znajdujg sie suwaki dla réznych wartosci. Mozna je
zmieni¢, dotykajgc odpowiedniego symbolu:

Click to increase the
value of cursor position

Holdoff
Move the cursor

[E]EI Ons

Holdoff

Click to decrease the
value of cursor position
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4. Instrukcja obstuqgi (dla zaawansowanych uzytkownikow)

W poprzednich punktach uzytkownik zostat juz zapoznany z podstawowymi funkcjami obszarow
funkcyjnych, klawiszy i przyciskbw na przednim panelu oscyloskopu. Na podstawie wprowadzenia z
poprzedniego rozdziatu uzytkownik powinien juz zdoby¢ pierwsze spostrzezenia dotyczgce zmiany
ustawien oscyloskopu, wyboru i oceny paskéw stanu oraz ogoéinej obstugi.

W ponizszym rozdziale omowiono nastepujgce tematy:

® Ustawic¢ system pionowy
Ustawienie systemu poziomego
Ustawianie systemu wyzwalania
Przeprowadzenie ustawien pobierania prébek
Ustawic¢ system wyswietlania
Zapisywanie i przywolywanie
Obcigé przebieg i ponownie wyprowadzié
Zapis i odtwarzanie ksztattu fali
Przeprowadzenie ustawien systemu wspomagajacego
Wykonywanie pomiaréw automatycznych
Wykonywanie pomiaréw kursora

Uzyj funkcji Autoscale

Uzyj przyciskéw wykonawczych

Zaleca sie dokfadne przeczytanie tego rozdziatu, aby moéc korzystaé z réznych funkcji pomiarowych i
innych metod obstugi oscyloskopéw z ekranem dotykowym.
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Requlacja systemu pionowego
Funkcje VERTICAL obejmujg 5 przyciskdw menu takich jak CH1 ~ CH2 (modele 2CH) i Math oraz 8
pokretet takich jak VERTICAL POSITION, VOLTS/DIV dla kazdego kanatu pomiarowego.

Ustawienia CH1 ~ CH2

Kazdy kanat posiada niezalezne pionowe menu z funkcjami opartymi na danym kanale.

Wiaczanie/wytaczanie wyswietlania ksztattu fali (funkcja CH & Math)
Nacisniecie przyciskow CH1 ~ CH2 lub Math ma nastepujacy efekt:

- Jesli falowdd jest wytgczony, zostaje wigczony i wyswietlane jest menu kanatéw.

- Jesli falowod jest juz wkgczony, wyswietlane jest rowniez menu kanatéw.

- Jesli przebieg jest juz wigczony i wyswietlane jest menu kanatow, nalezy ponownie wytgczy¢ przebieg i
menu kanatéw za pomocg tej czynnosci

Opis funkcji / pozycji menu kanatu:

Funkcja menu Regulacja - Opis

ungen

DC Wykrywane sg sygnaty AC i DC
Sprzegto AC Komponenty pradu statego sg zablokowane

Grunt Sygnat wejsciowy wytgczony
Odwrd NA STRONIE | Przebieg jest wyswietlany w odwréconej formie.

wrocona WYLACZONY | Przebieg fali jest wyswietlany w oryginale.
Rozdzielacz 3(2’001 Dostosuj te wartos¢ do wybranej (na sondzie)
dotykowy %1000 wartosci ttumienia sondy w krokach 1-2-5.
Obra¢ pokretto M, aby ustawié¢ stosunek amperdw /
Biezgcy pomiar ANV (mANV) gg;zwnéiz:::ese:\éyv;] c(;SoI \}v(;(ljtérch—/ :/ /_v:alftgé/évo. oru
acyp VIA (MV/A) P P

Stosunek volt / amperéw jest obliczany
automatycznie.

Szerokos¢ Petna Petne pasmo.

pasma - Szerokos¢ pasma ograniczona do 20MHz w celu

. 20M . . o
limit zmniejszenia zaktocen.
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1.

2.

4,

5.

Ustawianie sprzezenia kanatéw

Na przyktad, aby reprezentowac kanat 1 sygnatem fali kwadratowej na podstawie sprzezenia DC,
nalezy postepowac w nastepujgcy sposéb:

(1) Nacisnij przycisk CH1, aby wyswietli¢ menu kanatow.

(2) W dolnym menu wybierz opcje Sprzegto.

(3) W menu po prawej stronie wybierz DC. W ten sposob rejestrowane sg sktadowe DC i AC.

(4) Alternatywnie wybierz AC w menu po prawej stronie. Komponenty DC sg teraz zablokowane.

Ustawianie ttumienia sondy

Do prawidtowego zapisu mierzonych wartosci bezwzglednie wymagane jest, aby wybrane na sondzie
ttumienie zostato réwniez prawidtowo ustawione w menu oscyloskopu. W przeciwnym razie mogg
wystgpi¢ odchylenia pomiarowe. Jesli np. ttumienie sondy ustawione jest na 1:1, to w menu kanatu
réwniez musi by¢ ustawione 1:1.

Przyktad - Wybierz ustawienia jako 10:1 dla kanatu CH1:

(1) Nacisnij przycisk CH1.

(2) W dolnym menu wybierz opcje Touch Divider i w menu, ktore pojawi sie po prawej stronie,
nacisnij funkcje menu x10.

Pomiar pradu poprzez spadek napiecia
Aby zmierzy¢ prad przez CH1 poprzez spadek napiecia, np. na rezystorze 1Q, nalezy wykonaé
nastepujgce czynnosci:
(1) Nacisnij przycisk CH1, aby otworzy¢ menu kanatow
(2) Wybrac opcje Sample i wybra¢ MeasCurr jako YES w prawym menu, aby otworzy¢ menu "A/V
Ratio". Teraz nalezy ustawi¢ zgdang wartosc¢ stosunku pradu do napiecia za pomocg pokretta
wielofunkcyjnego lub ekranu dotykowego. Dla naszego przyktadu z rezystorem 1Q, ustaw
stosunek A/V na 1.
Odwrécenie ksztattu fali
Przy odwréconym przebiegu, wyswietlany sygnat jest obrécony o 180° wzgledem fazy potencjatu
ziemi.
Przyktad- Odwrécona reprezentacja kanatu 1:
(1) Nacisnij przycisk CH1, aby wybra¢ menu.
(2) Aktywuj opcje ON dla opcji Inverted, naciskajgc przycisk.
(3) Wybranie opcji OFF powoduje powrét do normalnego ksztattu fali.
Ustawienie limitu szerokosci pasma

Przy nizszych czestotliwosciach pomiarowych niz 20MHz mozna ustawi¢ limit pasma, aby odfiltrowac
sygnaty zaktdcajgce o wysokiej czestotliwosci. Sygnaty powyzej 20MHz sg teraz blokowane.

Przyktad- Aktywacja ograniczenia pasma dla kanatu 1:

(1) Nacisnij przycisk CH1, aby otworzy¢ menu kanatu 1.

(2) Uaktywnij opcje pasma w menu.

(3) Wybierz opcje Full w prawym menu, aby uchwycic¢ petne pasmo.

(4) Alternatywnie wybierz 20M, aby ograniczy¢ szerokos¢ pasma do 20 MHz.
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Funkcja matematyczna pl

Funkcje matematyczne stuzg do wyswietlania kanatéw pomiarowych dodanych, odjetych, pomnozonych lub

podzielonych. Alternatywnie mozna wtgczyc¢ funkcje FFT.

Zakres funkcjonalny funkcji matematycznych:

Menu funkcji Ustawien Opis
ie
CH1
. CH2 (e ,
Czynnikl CH3 WYybor zrédta sygnatu czynnika 1
CH4
Wybiera funkcje matematyczng do
Podpisac +-x/ obliczenia ze Zrodta 1 do zrodfa 2 (np.
Wfm CH1 + CH2)
Matematy CH1
ka Czynnik2 CH2 Wybor zrodta sygnatu czynnika 2
CH3
CH4
Wybdr napiecia/podziatu dla
Pionowo D_|v _ wyswietlanego przebiegu
Napiecie | matematycznego za pomoca
multikontrolera
CH1
Zrédto gﬂg Wybér kanatu jako zrodta FFT
CH4
Prostokat
Hanning
Okno Hamming | \yybierz typ okna dla wyswietlania FFT.
Blackman
Bartlett
FFT Cesarz
Wybierz format Vrms.
Format vims Y _
dB dB Wybierz format.
Hori Hz Wybér pozycji poziomej dla przebiegu FFT
Hz/div za pomocg multikontrolera
Pionowo div Wybor pozycji pionowej dla przebiegu FFT
v lub dB | za pomocg multikontrolera

Przyktad - Dodaj przebiegi CH1 & CH2:

1.

o o M w N

Nacisnij przycisk Math, aby wyswietli¢ menu matematyczne. Dodatkowy przebieg matematyczny

(rézowy) jest teraz widoczny na wyswietlaczu.

Z dolnego menu wybierz opcje Dual Wfm Math.

Dla Factor1 wybierz kanat 1 @D w lewym menu wyboru.

Jako operator matematyczny wybierz w prawym menu funkcje dodawania +.

Dla Factor2 wybierz kanat 2 2 w lewym menu wyboru.

Wybra¢ Vertical w prawym menu; wybra¢ menu kilka razy, aby zmieni¢ symbol M na wyswietlaczu
na gorng pozycje lub dolng pozycje. W zaleznosci od pozycji zmieni¢ pozycje zerowg krzywej
matematycznej (rézowa) lub napiecie/podziat dla tej krzywej, naciskajgc multikontroler.
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Funkcja zdefiniowana przez uzytkownika
Nacisnij przycisk Math, aby wyswietlic menu Math na dole.
W dolnym menu wybierz User Function, pojawi sie klawiatura do wprowadzania wyrazen.

Expression
Clear
{ch2) I (ch3) Channel
Operators = I * I ! I .
g Diff

Integral  Differential Square root

3. utworz reprezentacje. Po zakonczeniu wybierz na klawiaturze < , aby potwierdzi¢. Podziat przebiegu
Math jest wyswietlany w lewej dolnej czesci ekranu.

Acgu Mode  Lengeh

Funkcja FFT

Funkcja FFT (Fast Fourier Transformation) przeksztatca przebieg czasowy na jego poszczegoélne sktadowe
czestotliwosciowe. Funkcja ta moze by¢ bardzo przydatna przy ocenie sygnatow wejsciowych. Mozna
dopasowac te uzyskane czestotliwosci do znanych czestotliwosci systemowych pochodzgcych na przyktad
z zegarow systemowych, oscylatoréw lub zasilaczy napieciowych. W zakresie audio funkcja FFT dzieli
dowolny przebieg na jego poszczegolne sktadowe i w ten sposéb pokazuje kompozycje dzwieku oraz
stosunki odlegtosci poszczegdlnych tonéw w pasmie czestotliwosci, a takze srednie poziomy.

Przyktad- Aktywacja i wykorzystanie funkcji FFT:

1. Nacisnij przycisk Math, aby wyswietli¢ menu funkcji matematycznych. Wyswietlany jest przebieg
matematyczny (niebieski).

2. Wybierz FFT z dolnego menu.
3. W prawym menu wybierz opcje Zrédto; wybierz @ dla kanatu 1.

4. Z prawego menu wybierz Window i wybierz przydatny typ okna (patrz tabela).
5. Wybierz Format w Vrms lub dB.

6. Woybierz Hori w prawym menu; nacisnij kilkakrotnie funkcje menu, aby wyswietli¢ symbol i powyzej lub
ponizej tej pozycji menu. Pozwala to na zmiane poziomego potozenia podstawy czasu fali FFT za
pomocg multikontrolera w zaleznosci od pozycji.

7. Woybierz Vertical w prawym menu; nacisnij kilkakrotnie funkcje menu, aby wyswietli¢ symbol i powyzej
lub ponizej tej pozycji menu. Pozwala to na zmiane napiecia/podziatu lub linii zerowej fali FFT za pomoca
multikontrolera w zaleznosci od pozyciji.
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Wybierz okno FFT

m Istnieje szeS¢ okien FFT. Kazde z okien zapewnia kompromis miedzy rozdzielczoscig czestotliwosci a
doktadnoscig amplitudy. Wybierz okno w oparciu o to, co chcesz mierzy¢ i charakterystyke sygnatu
zrédtowego. Ponizsza tabela pomoze Ci wybrac¢ najlepsze okno:

Art. Charakterystyka Windows

To okno jest najlepsze dla rozdzielczosci czestotliwosci, ale jest

najgorsze dla doktadnego pomiaru amplitudy tych czestotliwosci.

Jest to najlepsze okno do pomiaru widma czestotliwosci sygnatéw

nie powtarzalnych i pomiaru sktadowych czestotliwosci w poblizu

DC.

o Uzyj prostokatnego okna do pomiaru transjentow lub szczytow,
gdzie poziom sygnatu przed i po zdarzeniu jest prawie taki sam.

e Mozna je rowniez stosowaC dla sinusoid o tej samej
amplitudzie i statych czestotliwosciach

e  Szum szerokopasmowy o stosunkowo wolno zmieniajgcym sie
widmie.

Prostokat
(Rectangle)

To okno dobrze nadaje sie do pomiaru doktadnosci amplitudy, ale
mniej do rozdzielczosci czestotliwosci.

e Uzyj okna Hanninga do pomiaru szumu sinusoidalnego,
Hanning okresowego i wgskopasmowego.

¢ Najlepiej sprawdza sie w przypadku transjentow lub szczytéw,
gdzie poziomy sygnatu przed i po zdarzeniu rdznig sie
znaczgco.

Jest to bardzo dobre okno pod wzgledem rozdzielczosci
czestotliwosciowej z nieco lepszg doktadnoscig amplitudowg niz
okno prostokatne. Ma nieco lepszg rozdzielczosé
czestotliwosciowa niz okno Hanninga.

Hamming e Uzyj okna Hamminga do pomiaru szumu sinusoidalnego,
okresowego i wgskopasmowego.

o Najlepiej sprawdza sie w przypadku transjentow lub szczytow,
gdzie poziomy sygnatu przed i po zdarzeniu rdznig sie
znaczgco.

Jest to najlepsze okno do pomiaru amplitudy czestotliwosci, ale
oferuje najstabszg rozdzielczo$¢ czestotliwosciowa.

Blackman e Uzyj okna Blackmana-Harrisa do sygnatow o pojedynczej
czestotliwosci i znalezienia harmonicznych wyzszego rzedu.
Bartlett Okno Bartlett to nieco wezsza wersja okien trojkgtnych, z "zerowag

wagg" na obu kohcach.

AT

Rozdzielczos¢ czestotliwosciowa przy zastosowaniu okna Kaisera
jest odpowiednia, zaréwno przeciek widmowy jak i doktadnos¢
amplitudowa sg dobre.

Cesarz Okno Kaisera jest najlepsze, gdy czestotliwosci sg bardzo bliskie, / \
ale majg bardzo r6zne amplitudy (poziom listkbw bocznych i -

wspotczynnik ksztattu sg zblizone do tradycyjnego RBE
gaussowskiego). Okno to jest rowniez dobre dla sygnatéw
losowych.
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Uwagi dotyczace stosowania FFT

Funkcja powigkszania ksztattu fali dziata réwniez dla FFT.

Uzyj skali dBV RMS, aby uzyska¢ szczegdtowy widok wielu czestotliwosci, nawet jesli majg one rézne
amplitudy. Uzyj liniowej skali RMS, aby porownaé¢ wszystkie czestotliwosci w widoku ogélnym.

Sygnaty zawierajgce sktadowg DC lub offset mogg prowadzi¢ do nieprawidtowych wartosci amplitudy
sygnatu FFT. Aby zminimalizowa¢ sktadowg DC dla sygnatu zrédtowego, wybierz sprzezenie AC.

Aby zredukowaé szumy i aliasing w powtarzajgcych sie lub pojedynczych przebiegach pomiarowych,
ustaw tryb akwizycji oscyloskopu na usrednianie.

Czestotliwosé Nyquista: Najwyzsza czestotliwosé, jakg moze zmierzy¢ oscyloskop dokonujgcy
digitalizacji w czasie rzeczywistym, jest réwna potowie czestotliwosci prébkowania i nazywana jest
czestotliwoscig Nyquista. JeSli nie zostanie pozyskana wystarczajgca liczba punktéw probkowania, a
czestotliwosc¢ jest wyzsza niz czestotliwo$¢ Nyquista, pojawia sie zjawisko "fatszywego przebiegu". Dlatego
nalezy zwréci¢ wiekszg uwage na relacje miedzy czestotliwoscig prébkowang i mierzona.

Uzywanie pokretet VERTICAL POSITION i VOLTS/DIV

1.

2.

Uzyj pokretta VERTICAL POSITION, aby zmieni¢ pionowg pozycje przebiegéw wszystkich kanatow
(réwniez tych powstatych w wyniku obliczen matematycznych).
Rozdzielczo$¢ tego pokretta regulacyjnego zmienia sie wraz z podziatem pionowym.

Za pomocg pokretta regulacyjnego VOLTS/DIV mozna ustawic¢ rozdzielczos¢ pionowg przebiegow
wszystkich kanatéw (rowniez tych powstatych w wyniku obliczeh matematycznych), ktéra okresla czutosé
podziatu pionowego w kolejnosci 1-2-5. Czuto$¢ pionowa wzrasta, gdy obracasz pokretto regulacyjne
zgodnie z ruchem wskazOwek zegara, a maleje, gdy obracasz je w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara.

Single Source Coupling Slope Auto

Edael oh 1| b "-h__ sHoldoEd
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UstawiC_system poziomy
STEROWANIE POZIOME sktada sie z przycisku HORIZ-MENU i pokretet regulacyjnych takich jak
HORIZONTAL POSITION i SEC/DIV.

1. pokretto regulacyjne HORIZONTAL POSITION: za pomocg tego pokretta regulacyjnego sterujemy
poziomymi pozycjami wszystkich kanatéw (rowniez tych powstatych w wyniku obliczen
matematycznych), ktérych rozdzielczo$¢ zmienia sie wraz z podstawg czasu.

2. pokretto nastawcze SEC/DIV: za jego pomocg ustawia sie wspétczynnik skali poziomej, za pomocg
ktérego okresla sie gtdéwng podstawe czasu lub okno.

3. klawisz HORIZ Menu: Nacisnij ten klawisz, aby wyswietli¢ na ekranie menu operacyjne.

Powiekszenie ksztattu fali (zoom)
Nacisnij przycisk HOR, a wy$wietlacz podzieli sie na pét. W gérnej potowie wyswietlacza znajduje sie
okno gtéwne, a w dolnej potowie okno powigkszenia. Okno powiekszenia jest powiekszonym obszarem
okna gtéwnego.

Selected portion

Main Window

Horizontal position of
Zoom window

Time base of
Zoom window

Zoom Window

e Po wybraniu opcji Main Window w menu dolnym, opcje Horizontal Position i SEC / DIV stuzg do
regulacji pozycji poziomej i podstawy czasu okna gtéwnego. Zmieniana jest réwniez podstawa czasowa
okna powiekszenia.

e Po wybraniu opcji Zoom Window w menu dolnym, opcje Horizontal Position i SEC / DIV stuzg do
regulacji pozycji poziomej i podstawy czasowej okna zoomu.

Podpowiedz:

Jesli podstawa czasu w oknie zoomu jest taka sama jak w oknie gtéwnym, interfejs jest automatycznie
przetgczany z powrotem do trybu normalnego, a tryb zoomu jest wytgczany.

Mozna rowniez powiekszy¢ przebieg za pomocg ekranu dotykowego, co zostato opisane w powigzanym
rozdziale.
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Ustawianie systemu wyzwalania

Wyzwalacz okresla, kiedy oscyloskop zaczyna pozyskiwaé dane i wyswietla¢ przebieg. Po prawidtowym
ustawieniu, wyzwalacz moze przeksztatci¢c wahania wyswietlacza w sensowny przebieg.

Kiedy oscyloskop rozpoczyna akwizycje danych, rejestruje ich wystarczajgco duzo, aby wyswietli¢ przebieg
na lewo od punktu wyzwalania. Oscyloskop kontynuuje rejestracje danych w oczekiwaniu na stan
wyzwolenia. Gdy zostanie wykryty stan wyzwolenia, urzadzenie w sposéb cigglty rejestruje dane
wystarczajgce do wyswietlenia przebiegu na prawo od punktu wyzwolenia.

Obszar sterowania spustem sktada sie z 1 pokretta i 2 przyciskéw menu.

TRIG LEVEL: Tym pokrettem ustawia sie poziom wyzwalania. Po nacisnieciu pokretta poziom zostaje
wyzerowany.

Force: Nacisnij ten przycisk, aby utworzy¢ sygnat wyzwalajgcy. Ta funkcja jest uzywana przede
wszystkim z trybami wyzwalania "Normal" i "Single".

Menu spustu: Przycisk wywotuje menu sterowania spustem.

Pojedynczy spust

Sterowanie spustem

Urzgdzenie oferuje cztery rodzaje wyzwalaczy: single trigger, alt trigger, logic trigger i bus trigger. Kazdy typ
wyzwalacza ma inne podmenu.

Istniejg dwa sposoby, aby wejs¢ w tryb wyzwalania:

Dziatanie klawisza: Nacisnij Menu w polu wyzwalacza, aby otworzy¢ menu wyzwalacza. Za pomocg H1
mozna nastepnie wybra¢ rozszerzone menu wyzwalacza, kitére mozna przewija¢ (obracac) i wybiera¢
(naciskac) za pomocg pokretta wielofunkcyjnego i .

Obstuga ekranu dotykowego: Nacisnij ikone domu ™ aby otworzy¢ menu dotykowe. Wybierz Trig Menu,
a nastepnie wyzwalacz (Single, Alt, Logic, Bus) w dolnym menu. Typ wyzwalacza moze by¢ nastepnie
wybrany w prawym menu ekranu w pozycji Typ.

Single: Uzywa pojedynczego wyzwalacza do wyswietlania stabilnego przebiegu na obu kanatach.

Logic Trigger: Wyzwala sygnat zgodnie z warunkami wspotczynnika logicznego.

Bus Trigger: Ustawia wyzwalanie czasowe magistrali.
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Trigger Krotki opis
Ponizej opisano menu wyzwalania pojedynczego, logicznego i magistrali:

Wyzwalanie krawedziowe: Wystepuje, gdy wejscie wyzwalajgce przechodzi przez okreslony poziom
napiecia z okreslonym zboczem.

Wyzwalanie wideo: wyzwalanie pol lub linii standardowego sygnatu wideo.

Slope Trigger: Oscyloskop rozpoczyna wyzwalanie w zaleznosci od szybkosci narastania lub opadania
sygnatu.

Wyzwalanie impulséw: Wyszukuje impulsy o okre$lonej szeroko$ci.

Runt Trigger: Impulsy wyzwalajgce, ktére przechodzg przez jeden poziom wyzwalania, ale nie przechodza
przez drugi poziom wyzwalania.

Windows trigger: Daje wysoki poziom wyzwalania i niski poziom wyzwalania. Oscyloskop
wyzwala sie, gdy sygnat wejSciowy przechodzi przez wysoki lub niski poziom wyzwalania.

Timeout Trigger: Oscyloskop wyzwala, gdy odstep czasu od momentu wystgpienia zbocza
narastajgcego (lub opadajgcego) o] poziom wyzwalania,
gdy sgsiednie zbocze opadajgce (lub narastajgce) o poziom wyzwalania jest wieksze od ustawionego czasu
timeout.

Nth Edge Trigger: Oscyloskop wyzwala sie przy N-tym zboczu, ktére pojawia sie w okreslonym czasie
bezczynnosci.

Szczegotowy opis wyzwalacza

RS232 Trigger: RS232 jest trybem komunikacji szeregowej stosowanym w transmisji danych pomiedzy
komputerami PC lub pomiedzy komputerem PC a terminalem.

Wyzwalanie 12C
Magistrala szeregowa 12C sktada sie z SCL i SDA. Szybkosc¢ transmisji jest okre$lana przez SCL, a dane
transmisji sg okreslane przez SDA.

Wyzwalacz SPI
Wyzwalanie okreslonych danych po przekroczeniu limitu czasu. W przypadku korzystania z SPI

Trigger, musisz okre$li¢ zrédta danych SCL i SDA.

Wyzwalacz magistrali CAN
CAN (Controller Area Network) to protokét komunikacji szeregowej miedzynarodowej standaryzaciji 1ISO.
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Szczegoétowy opis wyzwalacza:

1. wyzwalacz krawedziowy (edge)

Wyzwalanie krawedziowe nastepuje przy progu wyzwalania sygnatu wejsciowego. Wybra¢ tryb wyzwalania
krawedziowego, aby wyzwala¢ przy rosngcym lub opadajgcym zboczu sygnatu.

Menu Edge Trigger:

Menu Ustawienie | Opis

\-/rv;/yzl?/valania Flanka Ustawi¢ typ wyzwalania pionowego jako wyzwalanie krawedziowe
CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajgcy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajgcy.

Zrédto EXT Zewnetrzny trigger jako sygnat wyzwalajgcy.
EXT/5 1/5 wyzwalacza zewnetrznego jako sygnat wyzwalajacy.
Linia AC Napiecie sieciowe AC jako sygnat wyzwalajacy.

Sprzeglo AC Blokuje sktadowg DC.
DC Umozliwia przejscie wszystkich sktadnikow.

. Rising Wyzwalanie przy rosngcym zboczu.

Gradient . . .
Falling Wyzwalanie przy opadajgcym zboczu
Samochdd | Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku wyzwolenia
Normalna Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu wyzwalacza

Tryb & Pojedynczy | Przechwy¢ przebieg w momencie wystgpienia wyzwalacza, a nastepnie
Holdoff zatrzymaj.

Holdoff 100ns~10s, uzyj pokrettaM™ | aby ustawi¢ interwat czasowy przed
Reset wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.

Ustaw czas wstrzymania jako wartos¢ domysing (100ns).

Poziom wyzwalania:

Poziom wyzwalania pokazuje pionowa pozycje wyzwalania kanatu. Przekre¢
pokretto Trigger
Level lub "przesun" w gére lub w dot na ekranie dotykowym, aby przesungé poziom wyzwalania.
Podczas regulacji, pomaranczowo-czerwona przerywana linia jest wyswietlana, aby pokaza¢ pozycje "trig",
a wartos¢ zmian poziomu wyzwalania jest pokazana w prawym rogu. Po zakonhczeniu regulacji linia
przerywana znika.
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2. wyzwalacz wideo

Woybierz tryb wideo, aby wyzwala¢ na polach lub liniach wideo sygnatéw wideo w standardzie NTSC, PAL
lub SECAM. W trybie wyzwalania wideo informacje o ustawieniach sg wyswietlane w prawym dolnym rogu

ekranu, np.: RS o0znacza, ze wybrano wyzwalanie wideo na CH1 i typ synchronizacji "even".

Menu wyzwalacza wideo:

Menu Ustawienie Opis
Tryb wyzwalania Wideo Ustawic typ wyzwalania pionowego jako wyzwalanie wideo
CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajgcy.
Frédio CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajgcy.
EXT Zewnetrzny trigger jako sygnat wyzwalajacy.
EXT/5 1/5 wyzwalacza zewnetrznego jako sygnat wyzwalajacy.
NTSC
Modu PAL Wybierz modulacje wideo
SECAM
Linia Wyzwalanie synchroniczne w linii wizyjnej
Pole Wyzwalanie synchroniczne w polu widzenia
Synchronizacja Odd Wyzwalacz synchroniczny w nieparzystym polu obrazu.
Nawet Wyzwalanie synchroniczne w prostym polu widzenia.
Linia NO. Wyzwalanie synchroniczne w tworzonej linii wideo; ustaw
numer linii za pomoca pokretta . M
Moda Samochéd Przechwyftywanie ksztattu fali, nawet jesli nie wystgpi
Holdoff wyzwolenie.

3) wyzwalacz zbocza (slope)

Tryb zbocza pozwala oscyloskopowi na wyzwalanie na zboczu narastajgcym/opadajgcym sygnatu w
okreslonym przedziale czasu. W trybie wyzwalania zboczowego informacje o ustawieniach wyswietlane sg
w prawym dolnym rogu ekranu, np.: ISsSSWEFSRIBRY wskazuje, ze na CH1 wybrano wyzwalanie
zboczowe, zbocze narastajgce, a roznica miedzy progiem narastajgcym a progiem opadajgcym wynosi
0,00mV.

Menu wyzwalania nachylenia:

Menu Ustawienie Opis
Tryb wyzwalania Nachylenie Ustawic typ wyzwalania pionowego jako wyzwalanie zboczem.
Zrodio CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajgcy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajgcy.
:‘iﬁhy'e_”t Ustawi¢ boki

Kiedy g I R . . -

14 1-|__ | Ustawi¢ stan nachylenia; ustawi¢ czas za pomocg pokretta

T e Multi (). M

Paziom wysoki Wyreguluj poziom wysoki za pomocg pokretta G.

Prég Poziom niski Wyreguluj niski poziom za pomocg pokretta G
&Slew Rate Szybkosc S yreguldl P _ ap q pokreta ®>. I
zybkos¢ wzrostu = (poziom wysoki - poziom niski)/ustawienia
przesuwu
Samochéd Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku
Normalna wyzwolenia
Moda Pojedynczy Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu wyzwalacza.
Holdoff Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwy¢ fale i zatrzymaj jag.
Holdoff 100ns~10s, uzyj pokretta Multi (M), aby ustawi¢ interwat
Reset czasowy przed wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.

Ustaw czas wstrzymania jako 100ns.
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4. wyzwalacz szerokosci impulséw

Wyzwalacz impulsowy pozwala na wyzwalanie oscyloskopu w zaleznosci od szerokosci impulsu sygnatu.
Nietypowe sygnaly moga by¢ wykryte poprzez dostosowanie warunkéw szerokosci impulsu.

W trybie wyzwalania impulsowego informacje o ustawieniach sg wyswietlane w prawym dolnym rogu
ekranu, np.: [S:sENERINNINE oznacza, ze wybrano wyzwalanie impulsowe na CH1 ze sprzezeniem DC i
polaryzacja jest dodatnia, a poziom wyzwalania wynosi 0,00mV.

Menu Pulse Trigger:

Menu Ustawienie Opis
Tryb wyzwalania Impuls _UstaW|c typ wyzwalania pionowego jako wyzwalanie
impulsowe
Zr6dio CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajgcy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajgcy.
Blokuje sktadowg DC.
Sprzegto

Umozliwia przejscie wszystkich sktadnikow.

Wybierz polaryzacje
Wybierz warunki szerokosci impulsu za pomocg pokretta

Kiedy Multi (™ ) lub dotknij +/- dla ustawienia czasu islilsd , aby
przesungc kursor.
Samochaod Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku
Normalna wyzwolenia
Moda Pojedynczy Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu wyzwalacza.
Holdoff Gdy pojawi sie¢ wyzwalacz, przechwy¢ fale i zatrzymaj ja.
Holdoff 100ns~10s, uzyj pokretta Multi (M ), aby ustawi¢ interwat
Reset czasowy przed wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.

Ustaw czas wstrzymania jako 100ns.

5) wyzwalacz runt

Przy wyzwalaczu runt wykrywane sg impulsy, ktére przebiegajg przez jeden poziom wyzwalania, ale nie
przez drugi, jak pokazano na grafice.

Positive Runt Pulse

T TV [P RS S IR SR U ] SRS B SRS K S S

Low Level

Negative Runt Pulse

W trybie run-trigger informacje o ustawieniach wyswietlane sg w prawym dolnym rogu ekranu, np.:
80NN PSSRl 0znacza, ze wybrano run-trigger na CH1 z dodatnig polaryzacjg, a réznica miedzy
progiem up-level i low-level wynosi 0.00mV.
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Menu Runt Trigger:

Menu Ustawienie Opis
Tryb wyzwalania Runt Ustawic typ wyzwalacza pionowego jako wyzwalacz runt
Zr6dio CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajgcy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajgcy.
Pré Poziom w gére Wybierz ustawienie poziomu za pomoca pokretta Multi (M
rog Poziom niski ) lub dotknij +/- przez ekran dotykowy dla ustawienia progu
Polaryzacja Polaryzacja dodatnia: Urzgdzenie wyzwala sie przy
ﬂﬂ.ﬂ.: 'Lru'u': dodatnim impulsie runt.
Polaryzacja ujemna: Urzgdzenie wyzwala sie przy
ujemnym impulsie runt.
Wybierz warunki szerokosci pulsu za pomocg pokretta
Multi (M) lub dotknij +/- dla szerokosci pulsu i hslillsd , aby
przesung¢ kursor do zgdanej cyfry cyfrowe;.
Stan Wyzwala sie, gdy impuls runt jest wiekszy niz ustawiona
J-lﬂ;l':l-l. 'ﬁzﬂ-' szerokos¢ impulsu.
Wyzwala sie, gdy impuls runtu jest rowny ustawionej
M 'ﬁEFI-' szerokosci impulsu.
Wyzwala sig, gdy impuls runt jest mniejszy niz ustawiona
ﬂﬂ”_ -ﬁ&FI_- szerokos¢ impulsu.
¢
Samochdd Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku
Normalna wyzwolenia
Moda Pojedynczy Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu wyzwalacza.
Holdoff Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwyc¢ fale i zatrzymaj ja.
Holdoff 100ns~10s, uzyj pokretta Multi (M ), aby ustawi¢ interwat
Reset czasowy przed wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.
Ustaw czas wstrzymania jako 100ns.
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Wyzwalacz Windows

Zapewnia wysoki i niski poziom wyzwalania, przy czym oscyloskop wyzwala sie, gdy sygnat przechodzi
przez wysoki lub niski poziom wyzwalania.

W trybie wyzwalania Windows informacje o ustawieniach sg wyswietlane w prawym dolnym rogu ekranu,

np: INsBEEIEWAMIINNINGRYE oznacza, ze wybrano wyzwalanie Windows na CH1 z polaryzacjg dodatnig, a
réznica miedzy progiem up-level i low-level wynosi 0.00mV.

Windows Trigger Menu:

Menu Ustawienie Opis
Tryb _ Windows Ustaw typ wyzwalacza pionowego jako wyzwalacz
wyzwalania Windows
Frodio CH1 Kanat 1 J:ako sygnat wyzwalajacy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajgcy.
Prég Poziom w gére Wybierz ustawienie poziomu za pomocg pokretta Multi (M
Poziom niski ) lub dotknij +/- przez ekran dotykowy dla ustawienia progu
Polaryzacja Polaryzacja dodatnia: Urzgdzenie wyzwala sie przy

M Hu‘ug dodatnim impulsie Windows.

Polaryzacja ujemna: Urzgdzenie wyzwala sie przy
ujemnym impulsie Windows.

Enter: Wyzwala, gdy sygnat wchodzi w okreslony zakres
| |'I‘| | | -Lﬂ'_ﬂ-l- poziomu wyzwalania.
Stan
Exit: Wyzwala sie gdy sygnat wyzwalajgcy opuszcza
| | | l | | -|-|-|_+-|-|- okreslony zakres poziomu wyzwalania.
Time: Wyzwala, gdy czas wstrzymania jest wigkszy niz
_ﬂﬁtﬂ_ -LHEFU- czas Windows. Dostepne sg wartosci od 30ns do 10s.
Domysine ustawienie to 100ns.
Samochdd Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku
Normalna wyzwolenia
Moda Pojedynczy Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu wyzwalacza.
Holdoff Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwy¢ fale i zatrzymaj ja.
Holdoff 100ns~10s, uzyj pokretta Multi (M ), aby ustawi¢ interwat
Reset czasowy przed wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.

Ustaw czas wstrzymania jako 100ns.

-41 -



7. Wyzwalacz timeout

Urzadzenie wyzwala sie, gdy przedziat czasowy (od momentu przejscia zbocza narastajgcego (lub
opadajgcego) przez poziom wyzwalania do momentu przejscia sgsiedniego zbocza narastajgcego lub
opadajgcego przez poziom wyzwalania) jest wiekszy od ustawionego czasu timeout.

W trybie wyzwalania czasowego informacje o ustawieniach sg wyswietlane w prawym dolnym rogu ekranu,

np.: IR WS wskazuje, ze wybrano wyzwalanie czasowe na CH1 z polaryzacjg dodatnig, a
prég up-level i low-level wynosi 0,00mV.

Menu wyzwalacza Timeout:

Menu Ustawienie Opis
Tryb Timeout Ustawienie typu wyzwalania pionowego jako wyzwalanie z
wyzwalania opd6znieniem
Zrodio CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajgcy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajgcy.
Prég Poziom w gére Wybierz ustawienie poziomu za pomocg pokretta Multi (M
Poziom niski ) lub dotknij +/- przez ekran dotykowy dla ustawienia progu

Polaryzacja Rozpoczyna odmierzanie czasu, gdy wzrost sygnatu
Fa -\’ przechodzi przez poziom wyzwalania.
J N Rozpoczyna taktowanie, gdy opadajgce zbocze przechodzi
przez poziom wyzwalania.
Ustawia czas bezczynnosci. Oznacza to minimalny czas

Czas bezczynnosci | bezczynnosci przed spetnieniem warunkéw wyzwalania. Do

Polaryzacja

Skonfiguruj _ ne
wyboru jest 30ns-10s, domysinie 100ns.
Samochdd Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku
Normalna wyzwolenia
Moda Pojedynczy Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu wyzwalacza.
Holdoff Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwy¢ fale i zatrzymaj ja.
Holdoff 100ns~10s, uzyj pokretta Multi (M ), aby ustawi¢ interwat
Reset czasowy przed wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.

Ustaw czas wstrzymania jako 100ns.
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8 Wyzwalanie N-tego zbocza

Oscyloskop wyzwala sie na N-tym zboczu, ktére pojawia sie po okreslonym czasie bezczynnosci. Jak
pokazano na rysunku, urzgdzenie wyzwala sie na drugim opadajgcym zboczu po okreslonym czasie
bezczynnosci P1/P2/P3/P4<czas bezczynnosci>M, gdzie M, P1,P2,P3 i P4 to dodatnie lub ujemne
szerokosci impulsow, ktére sg uwzgledniane w zliczaniu.

W trybie wyzwalania N-tym zboczem informacja o ustawieniach jest wyswietlana w prawym dolnym rogu

ekranu, np:

CH1:NthD.O00OmY
zboczem, a prog poziomu gérnego lub dolnego wynosi 0.00mV.

oznacza, ze

wyzwalanie na CH1 zostato wybrane jako wyzwalanie

Edge Type=Y

Edge Num=2
M P4
S - e
P2 P3
Pl (= -
<> | \
P1/P2/P3/P4<Idle Time<M
Menu Ustawienie Opis
Tryb . N-ta krawedz Ustaw typ wyzwalania pionowego jako wyzwalanie N-tego
wyzwalania zbocza.
Frodio CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajgcy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajgcy.
Krawedz Wyzwala sie przy rosngcym zboczu sygnatu wejsciowego,
F o -\& gdy poziom napiecia osiggnie okreslony poziom
Krawedz A e wyzwalania.
¢ Wyzwala sie przy rosngcym zboczu sygnatu wejsciowego,
gdy poziom napiecia osiggnie okre$lony poziom
wyzwalania.
Ustawia czas bezczynnosci. Oznacza to minimalny czas
Czas bezczynnosci | bezczynnosci przed spetnieniem warunkéw wyzwalania. Do
Skonfiguruj wyboru jest 30ns-10s, domysinie 100ns.
Krawedz Num Ustawia wartos¢ numeru krawedzi "N" od N-tej krawedzi
dla wyzwalania.
Samochaod Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku
Normalna wyzwolenia
Moda Pojedynczy Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu wyzwalacza.
Holdoff Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwy¢ fale i zatrzymaj ja.
Holdoff 100ns~10s, uzyj pokretta Multi (M ), aby ustawi¢ interwat
Reset czasowy przed wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.
Ustaw czas wstrzymania jako 100ns.
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Wyzwalacz logiczny

Wyzwalacz dotyczacy relacji logiczne.

W trybie wyzwalania logicznego informacje o ustawieniach sg wyswietlane w prawym dolnym rogu ekranu,
(gl CHL:H 2. 00V oznacza, ze wyzwalacz jest w trybie logicznym AND, CH1 wynosi
2.00V jako wysoki poziom wyzwalania, a CH2 wynosi 0.00mV jako niski poziom wyzwalania.

Menu Ustawienie Opis
wyz-l\;\:)allt;nia Logika Ustaw typ wyzwalania pionowego jako wyzwalanie logiczne
ORAZ Ustawic tryb logiczny jako AND
Tryb logiczny LUB Ustawic tryb logiczny jako OR
XNOR Ustawic tryb logiczny jako XNOR
XOR Ustawic tryb logiczny jako XOR
CH1 Ustawia CH1 jako wysoki poziom, niski poziom wysoki lub
Tryb wejsciowy niski, jak rowniez jako rosngcy lub opadajgcy
CH2 Ustawia CH2 jako wysoki poziom, niski poziom wysoki lub
niski, jak rowniez jako rosnacy lub opadajacy
To prawda. Wyzwalacz po zmianie warunku z False na True
Fatszywe. Wyzwalacz po zmianie warunku z True na False
Is True>. Wyzwala sig, gdy czas rzeczywisty jest wyzszy niz
Out Mod Is True< ustawienie
Is True= Wyzwala sig, gdy czas rzeczywisty jest mniejszy niz
ustawienie
Wyzwala sie, gdy czas True jest rowny czasowi ustawienia
Samochdd Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku
Normalna wyzwolenia
Moda Pojedynczy Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu wyzwalacza.
Holdoff Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwyc¢ fale i zatrzymaj ja.
Holdoff 100ns~10s, uzyj pokretta Multi (M ), aby ustawi¢ interwat
Reset czasowy przed wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.
Ustaw czas wstrzymania jako 100ns.

Uwaga: Jesli jeden kanat jest ustawiony jako "Rise" lub "Fall", drugi kanat nie moze by¢ jednoczesnie
ustawiony jako "Rise" lub "Fall".
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Wyzwalanie magqistrali

1. SPI

Wyzwalanie na okreslonych danych po spetnieniu warunkéw timeout. W przypadku korzystania z
wyzwalacza SPI, dane SCL i SDA muszg by¢ okreslone.

W trybie wyzwalania SPI informacje o ustawieniach sg wyswietlane w prawym dolnym rogu ekranu, np:
SPI CH1:0.00mV

CHZ2 : 0. 00mV

oznacza, ze wyzwalanie odbywa sie w trybie SPI, CH1 jako poziom

wyzwalania wynosi 0,00mV, a CH2 jako poziom wyzwalania wynosi 0,00mV.

Menu Ustawienie Opis
Typ autobusu SPI Ustawic typ magistrali pionowej jako wyzwalanie SPI
Frodio CH1 Ustaw CH1 jako SCL lub SDA
CH2 Ustaw CH2 jako SCL lub SDA
Ustawia minimalny czas, przez jaki SCL musi by¢
Czas wolny nieaktywny. Dostepny jest zakres 100ns~10s zanim
Timeout oscyloskop zacznie szuka¢ danych pomiarowych (SDA) do
wyzwolenia. Do ustawienia uzyj pokretta Multi (M) lub
sterownika dotykowego.
Krawedz zegara Ustaw Clock Edge jako rosngce lub opadajgce zbocze. W
ten sposéb dane SDA sg prébkowane przy rosngcym lub
I opadajgcym zboczu.
Bity danych Ustawia numer ciggu bitdéw danych szeregowych. Warto$é
ClockEdge & te mozna ustawi¢ w zakresie od 4 do 32. Uzyj pokretta
Data Multi (M) lub sterowania dotykowego.
Aktualne bity Ustawienie liczby bitow danych z zakresu 0-31.
Dane Uzyj pokretta Multi (M ) lub pokretta dotykowego, aby
ustawi¢ warto$¢ Current Data Bit jako H, L lub X(H lub L).
Wszystkie bity Ustawia wszystkie bity danych na okreslone wartosci.
Moda Samochaod Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku
Normalna wyzwolenia
Holdoff Pojedynczy Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu wyzwalacza.
Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwy¢ fale i zatrzymaj ja.
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2. Wyzwalacz 12C

Magistrala szeregowa 12C sktada sie z SCL i SDA. Szybko$¢ transmisji jest okreslana przez SCL, a dane
transmisyjne przez SDA. Jak pokazano na rysunku, oscyloskop moze by¢ wyzwalany przez Start, Restart,
Stop, Ack Lost, okreslony adres urzadzenia lub warto$¢ danych.

W trybie wyzwalania 12C informacje o ustawieniach sg wyswietlane w prawym dolnym rogu ekranu, np:
PSSR ASE PRI 0znacza, ze wyzwalanie odbywa sie w trybie [12C, CH1 jako poziom
wyzwalania wynosi 0.00mV, a CH2 jako poziom wyzwalania wynosi 0.00mV.

erFST"I : ADDRESélR/W JlACK H DATA . ACKJ l DATA e 57op
condition condition
Menu Ustawienie Opis
Typ autobusu 12C Ustawi¢ typ magistrali pionowej jako wyzwalanie 12C
Fr6dto CH1 Ustaw CH1 jako SCL lub SDA
CH2 Ustaw CH2 jako SCL lub SDA
Start Wyzwala sie, gdy dane SDA przechodzg z poziomu
wysokiego do niskiego, podczas gdy SCL jest wysoki.
Uruchom ponownie | Jezeli przed stanem zatrzymania wystgpi inny stan
strone startowy
Wyzwala sig, gdy dane SDA przechodzg z poziomu
Przestan niskiego do wysokiego, podczas gdy SCL jest w stanie
wysokim.
Wyzwala sig, jesli dane SDA sg "High" podczas
Ack Lost . : o
potwierdzenia pozycji zegara SCL
Wyzwala bit odczytu lub zapisu po trafieniu na ustawiony
Adres adres
Addr Bity | Ustawi¢ adres bitowy aud 7, 8 lub 10
Kied Adres | Ustaw adres zgodnie z ustawionym bitem adresu. Zakres
edy adreséw to 0-127, 0-255, 0-1023.
Adr Ustawic kierunek danych na odczyt lub zapis
Format | Kierunek | Uwaga: Jesli bit adresu jest ustawiony na 8, to nie jest to
dostepne.
Dane Wyszukuje zadang wartos¢ danych SDA i wyzwala sie na
opadajgcym zboczu SCL, na ostatnim bicie zakresu danych
Dtjggtoj ¢ Ustawia dlugosc¢ bajtu danych, dostepne sg 1-5.
Uzyj pokretta Multi (M ) lub pokretta dotykowego, aby
Aktualny - b
Format bit ustawi¢ dtugosc¢ baijtu.
danych Dane Wybor bitu danych, zakres od 0 do (dtugos¢ bajtu *8-1).
W e Ustaw dane na H, L lub X (H lub L).
:Zb)?tsy "' | Ustawia wszystkie bity danych na okreslone wartosci.
Addr / Data Wyzvyala sie, gdy warunki dot_yczace adresu i danych sg
spetnione w tym samym czasie
Moda Samochad Przechwytywame ksztattu fali nawet w przypadku braku
wyzwolenia
Normalna . . o
) Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu wyzwalacza.
Holdoff Pojedynczy T . . -
Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwy¢ fale i zatrzymaj ja.
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3. Wyzwalacz RS232

RS232 to typ komunikacji szeregowej wykorzystywany do transmisji danych pomiedzy komputerem a
terminalem. Znak jest transmitowany jako ramka danych sktadajgca sie z 1 bitu startowego, 5-8 bitéw danych,
1 bitu kontrolnego i 1-2 bitow stopu.

W trybie wyzwalania RS232 informacje o ustawieniach sg wyswietlane w prawym dolnym rogu ekranu, np:

Sl SNl oznacza, ze wyzwalanie odbywa sie w trybie RS232, a poziom wyzwalania CH1
wynosi 0.00mV.
1bit V Shits ><1b—|t 1 1bit
Start Bit Data Bit Check Bit Stop Bit
Menu Ustawienie Opis
Typ autobusu RS232 Ustawi¢ typ magistrali pionowej jako wyzwalanie RS232
Frédto CH1 Ustaw CH1 jako SCL lub SDA
CH2 Ustaw CH2 jako SCL lub SDA
Wejscie Normaln -
Polaryza | a Ustaw polaryzacje transmisji danych jako Normal
cja Odwr6co | Ustawienie polaryzacji transmisji danych jako odwroconej
na
Wyzwala sie na pozycji klatki poczatkowej. Po wybraniu tego
Start warunku nalezy wybra¢ opcje Configure, aby uzyskac
szczegotowe opcje ustawien.
Wyzwala sie przy pozycji ramki btedu. Po wybraniu tego
Btad warunku nalezy wybra¢ opcje Configure, aby uzyskac
szczegotowe opcje ustawien.
Wyzwalanie w przypadku znalezienia btedu Chk Error. Po
Chk Error wybraniu tego warunku wybierz Configure, aby uzyskac
szczegoOtowe opcje ustawien.
Wyzwala na ostatnim bicie ustawionych danych. Po
Dane wybraniu tego warunku nalezy wybra¢ opcje Configure, aby
uzyskac szczegodtowe opcje ustawien.
Common Baud: Multi (M ) aby wybra¢ wspdlny baud.
Kiedy Start Custom Baud: Multi (M ) knob to select custom baud, range
from 0 to 10000000 possible.
Bit stopu: Wybierz 1 lub 2
Parzystos¢: "Nie", "Parzysta" lub "Nieparzysta".
Btad Common Baud: Multi (M ) aby wybra¢ wspdiny baud.
Custom Baud: Multi (M ) knob to select custom baud, range
from 0 to 10000000 possible.
Even-Odd: Wybierz opcje Even lub Odd.
Chk Error Common Baud: Multi (M ) aby wybra¢ wspdiny baud.
Custom Baud: Multi (M ) knob to select custom baud, range
from 0 to 10000000 possible.
Bity danych: Ustawi¢ 5, 6, 7 lub 8 bitow.
Dane Data: Ustawianie powigzanych bitow danych z zakresu O-
31, 0-63, 0-127 lub 0-255.
Moda Samochéd Przechlwﬁwanie ksztattu fali nawet w przypadku braku
Normalna wyzwolenia . . -
Holdoff Pojedynczy Przechyvytngme ksztattu fali po wyst’qplen.lu wyzwalgc?za.
Gdy pojawi sie wyzwalacz, przechwy¢ fale i zatrzymaj ja.
Y Poj e wy , P yc fale ymaj J3
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4. Wyzwalacz magistrali CAN

CAN (Controller Area Network) to protokdt komunikaciji szeregowej miedzynarodowej standaryzacji ISO.
W przypadku stosowania wyzwalacza magistrali CAN, mozna wyzwala¢ przy Frame Start, Frame Type,
Identifier, Data, ID & Data, Frame End, Missing Acknowledgement lub Bit Fill Error.

Musisz okresli¢ zrodto sygnatu, typ sygnatu wyzwalajgcego, punkt probkowania i szybkos¢ sygnatu CAN.
W trybie wyzwalania magistralg CAN informacje o ustawieniach wyzwalania sg wyswietlane w prawym

dolnym rogu ekranu, np.

CAN
wyzwalania CH1 wynosi -126 mV

CH1:-126mV

oznacza, ze typem wyzwalania jest CAN, poziom

Wejscie / Input

Menu Ustawienie Opis
Typ autobusu CAN Ustawia typy magistrali pionowych jako wyzwalacze CAN
CH1 CH1 jako zrédio wyzwalania
CH2 CH2 jako zrédio wyzwalania
Zrédio CH3 CH3 jako zrédio wyzwalania
CH4 CH4 jako zrédto wyzwalania
CAN_H Actu. CAN_H Sygnat magistrali
CAN_L Actu. CAN_L Sygnat magistrali
Typ TX Transm. Sygnat na linii sygnatowej CAN
RX Sygnat odbioru na linii sygnatowej CAN

Przyktadowy punkt

+

Obro¢ pokretto M (lub dotknij na ekranie dotykowym),
aby ustawi¢ punkt prébkowania, ktory jest punktem w
obrebie czasu bitu. Oscyloskop prébkuje poziom bitu w
tym punkcie. "Punkt prébkowania" jest reprezentowany
przez procent "czasu od poczatku czasu bitowego do
czasu punktu prébkowania" w "czasie bitowym".
Szerokos¢ pasma wynosi od 5% do 95%.

Wspélny baud

Obro¢ przycisk M, aby wybra¢ numer Baud z listy po
lewej stronie.

Baud niestandardowy

+
Obro¢ pokretto M (lub dotknij na ekranie dotykowym),
aby ustawi¢ predkos¢ transmisji. Zakres wynosi od 10
000 do 1 000 000. Wskazowka: Mozesz wybrac
najblizszg wartos¢ w opcji Common Baud, a nastepnie
dostosowac jg w tym menu.

Stan

Start Wyzwalanie w ramce poczatkowej ramki danych
Typ Dane
Typ (Menu Zdalnie
dolne) U . .
Btad stawia wyzwalacz na wybranej
klatce
Przecigzenie
ID Konfiguracja | Format Standardowy lub zaawansowany
menu
((jolne) ID Pokretto M i klawisze strzatek do
wyboru
DANE Konfiguracja | Dlugosé bajtu M-regulator do ustawiania miedzy 1 a
(menu 8 bajtami
dolne) Dane Pokretto M i klawisze strzatek do
wyboru
Konfiguracja | Format Standardowy lub zaawansowany
menu
<(jolne) ID Pokretto M i klawisze strzatek do

wyboru
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ID&Dane Dtugos¢ bajtu M-regulator do ustawiania miedzy 1 a
8 bajtami
Dane Pokretto M i klawisze strzatek do
wyboru
Koniec Wyzwalacze na kohcowej klatce ramki danych
Brakujgce
Ack Wyzwalacze przy brakujgcym ack (dobra wiadomosc¢)
Bit Stuffing Wyzwalacze przy btedzie Bit-Stuffing
Moda Samochdéd Przechwytywanie ksztattu fali nawet bez wyzwalania
Holdoff Normalna Przechwytywanie przebiegéw z wyzwalaniem
Pojedynczy | Przechwytywanie przebiegdw za pomocg wyzwalacza, a nastepnie
zatrzymanie

Obstuga menu funkcji

Obszar operacyjny menu funkcyjnego obejmuje 8 przyciskéw menu funkcyjnego: Measure, Acquire, Utility,
Autoscale, Save, Display i Help oraz 3 przyciski wyboru natychmiastowego: Autoset, Run/Stop, Single.

Ustawienia probkowania (funkcja probkowania)

Nacisnij przycisk Acquire; wybierz Acyu Mode, Length lub PERF Mode, aby ustawi¢ funkcje prébkowania.

Opis menu Acqu Mode:

Wykrycie szczytu

Menu Ustawienie Opis
Przyktadowa strona Tryb skanowania ogolnego.
Tryb Acqu Uzywane do wykrywania szczytéw zakiocen

i redukcji zaktocen

Srednia

4, 16. 64, 128

Stuzy do redukcji losowych zaktécen
dowolnego rodzaju z opcjonalng liczbg
usrednien.

Opis menu Diugosé :

Menu

Ustawienie

Opis

1000

10K

Dtugosé

100K

M

10M

20M

40M (Single CH)

Wybdr diugoéci nagrania

Opis menu trybu PERF:

Menu Ustawienie Opis
8-bitowy

Tryb PERF _ Ustawienie rozdzielczo$ci pionowej (A/D)
12-bitowy

Jesli czestotliwos¢ probkowania jest <=250MS/s, rozdzielczos¢ ADC jest domysinie ustawiona na 12 bitéw.
Jesli czestotliwos¢ probkowania jest >250MS/s, rozdzielczo$¢ ADC jest domysinie ustawiona na 8-bitowa.
Jesli czestotliwosé prébkowania wynosi <250MS/s i wigczony jest tylko jeden kanat, rozdzielczos¢ ADC moze

by¢ ustawiona na 8-bitowg lub 12-bitows.
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Menu Ustawienie Opis

Sinx/x Uzyj interpolacji sinus(x)/x
X Uzyj interpolaciji liniowej

Interpl

Metoda interpolacji jest metodg przetwarzania, aby potgczy¢ prébkowane punkty, uzywajgc niektérych
punktéw do obliczenia catego wygladu ksztattu fali. Wybierz odpowiednig metode interpolacji w zaleznosci
od rzeczywistego sygnatu.

Sinus (X) / x-interpolacja: Potgcz probkowane punkty za pomocg zakrzywionych linii.

Interpolacja liniowa: Potgcz prébkowane punkty liniami prostymi. Ta metoda jest odpowiednia do

rekonstrukcji sygnatéw o linii prostej, takich jak fala kwadratowa lub fala impulsowa.
P Trig @ [ | T:0.000ns [w]

ARNYA
/ / ’\\ / / \\ | / \\
\& / \ \/

L
i

Intrpl
s

Depth:40M

Y @ O® wmx -
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Menu wyswietlacza Ustawienia (w Acquire)

Nacisnij przycisk Acquire; wybierz jako ustawienie Wave Display, XY Mode lub Cymometer.
Opis menu Acquire:

Menu Ustawienie Opis
Kropki Wyswietlane sg tylko przyktadowe punkty przebiegu.
Typ Vect Przestrzen pomiedzy punktami probkowania jest
potgczona linia.
WYLA
CZON
Y Persist reguluje poswiate ksztattu fali. Uzyj pokretta
Wytrwaj Czas 1 sek. | wieloobrotowego (M ), aby zmieni¢ ustawienia wartosci.
2 sek. | "Infinity" oznacza maksymalng trwatosc.
5 sek.
Infinity
: NA STRONIE | Wigcza funkcje XY.
XY Fashion WYEACZONY | Wylacza funkcie XY.
Licznik NA STRONIE | Wigcza i wytgcza licznik czestotliwosci
WYLACZONY
Jasne Czysci przebiegi afterglow z wyswietlacza i ponownie
uruchamia afterglow.
Wyswietl:

Nacisnij przycisk wyboru menu Display. W dolnym menu wyboru wybierz opcje Type (Typ) i nacisnij
przycisk, aby przetgczy¢ pomiedzy Dot (Kropka) i Vect (Wektor).

Trwatosé (Persist ):
Dzieki funkcji Persist mozna symulowa¢ efekt afterglow oscyloskopu lampowego: zapisane oryginalne dane
sg wyblakte, nowe dane sg wyswietlane w zywych kolorach.

(1) Nacisnij przycisk wyswietlacza

(2) Wybierz Persist z dolnego menu

(3) Uzyj prawych przyciskdw menu lub obstugi ekranu dotykowego, aby zmieni¢ powidok wyswietlacza
pomiedzy OFF, 1second, 2second, 5second i Infinityy W przypadku wybrania opcji Infinity
(Nieskonczonos$c¢), przebieg bedzie naktadany do momentu ponownej zmiany tego ustawienia lub
nacisniecia przycisku Clear (Wyczys¢). Wybierz OFF, aby wylgczy¢ afterglow i "wyczysci¢" wyswietlacz
z natozonych przebiegdw.

(4) Wybra¢ Clear, aby usung¢ z wyswietlacza juz wyswietlone natozone przebiegi i ponownie uruchomi¢
afterglow

Kolor

Funkcja temperatury barwowej wykorzystuje korekcje koloréw do wskazania czestotliwosci wystepowania.
Ciepte kolory, takie jak czerwony / zotty, wskazujg czesto wystepujgce zdarzenia, a zimniejsze kolory, takie
jak niebieski / zielony, wskazujg rzadko wystepujgce zdarzenia.
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Cold Hot

(1) Nacisnij przycisk wyswietlacza.

(2) Z dolnego menu wybierz Persist & Colour.

(3) Wybierz kolor w prawym menu, wybierz pomiedzy
ON / OFF.

XY Tryb:

Tryb XY stuzy do wyswietlania amplitudy z jednego przebiegu wzgledem amplitudy z drugiego. Punkt danych
Z pierwszego przebiegu ustawia pozycje poziomg, podczas gdy odpowiadajgcy mu punkt danych z drugiego
przebiegu pokazuje pozycje pionowg dla kazdego punktu.

Oscyloskop jest w trybie prébkowania bez wyzwalania: dane sg wyswietlane jako jasne kropki.
Jak korzystaé z pokretet i przyciskow:

B Pokretta regulacji Vertical Scale i Vertical POSITION dla kanatu 1 stuzg do regulacji poziomej skali i
pozycji zottego przebiegu.

B Pokretta regulacji Vertical Scale i Vertical POSITION dla kanatu 2 stuzg do regulacji pionowej skali i
pozycji niebieskiego przebiegu.

W trybie XY nie mozna aktywowacé nastepujacych funkcji

Przebieg referencyjny lub cyfrowy
Kursor

Sterowanie spustem

FFT

Etapy aplikaciji:

1. Nacisng¢ przycisk wyswietlacza

2. Woybierz tryb XY jako ON lub OFF w dolnym menu
Licznik czestotliwosci:

Jest to 6-cyfrowy licznik czestotliwosci. Moze on mierzy¢ czestotliwosci od 2Hz do petnego pasma. Moze
jednak doktadnie mierzy¢ czestotliwos¢ tylko wtedy, gdy mierzony kanat ma sygnat wyzwalajacy i jest w
trybie krawedziowym trybu pojedynczego wyzwalania. Licznik jest wyswietlany w prawym dolnym rogu
ekranu.

2 CH:

Zingle Zource  Coupling Zlopa Auto

m E r‘ -""".._ GHol dofb £

Depth:10M
Counter

CFF




Etapy aplikacji:

1. Nacisnij przycisk menu wyzwalania i ustaw go na Single, tryb wyzwalania na Edge i wybierz zrédto do

pomiaru.

Nacisng¢ przycisk wyswietlacza.
Wybierz liczniki jako WLACZONE lub WYLACZONE

Zapisywanie i przywotywanie ksztattu fali

Nacisnij przycisk Save, aby otworzy¢ menu Save w dolnej czesci ekranu. Tutaj mozesz zapisaé przebiegi,
konfiguracje, zrzuty ekranu lub nagrac przebiegi jako film.

Menu Ustawienie Opis
Fala Wybierz typ pamieci
Skonfiguruj Konfiguracja
Obraz Utworz zrzut ekranu
Typ _
Zapis Zapisaé przebieg w postaci filmu
Clone Klonowanie ksztattu fali pomiedzy kursorami na
generatorze
Jesli typem jest Wave, w menu pojawia sie nastepujgca informacja:
, CH1 - CH4 Wybra¢ przebieg, ktéry ma by¢ zapisany
Zrédto
Matematyka
. 0-99 Wybra¢ adres/numer pamieci, pod ktérym ma byé
Obiekt ) :
przechowywany lub pobierany przebieg.
NA STRONIE | Przywofanie lub zamkniecie przebiegu zapisanego w
WYt ACZONY aktualnie Wybranym, aFireS|e. Qdy opcja Showl jest
witaczona (ON), wyswietlany jest przebieg zapisany
Obiekt i pokaz Pokaz pod danym adresem, powigzany numer adresu i
odpowiednie informacje sg wyswietlane w lewej
gornej czesci wyswietlacza. Jesli adres pamieci jest
pusty, wyswietlany jest komunikat "None is saved".

Zamknij wszystko

Zamyka wszystkie przebiegi, ktére sg zapisane pod
adresem obiektu.

Zapisz

Zapisuje przebieg pod wybranym adresem.
Niezaleznie od typu wybranego w menu Save, zawsze
mozna zapisac¢ aktualny przebieg bezposrednio jako
plik BIN za pomocg przycisku Copy, bez koniecznosci
wybierania drogi przez menu Save.

Przechowywanie

Wewnetrzna

Zewnetrzna

Zapisuje do pamieci wewnetrznej lub zewnetrznej
(USB). Jesli plik jest zapisywany w zewnetrznej
pamieci USB, mozna samodzielnie ustawi¢ nazwe
pliku i wywotaé zapisany plik za pomocag
dostarczonego oprogramowania PC.

Jesli typem jest Konfiguracja,

menu przedstawia sie nastepujgco:

Skonfiguruj

Ustawienie 1

Ustawienie 8

Adres ustawien, ktore majg by¢ zapisane

Zapisz

Zapisuje aktualng konfiguracje oscyloskopu pod

wybranym adresem pamieci.
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Przywotuje zapisang konfiguracie z wybranego

Zataduj L
adresu pamieci

Jesli typem jest Obraz, w menu pojawia sie nastepujgca informacja:

Zapisuje biezgcy ekran w catosci ze wszystkimi
wyswietlaczami jako zrzut ekranu. Jest to mozliwe
tylko na pamieci zewnetrznej, wiec prosze najpierw
podtaczy¢ pamie¢ USB. Format danych to BMP

Zapisz

Zapis ksztaltu fali

Oscyloskop moze przechowywac¢ 100 przebiegéw, ktére mogg by¢ ponownie wyswietlone jednoczesnie z
biezacym przebiegiem. Przywotany przebieg nie moze by¢ pdzniej regulowany, lecz pozostaje w formie, w
ktérej zostat zapisany.

Na przyktad, aby zapisa¢ przebieg z CH1 do adresu pamieci 1, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:
1. Nacisnij przycisk Zapisz

2. Zapisz: Wybierz Type w dolnym menu i za pomocg pokretta M przejdz do Wave w lewym menu.

3. Wybierz Source w dolnym menu, a nastepnie CH1 w prawym menu, aby wybraé¢ kanat 1 jako zrodto.
4

Wybierz Object & Show z dolnego menu, a nastepnie obro¢ pokretto M, aby wybraé¢ 1 jako adres
pamieci z lewego menu.

Nastepnie wybierz Storage z dolnego menu i Internal z prawego menu.
Nastepnie wybierz Save w dolnym menu, aby zapisa¢ przebieg.

Przypomnienie: Wybierz Object&Show w dolnym menu, nastepnie wybierz lokalizacje 1 w lewym
menu. Nastepnie wybraé opcje Show as ON, tak aby wyswietlany byt przebieg zapisany pod 1. Numer
adresu i wszystkie inne istotne informacje sg wyswietlane w lewej gérnej czesci wyswietlacza.

Podpowiedz:

Niezaleznie od typu wybranego w menu Save, zawsze mozna zapisa¢ aktualny przebieg bezposrednio jako
plik BIN naciskajgc klawisz Copy, bez koniecznosci przechodzenia przez menu Storage. Jesli zapis zostat
ustawiony na zewnetrzny, nalezy upewnic sie, ze do oscyloskopu podtgczony jest rowniez zewnetrzny nosnik
danych. Prosze przeprowadzi¢ konfiguracje pamieci masowej USB w sposob przedstawiony w kolejnych
rozdziatach.

Zapisz zrzut ekranu
Zrzut ekranu mozna zapisac tylko na zewnetrznej pamieci USB.

1. Instalacja pamieci USB: Wt6z pamie¢ USB do "USB Host Port" urzadzenia. Jesli w prawym gérnym
rogu wyswietlany jest symbol USBE |, pamieé USB zostata prawidtowo rozpoznana i podigczona. Jesli
pamie¢ USB nie zostanie rozpoznana prawidtowo, nalezy postepowac zgodnie z opisem w odpowiednim
rozdziale.

Po podtaczeniu pamieci USB nacisnij przycisk Zapisz, aby u dotu ekranu pojawito sie menu Zapisz.
Woybierz opcje Typ w dolnym menu i obracaj pokrettem M, az pojawi sie napis Obraz.
Nacisnij przycisk Zapisz, aby zapisa¢ zrzut ekranu. Otwiera sie wirtualna klawiatura, ktérg mozna

obstugiwa¢ za pomocg pokretta M lub poprzez funkcje ekranu d‘cﬁlkowego. Wprowadz nazwe pliku o
maksymalnej dtugosci 16 znakdw i potwierdz przyciskiem Enter .

Wymagania dotyczace pamieci USB

Obstugiwany format plikéw pamieci USB to: system plikéw FAT21 z wielko$cig klastra nie wigkszg niz 4KB.
Obstugiwane jest rowniez urzgdzenie pamieci masowej USB. Jesli podigczona pamie¢ USB nie dziata,
sformatuj jg zgodnie z opisem w dwdch ponizszych opcjach: Narzedzie systemowe lub Narzedzie do
formatowania. (8-gigabajtowe lub wieksze pamieci USB mozna sformatowa¢ drugg metoda).
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Wiasna funkcja systemu do formatowania
1. Podigcz pamie¢ USB do komputera.

2. Kiliknij prawym przyciskiem myszy na Komputer-=> Zarzadzaj (Win7) lub kliknij prawym przyciskiem
myszy na ikone Windows B (Win10), a nastepnie na Zarzadzanie dyskami.

3. W menu Zarzgdzanie dyskami znajdziesz wszystkie informacje o podtagczonych nosnikach danych,
Wybierz urzgdzenie pamieci masowej USB zaznaczone na czerwono w ponizszym przyktadzie 1 2:

|H¢MMVDNNI»

s 7ODEDRExFead
& Competer Management (Local [ Vehome | Layout | Type | Fite Symtem | Status Actions
o 1] Systen Tools %
() Task Scheduler = ONGSTON (L Basic  FATI2 Healthy (Actve. Primary Pastition) Sk Merwgens 2
Wl Event Viewer T % Basic NTFS Heakhy (Logeesl Drmve) More Actions 4
i Shared Folders Lasoftsare (F)  Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
I Local Users and Geoups [ winZ (C) Simple Basic NTFS Healthy (Systern, Boot, Page File, Actwve, Crash Pomary
& Pertormance awing (E) Simple Basic NTFS Fealthy (Logical Drive)
& Device Manager Cawork (1) Simple Basic NTFS Healthy Logica Drive)
o [ Stonage waxp (O Simple Basc  NTFS Heakthy (Logical Drive)
5 Servc Apphcations
Click “Disk
Management”
'
4Dk 0 - 5
Bawc winl I | xp (D) wind (2 software | flle (G fife (M) work (1)
46129 GB 000G | e01GE 001GB 80.01GBP | S001GE! B001GB! 1012268
Onikne Healthy ( | Healthy  Heakhy (  Healthy (I | Healthy (11 Heaithy (L Heathy (1
- Disk 1
Rernovable KINGSTON (19
1268 721 GBFATR 2
Onéne Healthy (Active, Primary Partition)
CD-ROM O
ovo ()
No Media
" + | W Unaliocated [l Primary partition [l Extended partzion Il Free space [l Logical drive
—

4. Klikamy prawym przyciskiem myszy na obszar zaznaczony na czerwono i wybieramy Format i pojawia
sie komunikat ostrzegawczy, ktory potwierdzamy przyciskiem TAK.

Disk Management

This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
B lost. Are you sure you want to format this partition?

‘ Yes |> No

5. Ustawi¢ format pliku jako FAT32 z rozmiarem klastra 4096. Wybra¢ szybki format "Wykonaj szybki
format" i potwierdzi¢ przyciskiem OK i potwierdzi¢ przyciskiem TAK.

il [=<2)
Volume label: KINGSTON
T TFAT22__ ) v
( Allocation unit size: {4096 ) i ']
([V] Peform a quick format )

Enable file and folder compression

EJ
g

|
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6. Proces formatowania

[ corpe g ===

File Action View Help
s 27@EEB=

& Computer Management (Local [ Volume [ Layout | Type | File System | Status Actions

+ {1 System Tools Cafile (G Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive) “
(@ ToskScheduder  (([*KINGSTON (L) Simple Basc FAT32 _Fommatting: 2% ) B =
] Event Viewer =) Tenple Tane WTFS SRy TLogieal Drive) More Actions >
i Shared Folders () Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Lecal Users and Geoups| | Simple Basic NTFS Healthy (System, Boot, Page File, Active, Crash Dump, Primary
) Performance | ; Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
& Device Manager e woek @) Simple Basic  NTFS Healthy (Logical Drive)
caoxp (D) Simple Basic  NTFS Heslthy (Logical Drive)

4 [ Storage
i2f Disk Management
%, Services and Apphcations

E— E—— —
Basic win? (G | xp (D) winB (£} software file (G)  fife (H)  work (1)
4612968 400068 | 4001GB | 4001GB |[8001GBP 'S001GE! 9001GBI | 1002268
Onine Heathy ( | Healthy = Heakthy ( | Heakthy (L Healthy (1 | Healthy (1 | Heakthy (L

L4Disk 0

<4CD-ROM O
ovD (1)
No Media
v || I Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition Il Free space [l Logical drive

—_— = ===

7. Sprawdz, czy formatowanie zostato przeprowadzone i czy teraz wyswietlany jest FAT32 z rozmiarem
klastra 4096.

Klonowanie ksztattu fali

Aby sklonowac przebieg, ktory lezy pomiedzy kursorami, nalezy zapoznac sie z dodatkiem C.
Zapisywanie i odtwarzanie nagran

Nagrywanie ksztattu fali moze nagraé biezgcy ksztalt fali i zapisa¢ go jako film. Mozna ustawi¢ interwat
pomiedzy 1ms a 1000s, przy czym maksymalnie mozna nagra¢ 1000 klatek. Nagranie mozna zapisac
wewnetrznie lub zewnetrznie.

W przypadku pamieci wewnetrznej mozna wybra¢ 4 opcje: OFF, Nagrywanie, Odtwarzanie i
Przechowywanie.

W przypadku pamieci zewnetrznej mozna wybrac 2 opcje: OFF i Record.

Record: Aby nagra¢ przebieg do momentu, gdy ustawiony interwat osiggnie ramke koricowg. Menu Record
jest wyswietlane w nastepujgcy sposob:

Menu Ustawienie Opis
Moda WYLACZONY Zamknij zapis fali
Zapis Ustaw menu nagrywania
Odtwarzanie Ustaw menu odtwarzania
Przechowywanie Ustawienie menu pamieci
Tryb nagrywania Rama koncowa Obro¢ pokretto M, aby ustawi¢ liczbe klatek
Zestaw ramowy nagrania (1-1000).
Interwat Obré¢ pokretto M, aby wustawi¢ interwat
rejestrowanych klatek (1ms-1000s).
Odswiez NA STRONIE Odnowienie ksztattu fali podczas nagrywania
WYLACZONY Brak odnowienia
Obstuga Odtworz Rozpoczecie nagrywania
Przestan Zatrzymaj nagrywanie
Podpowiedz:

Oba przebiegi - kanat1 i kanat2- sg rejestrowane. Jesli podczas nagrywania kanat jest wytaczony, to podczas
odtwarzania jest on niewazny.

Odtwarzanie: Odtwarzanie odtwarza zarejestrowane przebiegi.
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Menu odtwarzania jest wyswietlane w nastepujacy sposob:

Menu

Ustawienie

Opis

Tryb odtwarzania
Zestaw ramowy

Ramka poczatkowa

Rama koncowa

Obro¢ pokretto M, aby ustawi¢ numer poczgtkowe;j
klatki nagrywania (1-1000).
Obroé¢ pokretto M, aby ustawi¢ numer koncowej klatki

zapisu (1-1000).

Cur Frame Obro¢ pokretto M, aby ustawi¢ numer biezgcej klatki
nagrania (1-1000).
Interwat Obroé¢ pokretto M, aby ustawi¢ interwat odtwarzania
(1ms-1000s)
Tryb odtwarzania Petla Odtwarzanie jest powtarzane jako nieskonczona petla

Raz Odtwarzanie tylko raz
Odtwoérz Rozpoczyna odtwarzanie
Przestan Zatrzymuje odtwarzanie

Obstuga

Zapis: Zapisuje biezgcy zapis przebiegu w odniesieniu do zdefiniowanych ramek poczatkowych i
koncowych.

Menu przechowywania jest wyswietlane w nastepujacy sposob:

Menu Ustawienie Opis
Przechowywanie Ramka poczatkowa Obra¢ pokretto M, aby ustawi¢é numer poczgtkowej
Moda klatki nagrywania (1-1000).

Zestaw ramowy Rama koncowa Obro¢ pokretto M, aby ustawi¢ numer koricowej klatki
zapisu (1-1000).

Zapisuje wybrany przebieg do pamieci wewnetrznej
Wczytanie wybranego zapisu przebiegu z pamieci

wewnetrznej

Zapisz
Zataduj

Uzyj przetwornika falowego w sposéb opisany ponizej:

1. Nacisnij przycisk Zapisz.

2. Wybierz opcje Typ w dolnym menu obrazu, wybierz opcje Nagraj za pomocg pokretta M lub ekranu

dotykowego.

Wybierz opcje Mode (Tryb) w dolnym menu obrazu i OFF (Wyt.) w prawym menu.

W dolnym menu wybierz opcje Storage as Internal.

Wybierz Mode w dolnym menu, a nastepnie Record w prawym menu.

Nastepnie w dolnym menu wybierz FrameSet, w prawym menu ustaw EndFrame i Interval.

Nacisnij przycisk Odswiez w dolnym menu.

Nastepnie wybierz opcje Operate as Play.

Wybierz Mode w dolnym menu, a nastepnie Playback w prawym menu. Ustaw FrameSet i Playmode,

a nastepnie Operate as Play.

10. Aby zapisac obraz przebiegu, wybierz Mode w dolnym menu obrazu, a nastepnie Storage w prawym
menu. Wybra¢ FrameSet w dolnym menu, aby wybra¢ zakres klatek, ktére sg nastepnie zapisywane
poprzez Save.

11. Aby wczyta¢ przebieg z pamieci wewnetrznej, nalezy w dolnym menu wybraé Load, a nastepnie
Playback trybu do analizy przebiegu.

Uwaga: Funkcje prébkowania, wyzwalania i wySwietlania nie sg dostepne podczas odtwarzania ksztattu

fali.

N O AW

Jesli nosnik pamieci jest ustawiony na zewnetrzny, dostepne s3a tylko dwa tryby: OFF i Record.
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Menu Zapis (pamie¢ zewnetrzna) jest wyswietlane w nastepujgcy sposob:

Menu Ustawienie Opis
Moda WYLACZONY Zamyka gniazdo formy watu
Zapis Ustawia menu hagrywania
Tryb nagrywania Rama koncowa Obré¢ pokretto M, aby ustawi¢ numer koricowej klatki zapisu
FrameSet (1-1000).
Interwat Obro¢ pokretto M, aby ustawi¢ interwat odtwarzania (1ms-
1000s)
Infinity Zapis do momentu zapetnienia nosnika pamieci
Odswiez NA STRONIE Odnowienie ksztattu fali podczas nagrywania
WYLACZONY Zatrzymanie odnawiania
Obstuga Odtworz Rozpoczecie nagrywania
Przestan Zatrzymaj nagrywanie
Podpowiedz:

Nagrywane sg oba przebiegi (kanat 1 2). Jesli wytgczysz kanat podczas nagrywania, nie bedzie on dostepny
podczas odtwarzania.

Zastosuj odbior fal w spos6b opisany ponizej:

1. Nacisnij przycisk Zapisz.

2. Wybierz opcje Typ w dolnym menu obrazu, wybierz opcje Nagraj za pomocg pokretta M lub ekranu
dotykowego.

Wybierz opcje Mode (Tryb) w dolnym menu obrazu i OFF (Wyt.) w prawym menu.

W dolnym menu wybierz opcje Storage as External.

Wybierz Mode w dolnym menu, a nastepnie Record w prawym menu.

Nastepnie wybierz FrameSet w dolnym menu, ustaw EndFrame i Interval w prawym menu. Jesli
chcesz nagrywac przebieg bez limitu, wybierz Infinity w prawym menu. Wyswietlanie ramki kohcowe;j
jest pokazane jako "-".

7. Nacisnij przycisk Odswiez w dolnym menu.

8. Nastepnie wybierz opcje Operate as Play.

Podtacz zewnetrzny nosnik danych do komputera, otwérz oprogramowanie PC i zaladuj plik
"wave_record_0.bin".

oagkw

Wybierz Communications—> Auto Player.

Przeksztatcanie przebiegdéw z urzadzenia (Transformacja zapisu...).
Dodaj przeksztatcone pliki.

Ustaw tryb odtwarzania i op6éznienie czasowe.

Kliknij na zielony przycisk odtwarzania, aby rozpoczgé odtwarzanie:

(T SEER RSN Language Help

arwnNpE

Fortz—Settings
27 Get Data Ctrlth

G-§‘3‘ Continue Data Download
Stop Data Download

% huto Player
Remote Contrel (USE and Lo Supported)

Transform recording
Add the well transformed files  wavetorm from machine

& Auto Player

History v Add ] (ﬁfon recording vavefors from -.chmuﬁ
Flay Wode Turn ¥ Time Delay(»S) 1000 -
Folder Path C:\Docomants and Settings\Adainistrator \AE\SS
=
LQ) b Qo ]
—
f

Begin to play back
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Ustawianie dodatkowych funkcji systemu

e Config

Nacisnij przycisk Utility i wybierz Function w dolnym menu ekranu, a nastepnie wybierz Configure w
lewym menu.

Menu konfiguracyjne jest wyswietlane w nastepujacy sposob:

Menu Ustawienie Opis
Jezyk Chinski Umozliwia ustawienie jezyka systemu. Mozliwe
Angielski do wyboru jezyki moga sie rézni¢ w zaleznosci

| od wersji oprogramowania sprzetowego.
nne

Wyswietl NA STRONIE | Wyswietlanie daty Wigczanie/wytgczanie

WYLACZONY
Czas ustawiony Godzina Min. Ustawianie godziny/minuty
Dzien Miesigc Ustaw dzien/miesigc
Rok Ustalony rok
KeyLock Blokada klawiszy: Aby jg wytgczyé, nacisnij

klawisz Menu Trigger, a nastepnie klawisz
Force. Powtorz te czynnosc trzy razy szybko

@] Pokaz numer wersji i numer seryjny

e Wyswietl

Nacisnij przycisk Utility, a nastepnie Function (Funkcja) w dolnym menu. Nastepnie wybierz opcje
Display (Wyswietlacz) w lewym menu.

Uzyj menu wyswietlacza, jak pokazano ponizej:

Menu Ustawienie Opis
Podswietlenie 0% - 100% Obroé¢ pokretto M, aby dostosowac podswietlenie

wyswietlacza

Siatka
Wybierz cztery opcje, aby wyswietli¢ i dostosowac
linie siatki

Bateria NA STRONIE Wigcz wskaznik baterii lub wytgcz go, jesli w

WYLACZONY urzadzeniu zainstalowana jest bateria.
Menu Czas OFF, 5s - 30s Ustawianie czasu wyswietlania menu

podrecznego

e Dostosuj

Nacisnij przycisk Utility, a nastepnie Function w dolnym menu. Nastepnie wybierz opcje Adjust w lewym
menu.

Uzyj menu Adjust, jak pokazano ponizej:

Menu Opis
Self Cal Przeprowadza samokalibracje urzgdzenia
Domysinie Przywrécenie ustawien fabrycznych urzgdzenia
Probka CH Sprawdza kompensacije sondy.
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Samokalibracja

Samokalibracja moze poméc w uzyskaniu lepszego wyniku pomiaru w przypadku btednego pomiaru lub
duzego wptywu temperatury otoczenia. W przypadku znacznego wzrostu temperatury otoczenia (powyzej
5°C) nalezy zawsze przeprowadzi¢ autokalibracje, aby uzyskac¢ najlepszg mozliwg doktadnosc.

Przed wykonaniem autokalibracji nalezy wyja¢ wszystkie sondy z zaciskéw urzgdzenia. Nacisnij przycisk
Utility, nastepnie wybierz z dolnego menu Function, a potem Adjust. Na koniec nacisnij przycisk SelfCal
w dolnym menu ekranu, aby przeprowadzi¢ autokalibracje.

Przyktadowa kontrola

Sprawdza, czy kompensacja sondy jest OK. Wynik pokazuje trzy mozliwosci: Nadmierna kompensacja,
Dobra kompensacja sondy i Niewystarczajgca kompensacja sondy.

Postepowac w nastepujacy sposob:

1. Podtgcz sonde do CHL1 i ustaw ttumienie sondy na maksimum.

2. Nacisnij przycisk Utility i z dolnego menu wybierz Function, a nastepnie Adjust z lewego menu obrazu.
3. W dolnym menu wybierz ProbeCh., a na wyswietlaczu pojawig sie notatki.

4. Ponownie nacisnij ProbeCh. i test sie rozpocznie. Nastepnie wyswietlany jest wynik.

e Zaliczenie

Kontrola pass/fail wykrywa, czy sygnat wejsciowy jest w granicach reguty. Jesli przekracza granice reguty,
nie przechodzi kontroli i jest klasyfikowany jako "fail"; jesli miesci sie w granicach reguty, jest dopuszczany
jako "pass". Moze roéwniez wysytac¢ sygnaty "fail" lub "pass" przez zintegrowany i konfigurowalny port
wyjsciowy.

Opis menu Pass/Fail:

Menu Ustawienie Opis
Obstuga Wigcz Aktywuj sterowanie
Obstuga Wigczanie/wytgczanie
Paszport Sprawdzony sygnat spetnia wymogi przepisu
Fall Sprawdzony sygnat nie spetnia reguty
Wyjscie Beep Sygnat dzwigkowy, gdy reguta jest spetniona
Przestan Zatrzymuje sie, gdy reguta jest spetniona
Info Pokaz okno informacji Pass Fail
Zrédio Wybierz zrédto CH1, CH2 lub Math
Zasada Poziomo Zmiana tolerancji poziomej za pomocg pokretta M
Pionowo Zmiana tolerancji pionowej za pomocg pokretta M
Utworz
Numer Wybierz nazwe reguty pomiedzy Regutg 1 a Regutg 8.
SaveRule Zapisz Wybierz Zapisz, aby zapisac regute
Zataduyj Zafaduj regute jako regute testowg

Test Pass/Fail:

Kontrola pass/fail wykrywa, czy sygnat wejsciowy jest w granicach reguty. Jesli przekracza granice reguty,
nie przechodzi kontroli i jest klasyfikowany jako "fail"; jesli miesci sie¢ w granicach reguty, jest dopuszczany
jako "pass". Moze rowniez wysyta¢ sygnaty o niepowodzeniu lub przejsciu przez zintegrowany i
konfigurowalny port wyjsciowy. Aby wykonaé kontrole pass/fail:

1. Nacisnij przycisk Utility, a nastepnie Function w dolnym menu. Wybierz Pass/Fail w lewym menu.

2. Wiaczanie: W dolnym menu wybra¢ Operate, a nastepnie w prawym menu Enable jako ON.

3. Utwoérz regute: wybierz Reguta w doinym menu, nastepnie Zrédto w prawym menu i Wyboér zrédia w
lewym menu. Ustaw Tolerancje poziomg i pionowga w prawym menu. Na koniec wybierz Utworz w
prawym menu, aby utworzy¢ regute.

-60 -



4. Ustawianie typu wyjscia: Wybierz Output w dolnym menu, aby dokona¢ ustawien wyjscia. Uzyj
jednej/dwéch z nastepujgcych opcji: "Pass”, "Fail" lub "Beep". Pass" i "Fail" to wzajemnie
wykluczajgce sie opcje, ktére nie mogg byé aktywowane w tym samym czasie. "Stop" oznacza, ze
urzadzenie zatrzymuje sie po pomys$inym spetnieniu ustawionych warunkow.

5. Rozpoczaé test: Wybierz Operate w dolnym menu, nastepnie Operate w prawym menu jako Start, tak
aby rozpoczac test.

6. Zapisz regute: Wybierz SaveRule w dolnym menu. Nastepnie wybierz miejsce przechowywania w
lewym menu, ktérego uzyjesz z Save w prawym menu, aby zapisac zdefiniowang regute testowg. Mozesz
ja potem wczytaé i uzy¢ ponownie, jesli bedzie to konieczne. Wybierz Load, aby przywota¢ zapisang
regute.

Podpowiedz:

1. Jesli Pass/Fail jest wigczony i przetgczasz sie na XY lub FFT, Pass/Fail jest zamkniety i nie jest juz
dostepny tak dtugo, jak dtugo uzywany jest XY lub FFT.

2. Ustawienie fabryczne zamyka Pass/Fail, AutoSet i AutoScale.

3. Jesli nie sg dostepne zadne inne "ustawienia zapisywania", wyswietlany jest komunikat "NO RULE
SAVED".

4. W stanie "Stop" poréwnywanie danych zostaje przerwane. Jesli status zostanie zmieniony z powrotem
na "Running", Pass/Fail bedzie kontynuowat prace w punkcie, w ktérym zostat zatrzymany i nie uruchomi
sie ponownie catkowicie.

5. Gdy zapis przebiegu przebiega jako odtwarzanie, do analizy zapisanego przebiegu mozna uzy¢ funkciji
Pass/Fail.

e Wyjscie

Nacisnij przycisk Utility, a nastepnie Function w dolnym menu. Nastepnie wybierz opcje Output (Wyjscie)

w lewym menu.

W menu Output ustawia sie zachowanie wyjscia Trig Out (P/F) z tylu urzgdzenia.
Uzyj menu wyjsciowego w sposéb przedstawiony ponizej:

Menu Ustawienie Opis
Poziom Trig Wyjscie synchronicznego sygnatu wyzwalajgcego
Typ Zaliczenie Wyprowadza sygnat wysokiego poziomu w

przypadku przejscia i sygnat niskiego poziomu w
przypadku niepowodzenia.

AG Wyprowadza sygnat generatora przebiegow
Wyijscie arbitralnych (AG)

W menu VGA mozna aktywowaé wyjscia sygnatu wideo urzadzenia.

Uzyj menu wideo w sposéb przedstawiony ponize;j:

Menu Ustawienie Opis
WYLACZONY Wytgczanie wyjscia wideo
Wideo VGA W’faczen_ie wy.j’éc'ia VGA .
AV Aktywacja wyjscia AV (opcja)
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Device / Print Setup:
Menu Device i Print Setup zostaty opisane w paragrafie "Print screenshot".

e LAN Set: Aby skorzysta¢ z potaczenia sieciowego LAN lub Wi-Fi (wi-fi) z komputerem lub potaczenia danych z
telefonem z systemem Android przez WiFi, nalezy zapoznaé si¢ z powigzanymi artykutami "Polaczenie z
komputerem".

o Aktualizacja: Uzyj portu USB z przodu, aby zaktualizowaé oprogramowanie sprzetowe urzadzenia za
pomocg pamieci USB.

o DAQ: Mozesz uzy¢ rejestratora danych multimetru, aby zapisa¢ pomiary podczas pomiaru pradu /
napiecia za pomocg multimetru.

Automatyczne funkcje pomiarowe

Nacisnij przycisk Measure, aby przejs¢ do menu funkcji automatycznego pomiaru.

Oscyloskop posiada 30 parametréw do automatycznego pomiaru takich jak: Period, Frequency, Mean, PK-
PK, RMS, Max, Min, Top, Base, Amplitude, Overshoot,Preshoot, Rise Time, Fall Time, +PulseWidth, -

PulseWidth, +Duty Cycle, -Duty Cycle, Delay A—B+¥ , Delay A—-B¥ Cycle RMS, Cursor RMS, Screen
Duty, Phase, +PulseCount, -PulseCount, RiseEdgeCnt, FallEdgeCnt, Area, and Cycle Area.....

Ponizej opisano menu "Funkcje pomiaréw automatycznych":

Menu Ustawienie | Opis
Rodzaj pomiaru Wybor funkcji pomiarowe;j
(lewe menu)
Dodaj CH1 Wybor zrédta dla funkcji pomiarowej, ktéra ma byé

) CH2 zastosowana (modele 2 i 4 CH)

Zrodto CH3 Wybor zrodta dla stosowanej funkcji pomiaru

CH4 (modele 4 CH)
Dodaj Dodaje funkcje pomiaru do pola pomiarowego

(wyswietlanego w lewym dolnym rogu), przy czym
mozliwe jest wykonanie maksymalnie 8 pomiarow
jednoczesnie

Rodzaj pomiaru Wybiera funkcje pomiarowe do usuniecia
Usunh (lewe menu)
Usun Usuwa wybrang funkcje pomiarowg
Usun wszystko Usuwa wszystkie funkcje pomiarowe
Pokaz NA STRONIE Wyswietla jednoczesnie wszystkie funkcje pomiarowe dla CH1 lub
CH1/CH2 WYLACZONY | CH2
Ukrywa okno pomiarowe dla wszystkich pomiaréw CH1 lub CH2
Snapshot NA STRONIE Wyswietla jednoczesnie wszystkie funkcje pomiarowe dla CH1 do CH4

(4 modele CH) WYLACZONY | Ukrywa okno pomiarowe dla wszystkich pomiaréw CH1 do CH4

Targi
Pomiar moze by¢ przeprowadzony tylko wtedy, gdy kanat jest wigczony. Funkcja automatycznego pomiaru
nie moze by¢ aktywowana w nastepujgcych trzech sytuacjach:

1) Z zapisanym przebiegiem

2) Dla przebiegu Dual Wfm Math (funkcja matematyczna)

3) W trybie wyzwalania wideo.

Okres i czestotliwo$¢ nie moga by¢ mierzone w formacie skanowania.
Na przyktad, aby zmierzy¢ okres i czestotliwos¢ dla kanatu 1, wykonaj nastepujgce czynnosci:

Nacisnij Measure w dolnym menu, aby otworzy¢ funkcje automatycznego pomiaru.
Z dolnego menu wybierz opcje Dodaj.
W prawym menu wybierz CH1 w menu Zrédto.
W lewym menu obracaj pokrettem M, aby wybra¢ okres.
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5. W prawym menu nacisnij Dodaj, aby dodac¢ okres do pola pomiaru.

6. W lewym menu obro¢ pokretto M, aby wybrac czestotliwosé.

7. W prawym menu nacisnij Add, aby dodac¢ czestotliwosé do pola pomiarowego.

Zmierzone wartosci sg automatycznie wyswietlane w dolnym, lewym polu pomiarowym (czerwone
oznaczenie).

0.000ns Qin:48 &0

Depth: 10K

Zingle Zource Coupling

. '_‘ H SHoldaf f

Automatyczny pomiar parametréw napiecia
Oscyloskop zapewnia automatyczne pomiary napiecia, w tym Vpp, Vmax, Vmin, Vavg, Vamp, Vrms, Vtop,
Vbase, Overshoot i Preshoot. Ponizszy obrazek przedstawia impuls z kilkoma punktami pomiaru napiecia.

Overshoot

Vtop
PK-PK Vamp
Vbase

Preshoot

Mean: Srednia arytmetyczna warto$é w catym przebiegu.

PK-PK: napiecie miedzyszczytowe.

Max: Maksymalna amplituda. Najwyzsze dodatnie napiecie szczytowe zmierzone na catej krzywej.

Min: Minimalna amplituda. Najwyzsze ujemne napiecie szczytowe zmierzone na catej krzywe;j.

Vtop: Napiecie ptaskiego szczytu krzywej, przydatne dla sygnatéw kwadratowych/impulsowych.

Vbase: Ptaskie napiecie bazowe krzywej, przydatne dla sygnatow kwadratowych/pulsacyjnych.

Vamp: Napiecie pomiedzy Vtop i Vbase krzywe;.

Overshoot (ang: (Overshoot) Definiowany jako (Vmax-Vtop)/Vamp, przydatny dla sygnatéw o przebiegu
kwadratowym i impulsowych.

Preshoot: Definiowane jako (Vmin-Vbase)/Vamp, przydatne dla sygnatéw kwadratowych i impulsowych.
Cycle RMS: True Root Mean Square napiecie na catej dtugosci okresu przebiegu pradu.

Cursor RMS: Prawdziwe napiecie sredniokwadratowe w zakresie dwéch kursorow.
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Automatyczny pomiar parametréw czasowych

Oscyloskop zapewnia automatyczne pomiary parametréw czasowych, w tym czestotliwosci, okresu,
czasu narastania, czasu opadania, szerokos$ci +, szerokosci -, opoznienia A—B¥F , opdznienia A—B¥
oraz cyklu pracy.

Na ponizszym zdjeciu wida¢ impuls z kilkkoma punktami rozrzgdu:

Rise Time Fall Time

1 | |
|
|

|
I
I
|

90%

M— +Width —sk— -Width ——

Czas narastania: Czas potrzebny do tego, aby krawedz wiodgca pierwszego impulsu w krzywej wzrosta z
10% do 90% swojej amplitudy.

Czas opadania: Czas potrzebny do spadku krawedzi wiodgcej pierwszego impulsu w krzywej z 90% do 10%
jego amplitudy.

+D Width: Szerokos¢ pierwszego dodatniego impulsu w punkcie 50% amplitudy.
-D Szerokosé: Szerokosc¢ pierwszego impulsu ujemnego w punkcie 50% amplitudy.
+ Duty: + cykl pracy, zdefiniowany jako +szerokosc¢/okres.
- Duty: - cykl pracy, zdefiniowany jako - szerokosc¢/okres.
Delay A—B+¥ : Opdznienie pomiedzy dwoma kanatami na zboczu narastajgcym.
Delay A—B% : Op6znienie pomiedzy dwoma kanatami przy opadajgcym zboczu.
Cykl pracy: definiowany jako (szeroko$¢ impulsu dodatniego)/(okres catkowity)
Phase: Poréwnuje rosngce zbocze CH1 i CH2, oblicza rdznice faz obu kanatow.
Réznica fazowa= [(opdznienie miedzy kanatami narastajgcego zbocza) x Pl]/okres

Inne funkcje pomiarowe

+Pu|seCount_+_JL . Wyswietla liczbe pozytywnych impulséw, ktére wznoszg sie ponad srodkowe
przejscie referencyjne.

-PulseCount _U : Wyswietla liczbe ujemnych impulséw, ktore znajdujg sie pod srodkowym przejsciem
odniesienia.

+Pu|seCount_+—Lﬂ_ : Wyswietla liczbe pozytywnych przejs¢ od niskiej wartosci odniesienia do wysokiej
warto$ci odniesienia.

-PuIseCount._’LH'_ : Wyswietla liczbe negatywnych przejsé od wysokiej wartosci odniesienia do niskiej
wartosci odniesienia.

Obszar& W : Oblicza catkowity obszar przebiegu jako wolto-sekundy. Obszar powyzej odniesienia
zerowego (przesuniecie pionowe) jest dodatni, a obszar ponizej odniesienia zerowego jest ujemny. Obszar
pomiaru jest sumg algebraiczng przebiegu wyswietlanego na ekranie.

Cycle Area” ¥ : Oblicza zakres pierwszego okresu fali jako woltosekunde. Obszar powyzej zera
odniesienia (przesunle,me pionowe) jest dodatni, a obszar ponizej zera odniesienia jest ujemny. Obszar

pomiaru jest sumg algebraiczng pierwszego okresu przebiegu.
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Uwaga: Jesli na wyswietlaczu pojawi sie mniej niz petny okres, zakres pomiarowy wynosi 0.
Pomiary kursora

Nacisnij klawisz kursora, aby wiaczy¢ kursor i pokaza¢ go na wyswietlaczu. Nacisnij ponownie przycisk,
aby wytgczyc¢ kursor.

Pomiary kursora w trybie normalnym
Menu kursora zostato opisane ponizej:

Menu Ustawienie Opis
Typ Napiecie Wyswietla kursor pomiaru napiecia
Czas Wyswietla kursor pomiaru czasu
Czas i napiecie | Wys$wietla kursor pomiaru czasu i napiecia
Kursor Kursory poziome sg wyswietlane jako przeciecia
automatyczny kursoréw pionowych z przebiegiem.
Rodzaj linii Czas Aktywuje kursor pionowy
(rodzaj czasu i napiecia) Napiecie Aktywuje kursory poziome
Okno Gtoéwna Aktywuje kursor w oknie gtéwnym
(tryb Wave Zoom) Przedtuzenie Aktywuje kursor w oknie powiekszenia (przycisk
HOR)
Linia a Przesun pokretto M, aby przesungg linie a
b Przesun pokretto M, aby przesung¢ linie b
z Przesun pokretto M, aby przesung¢ linieaib
jednoczesnie, poniewaz sg one potgczone
Zrodto CH1 - CH4 Wybierz kanat jako zrodto, ktére bedzie uzywane do
pomiaru kursora.

Wykonaj ponizsze kroki, aby ustawi¢ kursor czasu i napiecia dla kanatu 1:

Nacisnij kursor, aby otworzy¢ menu.
2. Wybierz zrodto jako CH1.

Nacisnij pierwsze pole menu w dolnym menu ekranu (H1), aby zmieni¢ ustawienie na Time&Voltage.
Teraz wyswietlane sg dwie niebieskie kreski dla poziomego zakresu napiecia i dwie niebieskie kreski dla
pionowego zakresu czasu.

4. W dolnym menu prosze wybraé LineType jako Time, aby aktywowac¢ kursory pionowe. Jesli w dolnym
menu wybrano linie jako "a", obré¢ gatke M-rotary, aby przesungc¢ te linie w prawo lub w lewo na
wyswietlaczu. Jesli wybrano "b", przesun te linie w prawo lub w lewo za pomocg pokretta M-rotary.

5. W dolnym menu prosze wybra¢ LineType jako Voltage, aby aktywowaé kursory poziome. Jesli w
dolnym menu wybrano linie jako "a", obro¢ pokretto M-rotary, aby przesungé te linie w gére lub w dot
na wyswietlaczu. Jesli wybrano "b", przesun te linie w gore lub w dét za pomocg pokretta M-rotary.

6. Nacisnij sterowanie poziome HOR, aby wtgczy¢ tryb powiekszenia fali. W dolnym menu w pozycji Okno
wybierz opcje Gtéwne dla sterowania kursorem w oknie gtébwnym lub Rozszerzenie dla sterowania
kursorem w oknie powiekszenia.
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CH1: f0.00m¥

Coupling Inverted Probs Limit Input ILHP

Kursor automatyczny

Przy ustawieniu Auto Cursor kursor poziomy jest ustawiany na przecieciach kursoréw pionowych z
przebiegiem.

Auto Cursor

Depth: 10K [12-hit] CH1:DC

Function Langu

Set =y Locl About
-
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Przesuwanie kursoréw za pomoca sterowania gestami

Prosze przeczyta¢ artykut "Inne ustawienia ekranu dotykowego".

Pomiary kursora w trybie FFT:

W trybie FFT, nacisnij kursor, aby otworzyé menu kursora.

Ponizej przedstawiono opis menu kursora w trybie FFT:

Menu Ustawienie Opis
Typ Vamp Wyswietla pomiar kursora wampiréw
Freq Wyswietla kursor pomiaru czestotliwosci
Freg&Vamp Wyswietla kursor pomiaru czestotliwosci i wampow
Kursor Kursory poziome sg wyswietlane jako przeciecia
automatyczny kursoréw pionowych z przebiegiem.
Rodzaj linii Freq Aktywuje kursor pionowy
(rodzaj czasu i napiecia) Vamp Aktywuje kursory poziome
Okno Gtoéwna Aktywuje kursor w oknie gtéwnym
(tryb Wave Zoom) Przediuzenie Aktywuje kursor w oknie powiekszenia FFT
Linia a Przesun pokretto M, aby przesungg linie a
b Przesun pokretto M, aby przesungg linie b
z Przesun gatke obrotowag M, aby przesungc¢
jednoczes$nie linie a i b, poniewaz sg one potgczone
Zrodto Matematyka FFT | Wybierz kanat jako zrodto, ktére jest uzywane do
pomiaru kursora.

Wykonaj nastepujgce czynnosci dla pomiaru amplitudy i czestotliwosci za pomoca kursora w trybie FFT w
nastepujacy sposob:

0w

Nacisnij przycisk Math i wybierz FFT.
Nacisnij kursor, aby otworzy¢ menu.
W dolnym menu wybierz Okno jako rozszerzenie.

Nacisnij pierwsze pole menu w dolnym menu ekranu (H1), aby zmieni¢ ustawienie na Freq&Vamp. Teraz
wyswietlane sg dwie niebieskie kreski dla poziomego zakresu napiecia i dwie niebieskie kreski dla
pionowego zakresu czasu.

W dolnym menu prosze wybra¢ LineType jako Freq, aby aktywowac¢ kursory pionowe. Jesli w dolnym
menu wybrano linie jako "a", obro¢ gatke M-rotary, aby przesungé te linie w prawo lub w lewo na
wyswietlaczu. Jesli wybrano "b", przesun te linie w prawo lub w lewo za pomoca pokretta M-rotary.

W dolnym menu prosze wybraé LineType jako Vamp, aby aktywowac kursory poziome. Jesliw dolnym
menu wybrano linie jako "a", obrd¢ gatke M-rotary, aby przesungc te linie w gére lub w dot na
wyswietlaczu. Jesli wybrano "b", przesun te linie w gore lub w dét za pomocg pokretta M-rotary.

W dolnym menu w pozycji Okno wybierz ustawienie Gtéwne dla sterowania kursorem w oknie gtéwnym.

Funkcja autoskali

Jest to bardzo przydatna funkcja dla oséb, ktére po raz pierwszy chcg wykonaé proste i szybkie sprawdzenie
sygnatu wejsciowego. Funkcja ta stuzy do automatycznego $ledzenia sygnatdéw, nawet jesli sygnaty
zmieniajg sie w dowolnym momencie. Korzystajgc z funkcji Autoscale, przyrzad moze automatycznie ustawi¢
tryb wyzwalania, podziat napiecia i skale czasu w zalezno$ci od rodzaju, amplitudy i czestotliwosci sygnatdw.
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Nacisnij przycisk Autoscale, aby wyswietli¢ nastepujgce menu:

Menu Ustawienie | Opis
NA Wigczenie funkcji autoskalowania.
STRONIE | Wylgczy¢ funkcje autoskalowania.
AutoScale WYLACZO

Sledzenie i regulacja ustawien w pionie i poziomie.

Moda Sledzenie i regulacja tylko skali poziomej.

Sledzenie i regulacja tylko skali pionowe;.

Wyswietlanie przebiegdéw z wieloma okresami.

Fala
Pokaz tylko jeden lub dwa okresy.

 EE H B

Aby zmierzy¢ sygnat autoskalowania:

Nacisnij przycisk Autoskala. Zostanie wyswietlone menu funkgiji.
Nacisnij przycisk H1, aby wybraé opcje ON.

Nacisnij H2 i wybierz

dla opcji Tryb.

Nacignij H3 i wybierz INNAMN dia Wave.

=

AutoScale Mode

Wave

Po wywotaniu funkcji autoskali, w lewym gérnym rogu ekranu wyswietlana jest strona .@
W trybie autoskalowania oscyloskop moze oszacowac "typ wyzwalania" (single), jak réwniez sam "tryb"
(edge, video). W tym momencie menu wyzwalania nie jest dostepne.
W trybie XY i stanie STOP nacisnij przycisk Autoset, aby przejs¢ do trybu Autoscale. Oscyloskop
przechodzi do trybu YT i wyzwalania AUTO.
W trybie autoskali oscyloskop jest zawsze ustawiony na sprzeganie DC i wyzwalanie AUTO. W tym
przypadku dokonywanie ustawien wyzwalania lub sprzegania nie ma zadnego wpiywu.
W trybie autoskali, jesli pozycja pionowa, podziat napiecia, poziom wyzwalania lub skala czasu sg
regulowane od CH1 do CH4, oscyloskop wytgcza funkcje autoskali. Nacisnij przycisk Autoset, aby
powrdci¢ do funkcji autoskali.
Jesli wylgczycie podmenu w menu autoskali, to autoskala jest wytgczona; jesli wigczycie podmenu, to
wigczycie te funkcje.
W przypadku wyzwalania sygnatem wizyjnym pozioma skala czasu ustawiona jest na 50pus. Jesli jeden
kanat ustawiony jest na sygnat krawedziowy, a drugi na wideo, skala czasu ustawiona jest na 50us.
W trybie autoskali wymuszane sg nastepujgce ustawienia: Jesli wigczony jest tryb powiekszenia, to jest
on wytaczony.
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Funkcja pomocy

Nacisnij przycisk Pomoc i pojawi sie przeglad.

Nacisnij Prev Page lub Next Page, aby przewija¢ tematy pomocy lub uzyj pokretta M i funkcji ekranu
dotykowego, aby wybrac.

3. Nacisnij OK, jesli chcesz wyswietli¢ szczegoty tematu.

4. Wybierz Quit, aby ponownie opusci¢ menu pomocy.

e

Wykonywanie kluczy

Klawisze wykonawcze to AUTOSET, RUN/STOP, SINGLE i COPY.
Autoset

Klawisz ten stuzy do automatycznego ustawienia wszystkich wartosci kontrolnych urzadzenia, potrzebnych
do wygenerowania czytelnego przebiegu. Nacisnij klawisz AUTOSET; oscyloskop wykonuje wtedy szybki
automatyczny pomiar sygnatu

W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci parametréw funkcji AUTOSET:

Menu Ustawienie

Sprzegto pionowe Aktualne

Sprzezenie kanatow Aktualne

Skala pionowa Ustawi¢ na odpowiednig wysokos$¢.
Szerokos¢ pasma Petna

Poziomy Poziomy Srednia lub +/- 2 div

Skala pozioma Ustawi¢ na odpowiednig wysokos$¢.
Typ wyzwalacza Nachylenie lub wideo

Zrédio wyzwalania CH1 lub CH2 (2 kanaty) lub CH1 do CH4 (4 kanaty)
Sprzegto spustowe DC

Nachylenie spustu Aktualne

Poziom wyzwalania 3/5 przebiegu

Tryb wyzwalania Samochaod

Format wyswietlania YT

Sita Przestan

Pomoc Zostaw

Zaliczenie Ze strony

Odwr6cona Ze strony

Tryb Zoom Zostaw
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Ocena ksztattu fali przez autoset

5 typow: sinusoida, kwadrat, sygnat wideo, poziom DC, nieznany sygnat
Odpowiednie menu sg pokazane ponize;j:

Sinus (wielookresowy, jednookresowy, FFT, anulowanie ustawienia automatycznego)

Cancel
Autoset
Rectangle (Multi-Period, Single-Period, Rising

Edge, Falling Edge, Cancel Autoset)

Cancel

Suntoset

Sygnat wideo:

Tvpe Line HO. Cancel

fiel 1 Autoset

DC Level, Unknown Signal:

Cancel

Autoset

Opis ikon:

Multi Period: Wyswietla kilka okresow jednoczesnie

Single Period: Wyswietla jeden okres.

FFT: Przetgcza do trybu FFT

Rising Edge: Pokazuje rosngce zbocze fali

Falling Edge: Pokazuje opadajgce zbocze fali

Cancel Autoset: Powr6t do poprzedniego menu i informacji o przebiegu.

Run/Stop: Aktywuje lub dezaktywuje prébkowanie wskazania przebiegu.

Uwaga: Jesli w stanie STOP nie ma prébkowania, podziaty pionowe lub pozioma podstawa czasu mogg by¢
nadal regulowane w pewnym zakresie. Innymi stowy, sygnat moze by¢ nadal rozszerzany w zakresie
poziomym lub pionowym. Jesli pozioma podstawa czasu wynosi <560ms, pozioma podstawa czasu moze by¢

nadal zmniejszona o 4 podziaty.

Single: Nacisniecie tego przycisku pozwala w trybie wyzwalania na wyzwolenie pojedynczej prébki, przy

czym przechwytywanie przebiegdéw zatrzymuje sie po jednej probce.

Kopiowanie: Przebieg mozna zapisa¢ za pomocg przycisku Kopiuj w dowolnym menu. Zrédio przebiegu i
miejsce zapisu definiuje sie w menu Save. Prosze réwniez przeczyta¢ odpowiedni rozdziat "Zapisywanie i

przywotywanie danych".
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Drukuj zrzut ekranu

Aby bezposrednio wydrukowac zrzut ekranu, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Podtgcz drukarke do portu urzadzenia USB znajdujgcego sie z tylu urzadzenia.

Uwaga: Drukarka musi by¢ wyposazona w sterowniki zgodne ze standardem PictBridge.

2. Nacisnij przycisk Utility i wybierz opcje Output (Wyjscie) w sekcji Function (Funkcja).

3. W dolnym menu obrazkowym w sekcji Urzadzenie wybierz opcje Pict. (Jesli wybrana jest opcja PC,
mozna przestac zrzut ekranu do komputera).

4. Jesli w dolnym menu aktywowano opcje Pict, po prawej stronie pojawi sie nowy symbol menu Print Set,
w ktérym mozna zdefiniowaé rézne ustawienia dotyczgce drukowania. Aktywuj opcje Ink Saver
(Oszczedzanie atramentu) z wartoscig ON, aby drukowaé obraz na biatym tle i w ten sposéb
oszczedzac atrament drukarki.

5. Po takim skonfigurowaniu drukarki mozna zainicjowac¢ kolejny wydruk, naciskajgc po prostu przycisk
Print.

5. Generator funkciji arbitralnych

Oscyloskop posiada zintegrowany jednokanatowy generator funkcji arbitralnych o czestotliwosci 25 MHz.
Generator zapewnia 4 podstawowe przebiegi (sinus, kwadrat, rampa i impuls), a takze 46 zintegrowanych
przebiegéw arbitralnych (np. szum, wyktadniczy wzrost, wyktadniczy spadek, sin(x)/x, stair step). Mozna
réwniez tworzy¢ witasne przebiegi i zapisywac je wewnetrznie lub zewnetrznie na USB.

Potaczenie

Nacisnij przycisk Utility, a nastepnie Function w dolnym menu. W ustawieniu Output (Wyjscie) w lewym
menu w pozycji Type (Typ) wybierz AG Output (Wyjscie AG), tak aby gniazdo BNC z tylu urzgdzenia byto
uzywane dla generatora.

Podtgczy¢ kabel BNC do gniazda BNC oznaczonego jako Out z tytu urzgdzenia.

Ustawienia kanalow

Nacisnij przycisk OUT, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ wyjscie. Odpowiedni symbol (wartosci) jest wyswietlany w
lewym gérnym rogu ekranu, gdy wyjscie jest wtgczone.

Ustawienia sygnatow

1. Nacisnij przycisk AFG, aby wyswietli¢ menu generatora.
2. Wybrac¢ zgdany ksztatt fali w menu dolnego ekranu .
3. Odpowiednie menu z ustawieniami wybranego ksztattu fali pojawia sie przy prawej krawedzi ekranu.
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Sygnat sinusoidalny

Parametry sygnatu sinusoidalnego w prawym menu to: Frequency/Period, Amplitude/High Level,
Offset/Low Level.

Ustawienia czestotliwosci

Ustaw czestotliwos¢ w prawym menu (jesli czestotliwosé nie jest wySwietlana, wybierz Period i nacisnij
ten przycisk ponownie, aby przetgczy¢ sie z powrotem na Frequency).

Aby ustawi¢ parametry w prawym menu, nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

Istnieja trzy sposoby zmiany parametréw:

1. Pokretto M: Obroc¢ pokretto M, aby zmieni¢ wartos¢ aktualnej pozycji kursora. Naciskaj przyciski strzatek
«—— pod pokrettem M, aby przesungc¢ kursor i podswietlic na biato zgdane miejsce ustawienia
czestotliwosci.

2. Pole wprowadzania danych: nacisnij pokretto M i pojawi sie numeryczne pole wprowadzania danych
do bezposredniego wprowadzania czestotliwosci za pomocg pokretta M lub ekranu dotykowego:

Clear O©OK

Units

3. Ekran dotykowy: Uzyj pdl ekranu dotykowego, ktére pojawiajg sie obok wartosci czestotliwosci:

Click to increase the
value of cursor position

2.00000kH=

Amplitude

Move the cursor

B.ooovee

Dffsat

Click to decrease the
value of cursor position
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Ustalenie okresu

Z menu po prawej stronie wybierz Period (jesli Period nie jest wyswietlany, wybierz Frequency, a nastepnie
nacisnij ten przycisk ponownie, aby przetgczy¢ sie z powrotem na Period).

Ustawienie amplitudy

Wybierz Amplituda w prawym menu (jesli Amplituda nie jest wyswietlana, wybierz High Level, a nastepnie
nacisnij ten przycisk ponownie, aby przetgczy¢ z powrotem na Amplituda).

Ustawienia przesuniecia

Wybierz Offset w prawym menu (jesli Offset nie jest wyswietlany, wybierz Low Level, a nastepnie nacisnij
ten przycisk ponownie, aby przetgczy¢ sie z powrotem na Offset).

Ustawienia wysokieqo poziomu

Wybierz High Level w menu po prawej stronie (jesli High Level nie jest wyswietlany, wybierz Low
Amplitude, a nastepnie nacisnij ten przycisk ponownie, aby przetgczy¢ sie z powrotem na High Level).

Ustawienia niskiego poziomu

Wybierz Low Level w prawym menu (jesli Low Level nie jest wyswietlany, wybierz Offset Amplitude, a
nastepnie nacisnij ten przycisk ponownie, aby przetgczyé¢ sie z powrotem na Low Level).

Sygnat prostokatny

Parametry sygnatu fali kwadratowej w prawym menu to: Frequency/Period, Amplitude/High Level,
Offset/Low Level.

Uwaga: Wykonaj mozliwe ustawienia czestotliwosci, amplitudy itp. jak opisano na poprzedniej stronie dla
sygnatu sinusoidalnego.

Sygnal rampy

Parametry sygnatu rampy w prawym menu to: Frequency/Period, Amplitude/High Level, Offset/Low
Level, Symmetry.

Uwaga: Wykonaj mozliwe ustawienia czestotliwosci, amplitudy itp. jak opisano na poprzedniej stronie dla
sygnatu sinusoidalnego.

Regulacja symetrii
Wybierz Symmetry w prawym menu Ramp waveform, a nastepnie ustaw parametry w prawym menu.

Sygnat impulsowy

Parametry sygnatu impulsowego w prawym menu to: Frequency/Period, Amplitude/High Level,
Offset/Low Level, PulseWidth/Duty.

Uwaga: Wykonaj mozliwe ustawienia czestotliwosci, amplitudy itp. jak opisano na poprzedniej stronie dla
sygnatu sinusoidalnego.

Ustawienia szerokosci impulsu

Wybierz opcje Width w prawym menu przebiegu impulsu, a nastepnie ustaw parametry w prawym menu.
(Jesli Width nie jest wyswietlany, wybierz Duty, a nastepnie nacisnij ten przycisk ponownie, aby przetgczy¢
sie z powrotem na Width).
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Ustawienie cyklu pracy

Wybierz Duty Cycle w prawym menu przebiegu impulsu, a nastepnie ustaw parametry w prawym menu.
(Jesli Duty Cycle nie jest wyswietlany, wybierz Width, a nastepnie nacisnij ten przycisk ponownie, aby
przetgczyc¢ sie z powrotem na Duty Cycle).

Sygnaly arbitralne

Parametry sygnatu arbitralnego w prawym menu to: Frequency/Period, Amplitude/High Level, Offset/Low
Level, Built-in Waveform, Editable Waveform.

Uwaga: Wykonaj mozliwe ustawienia czestotliwosci, amplitudy itp. jak opisano na poprzedniej stronie dla
sygnatu sinusoidalnego.

Istniejg dwa rodzaje przebiegow arbitralnych: Wbudowane ksztatty fal i ksztatty fal generowane przez
uzytkownika.

Fale zintegrowane:
1. Nacisnij przycisk AFG na urzadzeniu, aby wyswietli¢ menu generatora.
2. Woybierz Arb w dolnym menu, a nastepnie Built-in w prawym menu.

3. Z menu po prawej stronie wybierz opcje Common, Math, Windows lub Others. Uzyj na przyktad opcji
Others, aby otworzy¢ nastepujacy interfejs:

orners  AWFIREAIIMY

DC Heart Round LFMPulse

Rhomhus Cardiac Nolse

4. Obrdci¢ pokretto M, aby wybraé zgdany ksztatt fali (lub poprzez ekran dotykowy) i potwierdzi¢ wybér
funkcjg Select w prawym menu.

Uwaga: Aby wyprowadzi¢ napiecie state, nalezy nacisngé przycisk DC na urzgdzeniu.
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Zintegrowane przebieqgi arbitralne

Nazwa | Wyjasnienie

Wspodlne przebiegi

StairD Zejdz na dot

Schody U Schody w gore

Schody DU Schody w doti w gére
Trapezia Przebieg trapezowy
RoundHalf Fala pétkolista

AbsSine Wartos¢ bezwzgledna sinusa
AbsSineHalf Wartos¢ bezwzgledna potowy sinusa
SineTra Poprzeczna $cieta sinusoida
SineVer Pionowa Scieta sinusoida
NegRamp Ujemna rampa

AttALT Zwiekszanie krzywej oscylacyjne;j
AmpALT Stabngca krzywa oscylacyjna
CPulse Impuls zakodowany

PPulse Impuls pozytywny

NPulse Impuls ujemny

Przebiegi matematyczne

ExpRise Rosngcy wyktadniczo
ExpFall Malejacy wykfadniczo

Sinc Funkcja dzielenia

Tan Tangent

tozeczko Kotangens

Sqrt Pierwiastek kwadratowy

XX Funkcja kwadratowa
HaverSine Semiversus

Lorentz Funkcja Lorentza

W Funkcja logarytmu naturalnego
Cubic Funkcja kubiczna

Cauchy Rozktad Cauchy'ego

Besselj Funkcja Bessela Genus-J
Bessely Funkcja Bessela Gen Y

Erf Funkcja btedu

Airy Funkcja przewiewnosci
Windows

Prostokat Okno prostokagtne

Gauss Rozkfad gaussowski
Hamming Okna hamujace

Hann Okna panoramiczne

Bartlett Bartlett Fernster

Blackmann Okna Blackmann

Laylight Okno Laylight

Triang Okno tréjkatne (Fejer)

Inne

DC Sygnat DC

Serce Sygnat serca

Okragta Sygnat kotowy

LFMPulse Liniowy impuls FM
Rhombus Sygnat rombowy
Kardiologia Kardiosygnat

Hatas Sygnat szumu
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Przebiegi generowane przez uzytkownika

1. Nacisnij klawisz AFG, aby otworzy¢ menu generatora. Wybierz Arb w dolnym menu, nastepnie Others i
New, aby wejs¢ w tworzenie ksztattu fali.

2. Ustawic¢ liczbe punktéw przebiegu: Wybierz Points w menu po prawej stronie, a nastepnie obro¢
pokretto M, aby ustawi¢ liczbe lub uzyj pola ekranu dotykowego. Mozna utworzy¢ przebieg o liczbie
punktéw od 2 do 8192.

3. Ustawic¢ interpolacje: Dla Intrpl wybierz w menu po prawej stronie On/Off, aby potaczyé punkty
przebiegu, ktére majg by¢ regulowane w sposéb rosngcy/malejgcy lub aby wstawi¢ je bez potgczenia.
Bez potgczenia napiecie pomiedzy punktami nie jest automatycznie regulowane i przeskakuje do nowej
wartosci dopiero po osiggnieciu kolejnego punktu.

4. Edycja punktow przebiegu: Wybierz Edit Points w prawym menu:

e W punkcie Punkt wybierz punkt ksztattu fali, ktéry chcesz edytowaé. Dostepnych jest tylko tyle
punktéw, ile zostato wybranych dla danego ksztattu fali.

o \Wybierz Voltage, aby ustawi¢ wartos¢ napiecia dla wybranego punktu.
o Powtodrz te kroki dla wszystkich niezbednych punktow twojego ksztattu fali.
e Zapisz utworzony ksztalt fali za pomoca przycisku Save.

Jesli chcesz zapisac przebieg w pamieci wewnetrznej, naciskaj Memory w prawym menu, az wyswietli
sie Internal (domysinie, jesli nie jest podtaczone USB). Obréci¢ pokretto M lub uzyé funkcji ekranu
dotykowego, aby wybra¢ lokalizacje pamieci USERO do USER31. Nastepnie nacisng¢ Zapisz w menu po
prawej stronie.

sflash TSER4

[ISERD

Last modif:

Last modification time

File size

Waveform graph

Jesli podigczona jest pamie¢ USB i chcesz zapisac¢ na niej przebieg, wybierz opcje Memory, a nastepnie
USB. Urzadzenie wy$wietla liste folderow w pamieci USB. Wybraé folder za pomocag pokretta M, aby
przewijac liste w gore i w dét. Aby przejs¢ do folderu, wybra¢ Change Dir w menu po prawej stronie. Wybierz
to ponownie, aby zmieni¢ na katalog nadrzedny.

/Example

Last modif:
q.bin Empty
Test.bin

File size:

0B

Wprowadzi¢ nazwe pliku za pomocg klawiatury programowe;j i potwierdzi¢ przyciskiem"'—I . Przebieg jest
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teraz zapisywany jako plik BIN w wybranym folderze.
Uwaga: Mozna wprowadzi¢ nazwy plikow zawierajgce maksymalnie 35 znakow.

s e [s Lo L e o RER—crer
Switch to HHHHB oty Switch the case
symool — gl a]sfafcfefn]iu]e
’ — ﬂﬂnnn <« Confirm

Przywotywanie zapisanego przebiegu

1. Nacisnij AFG, a nastepnie wybierz Arb z dolnego menu. Nastepnie wybierz Inne i Przegladanie plikow.
2. Wybrac¢ zgdany przebieg z jednego z miejsc pamieci w pamieci wewnetrznej lub zewnetrznej.

3. Potwierdz Read w menu po prawej stronie.
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6. Multimetr

Gniazda wejsciowe

Gniazda wejsciowe multimetru cyfrowego znajdujg sie z tylu urzadzenia i sg odpowiednio oznaczone 10A,
mA, COM i V/QIC.

Menu DMM

Nacisnij przycisk DMM z przodu urzadzenia, aby wtgczy¢ lub wytgczyé funkcje multimetru. Gdy funkcja
multimetru jest wigczona, przycisk ten jest podswietlony.

( CEERET PenkTech” S22 360

\
.
\ @\ = & e e @
Menu multimetru zostato opisane ponizej:
Menu Ustawienie Opis
Aktualne ACA Pomiar pradu zmiennego
DCA Pomiar pradu statego
Napiecie ACV Pomiar napiecia AC
DCV Pomiar napiecia statego
R R Pomiar rezystancji
Tt Pomiar diodowy
C Pomiar pojemnosci
On-Off Przefgcza na test ciggtosci (pomiar On-Off)
Trzymaj Zamraza pozyskanie wartosci mierzonej
ON OFF
Show Info Pokazuje/ukrywa okno multimetru
ON OFF
Skonfiguruj Moda Wybiera tryb automatyczny lub reczny
Car Manu
Wzglednie Ustawia aktualng wartos¢ pomiaru na zero. Pomiar jest
wartoscig réznicy wartosci odniesienia do wskazania
aktualnego pomiaru.
Aktualne Wybiera aktualny zakres pomiarowy
mA 10A
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Okno informacyjne DMM

Okno multimetru cyfrowego jest widoczne w prawym goérnym rogu wyswietlacza.

1 2 3

MANUAL T A 40mA,

00, 00 mA— g
7 % Hold 5

| Reco 6

Opis
1. Wskaznik zakresu Manual/Auto: Manual oznacza, ze zakres pomiarowy nalezy ustawi¢ recznie,
natomiast Auto przetgcza zakres pomiarowy automatycznie.

2. Wskaznik trybu pomiarowego:

\% Pomiar napigcia

A Aktualny pomiar

R Widertandsmessung
+|-[>|-|_ Pomiar diodowy

C Pomiar pojemnosci
i[5 Kontrola ciggto$ci

Zakres pomiaru pradu

Wartos¢ pomiarowa z jednostkg

Aktywna jest funkcja wstrzymywania danych
Rejestrator multimetrow

Wartosc referencyjna funkcji wartosci wzglednej
Zakres pomiarowy dla pomiaru prgdu: mA lub 10A

© © N TN w®

Wyswietlacz AC lub DC do pomiaru pradu lub napiecia

Pomiar napiecia AC lub DC:

1. Nacisnij przycisk DMM na przedniej cze$ci urzgdzenia. Nastepnie nacisnij kilkakrotnie przycisk Voltage
w dolnym menu, aby przetgczy¢ sie pomiedzy ACV (napiecie zmienne) i DCV (napiecie state).

2. Podtgczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda V/Q/C.

3. Podigczyé sondy pomiarowe do mierzonego napiecia i odczyta¢ zmierzong wartos¢ na cyfrowym
wyswietlaczu okna multimetru.
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Pomiar pradu AC/DC

Zmierzy¢ prad ponizej 400mA w nastepujacy sposob:

ok wn

Nacisnij przycisk DMM na przedniej czesci urzgdzenia. Nastepnie nacisnij kilkakrotnie przycisk Current
w dolnym menu, aby przetgczy¢ sie pomiedzy ACA (prad zmienny) i DCA (prad staty).

Podigcz czarny przewdd testowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda mA.
W dolnym menu ekranu wybierz Konfiguracja, a nastepnie w prawym menu przetgcz sie na mA.
Wytaczyé badany obwdd i roztadowaé wszystkie kondensatory nadal obecne w obwodzie.

Odtagczy¢ badany obwdd i podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do otwartego konca odtgczonego
przewodu skierowanego do obcigzenia, a czerwony przewdd pomiarowy do drugiego otwartego konca
odtgczonego przewodu skierowanego do zrodta napiecia. JeSli zostato to odwrécone, wyswietlony

non

zostanie ujemny znak "-".
Ponownie wigczy¢ obwdd i odczytaé aktualng wartosé na wyswietlaczu pomiarowym.

Odtaczy¢ badany obwdd i roztadowac wszelkie pozostate kondensatory w obwodzie przed ponownym
podtgczeniem odtgczone; linii.

Zmierzy¢ prad powyzej 400mA do 10A w nastepujacy sposob:

a bk wDn

Nacisnij przycisk DMM na przedniej czesci urzgdzenia. Nastepnie nacisnij kilkakrotnie przycisk Current
w dolnym menu, aby przetgczy¢ sie pomiedzy ACA (prad zmienny) i DCA (prad staty).

Podtgczyé¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda 10A.
W dolnym menu ekranu wybierz Configure, a nastepnie w prawym menu przetgcz sie na 10A.
Wytgczy¢ badany obwod i roztadowac wszystkie kondensatory nadal obecne w obwodzie.

Odtagczy¢ badany obwdd i podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do otwartego kohca odtgczonego
przewodu skierowanego do obcigzenia, a czerwony przewdd pomiarowy do drugiego otwartego korica
odtaczonego przewodu skierowanego do zrodta napiecia. Jesli zostato to odwrdocone, wyswietlony
zostanie ujemny znak "-".

Ponownie wigczy¢ obwdd i odczytaé aktualng warto$é na wyswietlaczu pomiarowym.

Odtaczy¢ badany obwdd i roztadowac wszelkie pozostate kondensatory w obwodzie przed ponownym
podtgczeniem odtgczone;j linii.

Pomiar rezystancii:

1.

2.

Nacisnij przycisk DMM na przedniej czesci urzadzenia. Nastepnie nacisnij kilkakrotnie R w dolnym
menu, aby przetgczac sie pomiedzy rezystancjg, diodg i pojemnoscig, az do podswietlenia R.

Podtagczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda V/QIC.

Podtgczy¢ sondy pomiarowe do mierzonego (beznapieciowego) przewodu elektrycznego i odczytac
zmierzong wartos¢ na cyfrowym wyswietlaczu okna multimetru.

Uwaga: Nigdy nie wykonuj pomiaru rezystancji na przewodniku pod napieciem, aby nie uszkodzi¢
urzadzenia.
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Pomiar diod:

1. Nacisnij przycisk DMM z przodu urzgdzenia. Nastepnie nacisnij kilkakrotnie przycisk R w dolnym menu,
aby przetgczaé sie pomiedzy rezystancja, diodg i pojemnoscig, az do podswietlenia strony h |

2. Podfigczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda V/IQ/C.

Podtacz czerwony prébnik do anody diody, a czarny probnik do katody diody. Katoda jest tu oznaczona
pierscieniem wokot korpusu. Odczytaj zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym w oknie
multimetru.

Pomiar pojemnosci:

1. Nacisnij przycisk DMM na przedniej czesci urzgdzenia. Nastepnie nacisnij kilkakrotnie R w dolnym
menu, aby przetgczac sie pomiedzy rezystancjg, diodg i pojemnoscig, az do podswietlenia C.

2. Podigczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda V/IQ/C.

Podigczy¢ sondy pomiarowe do mierzonego (roztadowanego) kondensatora i odczyta¢ zmierzong
warto$¢ na cyfrowym wyswietlaczu okna multimetru.

Uwaga: Pomiary na natadowanym kondensatorze mogg spowodowa¢ uszkodzenie urzadzenia. Jesl
chcesz zmierzy¢ pojemnos$¢ mniejszg niz 5nF, uzyj funkcji wzglednej przed pomiarem, aby poprawi¢
wynik pomiaru.

Test ciagtosci:

Nacisnij przycisk DMM na przedniej czesci urzadzenia. Nastepnie nacisnij On-off w dolnym menu.
Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda V/IQ/C.

Podigczy¢ sondy pomiarowe do mierzonego (beznapieciowego) przewodu elektrycznego i odczytac
zmierzong wartos¢ na cyfrowym wyswietlaczu okna multimetru. Jesli wartos¢ rezystancji jest ponizej
50Q, rozlega sie sygnat ciggtosci.

Uwaga: Nigdy nie wykonuj pomiaru rezystancji na przewodniku pod napieciem, aby nie uszkodzi¢
urzadzenia.

Inne funkcje multimetru

Data Hold Mode:

Mozna zamrozi¢ wartos¢ pomiarowg na wyswietlaczu.

1. W dolnym menu wybierz opcje Configure, a nastepnie w prawym menu nacisnij Hold jako ON. Na
wyswietlaczu pojawi sie komunikat HOLD.

2. Nacisnij OFF, aby ponownie zamkng¢ magazyn danych.

Wyswietlacz informacyjny:

1. Wybierz Configure w dolnym menu, a nastepnie nacisnij Show Info w prawym menu jako ON. Pojawia
sie wyswietlacz pomiaru.

2. Nacisnij OFF, aby wylaczyé wyswietlacz pomiarowy multimetru.
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Automatyczny lub reczny wybor zakresu:

Mozna zamrozi¢ wartos¢ pomiarowg na wyswietlaczu.

1. W dolnym menu wybierz opcje Configure, a nastepnie w prawym menu nacisnij Hold jako ON. Na
wyswietlaczu pojawi sie komunikat HOLD.

2. Nacisnij OFF, aby ponownie zamkngé magazyn danych.

Pomiary wartosci wzglednej:

Ustawia aktualng wartos¢ pomiaru na zero. Pomiar jest wartoscig réznicy wartosci odniesienia do
wskazania aktualnego pomiaru.

1. Wybierz Konfiguracja w dolnym menu, a nastepnie nacisnij Relative w prawym menu. Na
wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ referencyjna z A jako znakiem, a gtéwny wyswietlacz pomiaru zostanie
wyzerowany do ok. 0.

W tym trybie biezgca warto$¢ pomiarowa = wejsciowa wartos¢ pomiarowa - referencyjna wartos¢
pomiarowa

2. Nacisna¢ OFF, aby ponownie zamkng¢ wskazanie wartosci wzgledne.
Uwaga: Funkcja ta nie jest dostepna dla testu rezystanciji, diody lub ciggtosci.

Multimetr Rejestrator

Informacje na temat funkcji zapisu multimetru znajdujg sie w dodatku D.

7. Komunikacja z komputerem PC

Ta seria oscyloskopdw z ekranem dotykowym moze by¢ zintegrowana z siecig poprzez LAN lub
podtgczona bezposrednio do komputera poprzez USB w celu rejestracji danych. Aby podigczy¢, nalezy
postepowac zgodnie z opisem w ponizszych punktach.

Interfejs USB

1.
2.

Potaczenie: Uzyj standardowego kabla USB i podtgcz go do portu urzadzenia USB z tytu urzadzenia.
Instalacja sterownika: zainstaluj oprogramowanie PC z zatgczonej ptyty CD. Sterownik USB zostanie
zainstalowany automatycznie.

Ustawienia portéw w oprogramowaniu: Uruchom oprogramowanie i kliknij na "Connections". Wybierz
"Ports Settings" i w nastepnym menu pod "Use Connection" kliknij na "USB". W "Available Ports" wykryty
oscyloskop jest wymieniony, a w menu gtéwnym "automatically check USB" jest wyswietlone zielonym
napisem w lewym dolnym rogu. Za pomocg klawisza strzatki obok napisu mozna w razie potrzeby
ponownie zainstalowac¢ sterownik USB.
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| Oscilloscope Software EI@
File View Format Communicatiors Language Help

ca@ HE-:  #fa¢u BB ®

CH1 Cursor

dy:

yl:

Boaaoos : Bocasaaao y2:
: : : : I

x1:

x2:

Divisions: [-20~20]
3.81

Type:

CH1 Time / Div

....... o scale: 300us ~

CH1 Volt / Div

scale: 10.0v -

£10.0 CH1 WaveForm Info

CH1 500us 10.0V
CH2 500us 10.07 /100 Type Value

CH3 500us 10,0V /100 Frequency: 1.000 kHz
CH4 500us 10.0v  /10.0 Period: 999.998 us
PK-PK: 78.1mV

EEREE

[a}

FFT. Current status not support for this compute. | | Te Mathematics”lnveﬂed] Remove

DADSON2017-06-06 11_45_08_678.bin automatically check USB: =

Interfejs LAN

Bezposrednie potaczenie z wejsciem LAN komputera PC:

1. Podtaczenie: Podigcz kabel LAN do portu LAN z tytu oscyloskopu. Drugi koniec poditgcz do portu LAN

w komputerze.

2. Ustawienie parametrow sieciowych komputera: Poniewaz oscyloskop nie obstuguje automatycznego
pobierania adreséw IP, nalezy przypisa¢ statyczny adres IP. W ponizszym przyktadzie ustawiamy adres
IP na 192.168.1.71, a maske podsieci na 255.255.255.0.
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Internet Protocol (TCP/IP) Properties @

General ]

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator for

the appropriate P settings.

(7) Obtain an IP address automatically
®illse the following IF address:

|F address: [ 192 .168 . 1 . 71 .
Subnet mask: C[255.255.25 . 0 >
Defautt gateway: [192.168. 1 . 1 |

(3) Use the following DNS server addresses:
Prefered DNS server: | 192.168. 1 . 1 |

Altemate DNS server: ‘ ; ’ - ‘

Advanced...

[ OK ][ Cancel ]

Ustawienie parametréw sieciowych oprogramowania oscyloskopu PeakTech® :

Uruchomi¢ oprogramowanie na komputerze. Z menu Komunikacja wybierz opcje Ports-settings. Ustaw
opcje Connect using na LAN. Pierwsze trzy bajty adresu IP sg takie same jak adres IP w kroku (2). Ostatni
bajt powinien by¢ inny. W tym przyktadzie ustawiamy adres na 192.168.1.72. Zakres ustawieh numeru
portu to 0 ~ 4000, ale poniewaz port nizszy niz 2000 jest zawsze uzywany, zaleca sie ustawienie wartosci

wyzszej niz 2000. W tym przyktadzie uzywamy 3000.
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#‘i Ports—settings

e ——

Cornact wsine CETRNNLD
-

Tr¢{192. 168.1.72 | por+:{{z000)

Custom USE Transfer Instructions(Seme Types can cheoze te get bin f bmp or deepmemory data)

O'l\'aveForm @Image OHigh Memory Depth
Get Image File ™ bmp”

Setting:

Keep Getting Delay(ms): 2000 5

I:lSave data file automatically to below directory

For there iz a limit number of files in ome single directory of Windows File System (FAT16, FAT3Z, HTFS),
the number of files to be sawed iz not certain, 1t is recommended to choose a directory in HIFS dicsk drive,

turn off the storage chanmels in dewice, and use short directory path to sawve more files.

1=}

OE ] [ Get Data now! ] [Keep Getting now!

4. zmienié ustawienia sieci w oscyloskopie:
Nacisnij przycisk Utility i wybierz LAN Set z dolnego menu. Ustaw zgdany typ potaczenia jako LAN w
pozycji Type i wybierz Set, aby otworzy¢ prawe menu ustawien. Nastepnie w prawym menu dokonaj tych
samych ustawien, ktére zostaly wprowadzone w oprogramowaniu PC. W prawym menu ustaw IP i Port
Settings. Na koniec wybierz Set, aby zastosowac ustawienia tak, aby pojawit sie komunikat "Reset to
update the config". Po zresetowaniu oscyloskopu ustawienia zostaty zaakceptowane i powiniene$ mieé

mozliwo$¢ nawigzania potgczenia z oprogramowaniem.

Port

Phy addr
B7 F1
F4 BB
SF DO

Subnet mask
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Potaczenie przez router

1. Polaczenie: Podtgcz oscyloskop do routera za pomocg kabla LAN. Port LAN oscyloskopu znajduje sie

na tylnym panelu. Teraz podigcz réwniez komputer do routera.

2. Ustawienie parametréw sieciowych komputera: Poniewaz oscyloskop nie obstuguje automatycznego
pobierania adresu IP, nalezy przypisa¢ statyczny adres IP. Brama domysina powinna by¢ ustawiona
zgodnie z routerem. W ponizszym przykfadzie ustawiamy adres IP na 192.168.1.71; maska podsieci to

255.255.255.0, a brama domysina to 192.168.1.1.

Internet Protocol (TCP/IP) Properties

| General ‘

RX

the approprate IP settings.

‘ (7) Obtain an IP address automatically

® ilse the following IF address:

You can get |P settings assigned automatically f your network supports
| this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator for

lp address: ]4192 - 168 - st
Subnet mask:
Default gateway: GSZ 168 . 1 . D

(%) Use the following DNS server addresses:

Prefemed DNS server:

Altemate DNS server: ‘

192.168. 1 . 1 |

Advanced...

QK J[ Cancel ]

3. Ustawienie parametréw sieciowych oprogramowania oscyloskopu PeakTech® :

Uruchomic oprogramowanie na komputerze. Z menu Communications wybierz Port-settings. Ustawi¢ opcje
"Connect using" na LAN. Pierwsze trzy bajty adresu IP sg takie same jak adres IP w kroku (2). Ostatni baijt
powinien by¢ inny. W tym przyktadzie ustawiamy adres na 192.168.1.72. Zakres ustawien numeru portu to
0 ~ 4000, ale poniewaz port nizszy niz 2000 jest zawsze uzywany, zaleca sie ustawienie wartosci wyzszej

niz 2000. W tym przykfadzie uzywamy 3000.
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#‘i Ports—settings

e ——

Cornact wsine CETRNNLD
-

Tr¢{192. 168.1.72 | por+:{{z000)

Custom USE Transfer Instructions(Seme Types can cheoze te get bin f bmp or deepmemory data)

O'l\'aveForm @Image OHigh Memory Depth
Get Image File ™ bmp”

Setting:

Keep Getting Delay(ms): 2000 5

I:lSave data file automatically to below directory

For there iz a limit number of files in ome single directory of Windows File System (FAT16, FAT3Z, HTFS),
the number of files to be sawed iz not certain, 1t is recommended to choose a directory in HIFS dicsk drive,

turn off the storage chanmels in dewice, and use short directory path to sawve more files.

1=}

OE ] [ Get Data now! ] [Keep Getting now!

Zmiana ustawien sieci w oscyloskopie:

Nacisnij przycisk Utility i wybierz LAN Set z dolnego menu. Ustaw zgdany typ potgczenia jako LAN w pozyciji
Type i wybierz Set, aby otworzy¢ prawe menu ustawien. Nastepnie w prawym menu dokonaj tych samych
ustawien, ktére zostaty wprowadzone w oprogramowaniu PC. W prawym menu nalezy ustawi¢ ustawienia
IP i Port. Ustawienia Gateway i Subnet Mask nalezy rowniez dostosowac¢ do sieci. Na koniec nalezy wybraé
opcje Set, aby zastosowac ustawienia, dzieki czemu pojawi sie komunikat "Reset to update the config". Po
zresetowaniu oscyloskopu ustawienia zostaty zastosowane i powinienes mie¢ mozliwos¢ potgczenia sie z

oprogramowaniem.

Phy addr
B7 F1l
Fd4 BS&
S5F DO

Subnet ma
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Polaczenie WiFi z komputerem

Podtacz sie do komputera jako punkt dostepu WiFi:

Mozesz ustawi¢ oscyloskop jako punkt dostepu W-LAN, dzieki czemu nie potrzebujesz istniejgcej sieci W-
LAN, aby potaczy¢ oscyloskop z komputerem PC przez W-LAN. Komputer PC musi obstugiwa¢ WiFi (W-
LAN).

1.

Nacisnij klawisz Utility i wybierz LAN Set pod Function w dolnym menu. Ustaw to dla WiFi pod Type
na WIFI-AP i potwierdz Set w dolnym menu.

W dolnym menu wybierz Set, a nastepnie SSID. Teraz mozesz okresli¢ nazwe sieci W-LAN za pomocg
klawiatury, ktora sie pojawi, lub pozostawi¢ nazwe domysina.

W prawym menu za pomocg Enscription wybierz, czy chcesz przypisa¢ hasto do sieci W-LAN. Open
oznacza, ze hasto nie jest potrzebne. Przy WPA lub WEP szyfrowanie jest aktywne i potrzebne jest hasto.
Mozna je ustawi¢ w menu prawym pod hastem, przy czym do wpisywania mozna uzy¢ klawiatury
programowej (8 - 32 litery).

Wybierz port w pozycji IP:PORT w menu po prawej stronie. Uzyj do tego pokretta M lub ekranu
dotykowego. IP jest state, gdy jest uzywane jako punkt dostepu i nie moze byé zmienione. Tutaj jest to
192.168.1.1. Obro¢ pokretto M, aby zmieni¢ numer PORT, ktory obecnie jest ustawiony na 3000.

Po wybraniu opcji ON w sekcji_Status, punkt dostgpu jest aktywny, a w prawym gdrnym rogu
wyswietlacza pojawia sie symbol .

Function Type

LAN Set IFI-AP

6. Wybierz opcje Zapisz zestaw w dolnym menu, aby zapisa¢ wprowadzone ustawienia.
7. Otworz potaczenie WiFi na komputerze PC. Wybierz WiFi utworzone przez oscyloskop poprzez punkt

dostepu i wprowadz wybrane hasto.

Y

8. Uruchomi¢ oprogramowanie na komputerze. Z menu Communications wybierz Ports-settings. Ustaw

opcje "Connect using" na LAN. Wpisz IP 192.168.1.1 i ustaw ten sam port, ktéry zostat ustawiony w
urzgdzeniu.
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9.

H‘E Ports—settings @
Connect using:@ “

Custom USB Transfer Instructions(Some Types can choose to get bin / bmp or deep-memory data)
OtaveForm O Inage H
Get WaveFomr File “.bin" in H

Setting:
=

Keep Getting Delay(ms): 2000

DSavt data file automatically to below directory

For there is a limit number of files in one single directory of Windows File System (FAT16, FAT32, NIFS),
the number of files to be saved is not certain, it is recommended to choose a directory in NIFS disk driwe,

Y turn off the storage chanmels in dewice, and use short directory path to save more files.

[ OK ] [ Get Data mow! ] [Keep Getting now! J

Uruchom potaczenie danych poprzez "Pobierz dane teraz!" lub "Kontynuuj pobieranie teraz!".

Potacz sie ze stacja WiFi:

Mozesz réwniez podtgczy¢ oscyloskop poprzez istniejgcg sie¢ W-LAN do komputera PC, ktéry jest
podigczony do tej samej sieci W-LAN.

1.

Nacisnij klawisz Utility i wybierz LAN Set pod Function w dolnym menu. Ustaw to dla WiFi pod Type
na WIFI-STA i potwierdz Set w dolnym menu.

W dolnym menu nalezy wybra¢ Set, a nastepnie SSID. Teraz nalezy wpisa¢ nazwe istniejgcej sieci W-
LAN, z ktérg ma by¢ nawigzane potgczenie (np. "HEIMNETZ1234" itp.) za pomocg pojawiajgcej sie
klawiatury i potwierdzi¢ jg naciskajgc klawisz Enter o+

W prawym menu za pomocg opcji Enscription wybierz, czy sie¢ W-LAN jest szyfrowana hastem. Open
oznacza, ze do nawigzania potgczenia z siecig W-LAN nie jest potrzebne hasto. W przypadku WPA lub

WEP szyfrowanie jest aktywne i musisz podac istniejgce hasto. Mozna je ustawi¢ w punkcie Hasto w
menu po prawej stronie i wprowadzi¢ za pomoca klawiatury programowej (8 - 32 litery).

Wybierz port w pozycji IP:PORT w menu po prawej stronie. Uzyj do tego pokretta M lub ekranu
dotykowego. Obré¢ pokretto M, aby zmieni¢ numer PORT, ktory obecnie jest ustawiony na 3000. Adres
IP jest przypisywany przez istniejgca sie€ i nie mozna go ustawic.

Po wybraniu opcji ON w sekcji Status, potgczenie jest aktywne, a w prawym goérnym rogu wyswietlacza
pojawia sie symbol@ . Tutaj w przyktadzie, IP to 10.1.1.126.

SEID

1lp hiwifil

IP:FPORT
10 1

Function Type

Wybierz opcje Zapisz zestaw w dolnym menu, aby zapisa¢ wprowadzone ustawienia.

Teraz ustaw parametry sieciowe swojego komputera. Pierwsze trzy bajty adresu IP powinny by¢ takie
same jak te wyswietlane w oscyloskopie, natomiast ostatni bajt powinien by¢ inny. W naszym przyktadzie
ustawiamy adres IP komputera na 10.1.1.123 (IP oscyloskopu 10.1.1.126). Brama domyslna i maska
podsieci powinny odpowiadac ustawieniom routera.
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Internet Protocol (TCP/IP) Properties

General |

You can get IP settings assigned automatically f your network supports
| this capabilty. Otherwise, you need to ask your network administrator for
the appropriate P seftings.

(O Obtain an IP address automatically

(® {se the following |F address:

- = [
Subnet mask: & 255 .255 .255 . 0 ‘

|
|

() Use the following DNS server addresses:

Prefemed DNS server: \ w .1 .1 .1 ‘

Altemate DNS server: ‘ . . . ‘

Advanced...

[ OK ][ Cancel }

8. Uruchomi¢ oprogramowanie na komputerze. Z menu Communications wybierz Ports-settings. Ustaw
opcje "Connect using" na LAN. Wpisz IP 192.168.1.1 i ustaw ten sam port, ktory zostat ustawiony w
urzgdzeniu.

&2 Ports—settings ﬁ|

Cormect using: 4

1p:{{0.1.1.128) |Port: |

Custom USE Transfer Imstructions(Some Types can choose to get bin / bmp or deep—memory data)
O'I'avefom @Ima(e OHigl\ Memory Depth
Get Image File “. bmp"

Setting:
Keep Getting Delay(ns): (2000 2

hd

DSave data file antomatically to below directory

For there iz a limit number of files in ome single directory of Windows File System (FATIB, FAT32, NTFS),
the number of files to be sawved is not certain, 1t is recommended to choose a directory in NIFS disk driwe,
tuwrn off the storage channels in device, and use short directory path to zawe more files,

’ 0K ] [ Get Data now! ] ’Keep Getting now! l

9. Uruchom potgczenie danych poprzez "Pobierz dane teraz!" lub "Kontynuuj pobieranie teraz!".

8. Przykiady zastosowan

Przykiad 1: Pomiar prosteqo sygnatu

Mozna obserwowa¢ nieznany sygnat i szybko wyswietlic i zmierzy¢ czestotliwoS¢ oraz wartos¢
miedzyszczytowa tego sygnatu.

Aby szybko wyswietli¢ ten sygnat, nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:

1. Ustawi¢ ttumienie sondy na 10X w menu, a takze na 10X za pomoca przefgcznika na sondzie.

2. Podtagczy¢ sonde CH 1 do zgdanego punktu pomiarowego.

3. Nacisnij przycisk AUTOSET.
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Oscyloskop automatycznie optymalizuje przebieg i na tej podstawie mozesz dostosowaé podziaty pionowe i
poziome do swoich wymagan.

Wykonywanie pomiaréw automatycznych
Oscyloskop moze mierzy¢ wiekszo$¢ wyswietlanych sygnatéw automatycznie. Uzyj ponizszej procedury, aby
zmierzy¢ czestotliwos¢, okres, wartosé Srednig i warto$¢ miedzyszczytowa:

1.

2
3.
4

o

10.
11.

12.

Nacisnij przycisk Measure, aby wyswietlic menu funkcji pomiaru automatycznego.
Nacisnij przycisk H1, aby wys$wietli¢ menu Add.
W menu po prawej stronie wybierz CH1 jako zrodto.

Wybor dostepnych pomiaréw jest wyswietlany po lewej stronie ekranu. Obrd¢ pokretto wielofunkcyjne,
aby wybrac¢ opcje Okres.

Wybierz Add w prawym menu, aby doda¢ pomiar okresu.

Wybdr dostepnych pomiarow jest wyswietlany po lewej stronie ekranu. Obroc¢ pokretto wielofunkcyjne,
aby wybrac¢ opcje Czestotliwosé.

Wybierz Add w prawym menu, aby doda¢ pomiar czestotliwosci i zakonczy¢ ustawienia dla CH1.
Wybierz CH2 jako zrédto w menu po prawej stronie.

Nacisnij przycisk Dodaj. Wybdér dostepnych pomiarow jest wyswietlany po lewej stronie ekranu. Obroc
pokretto Multi, aby wybraé opcje Main (pomiar $redni).

Nacisnij przycisk Dodaj, aby dodac¢ srodki.

Wybor dostepnych pomiaréw jest wyswietlany po lewej stronie ekranu. Obréé pokretto M, aby wybraé
Pk-Pk (peak-to-peak).

Nacisnij przycisk Add, aby doda¢ Pk-Pk (Tip-Tip) i sfinalizowac¢ ustawienia dla CH2.

Teraz zmierzone wartosci (okres, czestotliwos¢, napiecie Srednie i miedzyszczytowe) sg automatycznie
wyswietlane w lewym dolnym rogu ekranu.

Hr

i3
Single  Bource
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Przykiad 2: Pomiar wzmochnienia wzmacniacza

Ustaw w menu ttumienie sondy na 10X, a takze na 10X przetgcznikiem na sondzie. Podtgcz CH1 oscyloskopu
do wejscia sygnatowego uktadu, a CH2 do wyjscia.

Obstuga:
1. Naciénij przycisk Autoset; oscyloskop automatycznie dokonuje prawidtowego ustawienia dwoch
kanatéw.

Nacisnij przycisk MEASURE, aby wyswietli¢ menu MEASURE.

Nacisnij przycisk Dodaj.

Naciénij przycisk wyboru menu Zrédto i wybierz CH1 jako zrédto.

Nacisnij przycisk wyboru menu Add i wybierz funkcje Pk-Pk za pomocg pokretta wielofunkcyjnego.
Naciénij przycisk wyboru menu Zrédto i wybierz opcje CH2.

Nacisnij przycisk wyboru menu Add i wybierz funkcje Pk-Pk za pomocg pokretta wielofunkcyjnego.
W wyswietlonym menu odczyta¢ wartosci miedzyszczytowe kanatu 1 i kanatu 2.

Oblicz wzmocnienie wzmacniacza za pomoca ponizszych wzorow.

COoNoOALON

Wzmocnienie = sygnat wyjsciowy / sygnat wejsciowy

Wzmocnienie (dB) = 20Xlog (Wzmocnienie)

| T:0.000ns _O)15:58

I
i

Depth: 10K (12-kit)

0D000EH=
2dd

Przykiad 3: Pomiar pojedynczego sygnatu

Za pomocg oscyloskopu cyfrowego mozna dosc¢ tatwo zarejestrowaé sygnat nieokresowy, taki jak impuls lub
pik sygnatu itp. Ogdlny problem polega jednak na tym, jak ustawi¢ wyzwalanie, jesli nie znasz sygnatu? Na
przyktad, jesli impuls jest sygnatem logicznym TTL, powinienes ustawi¢ poziom wyzwalania na 2 V i ustawi¢
krawedz wyzwalania na rosngcg krawedz. Poniewaz nasz oscyloskop obstuguje rézne funkcje, uzytkownik
moze dos¢ tatwo rozwigzac ten problem. Najpierw nalezy wykonac test z automatycznym wyzwalaniem, aby
okresli¢ oczywisty poziom wyzwalania i typ wyzwalania. Nastepnie uzytkownik musi tylko dokona¢ pewnych
regulacji, aby uzyska¢ prawidtowy poziom i tryb wyzwalania. Postepuj w nastepujacy sposoéb:

1. Ustawi¢ ttumienie sondy na 10x

2. Nacisnij przyciski regulacji Vertical Scale i Horizontal Scale, aby dokona¢ odpowiednich ustawien w
pionie i poziomie dla sygnatu, ktéry chcesz obserwowac.

Nacisnij przycisk Acquire Menu.
W dolnym menu wybierz Acqu Mode, a nastepnie Peak Detect.
5. Nacisnij przycisk Trigger Menu.

koW
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6. Nacisnij Single w dolnym menu, a nastepnie Single w prawym menu.

7. Wybierz Edge w lewym menu za pomocg pokretta M lub ekranu dotykowego.
8. W dolnym menu wybierz opcje Zrédto, a nastepnie CH1.

9. W dolnym menu wybierz Coupling, a nastepnie DC.

10. W dolnym menu wybierz Nachylenie, a nastepnie rosngce.

11. Obré¢ pokretto regulacyjne Trigger Level i ustaw poziom wyzwalania na okoto 50% mierzonego
sygnatu.

12. Sprawdz wskaznik stanu wyzwalacza w gornej czesci ekranu. Jesli nie jest on gotowy, nacis$nij przycisk
Run/Stop, aby rozpocza¢ rejestrowanie i poczekaj na wyzwolenie. Gdy sygnat osiagnie ustawiony
poziom wyzwalania, pobierana jest prébka, a nastepnie wyprowadzana na ekran. W ten sposdb mozna
tatwo uchwycié losowy impuls. Na przyktad, jesli chcemy znalez¢ impuls o duzej amplitudzie, ustawiamy
poziom wyzwalania na wartos¢ nieco wyzszg niz sredni poziom sygnatu, a nastepnie naciskamy
przycisk Run/Stop i czekamy na wyzwolenie. Gdy pojawi sie impuls, urzgdzenie automatycznie wyzwoli
i zarejestruje przebieg wygenerowany w okresie wokot czasu wyzwalania. Obracajgc pokretto regulacii
HORIZONTAL POSITION w panelu sterowania Horizontal, mozna zmieni¢ poziomg pozycje wyzwalania,
aby utworzy¢ ujemne opdznienie, ktére pozwala tatwo obserwowac przebieg przed impulsem.

P Trig {q] | | T:0.000ns (3 16:06

Source Coupling

Przykilad 4: Szczegoétowa analiza sygnatu

Wiekszos¢ sygnatdéw elektronicznych ma szumy. Ten oscyloskop zapewnia bardzo wazng funkcje okreslania,
CO jest w szumie i zmniejszania poziomu szumu.

Analiza hatasu

Poziom szumu czasami wskazuje na usterke w uktadzie elektronicznym. Za pomocg funkcji Peak Detect
mozna dowiedzie¢ sie wiecej o tym szumie. Aby to zrobi¢, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Nacisnij przycisk Acquire, aby wejs¢ do menu Acquire.
2. Nacisnij przycisk Acqu Mode, aby wyswietli¢ menu.
3. Nacisnij przycisk Peak Detect, aby uzyska¢ dostep do opcji Peak Detect.

Jesli sygnat wyswietlany na ekranie zawiera szum, mozna spowolni¢ sygnat przychodzacy, wigczajgc funkcje
Peak Detect i zmieniajgc podstawe czasu. Wszelkie szczyty lub znieksztatcenia zostang wykryte przez te
funkcje.
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PERE Mods
angth

Oddzielenie sygnatu od szumu

Podczas skupiania sie na samym sygnale wazne jest maksymalne obnizenie poziomu szumow, aby
uzytkownik uzyskat wiecej szczegotdw sygnatu. Funkcja usredniania w tym oscyloskopie moze w tym pomaoc.

Aby wilgczyé¢ funkcje usredniania:
1. Nacisnij przycisk Acquire, aby wejs¢ do menu Acquire.
2. Nacisnij przycisk Acqu Mode w dolnym menu.

3. W prawym menu wybra¢ Average, obroci¢ pokretto M i obserwowac przebieg bedacy wynikiem
odpowiedniego usredniania.
Uzytkownik widzi znacznie zredukowany poziom szumu losowego i moze fatwiej zobaczy¢ wiecej
szczegotow sygnatu. Po usrednieniu uzytkownik moze fatwo zobaczy¢ znieksztatcenia na narastajgcych
lub opadajgcych krawedziach sygnatu.

 PERF Mode

Przykilad 5: Zastosowanie funkcji X-Y

Badanie réznicy faz pomiedzy sygnatami obu kanatow

Przyktad: badanie zmiany fazy sygnatu po przejsciu przez obwadd.

Tryb X-Y jest bardzo przydatny do sprawdzania zmiany fazy dwoch potgczonych sygnatéw. Ten przykfad
pokazuje krok po kroku, jak sprawdzi¢ zmiane fazy sygnatu po przejsciu przez pewien obwod. Sygnaty
wejsciowe i wyjsciowe obwodu sg uzywane jako sygnaty zrédtowe.

Postepuj w nastepujgcy sposob, aby zobaczy¢ wejscie i wyjscie obwodu w postaci krzywej wspoétrzednych
X-Y:

1. Ustawi¢ ttumienie sondy na 10X w menu, a takze na 10X za pomocg przetgcznika na sondzie.
2. Podiacz sonde kanatu 1 do wejscia, a sonde kanatu 2 do wyjscia ukfadu.
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Wigczenie kanatu CH1 i CH2.

Nacisnij przycisk Autoset. Oscyloskop wigcza sygnaty obu kanatéw i wyswietla je na ekranie.
Dostosuj oba sygnaty do mniej wiecej tej samej amplitudy za pomoca pokretta regulacji Vertical Scale.
Nacisng¢ przycisk wyswietlacza, aby wywota¢ menu.

Przetgcz tryb XY na ON za pomocg przycisku.

Oscyloskop wyswietla sygnaty wejsciowe i wyjsciowe obwodu w postaci figury Lissajous.

Uzyj pokretet Vertical Scale i Vertical Position do optymalizacji ksztattu fali.

10. Zaobserwuj i oblicz roznice faz metodg oscylogramu eliptycznego.

Das Signal muss zentriert und
™ horizontal ausgerichtet sein. -

© oo N OA®

Obraz: Figura Lissajous

Na podstawie wyrazenia sin(gq) =A/B lub C/D, g jest réznicg kata fazowego, a definicje A, B, C i D sa
przedstawione na powyzszym wykresie. W rezultacie mozna wyznaczy¢ roznice katéw fazowych, czyliq = +
arcsin (A/B ) lub £ arcsin (C/D). Jezeli o$ gtdéwna elipsy znajduje sie w kwadrantach | i lll, to wyznaczona
réznica katow fazowych powinna znajdowac sie w kwadrantach | i IV, czyli w zakresie (0 ~ 11 /2) lub (311c / 2
~ 2m). Jezeli o$ gtéwna elipsy znajduje sie w kwadrantach Il i IV, to wyznaczona réznica katow fazowych
powinna znajdowac sie w kwadrantach Il i lll, czyli w zakresie (11 / 2 ~ 1) lub (11 ~ 3171 /2).

Przyktad 6: Wyzwalanie sygnatem wizyjnym
Obserwuj obwod wideo telewizora, zastosuj wyzwalacz wideo i uzyskaj stabilne wyswietlanie sygnatu
wyjsciowego wideo.

(1) Nacisnij przycisk menu wyzwalacza, aby wyswietli¢ menu wyzwalacza.
(2) Wybierz pierwszg pozycje menu w dolnym menu. W menu po prawej
stronie wybierz opcje Pojedynczy.
3) Wybierz Video jako tryb w lewym menu.

) Wybierz Zrédto w dolnym menu. Wybierz CH1 w prawym menu.

(
(4
(5) Wybierz Modu w dolnym menu. Wybierz NTSC w prawym menu.
(6) Wybierz Sync w dolnym menu. Wybierz Pole w prawym menu.
(7

) Obro¢ pokretta skali pionowej, pozycji pionowej i skali poziomej, aby

uzyskac prawidtowe wyswietlanie fal.
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9. Rozwiazywanie problemow

e 0o 0 o N

Oscyloskop jest wigczony, ale nie pojawia sie zaden wyswietlacz.

Sprawdz, czy zasilanie jest prawidtowo podtgczone.

Sprawdzi¢, czy nie przepalit sie bezpiecznik przy gniazdku sieciowym (pokrywe mozna otworzy¢ ptaskim
srubokretem).

Po przeprowadzeniu powyzszych kontroli uruchomi¢ ponownie urzadzenie.

Jesli problem nadal wystepuje, skontaktuj sie ze sprzedawca, abysmy mogli Ci pomac.

Po przechwyceniu sygnatu, przebieg nie jest wyswietlany na ekranie.

Sprawdz, czy sonda jest prawidtowo podtaczona do linii elektrycznej sygnatu.

Sprawdz, czy linia sygnatowa jest prawidtowo podigczona do gniazda BNC (chodzi o potaczenie kanatow).
Sprawdz, czy sonda jest prawidtowo podtaczona do mierzonego obiektu.

Sprawdz czy mierzony obiekt emituje sygnat (problem mozna rozwigza¢ tgczac kanat emitujgcy sygnat z
kanatem uszkodzonym).

Przeprowadzi¢ ponownie akwizycje sygnatu.

Zmierzona wartos¢ amplitudy napiecia jest 10 razy lub 1/10 wartosci rzeczywistej.
Upewnij sie, ze wspotczynnik thumienia dla kanatu wejsciowego i wspdtczynnik ttumienia sondy sg zgodne.

Wyswietlany jest przebieg, ale nie jest on stabilny.

Sprawdz, czy zrédto w menu TRIG MODE odpowiada kanatowi sygnatu uzywanemu w praktyce.

Sprawdz typ wyzwalania: zwykly sygnat wybiera tryb wyzwalania krawedziowego, a sygnat wideo - tryb
wyzwalania wideo. Jesli wybrano wyzwalanie naprzemienne, poziomy wyzwalania zaréwno kanatu 1, jak i
kanatu 2 powinny by¢ ustawione w prawidtowej pozycji. Tylko po zastosowaniu prawidtowego trybu
wyzwalania mozna stabilnie wyswietli¢ przebieg.

Sprébuj zmieni¢ sprzezenie wyzwalania na ttumienie RF i ttumienie LF, aby wygtadzi¢ odpowiednio szumy o
wysokiej czestotliwosci i niskiej czestotliwosci wywotane przez zaktocenia.

Brak reakcji wyswietlacza na nacisniecie przycisku Run/Stop.

Sprawdz, czy dla opcji Polarity w menu TRIG MODE wybrano opcje Normal lub Signal, a poziom wyzwalania
przekracza zakres fal. Jesli tak jest, ustaw poziom wyzwalania na srodek wyswietlacza lub ustaw tryb
wyzwalania na Auto. Powyzsze ustawienie mozna wykonaé¢ automatycznie, naciskajgc przycisk Autoset.

Wyswietlanie przebiegu wydaje sie zwalniaé po zwiekszeniu wartosci sredniej w trybie Acquire.
(patrz "Ustawianie funkcji skanowania") lub ustawiono dtuzszy czas trwania dla opcji Persist pod Display (patrz
"Afterglow"). Jest to normalne, poniewaz oscyloskop musi przetworzy¢ o wiele wiecej punktéw danych.

10.Specyfikacje techniczne

O ile nie podano inaczej, dane techniczne dotyczg tylko oscyloskopow z ustawionym ttumieniem sondy 10X.
Dane techniczne majg zastosowanie tylko wtedy, gdy oscyloskop spetnia dwa nastepujgce warunki: co
najmniej

Urzadzenie powinno pracowac nieprzerwanie przez 30 minut.

Przeprowadzi¢ "samokalibracje", jesli temperatura pracy zmieni sie o0 maksymalnie lub nawet wiecej niz
5°C (patrz "Przeprowadzanie samokalibracji").

Wszystkie dane techniczne, z wyjgtkiem tych oznaczonych jako "typowe", mogg by¢ spetnione.
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Cechy uzytkowe Uwagi
P 1340 60 MHz
P 1341 100 MHz
P 1355 60 MHz
P 1356 60 MHz
Szerokosé pasma P 1360 100 MHz
P 1362 200 MHz
P 1363 300 MHz
P 1370 60 MHz
P 1375 100 MHz
P 1340 4 CH
P 1341 4 CH
P 1355 2CH
P 1356 2CH
Kanaty P 1360 2CH
P 1362 2CH
P 1363 2CH
P 1370 4 CH
P 1375 4 CH
P 1340 8 bit
P 1341 8 bit
P 1355 12 bit
P 1356 12 bit
Rozdzielczos¢ pionowa (A/D) P 1360 12 bit
P 1362 8 bit
P 1363 8 bit
P 1370 8 bit
P 1375 8 bit
Tryb Normalny, wykrywanie szczytéw, Sredni
P 1340 45,000 wfms/s
P 1341 45,000 wfms/s
P 1355 75,000 wfms/s
P 1356 75,000 wfms/s
Szybkosc¢ P 1360 75,000 wfms/s
przechwytywania P 1362 75,000 wfms/s
ksztattu fali P 1363 75,000 wfms/s
P 1370 45,000 wims/s
P 1375 45,000 wfms/s
Przechwytywan
ie
P 1340 1CH/2CH/4CH | 1GS/s 500MS/s 250MS/s
P 1341 1CH/2CH/4CH | 1GS/s 500MS/s 250MS/s
Maksymalna P 1355 1 CH/ 2CH 1GS/s 500MS/s
czestotliwosé P 1356 1 CH/ 2CH 1GS/s 500MS/s
orébkowania P 1360 1 CH/ 2CH 1GS/s 500MS/s
(czas rzeczywisty) P 1362 1 CH/ 2CH 2GS/s 1GS/s
P 1363 1 CH/ 2CH 2,5GS/s 1,25GS/s
P 1370 1CH/2CH/4CH | 1GS/s 500MS/s 250MS/s

P 1375

1CH/2CH/4CH

1GS/s 500MS/s 250MS/s
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Cechy uzytkowe Uwagi
Sprzezenie
o DC, AC , Uziemienie
wejsciowe
Impedancja
. 1MQ+2%, réwnolegle z 15pF+5pF
wejsciowa
Wspotezynnik ) 531% - 1000X w 1-2-5 krokach
ttumienia sondy
o Max. Napiecie Impedancja wejsciowa 1MQ:
Wejscie . < 300V Vrms
wejsclowe 400 V (szczyt DC+AC)
Bandwidths Limit. | 20MHz lub petna szeroko$é pasma
Izolacja kanat - 50Hz: 100: 1
kanat 10MHz: 40 : 1
Opbznienie
czasowe
miedzy kanatami 150ps
(typowe)
Interpolacja (sin x)/x
Maksymalna 1 CH: 40 000 000 punktéw
dtugos$é pamieci 2 CH: 20 000 000 punktow
4 CH: 10.000.000 punktéw (tylko urzadzenia 4-kanatowe)
Predkosc¢ . .
skanowania (S/div) 1 lub 2ns/div~1000s/div, krok po 1~2~5
System
poziomy Szybko$¢ pomiaru

Doktadnos¢
prébkowania / +1ppm - 2,5 ppm
opo6znienia
czasowego
Delta woltéw miedzy dwoma dowolnymi srednimi warto$ciami
Doktadnosé¢ DC =16 przebiegdw uzyskanych przy tym samym ustawieniu

oscyloskopu i w tych samych warunkach otoczenia (A V): £

(3% rdg + 0,05 div)

System pionowy

Przetwornik A/D

Patrz rozdzielczos¢ pionowa

Czutosc¢ 1mV/div~10V/div
Najnizsza 2 CH >5Hz (na wejsciu, sprzezenie AC, -3dB)
czgstotliwose ACH > 10 Hz (na wejsciu, sprzezenie AC, -3dB)
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Cechy uzytkowe

Uwagi

P 1340 | <5,8ns (na wejsciu, typowo)
P 1341 | <3,5ns (na wejsciu, typowo)
P 1355 | <5,8ns (na wejsciu, typowo)
P 1356 | <5,8ns (na wejsciu, typowo)
P 1360 | <3,5ns (na wejsciu, typowo)
P 1362 | <1,75ns (na wejsciu, typowo)
P 1363 | <1,17ns (na wejsciu, typowo)
P 1370 | <5,8ns (na wejsciu, typowo)
P 1375 | <3,5ns (na wejsciu, typowo)

Doktadnosé¢ DC

Delta woltow miedzy dwoma dowolnymi srednimi warto$ciami
216 przebiegow uzyskanych przy tym samym ustawieniu
oscyloskopu i w tych samych warunkach otoczenia (A V):
(3% rdg + 0,05 div)

Doktadnos¢ DC
(wartos¢ srednia)

Srednia=16: +(3% rdg + 0,05 div) dla AV

Odwrécenie ksztattu fali On/Off

Pomiary

Kursor

AV, AT, AT&AV pomiedzy kursorami

Automatycznie

Okres, Czestotliwo$¢, Srednia, PK-PK, RMS,

Max, Min, Top, Base, Amplitude,

Overshoot, Preshoot, Rise Time, Fall Time,

+Szeroko$¢ impulsow, -Szerokos¢ impulséw, +Cykl pracy,
-Cykl pracy, op6znienie A—B , opdznienie

A—B , Cykl RMS, Kursor RMS, Ekran

Duty, Faza A—B , Faza A—B , +Puls

Count, -Pulse Count, Rise Edge Count, Fall

Edge Count, Area i Cycle Area.

Matematyka falowa.

Funkcje

+, -, * | ,FFT, FFTrms, Intg, Diff, Sqrt,
Funkcja zdefiniowana przez uzytkownika, filtr cyfrowy (low
pass, high pass, band pass, band reject)

Dekodowanie

P 1362 RS232, 12C, SPI, CAN
P 1363 RS232, 12C, SPI, CAN
P 1370 CAN

P 1375 RS232, 12C, SPI, CAN

Pamiec€ ksztattow
fal

100 przebiegbéw

Posta¢ Lissajou

Szeroko$¢ pasma | Petna szerokos$¢ pasma

Réznica faz +3 stopnie

Interfejsy danych

P 1340
P 1341
P 1355
P 1356
P 1360
P 1362
P 1363
P 1370
P 1375

Host USB, urzadzenie USB, LAN

Host USB, urzgdzenie USB, LAN

Host USB, urzadzenie USB, LAN, VGA

Host USB, urzgdzenie USB, LAN, VGA

Host USB, urzadzenie USB, LAN, WiFi, VGA
Host USB, urzadzenie USB, LAN, WiFi, VGA
Host USB, urzadzenie USB, LAN, WiFi, VGA
Host USB, urzadzenie USB, LAN, WiFi, VGA
Host USB, urzadzenie USB, LAN, WiFi, VGA
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Cechy uzytkowe | Uwagi

Licznik

L Petna szeroko$¢ pasma (w zaleznosci od modelu)
czestotliwosci
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Spust:

Cechy uzytkowe Uwagi
Zakres poziomu Wewnetrzna 15 div od srodka ekranu
wyzwalania EXT 2V
EXT/5 10V
Dokfadnos¢ Wewnetrzna +0,3div
poziomu EXT 1 (10mV + 6% ustawionej warto$ci)
WE{[;\;)V(?\I/\?;)I& EXT/5 1 (50mV + 6% ustawionej wartosci)
Wyzwalacz

przemieszczenia

W zaleznosci od dtugosci pamieci i podstawy czasu

Zakres zatrzymania

100ns~10s
spustu
Poziom 50% L .
Czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego =50Hz
(typowy) e Y9 J g
Wyzwalacz . - .
krawedziowy Nachylenie Rising, Falling
Stan wyzwalania Impuls dodatni : >, <, =
Wyzwalacz Wy Impuls ujemny : >, <, =
impulsowy Zakres szerokosci
impulsu 30ns~10s
Modulacja Obstuguje standardowe systemy NTSC, PAL i SECAM

Wyzwalacz wideo

Zakres numerow linii

1-525 (NTSC) i 1-625 (PAL/SECAM)

Wyzwalacz zbocza

Stan wyzwalania

Impuls dodatni : >, <, =
Impuls ujemny : >, <, =

Ustawienie czasu 30ns~10s
Polaryzacja Pozytywne, Negatywne
. Stan wyzwalania > = <
Runt Trigger Zakres szerokosci 30ns~10s
impulsu
Polaryzacja Pozytywne, Negatywne
WWinr:I(\;?)lv?/gz Pozycja spustu Wejscie, wyjscie, czas
Czas okna 30ns~10s
. . Polaryzacja Pozytywne, Negatywne
Timeout Trigger Czas bezczynnosci 30ns~10s
. Typ flanki Rising, Falling
Wyzwgltz;lgcliaN—tego Czas bezczynnosci 30ns~10s
Numer boczny 1do 128

Wyzwalacz logiczny

Tryb logiczny

I, LUB, XNOR, XOR

Tryb wprowadzania
danych

H,L, X, wznoszacy, opadajgcy

Tryb wyjscia Goes True, Goes False, Is True >,
Is True <, Is True =
Warunki wyzwalania | Timeout
Warto$¢ Timeout 30nsdo10s
SPI Trigger Bity danych 4 bit do 32 hit
Ustawienie linii H, L, X
danych
Warunki wyzwalania | Start, Restart, Stop, ACK Lost, Adres,
Dane, Addr/Data
I2C Trigger Bity adresu 7 bit, 8 bit, 10 bit
Obszar adresowy 0do 127, 0 do 255, 0 do 1023
Dtugos$¢ bajtu 1do5
Polaryzacja Normalny, odwrécony
Wyzwalacz Warunki wyzwalania Start, Blad, Sprawdz Btad, Dane
RS-232 Szybkos¢ transmisiji Wspdlne, niestandardowe

Bity danych

5 bit, 6 bit, 7 bit, 8 bit
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Cechy uzytkowe

Uwagi

CAN Trigger

Typ sygnatu

CAN_H, CAN_L, TX, RX

Stan wyzwalania

Poczatek ramki, typ ramki,

identyfikator, dane, identyfikator i

dane, koniec ramki, brak potwierdzenia, btgd wypetnienia bitu

Szybkos¢ transmisji

Wspdlne, niestandardowe

Przyktadowy punkt 5% do 95%
Typ ramy Dane, Zdalny, Btad, Przecigzenie
Generator ksztattu fali
Cechy uzytkowe Uwagi
P 1340 Nie
P 1341 Nie
P 1355 Nie
Generator przebiegéw zintegrowanych P 1356 1 kanat / 25 MHz
P 1360 1 kanat / 25 MHz
P 1362 1 kanat / 25 MHz
P 1363 1 kanat / 25 MHz
P 1370 Nie
P 1375 2 kanaty / 25 MHz
Pobieranie prébek 125 MS/s
Rozdzielczos¢ pionowa 14 bitéw

Zakres amplitudy

10mVpp - 6Vpp lub 2mVpp-6Vpp (tylko P 1375)

Dtugos¢ fali

8 kPts.

Standardowe przebiegi

Sinusoida, kwadrat, rampa, impuls

Arbitralne przebiegi 46 Wbudowany
Multimetr cyfrowy
Cechy uzytkowe Uwagi

Multimetr zintegrowany P 1340 Nie

P 1341 Nie

P 1355 Nie

P 1356 Tak

P 1360 Tak

P 1362 Tak

P 1363 Tak

P 1370 Tak

P 1375 Tak
Wyswietl 3 ¥ cyfry cyfrowe (maks. 4000 zliczen)
Dioda oVv-15V
Impedancja wejsciowa 10 MQ

Tester ciggtoSci

<50Q (+/-30Q) sygnat akustyczny

Pomiar pojemnosci

51.2nF - 100pF: +(3%:+3 dgt.)

Pomiar napiecia

DCV: 400mV, 4V, 400V: £(1%z=1dgt.), Max. Wejscie: DC 1000V
ACV: 4V,40V,400V:+(1%=+3dgt.), Maks. wejscie: AC 750V (wartos¢
wirtualna). Wejscie: AC 750V (wartos¢ wirtualna)

Czestotliwosé: 40Hz-400Hz

Aktualny pomiar

DCA: 40mA,400mA: £(1.5%z1 dgt.), 10A: £(3%=+3dgt.)
ACA: 40mA: £(1.5%+3 dgt.) 400mA: +(2%=1 dgt.) 10A: +(3%=3dgt.)

Pomiar rezystancji

400Q: +(1%23 dgt.), 4KQ~40MQ: +(1%1 dgt.), 40MQ: (1,5%23 dgt.)

Specyfikacja og6lna

Wyswietl

Typ wyswietlacza

P 1340
P 1341
P 1355
P 1356
P 1360
P 1362

8" kolorowy wyswietlacz LCD
8" kolorowy wyswietlacz LCD
8" dotykowy kolorowy ekran LCD
8" dotykowy kolorowy ekran LCD
8" kolorowy ekran dotykowy LCD
8" kolorowy ekran dotykowy LCD
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P 1363 8" kolorowy ekran dotykowy LCD
P 1370 8" kolorowy ekran dotykowy LCD
P 1375 8" dotykowy kolorowy ekran LCD

Rozdzielczos$é
wyswietlacza

800 (poziomo) x 600 (pionowo) Piksele

Wyswietlane kolory 65536 kolorow, wyswietlacz TFT

Kompensacja sondy

Napiecie wyjsciowe (typowe)

Okoto 3,3 lub 5V, z napieciem Pk-Pk przy =21MQ.

Czestotliwosé (typowa )

Fala kwadratowa 1KHz

Zasilanie

Zasilanie 100~240 VAC RMS, 50/60Hz, CAT Il

Pobdr mocy < 24W

Bezpiecznik T 2A, 250V

Bateria 3,7V, 13200mAh (akcesorium opcjonalne: model "Battery

6"

Warunki srodowiskowe

Temperatura / wilgotnosc

Temperatura pracy: 0°C ~ 40°C @ <90% r.h.
Temperatura przechowywania: -20°C ~ 60°C @ <90% r.h.

Wysokosc¢ a. s. I.

3000 m w trybie pracy / 15000 m wytgczone

Chtodzenie Zintegrowany wentylator
Inne
Wymiary 340mmx 180mm x90mm (L*H*W)
Waga Okoto 2,6 kg
11. Dodatek

Zatacznik A: Zakres dostawy

Akcesoria standardowe (w zaleznosci od modelu):

1 x Torba transportowa

2 xsondy 1,2 m, 1:1 (10:1) dla modeli 2-kanatowych / 4 x sondy 1,2 m, 1:1 (10:1) dla modeli 4-kanatowych

2 x kabel BNC (4 x dla modeli 4-kanatowych)
1 x CD (oprogramowanie, BDA i sterownik)

1 x kabel zasilajgcy

1 x kabel USB

2 x przewody pomiarowe multimetr (tylko modele z multimetrem)

1 x podstawa wielofunkcyjna

Dodatek B: Konserwacja i pielegnhacja

Ogélna konserwacja:

Nie nalezy przechowywac¢ ani obstugiwac¢ urzgdzenia w miejscach, w ktérych ekran LCD jest narazony na

bezposrednie dziatanie promieni stonecznych przez dtuzszy czas.

Ostroznie:

Unika¢ uszkodzenia urzgdzenia lub sondy za pomocg sprayow, ptyndw lub rozcienczalnikéw.
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Czyszczenie:

W regularnych odstepach czasu sprawdzaé stan sondy i urzgdzenia. Oczysci¢ zewnetrzne powierzchnie

urzagdzenia w nastepujgcy sposob:

1. Usun kurz z urzgdzenia i sondy za pomocag miekkiej szmatki. Unikaj zarysowania przezroczystego
ekranu ochronnego LCD podczas jego czyszczenia.

2. Wyczys¢ urzadzenie miekka, wilgotng, dobrze wyzetg szmatkg, odigczajgc najpierw przewdd
zasilajgcy od gniazdka sciennego. Uzyj tagodnego detergentu lub czystej wody. Unikaj stosowania
agresywnych srodkdéw czyszczacych, ktére mogg uszkodzi¢ urzgdzenie i sonde.

AOstrzeienie: Przed ponownym uruchomieniem urzgdzenia upewnij sie, ze jest ono catkowicie suche.
W przeciwnym razie istnieje ryzyko zwarcia lub porazenia prgdem.

UWAGA:

Prosze zainstalowa¢ dostarczone oprogramowanie wraz ze wszystkimi sterownikami USB przed
podfgczeniem oscyloskopu PeakTech® do komputera.

Dodatek C: Klonowanie ksztattu fali

Nacisnij Zapisz. W dolnym menu wybierz Type, w lewym menu obro¢ pokretto M, aby wybraé Clone.
Mozesz sklonowaé jeden lub dwa przebiegi kanatdbw pomiedzy dwoma kursorami i zapisa¢ je jako
sklonowane przebiegi w pamieci wewnetrznej lub na urzgdzeniu pamieci masowej USB. W pamigci
wewnetrznej instrumentu mozna zapisa¢ cztery sklonowane przebiegi. Pliki sklonowanych przebiegdéw
zapisane na urzgdzeniu pamieci USB sg zapisywane z rozszerzeniem "ota".

Jesli opcjonalny Arbitralny Generator Funkcji jest dostepny w Twoim urzadzeniu, mozesz wyprowadzi¢
zapisany przebieg z pliku w pamieci wewnetrznej lub z pamieci USB. a przebieg pomiedzy dwoma kursorami
moze byé wyprowadzony bezposrednio bez operacji w pamieci.

Mozna rowniez uzy¢ generatora sygnatowego PeakTech 4125 lub 4165 do odczytania plikow * .ota i pobrania
sklonowanych przebiegéw.

Menu Clone Wave pokazuje nastepujgce elementy:

Menu Ustawieni | Opis

e
Typ Clone

Moda Wybierz tryb Zrédta.

Outl Sklonowany przebieg zawiera przebieg, ktéry jest uzywany dla AG Out1

Sklonowany przebieg zawiera przebieg, ktéry jest uzywany dla AG Out2

Out2 Sklonowany przebieg zawiera dwa przebiegi uzywane dla AG Out1 i AG Out2
Zrédto Out1&Out

2

AG

Wyijscie

Outl Woybiera zrodto, ktore jest uzywane dla generatora Out1

CH1 CH2

CH3 CH4

AG

Wyijscie Woybiera zrodto, ktére jest uzywane dla generatora Out2

Out2

CH1 CH2

CH3 CH4

a Obré¢ pokretto M, aby przesungg linie a.

b Obré¢ pokretto M, aby przesungg linie b.

z Dwa kursory sg potgczone ze sobg. Obro¢ pokretto M, aby przesung¢ pare
Linia kursorow.

X Ustaw kursory tak, aby caty ekran zostat automatycznie zaznaczony.

Informacje o ksztatcie fali sg wyswietlane w lewym dolnym rogu ekranu.
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= Frequency
| ength

Uwaga: Jesli w informacji lub w komunikacie "Out of Limits". pojawi sie na
ekranie "Waveform points over- the Ilimit", to znaczy, ze dlugosé
sklonowanego przebiegu przekracza limit. Jesli trybem Zrédta jest Out1 lub
Out2, maksymalna dtugos¢ wynosi 2M. Jesli trybem zrodtowym jest Out1 i
Out2, maksymalna dtugosc¢ to 1M. Nacisnij przycisk Acquire, wybierz Length
w dolnym menu i ustaw dtugos¢ zapisu na mniejszg wartosc.

Klon (tylko jesli
generator jest
dostepny)

Clone

Sklonuj przebieg pomiedzy dwoma kursorami i wyprowadZz go przez
wbudowany generator.

Zapisz

Zapisz

Zapisuje przebieg pomiedzy kursorami

Przechow
ywanie

Mozesz wybra¢ jeden z czterech obiektow z listy po lewej stronie. Po
wybraniu obiektu, na srodku ekranu pojawia sie komunikat wyswietlajgcy
informacje o wybranym obiekcie.

"Aktualny obiekt: Out1 nie ma wyjscia, Out2 nie ma wyjscia" oznacza, ze w
tym obiekcie nie jest zapisany zaden przebieg.

"Biezgcy obiekt: Out1 ma wyjscie, Out2 nie ma wyjscia" oznacza, ze w tym
obiekcie zapisany jest przebieg, ktérego trybem zrédtowym jest Out1.
"Biezgcy obiekt: Out1 nie ma wyjsécia, Out2 ma wyjscie" oznacza, ze w tym
obiekcie zapisany jest przebieg, trybem zrédtowym jest Out2.

"Current object: Out1 has output, Out2 has output" oznacza, ze w tym
obiekcie zapisane sg dwa przebiegi, jego trybem zrédtowym jest Out1 & Out2.

Zewnetrz
na

Zapisywanie ksztattu fali w urzgdzeniu pamieci masowej USB
W16z urzadzenie pamieci USB do portu z przodu. Jesli w prawym gérnym

rogu ekranu wyswietlana jest ikona , urzadzenie pamieci USB zostato
pomysinie zainstalowane. Jesli urzgdzenie pamieci USB nie moze zosta¢
rozpoznane, nalezy sformatowaé urzgdzenie pamieci USB zgodnie z
metodami opisanymi w czesci "Wymagania dotyczgce dysku USB". Nazwa
jest domysinie ustawiona jako biezgca data i godzina systemowa.
Sklonowany przebieg jest zapisywany jako plik OTA na urzgdzeniu pamigci
USB.

Wyijscie

(Generator jest dostepny i wybrana jest pamie¢ wewnetrzna.) Wyprowadza
przebieg zapisany w wybranym obiekcie.

Ponizsze kroki dotyczg oscyloskopu z podwdéjnym kanatem AG. Aby zapisac przebieg CH1 i zapisa¢ go w
pamieci wewnetrznej / USB:

(1) Nacisnij przycisk Zapisz.

(2) Wybierz Typ w dolnym menu, obrdo¢ gatke M, aby wybra¢ Klon w lewym menu.

(3) W dolnym menu wybierz Source, w prawym menu wybierz Mode as Out1.

(4) Wybierz AG Output Out1 jako CH1. w prawym menu.

(5) Wybierz opcje Linia w menu dolnym. Jesli wybrano a lub b, obrd¢ gatke M, aby przesung¢ kursor.
Jesli wybrano ab, obréé pokretto M, aby przesungé pare kursoréw. Jesli wybrano x, automatycznie
wybierany jest caty ekran.

(6) W dolnym menu wybierz opcje Zapisz.
® Aby zapisaC przebieg w pamieci wewnetrznej, wybierz w prawym menu Memory jako Internal.
Obré¢ pokretto M, aby wybraé obiekt w lewym menu i wybierz Save w prawym menu.
® Aby zapisac¢ przebieg na urzgdzeniu pamigci masowej USB, wybierz opcje Zapisz w prawym menu
jako Zewnetrzny. Wybra¢ opcje Save w prawym menu. Wyswietlana jest klawiatura wejSciowa do
edycji nazwy pliku. Obré¢é pokretto M, aby wybraé przyciski i nacisnij pokretto, aby wprowadzic.
Woybierz przycisk na klawiaturze, aby potwierdzi¢. Sklonowany przebieg jest zapisywany jako plik OTA
na urzgdzeniu pamieci masowej USB.
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Aby wyprowadzié¢ przebieg zapisany w pamieci wewnetrznej przez generator: (zaleznie od modelu
generatora)

(1) Nacisnij przycisk Zapisz.
(2) Wybierz Type w dolnym menu, obrd¢ gatke M, aby wybra¢ Clone w lewym menu.
(3) W dolnym menu wybierz opcje Zapisz, a w prawym menu wybierz opcje Pamie¢ jako wewnetrzna.
(4) Obrdéé przycisk M, aby wybra¢ obiekt w lewym menu.
(5) W menu po prawej stronie wybierz opcje Wyjscie.

Do wyprowadzania przez generator przebiegu zapisanego na nosniku danych USB:

(1) Nacisnij przycisk “"'2' | aby ustawié kanat wyj$ciowy generatora.

(2) W dolnym menu wybierz "Arb", w prawym menu wybierz "Inne", a nastepnie "Plik".
wyszukiwanie

(3) W menu po prawej stronie wybierz opcje Storage jako USB. Urzadzenie wyswietla liste folderow i
plikéw na urzadzeniu pamieci masowej USB. Wybierz folder lub plik za pomocg przycisku M, aby
przewijac liste w gore i w dot. Aby otworzy¢ biezacy folder, wybierz Change
w prawym menu, a nastepnie ponownie, aby powréci¢ do katalogu nadrzednego.

(4) Wybierz zadany plik OTA, a nastepnie wybierz opcje Czytaj w prawym menu.

Aby wyprowadzi¢ przebiegi CH1 i CH2 bezposrednio przez generator:

(1) Nacisnij przycisk Zapisz.
(2) Wybierz Typ w dolnym menu i obréé kontrolke M, aby wybraé Klon w lewym menu
(3) Wybierz Source w dolnym menu, a nastepnie Mode as Out1 & Out2 w prawym menu.
(4) W prawym menu wybierz AG Output Out1 jako CH1; wybierz AG Output Out2 jako
CH2.
(5) Wybierz Line w dolnym menu, nastepnie kursor i przesun go, aby wybra¢ zadany przebieg.
(6) Teraz wybierz Clone w dolnym menu. Generator wyprowadzi wybrany przebieg pomiedzy kursorami.

Opis formatu danych pliku przebiegu OTA

Jesli tryb zrédta ustawiony jest na Out1 lub Out2, to plik OTA sktada sie z dwéch czesci: nagtdowka pliku i
danych kanatu. Jedli tryb Zrédta jest ustawiony na Out1 i Out2, plik OTA sktada sie z trzech czeéci: File
Header, First Channel Data i Second Channel Data. Nagtowek pliku przedstawia parametry danych pliku
wyrazone w "nazwa parametru + wartos¢". Kazda nazwa parametru sktada sie z 4-bajtowego tahcucha, w
ktérym rozrdzniana jest wielkos¢ liter. Wartosé parametru wynosi co najmniej 4 baijty.

1. oznaczenie formatu nagtéwka pliku

1) GLOWA
Nazwa parametru Znaczenie Wartosé Komentarz
GLOWA Wielkos¢ nagtéwka 4 bajty int

2) TYP
Nazwa parametru Znaczenie Wartos¢ Komentarz
Typ Model 12 bajtow znak

3) BYTE
Nazwa parametru Znaczenie Wartos¢ Komentarz
Bajt Dtugos¢ danych w 4 bajty int

bitach
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4) SIZE

Nazwa parametru Znaczenie Wartos¢ Komentarz
Rozmiar Rozmiar pliku 4 bajty int Uzywane do
sprawdzania
integralnosci danych
5) VOLT
Nazwa parametru Znaczenie Wartosé Komentarz
Volt Podziat napiecia 4 baijty float Wartos¢ wskazuje
podzielony przez 400 to napiecie (jednostka jest
rozdzielczos¢ ADC. mV), na przyktad 200
(Jesli trybem zrodia jest mV.
OutliOut2, jest to
podziat napiecia
pierwszego kanatu).
6) SAMP
Nazwa parametru Znaczenie Wartosé Komentarz
Samp Szybkos¢ probkowania | 4 bajty float Jednostka pod Sa/s
7) ADCB
Nazwa parametru Znaczenie Wartosé Komentarz
ADCB Bit ADC, rozdzielczo$¢ | 4 bajty int 8-bitowe lub 12-bitowe
ADC
8) CHAN
Nazwa parametru Znaczenie Wartos¢ Komentarz
Chan Wielko$¢ kanatu 4 bajty int llub2
9) VOL2
Nazwa parametru Znaczenie Wartosé Komentarz
VOL2 Podziat napiecia 4 baijty float Wartos$¢ wskazuje

podzielony przez 400 to
rozdzielczos¢ ADC.
(Jesli trybem Zrodia jest
Outl i Out2, jest to
podziat napiecia
drugiego kanatu).

napiecie (jednostka jest
mV), na przyktad 200
mV.

2.Dane

Typem danych jest podpisana liczba catkowita. Typ danych (char, short int lub int) mozna okresli¢ na
podstawie parametru BYTE. Wazny zakres jest okreslony przez parametr ADCB, np. wazny zakres dla 8-
bitowego ADC wynosi -127 do +127.

Dodatek D: Zapis rejestratora multimetru

Mozesz uzy¢ rejestratora danych multimetru do zapisu pomiaréw podczas pomiaru pradu / napiecia za

pomocag multimetru (opcja).

Nacisnij przycisk Utility, wybierz Function w dolnym menu i wybierz DAQ w lewym menu.

Sterowanie menu DAQ jest wyswietlane w nastepujgcy sposoéb:
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Menu funkcji Ustawienia Opis

Interwat Ustawienie interwatu nagrywania (0,5s - 10s, krok po 0,5s)

Ustaw Czas trwania "d h m s" oznacza dzien, godzine, minute, sekunde.

Np. "1 02:50:30" oznacza jeden dzien i 2 godziny, 50

minut i 30 sekund. Nacisnij Duration, aby przetgcza¢ miedzy
jednostkami czasu. Obré¢ pokretto M, aby ustawi¢ wartosc.
Maksymalny czas trwania: 3 dni dla pamieci wewnetrznej, 10 dni
dla pamieci zewnetrzne;.

Wigcz Wigczanie lub wytgczanie funkcji rejestratora
START Rozpoczecie lub zatrzymanie nagrywania
STOP
Przechowywanie | Wewnetrzna Zapisywanie w pamieci wewnetrznej lub zewnetrznej
Zewnetrzna
Eksport Gdy wybrana jest pamie¢ wewnetrzna, mozna wyeksportowa¢ plik nagrania

wewnetrznego do urzgdzenia pamieci masowej USB.

Aby zarejestrowaé¢ pomiary pradu / napiecia w multimetrze, nalezy wykonaé¢ nastepujace czynnosci:

Nacisnij przycisk DMM na przednim panelu, aby uzyska¢ dostep do funkcji multimetru. W dolnym menu
wybierz opcje Current lub Voltage.

1. Jesli chcesz przetgczy¢ sie na tryb wzgledny, wybierz w dolnym menu opcje Configure, a nastepnie w
prawym menu Relative.

2. Nacisnij przycisk Utility, wybierz Function z dolnego menu i wybierz DAQ z lewego menu.

3. Wybierz Storage (Pamie¢ masowa) w dolnym menu, wybierz Internal (Wewnetrzna) lub External
(Zewnetrzna) w prawym menu. Jesli wybierzesz External, wtéz urzgdzenie pamieci masowej USB do portu
USB z przodu.

4. Wybierz Set w dolnym menu i wybierz Enable jako ON w prawym menu.

5. Wybierz Interval w prawym menu, obré¢ pokretto M, aby go ustawic.

6. wybierz Duration w prawym menu, nacisnij je, aby przetgczy¢ sie miedzy jednostkami czasu, obréé
pokretto M, aby ustawi¢ odpowiednig wartosc.

7. Wybierz START z dolnego menu.

8. jesli wybrano pamie¢ zewnetrzng: na ekranie wyswietlane sg instrukcje. Plik zapisu nosi nazwe
"Multimeter_Recorder.csv". Jedli plik o tej samej nazwie istnieje juz na urzgdzeniu pamieci masowej USB,
zostanie on nadpisany. (Jesli chcesz zachowac¢ istniejacy plik, zapisz go wczesniej w innej lokalizacji).
Wybierz STRT w dolnym menu, aby rozpoczg¢ nagrywanie.

9. Gdy czas nagrywania osiggnie ustawiony czas trwania, nagrywanie zostanie zatrzymane. Jesli chcesz
zakonhczy¢ nagrywanie przedwczes$nie, wybierz STOP w dolnym menu.

AUTO v A00my

" -009.2 mV

Record time, use the defined

p Recorder 0 00:01: ! . .
interval as its refresh interval

DayHM S

10. gdy wybrana jest pamie¢ wewnetrzna: mozna wyeksportowacé plik nagrania wewnetrznego do urzgdzenia
pamieci USB. W16z urzadzenie pamigci USB do portu USB z przodu urzgdzenia. Wybierz opcje Eksportuj z
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dolnego menu. Na ekranie wyswietlane sg instrukcje. Plik eksportu nosi nazwe "Multimeter_Recorder.csv".
Jesli plik o tej samej nazwie istnieje juz na urzgdzeniu pamieci masowej USB, zostanie on nadpisany. (Jesli
chcesz zachowac istniejacy plik, zapisz go wczesniej w innej lokalizacji). Wybierz opcje Eksportuj w dolnym
menu, aby wyeksportowac.

Graficzne przedstawienie danych pomiarowych za pomocg arkusza kalkulacyjnego:
Mozesz otworzy¢ plik CSV za pomocg programu Microsoft Excel lub ulubionej aplikacji do obstugi arkuszy
kalkulacyjnych i utworzy¢ wykresy na podstawie danych. W ponizszych krokach jako przyktad wykorzystano

program Microsoft Excel 2010.

1. Otwoérz Multimeter_Recorder.csv w programie Excel.

& E c ||

1 DMNM RECORDER

Interval
TP Time interval:z. 0(g)
Measurement Mode sy

Reference value of the et RELATIVE: 11. 600000 (ml')
relative measurements I time Index Voltage (nv)
G 1 -0, 4

Wybierz dane, ktére chcesz wykredli¢ (patrz Rysunek 6-4).

Na karcie Wstawianie, w grupie Wykresy, kliknij pozycje Linia, a nastepnie kliknij pozycje Rysuj linie w 2D
(patrz rysunek 6-5).

Zostanie wyswietlony wykres (patrz Rysunek 6-6). Jesli chcesz zachowac wykres, zapisz plik w formacie

] I= =] I= Multimet
Home Insert Fage Layout Formus Home Insert Fage Layour Formuias Data FRTE Review View acrobat
& cu ; = HE [ T i [ e aﬂL.)
23 Copy - o Iy B el gl P 2 el ol (K& e g
, B 7 U - | - | | |PiotTable Table | Picture Clip  Shapes Smartart Screenshot | Column| Line | Pie  Bar  Area Scatter Othe
- Format Painter ] =) 5 art S 5 S = S S 5 ~  Charts
Clipboard Font Tables Dlustrations 20 Line
c5 - | voltage( cs - Je | vaoltage(mv) v
i E C ] 4 E c ] [ - ~ ] 1
1 DKN RECORDER 1 DMW FECORDER
2 [Tine interval:1.0(s) 2 Time interval:1.0{z) { Line
3 Dcv 3 |DCv £ Display trand aver tima (dates,
4 FELATIVE :0FH 4 RELATIVE:(FF years) of oidered categaries,
. ; . B 3
5 |tine index oltaze (g7} 5 |time index Foltage (V) T N S ——
= 1 2. 8 B 1 2.8 L peints and the order is impartant.
7 2 2.8 7 2] 2.8
! 3 2.8 & 3| 2.8 .
el 4 2. 8] ) 4 2. 8] il A0 Chart Types.,
10 5 2.7
11 ] 2.7 PR
1z T 2.7l Blld 6—5
13 g 2.7
i 2 2.7
15 |0 00:00:1 10 2.7 Voltage(mV)
16 11 2.6 25
1T 12 2.6 28 1
18 13 2.5 275
1% 14 2.8 27
20 15 2. § 262
21 16 2.5 -8 —voltage(my)
22 17 2.5 258
23 14 2.9 _,’J
2¢ 1% 2.8 »
25 |0 00:00:2 20 2.8 _,;;
| 26 | z1 2.9 1234557 8 010111213141516171612202122
27 22 2.8
Bild: 6-4 Bild: 6-6
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Uwagi dotyczace akumulatora

Battery level indicator

0.000ns di10:48@& ¥

Depth: 10K
24Kz Single

Source Coupling
Wskaznik stanu baterii

tadowanie oscyloskopu

Podtagczy¢ kabel sieciowy do zrodta zasilania. Wigcz urzadzenie za pomocg przetgcznika zasilania - o
znajdujgcego sie z tytlu urzadzenia (upewnij sie, ze strona "-" jest wcisnieta). Jesli.

Wskaznik stanu baterii na panelu sterowania jest zoity, oznacza to, ze bateria jest w trakcie tadowania. Po
petnym natadowaniu wskaznik $wieci na zielono. Bateria litowa moze nie by¢ w petni natadowana w
momencie otrzymania urzgdzenia. Dlatego przed pierwszym uzyciem nalezy tadowac¢ baterie przez 12
godzin. Bateria bedzie dziata¢ do 4 godzin po petnym natadowaniu, w zaleznosci od sposobu uzytkowania.
Wskaznik baterii pojawia sie w gérnej czesci ekranu, gdy oscyloskop pracuje na zasilaniu bateryjnym i
pokazuje stan natadowania baterii.

Symbol pustej baterii 0 wskazuje, ze bateria bedzie dostarczaé energie tylko przez maksymalnie 5 minut.

Podpowiedz:
Aby unikng¢ przegrzania baterii podczas tadowania, temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ wartosci
podanej w danych technicznych.

Wymiana baterii litowej

W normalnych warunkach wymiana baterii nie jest konieczna. Jesli jednak stanie sie to konieczne, wymiana
moze by¢ przeprowadzona wytgcznie przez wykwalifikowany personel; nalezy zastosowac baterie litowg o
takich samych danych technicznych.

Uwagi dotyczace uzytkowania akumulatora litowo-jonowego:
Uwaga: Podczas pracy z akumulatorami Li-lon nalezy przestrzega¢ nastepujgcych srodkéw ostroznosci:

o Podczas uzywania akumulatoréw Li-lon nie nalezy pracowa¢ w srodowiskach o ekstremalnych
temperaturach lub bardzo duzych réznicach ciSnienia, poniewaz moze to prowadzi¢ do niepozgdanych
reakcji chemicznych wewnatrz akumulatora. Moze to prowadzi¢ do dymu, pozaru lub rozerwania
akumulatora.

¢ Nigdy nie nalezy doprowadzac¢ do kontaktu baterii z ogniem ani jej podgrzewac. Unikaj przechowywania
baterii w bezposrednim swietle stonecznym.

¢ Nigdy nie nalezy niszczy¢ ani otwiera¢ obudowy baterii poprzez wiercenie, ciecie, uderzanie lub inne
dziatania fizyczne, aby unikng¢ wewnetrznego zwarcia z mozliwoscig rozwoju ciepta/ognia.

¢ Nigdy nie nalezy zanurza¢ akumulatora w wodzie ani tgczy¢ dodatnich (+) i ujemnych (-) zaciskow
metalowym przedmiotem.

e Akumulator nalezy przechowywac¢ w temperaturze co najmniej 0°C i maksymalnie 40°C.
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o Aby utrzymaé wydajnos¢ akumulatora nawet podczas dtugotrwatego przechowywania, nalezy go
tadowac przynajmniej raz na szes¢ miesiecy.

o Baterie nalezy wymienia¢ wytgcznie na oryginalng czes¢ o identycznej konstrukcji.

o Akumulator Li-lon nie nalezy do odpadéw domowych i powinien by¢ oddany oddzielnie w lokalnej stac;ji
utylizacji odpadéw lub zwrécony bezposrednio do sprzedawcy/producenta.

Wymagane prawnie informacje na temat rozporzadzenia w sprawie baterii

Do wielu urzgdzen dotgczone sg baterie, ktére stuzg np. do obstugi pilotow.

Baterie lub akumulatorki mogg by¢ réwniez na state zainstalowane w samych urzgdzeniach. W zwigzku z.
dystrybucji tych baterii lub akumulatoréw, jestesmy zobowigzani jako importer na podstawie rozporzgadzenia o
bateriach do poinformowania naszych

zwrocenie uwagi klientow na nastepujgce kwestie:

Zuzytych baterii nalezy pozbyé¢ sie zgodnie z przepisami prawa - wyrzucanie do odpadéw domowych jest wyraznie
zabronione przez rozporzadzenie o bateriach - w miejskim punkcie zbiérki lub bezptatnie zwrécic je do lokalnego
sprzedawcy. Otrzymane od nas baterie mozna po zuzyciu bezptatnie zwrécié na adres podany na ostatniej stronie lub
odestac pocztg z wystarczajgcg iloscig przesytek.

Baterie zawierajgce szkodliwe substancje oznaczone sg symbolem przekreslonego
kosz oznaczony, podobnie jak symbol na ilustracji po lewej stronie. Pod

Nazwa chemiczna zanieczyszczenia znajduje si¢ na symbolu kosza na $mieci.

B. "CD" oznacza kadm, "Pb" - otéw, a "Hg" - rtec.

Wiecej informacji na temat rozporzadzenia w sprawie baterii mozna znalez¢ na stronie Federalnego Ministerstwa
Srodowiska, Ochrony Przyrody i Bezpieczehstwa Nuklearnego.
Bezpieczenstwo reaktora.
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Wszelkie prawa, w tym prawa do ttumaczenia, przedruku i powielania niniejszej instrukcji lub jej czesci, sg
zastrzezone.
od niego, zastrzezony.

Reprodukcije wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inny proces) tylko za pisemng zgodag
wydawcy jest dozwolone.

Ostatni stan w momencie wydruku. Zmiany techniczne w urzgdzeniu, ktére stuzg postepowi,
zarezerwowane.

Niniejszym potwierdzamy, ze wszystkie jednostki odpowiadajg specyfikacjom podanym w naszej dokumentacji oraz
ze.
sg dostarczane w stanie skalibrowanym w fabryce. Zalecane jest powtérzenie kalibracji po uptywie 1 roku.

zalecane.
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