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1. Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace obstugi urzadzenia

Ten produkt spetnia wymagania nastepujgcych dyrektyw Unii Europejskiej dotyczacych zgodnosci CE:
2014/30/UE (kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna), 2014/35/UE (niskie napiecie), 2011/65/UE
(RoHS).

Kategoria przepiecia ll; stopien zanieczyszczenia 2.

W celu zapewnienia bezpieczehstwa eksploatacji urzgdzenia oraz unikniecia powaznych obrazen
spowodowanych udarami pragdu lub napiecia albo zwarciami, podczas obstugi urzgdzenia nalezy
bezwzglednie przestrzegac ponizszych wskazéwek bezpieczenstwa.

Szkody powstate w wyniku nieprzestrzegania niniejszej instrukcji sg wykluczone z jakichkolwiek
roszczen.

*
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Urzadzenie nie moze by¢ stosowane w obwodach o duzej energii.

Przed podtgczeniem urzadzenia do gniazda sieciowego nalezy sprawdzi¢, czy ustawienie napiecia
na urzgdzeniu odpowiada istniejgcemu napieciu sieciowemu

Urzadzenie podigczac tylko do gniazdek z uziemionym przewodem ochronnym.

Nie nalezy umieszcza¢ urzgdzenia na wilgotnej lub mokrej powierzchni.

Nie nalezy uzywac urzgdzenia w poblizu silnych pdél magnetycznych (silniki, transformatory itp.).

W zadnym wypadku nie wolno przekracza¢é maksymalnych dopuszczalnych wartosci wejsciowych
(powazne ryzyko obrazen ciata i/lub zniszczenia urzgdzenia).

Podane maksymalne napiecia wejsciowe nie mogg zostaé przekroczone. Jesli nie mozna wykluczyé
ponad wszelka watpliwos¢, ze te wartosci szczytowe napigcia sg przekroczone z powodu wptywu
zakidcen przejsciowych lub z innych powoddw, napiecie pomiarowe musi by¢ odpowiednio wstepnie
sttumione (10:1).

Przed przetgczeniem na inng funkcje pomiarowg nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe lub sonde
od obwodu pomiarowego.

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ urzgdzenie, przewody pomiarowe i inne akcesoria pod
katem ewentualnych uszkodzen lub gotych lub zagietych kabli i przewoddéw. W razie watpliwosci nie
nalezy przeprowadza¢ zadnych pomiaréw.

Prace pomiarowe przeprowadzac¢ tylko w suchym ubraniu i najlepiej w gumowym obuwiu lub na
macie izolacyjnej.

Nie nalezy dotyka¢ koncéwek pomiarowych przewodéw pomiarowych.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ostrzezeh umieszczonych na urzadzeniu.

Urzadzenie nie moze by¢ obstugiwane bez nadzoru

Nie nalezy wystawiaé urzgdzenia na dziatanie skrajnych temperatur, bezposredniego Swiatta
stonecznego, skrajnej wilgotnosci lub wilgoci.

Unikac silnych wibraciji.

Gorace pistolety lutownicze nalezy trzymac z dala od bezposredniego sgsiedztwa urzadzenia.
Przed rozpoczeciem pracy pomiarowej nalezy ustabilizowaé urzgdzenie do temperatury otoczenia
(wazne przy transporcie z pomieszczen zimnych do cieptych i odwrotnie).

Podczas kazdego pomiaru nie nalezy przekracza¢ ustawionego zakresu pomiarowego. Zapobiegnie
to uszkodzeniu urzadzenia.
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* QOstrzezenie:

Jesli oscyloskop jest podtgczony do sygnatu wejsciowego wiekszego niz 42V peak (30Vrms) lub
obwoddéw wiekszych niz 4800VA, nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi instrukcjami, aby
unikng¢ pozaru lub porazenia prgdem:

- Uzywaj tylko izolowanych sond i przewoddéw pomiarowych.

- Sprawdzi¢ wszystkie akcesoria przed uzyciem i wymieni¢ w przypadku uszkodzenia. W razie
watpliwosci nie dokonywaé pomiardéw.

- Odtacz kabel USB tgczgcy oscyloskop z komputerem.

- Nigdy nie przekraczaj maksymalnych okreslonych napie¢ wej$ciowych. Poniewaz napiecie jest
przekazywane bezposrednio do oscyloskopu za pomocg sondy, urzadzenie moze zostaé
uszkodzone lub istnieje ryzyko obrazen spowodowanych porazeniem pragdem.

- Nie nalezy uzywac odstonietych wtykéw BNC lub bananowych.

- Nie wktada¢ zadnych metalowych przedmiotéw do przytgczy.

* Obudowe nalezy regularnie czysci¢ wilgotng szmatka i fagodnym detergentem. Nie nalezy uzywac
zracych, sciernych srodkéw czyszczacych.

* To urzgdzenie nadaje sie wylgcznie do uzytku wewnatrz pomieszczen.

* Unika¢ bliskosci substancji wybuchowych i fatwopalnych.

* Otwarcie urzgdzenia oraz prace konserwacyjne i naprawcze mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez
wykwalifikowanych technikow serwisu.

* Nie nalezy umieszczac¢ przodu urzgdzenia na stole warsztatowym lub powierzchni roboczej, aby
unikng¢ uszkodzenia elementéw sterujgcych.

* Nie nalezy dokonywac¢ zadnych zmian technicznych w urzadzeniu.

* -Przyrzady pomiarowe nie powinny znajdowac sie w rekach dzieci.

Czyszczenie urzadzenia:

Przed czyszczeniem urzadzenia nalezy wyjgc¢ wtyczke z gniazdka. Urzadzenie czysci¢ tylko wilgotng,
nie pozostawiajgcg wtokien szmatkg. Uzywaj tylko dostepnych w handlu srodkéw czyszczacych.

Podczas czyszczenia nalezy bezwzglednie upewni¢ sie, ze do wnetrza urzadzenia nie dostanie sie
zadna ciecz. Moze to doprowadzi¢ do zwarcia i zniszczenia urzadzenia.

2. Symbole i okreslenia dotyczace bezpieczenstwa

2.1 Symbole bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji obstugi lub na mierniku mozna znalez¢ nastepujgce symbole.

T OSTRZEZENIE!

"Ostrzezenie" wskazuje na warunki i czynnosci obstugowe, ktére stanowig zagrozenie dla
uzytkownika.

UWAGA!

"Ostroznie" wskazuje warunki i operacje, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie produktu lub innego
mienia.



Niebezpieczenstwo: Zobacz
Wysokie dziatajgce ) . . L
Zacisk przewodu Wymiary Zacisk uziemienia
napiecie instrukcje ochronnego urzadzenia (masa)
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3. Cechy oscyloskopu cyfrowego PeakTech ®

Model PeakTech PeakTech PeakTech PeakTech PeakTech PeakTech
1245 1255 1260 1270 1275
1240
Szerokos¢ 60 MHz 100 MHz 100 MHz 200 MHz 300 MHz 300 MHz
pasma
Szybkosé 500 MSa/s 1 GSals 2 GSals 2 GSals 2,5 GSals 3,2 GSals
pomiaru do

Dtugosé¢ zapisu 10 M punktéw na kanat

Funkcja autoskali

8" wyswietlacz TFT o wysokiej rozdzielczosci (800 x 600 pikseli)
Zintegrowana funkcja FFT

Funkcja pass/fail; optycznie izolowane wyjscie pass/fail

Zapis i odtwarzanie ksztattu fali

Wyjscie VGA

Rézne funkcje wyzwalania

Zintegrowany system pomocy w jezyku angielskim i niemieckim
Bateria litowo-jonowa (opcja)

Interfejs USB i LAN

Interfejs uzytkownika z obstuga ré6znych jezykéw (angielski, niemiecki, hiszpanski itd.)

E o T R S . R R

3.1 Wprowadzenie do budowy oscyloskopu

Po otrzymaniu nowego oscyloskopu pierwszg rzeczg jakg powinienes zrobi¢ jest zapoznanie sie z jego
panelem sterowania. Niniejszy rozdziat zawiera prosty opis dziatania i funkcjonowania panelu
sterowania oscyloskopu, tak abys mogt szybko zapoznac sie z jego obstuga.

3.2 Panel sterowania

Oscyloskop posiada prosty panel sterowania z pokrettami i przyciskami funkcyjnymi, za pomocg
ktérych mozna ustawi¢ rézne funkcje stuzgce do wykonywania podstawowych operacji. Funkcje
pokretet sg bardzo podobne do tych, ktére wystepuja w innych oscyloskopach. 5 klawiszy (F1 ~ F5) po
prawej stronie ekranu lub w rzedzie pod ekranem (H1 ~ H5) to klawisze wyboru menu, ktére
pozwalajg na ustawienie réznych opcji dla biezgcego menu. Pozostate klawisze to klawisze funkcyjne,
ktére umozliwiajg wejscie do réznych menu funkcyjnych lub bezposredni dostep do okreslonej funkcji.
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Zakres wyswietlania

Wskaznik zasilania

Zielona dioda: Wskazuje, ze oscyloskop jest podigczony do zasilania sieciowego, a bateria jest
petna (jesli w oscyloskopie znajduje sie bateria).

Zotta dioda: Wskazuje, ze oscyloskop jest podtgczony do zasilania sieciowego i taduje sie
akumulator (jesli w oscyloskopie jest akumulator).

Swiatto wytagczone: Wytgcznie zasilane bateriami, bez podtgczenia do sieci elektryczne;.

Obszar sterowania (przyciski i pokretta)

Kompensacja sondy: Wyjscie sygnatu pomiarowego (5V/1KHz)
Zewnetrzne wejscie wyzwalajgce

Kanaty wejsciowe sygnatéw

Menu wytaczone



3.3 Lewa strona

Rys. 2 Lewa strona oscyloskopu

1. Przefgcznik zasilania:

oznacza urzadzenie ON; "o" oznacza urzadzenie OFF.

2. Gniazdo zasilania sieciowego

3.4 Prawa strona

Rys. 3 Prawa strona oscyloskopu

1. Port hosta USB:

2. Port urzgdzenia USB:

3. Ziacze VGA:

4. Port LAN:

Uzywany do przesytania danych, gdy zewnetrzne urzadzenie USB
podtgczone do oscyloskopu jest traktowane jako "urzgdzenie hosta".
Na przyktad: port ten jest uzywany podczas aktualizacji
oprogramowania za pomocg USB Flash Disk.

Uzywany do przesyfania danych, gdy zewnetrzne urzadzenie USB
podtgczone do oscyloskopu jest traktowane jako "urzgdzenie
podrzedne". Na przykiad: ten port jest uzywany, gdy komputer jest
podtgczony do oscyloskopu przez USB.

Do podtgczenia oscyloskopu do monitora lub projektora jako wyjscie
VGA.

Port sieciowy, ktéry mozna wykorzystaé do podtaczenia komputera,
np. w celu wigczenia oscyloskopu do istniejgcej sieci.



3.5 Tylne

Rys. 4 Tyt oscyloskopu

Potgczenie dla wyjscia sygnatu wyzwalajgcego i wyjscia pass/fail
Uchwyt do przenoszenia

Wentylacja

Podnézek (do regulacji kgta nachylenia oscyloskopu)
Uziemienie

agrONE



3.6 Obszar sterowania (przyciski i pokretia)

beoooTxm

1. 2
Rys. 5 Przeglad przyciskow

Ustawienie opcji menu: H1~H5

Ustawienie opcji menu: F1~F5

Menu wytgczone: Wytgczenie menu

Wielofunkcyjny: Pokretto wielofunkcyjne ("M rotary knob™)

Zakres przyciskow funkcyjnych: tgcznie 12 przyciskéw

Pionowy zakres sterowania z 3 przyciskami i 4 pokrettami.

"CH1 MENU" i "CH2 MENU" do ustawiania menu w CH1 i CH2, przycisk "Math" daje dostep do
menu Math skfadajgcego sie z szesciu trybow: CH1-CH2, CH2-CH1, CH1+CH2, CH1*CHZ2,
CH1/CH2 i FFT. Dwa pokretta "VERTICAL POSITION" sterujg pozycjag pionowg CH1/CH2, a dwa
pokretta "VOLTS/DIV" skalg napiecia CH1, CH2.

oukrwnrE

7. Poziomy zakres regulacji z 1 przyciskiem i 2 pokrettami.
Pokretto "HORIZONTAL POSITION" steruje potozeniem wyzwalacza, "SEC/DIV" steruje podstawg
czasu, a przycisk "HORIZ MENU" wywotuje menu ustawien systemu poziomego.

8. Obszar sterowania spustem z 3 przyciskami i 1 pokrettem.
Pokretlo "TRIG LEVEL" ustawia napiecie wyzwalania. Trzy przyciski 3 odnoszg sie do ustawienia

systemu wyzwalania.



3.7 Wprowadzenie do interfejsu uzytkownika
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14.
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Rys. 6 Interfejs uzytkownika

Zakres wyswietlania fal.
Status wyzwalacza, w tym:

Auto: Tryb automatyczny i przechwytywanie ksztattu fali bez wyzwalania.

Trig: Wykryto wyzwalanie i przechwycono przebieg.

Ready: Dane przychodzace przed sygnatem wyzwalajgcym zostaty zarejestrowane i urzadzenie
jest gotowe na sygnat wyzwalajacy.

Skanowanie: Ciggta rejestracja i wyswietlanie ksztattu fali.

Stop: Zapis ksztattu fali zatrzymany.

Fioletowy wskaznik T wskazuje poziomg pozycje dla spustu.

Wskazéwka pokazuje pozycje wyzwalacza w pamieci wewnetrzne;.
Dwie przerywane zétte linie oznaczajg rozmiar rozszerzonego okna wyswietlacza.

Zwraca aktualng wartos¢ wyzwalacza i pokazuje potozenie biezgcego okna w pamieci
wewnetrznej.

Wyswietla czas ustawienia (patrz "Konfiguracja ustawien funkcji systeméw pomocy na str. 55).
Wskazuje, ze do oscyloskopu podtgczony jest dysk U.

Wskazuje poziom natadowania akumulatora (patrz Menu wyswietlacza na str. 56).

Czerwona wskazéwka pokazuje pozycje poziomu wyzwalania dla CH1.

Przebieg CH1.

Potozenie dwéch fioletowych, kropkowanych kursoréw pomiarowych.

Zo6lta wskazdwka pokazuje pozycje poziomu wyzwalania dla CH2.

Przebieg sygnatu z CH2.



15. Czestotliwosé sygnatu wyzwalajgcego z CH1.

16. Czestotliwosé sygnatu wyzwalajgcego z CH2.

17. Wyswietla aktualne menu funkciji.

18/19. Aktualny typ spustu:

f Wyzwalanie przy rosngcym zboczu sygnatu
'\_ Wyzwalanie przy opadajgcym zboczu sygnatu
A, Wyzwalanie synchroniczne linii wideo
i Wyzwalacz synchroniczny pola widzenia
Wyswietla warto$¢ poziomu wyzwalania odpowiedniego kanatu.

20. Wyswietla wartos¢ nominalng dla podstawy czasu okna.

21. Wyswietla ustawienie gtéwnej podstawy czasu.

22. Wyswietla aktualng czestotliwosé probkowania i dtugosé zapisu.

23. Wyswietla mierzony typ i warto$¢ odpowiedniego kanatu. "F" oznacza czestotliwos¢, "T"
oznacza cykl, "V" oznacza wartos$¢ srednig, "Vp" to warto$¢ miedzyszczytowa, "Vk" to wartosé
skuteczna, "Ma" to maksymalna warto$¢ amplitudy, "Mi" to minimalna wartos¢ amplitudy, "Vt"
to warto$¢ napiecia ptaskiego wierzchotka fali, "Vb" to warto$¢ napiecia ptaskiej podstawy fali,
"Va" jest wartoscig amplitudy, "Os" jest wartoscig overshoot, "Ps" jest wartoscig preshoot,
"RT" jest warto$cig czasu narastania, "FT" jest warto$cig czasu opadania, "PW" jest wartoscig
+szerokosci, "NW" jest wartoscig -szerokosci, "+D" jest wartoscig +duty, "-D" jest wartosciag -
duty, "PD" jest wartoscig opoznienia A B-* ¥ i "ND" jest wartoscig opoznienia AB-*t .

24, Wyswietla odpowiedni podziat napigecia i pozycje punktow zerowych kanatow.

Symbol oznacza tryb sprzezenia kanatu.
" wskazuje na sprzezenie DC.

" oznacza sprzezenie AC.

""" wskazuje na sprzezenie z masg.

25. Okno pomiaru kursora. Wyswietla warto$ci bezwzgledne i zmierzone wartosci dwéch
kursorow.

26. Zébta wskazdwka wskazuje pozycje zerowg przebiegu kanatu 2. Brak wskazéwki wskazuje, ze
kanat ten nie jest otwarty.

27. Czerwona wskazéwka wskazuje pozycje zerowg przebiegu kanatu 1. Brak wskazéwki
wskazuje, ze kanat ten nie jest otwarty.

Podpowiedz:

Gdywm pojawia sie symbol M, oznacza to, ze mozna ustawié biezgce menu za pomocg pokretta
y |

M.



4. Przeprowadzenie egzaminu ogélnego

Zaleca sie, aby po otrzymaniu nowego oscyloskopu przeprowadzi¢ kontrole przyrzadu w nastepujacy
sposab:

1. Sprawdz, czy urzadzenie nie zostato uszkodzone podczas transportu.

Jesli stwierdzisz, ze opakowanie kartonowe lub ochronne podkfadki piankowe sg mocno
uszkodzone, zachowaj je do czasu, az cate urzgdzenie i jego akcesoria przejdg test elektryczny i
mechaniczny.

2. sprawdzanie akcesoriow

Dostarczane akcesoria zostaty opisane w dodatku B "Akcesoria" niniejszej instrukgcji. Sprawdz,
czy akcesoria sg zgodne z tym opisem, aby upewni¢ sie, ze sg kompletne. Jesli brakuje
jakichkolwiek akcesoriow lub sg one uszkodzone, nalezy skontaktowac sie ze sprzedawca.

3. sprawdzenie urzadzenia
W przypadku zauwazenia jakichkolwiek uszkodzen zewnetrznej czesci urzgdzenia lub jesli
urzadzenie nie dziata prawidtowo lub nie przeszto testu wydajnosci, nalezy skontaktowac sie ze
sprzedawcy. Jesli urzadzenie zostato uszkodzone podczas transportu, nalezy zachowac
zewnetrzne opakowanie.

4.1 Przeprowadzenie testu funkcjonalnego

Sprawdz poprawno$¢ dziatania miernika w nastepujgcy sposob:
1. Podtaczyé¢ kabel sieciowy do zrédta zasilania. Wtacz  urzadzenie za pomoca przetacznika

Ze [ ania najdujqcego sie po lewej stronie urzgdzenia (upewnij sie, ze strona "-" jest
waursnieta). Nastepnie nacisnij przycisk z symbolem " " znajdujacy sie w gornej czesci
urzadzenia.

Urzadzenie przeprowadza autotest i wyswietla logo startowe. Najpierw nacisnij przycisk Utility, a
nastepnie przycisk H1, aby przej$¢ do menu Function. Uzyj pokretta M, aby wybraé¢ "Adjust” i
nacisnij przycisk H3, aby wybra¢ "Default". Domysing wartoscig ttumienia sondy w menu jest 10X.

2. Ustaw na sondzie ttumienie 10x i podtacz sonde do gniazda CH1.
Wyréwnaj gniazdo na sondzie ze ztgczem BNC kanatu 1 i obr6¢ sonde zgodnie z ruchem
wskazowek zegara, aby jg zabezpieczyc.
Podtacz koncowke sondy i zacisk uziemienia do wtyczki kompensatora gtowicy zadaniowe;j.

3. Nacisna¢ przycisk "Autoset”.

W ciggu kilku sekund wy$wietlany jest sygnat fali kwadratowej o czestotliwosci 1 KHz i wartosci 5V
ss (patrzrys. 7).

Rys. 7 Ustawienia automatyczne (autoset)

Sprawdz CH2 powtarzajgc kroki 2 i 3.



5. Wykona¢ kompensacje sondy

Po podtgczeniu sondy do kanatu wejsciowego po raz pierwszy, nalezy dostosowa¢ sonde do tego
kanatu. Nieskompensowana lub nieprawidtowo skompensowana sonda spowoduje btedy pomiarowe.
Wykonaj kompensacje sondy w nastepujacy sposob:

1. Ustaw w menu wspétczynnik ttumienia sondy na 10X, ustaw przetgcznik na sondzie rowniez na
10X i podtgcz sonde do kanatu 1. Podczas uzywania koncéwki haka, upewnij sie, ze pozostaje
ona bezpiecznie potgczona z sondg. Podtgcz koncowke sondy do zigcza sygnatowego
kompensatora sondy i podtgcz zacisk kabla referencyjnego do zacisku masy kompensatora
sondy; nastepnie nacisnij przycisk AUTOSET.

2. Sprawdzi¢ wyswietlane przebiegi i wyregulowaé sonde az do uzyskania prawidtowej kompensac;ji
(patrz rys. 8i9).

Nadmierna kompensacja  Prawidtowo skompensowane Niedobdr rekompensat

Rys. 8 Przedstawienie przebiegu kompensacji sondy

3. W razie potrzeby powtérzy¢ czynnosci.

Rys. 9 Regulacja gtowicy skanujgce;j



6. Ustawienie wspoétczynnika ttumienia sondy

Sonda posiada kilka wspétczynnikéw ttumienia sondy, ktére wptywajg na wspotczynnik skalowania
pionowego oscyloskopu.

Jezeli ustawiony wspétczynnik ttumienia sondy ma by¢ zmieniony lub sprawdzony, nalezy nacisng¢
przycisk menu funkgcji dla danego kanatu, a nastepnie przycisk wyboru odpowiadajgcy sondzie, az do
wyswietlenia wtasciwej warto$ci.

To ustawienie pozostaje wazne do czasu jego ponownej zmiany.
‘_-’i'\. Uwaga: Wspétczynnik ttumienia sondy w menu jest ustawiony fabrycznie na 10X.

Upewnij sie, ze wartos¢ ustawiona na przetgczniku ttumienia sondy odpowiada wartosci ttumienia
ustawionej na oscyloskopie.

Wartosci, ktére mozna ustawi¢ za pomocg przetgcznika na sondzie to 1 X i 10X (patrz Rys. 10).

Rys. 10 Przefgcznik ttumigcy

Uwaga: Gdy przetgcznik ttumika jest ustawiony w pozycji 1X, sonda ogranicza pasmo
‘& oscyloskopu do 5 MHz. Musisz ustawi¢ przetgcznik na 10X, jesli chcesz wykorzystac
catg szeroko$¢ pasma oscyloskopu.



7. Wykonanie autokalibraciji

Autokalibracja pozwala szybko ustawi¢ oscyloskop w optymalnym stanie dla pomiaréw o wysokiej
precyzji. Mozesz uruchomic ten program w dowolnym momencie, ale musisz to zrobic, jesli
temperatura otoczenia zmieni sie o wiecej niz 5° C.

Przed wykonaniem autokalibracji wyjmij wszystkie sondy i kable z gniazd wejsciowych. Nacisnij
przycisk "UTILITY", a nastepnie przycisk "H1", aby wejs¢ do menu FUNCTION; obrd¢ pokretto "M",
aby wybraé opcje "Adjust". Nacisnij przycisk wyboru menu "H3", aby wej$¢ do opcji "Self Cal" i
uruchom program po potwierdzeniu, ze wszystkie ustawienia sg prawidtowe.

8. Wprowadzenie do systemu pionowego

Na rys. 10 przedstawiono przyciski i klawisze sterowania pionowego. Ponizsze ¢éwiczenia zapoznajg
Cie krok po kroku ze sterowaniem pionowym.

VERTICAL POSITION | VERTICAL POSITION

&

—
VOLTS/DIV

Rys. 11 Elementy obstugi przy sterowaniu pionowym

1. Za pomoca pokretta regulacyjnego "VERTICAL POSITION" mozna wyswietli¢ sygnat na srodku
okna przebiegu. Za pomocg pokretta regulacyjnego "VERTICAL POSITION" mozna ustawic
pionowg pozycje wyswietlania sygnatu. Obracanie pokretta regulacyjnego "VERTICAL POSITION"
powoduje przesuwanie wskazowki pozycji zerowej kanatu w gére i w dot, zgodnie z przebiegiem
fali.

Mozliwosci pomiarowe

Jesli dla kanatu ustawione jest sprzezenie DC, mozna szybko zmierzy¢ sktadowg DC sygnatu
obserwujgc réznice miedzy przebiegiem a masg sygnatu.

Jesli dla kanatu ustawione jest sprzezenie AC, skladowa DC jest odfiltrowana. Tryb ten pomaga
w wyswietlaniu sktadowej AC sygnatu z wiekszg czutoscia.



2.  Zmien ustawienie pionowe i obserwuj wynikajgca z tego zmiane informacji o statusie.

Dzieki informacjom o stanie wyswietlanym w dolnej czesci okna wave, mozna zobaczy¢ zmiany
wspotczynnika skalowania pionowego dla kanatu.

3. Ustawié¢ przesuniecie pionowe z powrotem na 0 (tylko P 1305/1310):
Obracaj pokrettem VERTICAL POSITION, aby zmienié pionowg pozycje kanatu i nacisnij pokretto
VERTICAL POSITION, aby zresetowa¢ pozycje pionowg do 0. Jest to szczegdlnie przydatne, gdy
tor pozycji wychodzi daleko poza obszar wyswietlania, a sygnat powinien natychmiast pojawic¢ sie
ponownie w centrum ekranu.

4. Zmienh ustawienie pionowe i obserwuj zmiany w konsekwentnie wyswietlanych informacjach o
stanie.

5. Dzieki informacjom wyswietlanym na pasku stanu w dolnej czesci okna przebiegu, mozna okresli¢
wszelkie zmiany wspotczynnika skalowania pionowego na kanale.

* Obré¢ pokretto regulacyjne "VOLTS/DIV" i zmien "wspotczynnik skali pionowej (podziat
napiecia)"; wspotczynnik skali kanatu zmienit sie zgodnie z wartosciami w linii statusu.

* Nacisnij klawisze "CH1 MENU", "CH2 MENU" i "MATH"; na ekranie wyswietlane jest menu
operacyjne, symbole, przebiegi i informacje o wspotczynniku skali odpowiedniego kanatu.

9. Wprowadzenie do systemu poziomego

Na rys. 12 pokazano przycisk i dwa pokretta regulacyjne do STEROWANIA POZIOMEGO. Ponizsze
¢wiczenia zapoznaja Cie krok po kroku ze sterowaniem poziomym.

Rys. 12 Elementy obstugi przy sterowaniu poziomym



1. Za pomoca pokretta regulacyjnego "SEC/DIV" zmien ustawienia poziomej podstawy czasu;
mozesz wtedy obserwowaé wynikajgce z tego zmiany w informacji o statusie. Obré¢ pokretto
regulacyjne "SEC/DIV", aby zmieni¢ ustawienia poziomej podstawy czasu; zaobserwujesz wtedy
odpowiednie zmiany na wyswietlaczu "Horizontal Time Base" w linii statusu.

2. Pokretto regulacyjne "HORIZONTAL POSITION" stuzy do regulacji poziomej pozycji sygnatu w
oknie przebiegu. Pokretto regulacyjne "HORIZONTAL POSITION" stuzy do sterowania
przesunigciem wyzwalania sygnatu lub do innych zastosowan. Po uzyciu go do wyzwalania
przesuniecia mozna zaobserwowac, ze przebieg przesuwa sie w poziomie i podgza za obrotem
pokretta regulacji "Horizontal Position".

3.  Wyzwolenie przesuniecia z powrotem do 0
Obro¢ pokretto HORIZONTAL POSITION, aby zmienié¢ poziomg pozycje kanatu, nacisnij pokretto
HORIZONTAL POSITION, aby ustawi¢ przesuniecie z powrotem na 0.

4. Nacisnij przycisk "HORIZ MENU", aby okresli¢ sekcje okna.

10 Wprowadzenie do systemu wyzwalania

Na rys. 13 pokazano pokretto nastawcze i trzy przyciski systemu TRIGGER CONTROL. W kolejnych
¢éwiczeniach zapoznamy sie krok po kroku z ustawieniami systemu wyzwalania.

Rys. 13 Elementy sterujgce dla wyzwalaczy

1. Nacisnij przycisk "Trigger MENU", aby otworzy¢ menu wyzwalacza. Uzyj 5 pozycji menu, aby
zmieni¢ ustawienia wyzwalacza.

2. Do zmiany ustawien poziomu wyzwalania stuzy pokretto regulacyjne "TRIG".
Obracaj pokretto TRIG LEVEL i obserwuj, jak wskaznik wyzwalania na ekranie przesuwa sie w
gore i w doét w miare obracania pokretta. Wraz z ruchem wskaznika wyzwalania zmienia sie
wartos¢ poziomu wyzwalania wyswietlana na ekranie.

3. Nacisnij przycisk "50 %", aby ustawi¢ poziom wyzwalania na pionowe wartosci sSrodkowe
amplitudy sygnatu wyzwalajgcego.

4. Nacisnij przycisk "FORCE", aby wstepnie ustawi¢ sygnat wyzwalajacy, ktéry jest stosowany
gtéwnie w trybach wyzwalania "Normal" i "Single".



11. Regulacja systemu pionowego

STEROWANIE PIONOWE obejmuje trzy przyciski menu CH1 MENU, CH2 MENU i MATH oraz cztery
pokretta regulacyjne VERTICAL POSITION, VOLTS/DIV (jedna grupa dla kazdego z dwoch kanatéw).

Ustawienia dla kanatu 11i 2

Kazdy kanat ma swoje pionowe menu i kazde ustawienie jest dokonywane osobno dla danego kanatu.

Nacisnij przycisk menu "CH1 MENU" lub "CH2 MENU", aby wyswietli¢ menu obstugi odpowiedniego
kanatu (patrz Rys. 14).

Rys. 14 Menu ustawien kanatow



Ponizsza tabela opisuje pozycje menu kanatéw:

Funkcja Mozliwe Opis
ustawienie
Sprzegto AC Blokuje sktadowg DC w sygnale wejsciowym.
DC Przepuszcza sktadowe AC i DC, w sygnale wej$ciowym.
Sygnat wejsciowy jest przerwany
Grunt
Odwrécona Ze strony Przebieg jest wyswietlany normalnie.
A Przebieg jest wyswietlany w sposob odwrécony
Ustawienie sondy 1X
10X Wybierz wspotczynnik thumienia odpowiedni dla sondy,
aby uzyskaé prawidtowe odwzorowanie wspotczynnika
100X skali pionowe;j.
1000X

Limit

(tylko P 1245/1255/1260)

Petna szerokosc¢
pasma

20M

Petne pasmo.

Ogranicza szeroko$¢ pasma kanatu do 20 MHz w celu
zmniejszenia widocznych szumow.

11.1 Ustawianie sprzezenia kanatéw

Jako przyktad wezmy sygnat fali kwadratowej na kanale 1, ktéry zawiera napiecie bias DC. Postepuj w

nastepujgcy sposob:

1
2.
3. Nacisnij klawisz F1, aby wybraé¢ sprzezenie "DC". Przekazywane sg zaréwno sktadowe DC jak i

4,

. Naciénij przycisk CH1 MENU, aby wej$¢ do menu CH1 SETUP.

Nacisnij przycisk H1, na ekranie pojawi sie menu parowania.

AC sygnatu.

Nastepnie nacisnij klawisz F2, aby wybra¢ sprzezenie "AC". Sktadowa stata sygnatu jest

blokowana.

Przebiegi zostaty przedstawione na rys. 15.




Rys. 15 Oscylogram sprzezenia AC

11.2 Wiaczanie/wytaczanie kanatu

Aby wykonac te czynnos¢ np. dla kanatu 1, nalezy postepowac w nastepujgcy sposob:

1. Naciénij przycisk CH1 MENU, aby wej$¢ do menu CH1 SETUP.
2. Naciénij przycisk CH1, aby wytgczy¢ kanat 1.
3. Nacis$nij ponownie przycisk CH1, aby ponownie wigczyé kanat 1.

11.3 Regulacja wspétczynnika ttumienia sondy

Aby uzyskac prawidtowe wyniki pomiaréw, ustawienia wspotczynnika ttumienia w menu obstugi kanatu
powinny zawsze odpowiada¢ ustawieniom sondy (Wykonywanie kompensacji sondy strona 16). Jesli
wspotczynnik ttumienia sondy wynosi 1:1, ustawienie dla kanatu wejsciowego powinno rowniez wynosi¢
X1.

Aby ustawi¢ np. wspodtczynnik ttumienia 10:1 dla kanatu 1, nalezy postepowac w nastepujgcy sposob:

1. Nacisnij przycisk CH1 MENU, aby wej$¢ do menu CH1 SETUP.
2. Nacisng¢ klawisz wyboru menu H3. Menu sondy pojawia sie po prawej stronie ekranu.
3. Teraz nacisnij klawisz F2 i wybierz X10 dla sondy.

Na rys. 16 przedstawiono nastawe i wspétczynnik skali dla ttumienia sondy o wartosci 10:1.



Rys. 16 Ustawienie wspotczynnika ttumienia sondy

Lista wspotczynnikow ttumienia sondy i odpowiadajgcych im ustawien menu.

Wspétczynnik ttumienia glowicy sondy

odpowiednie ustawienia menu

11 1X
10:1 10X
100:1 100X
1000:1 1000X




11.4 Ustawianie odwrdéconego ksztattu fali

Przy odwréconym przebiegu, wyswietlany sygnat jest obrécony o 180 stopni w stosunku do fazy
potencjatu ziemi.

Aby wykonac te czynnos¢ np. dla kanatu 1, nalezy postepowac w nastepujgcy sposob:

1. Nacisnij przycisk CH1 MENU, aby przej$¢ do menu CH1 SETUP.

2. Nacisnij przycisk menu H2 i wybierz ON dla Inverted. Przebieg fali zostanie odwrécony.

3. Nacisng¢ klawisz wyboru menu H2 i wybra¢ OFF dla Inverted. Odwracanie ksztattu fali jest
anulowane.

Narys. 17 i 18 pokazano odpowiadajgcy im wyswietlacz ekranowy.

Inverted

(0N} OFF

Rys. 18 Przebieg falowy odwrocony



11.5 Ustawianie ograniczenia szerokosci pasma (tylko P 1245/1255/1260)

Jesli wysokoczestotliwosciowe sktadowe przebiegu nie sg istotne dla jego analizy, mozna zastosowac
ograniczenie pasma, aby sttumi¢ czestotliwosci powyzej 20 MHz. Aby to zrobi¢ dla np. kanatu 1 nalezy

postepowacé w nastepujacy sposob:

1. Nacisnij przycisk CH1 MENU, aby wej$¢ do menu CH1 SETUP.
2. Nacisnij przycisk H4. Zostanie wyswietlone menu ograniczenia pasma.
3. Nacisnij klawisz F1 i wybierz opcje "petne pasmo". Wysoka czestotliwos¢ sygnatu jest

przepuszczana.
4. Nacisnij klawisz F2 i wybierz 20M dla szerokosci pasma. Szeroko$¢ pasma jest teraz ograniczona

do 20MHz. Czestotliwosci powyzej 20 MHz sg ttumione
12. Zastosowanie funkcji matematycznej

Funkcja Mathematical Manipulation pokazuje wyniki dodawania, mnozenia, dzielenia i odejmowania
zastosowane do kanatu 1 i kanatu 2 oraz operacje FFT odpowiednio dla kanatu 1 i kanatu 2.

Rys. 19 Menu matematyczne przebiegu



Funkcje obliczania przebiegu:

Menu funkcji Ustawienie | Opis
CH1
Czynnikl Wybér zrodta sygnatu z czynnika 1
CH2
Dual Wfm Math Podpisac -x/ Wybér zgdanego znaku matematycznego
CH1
Czynnik 2 Wybér zrédta sygnatu dla czynnika 2
CH2
. CH1 Wybor kanatu 1 jako zrodta FFT.
Zrodio
CH2 Wybor kanatu 2 jako zrodia FFT.
Prostokat
Blackman
Okno : Wyb6r okna FFT.
Hanning
Hamming
FFT
dB . ;
Format Wybor dB jako formatu.
vims Wybér Vrms jako formatu.
Ustawi¢ wspétczynnik na x1.
Ustawic¢ wspétczynnik na x2.
Zoom
Ustawic¢ wspoétczynnik na x5.
x10 Ustawi¢ wspotczynnik na x10.
Filtr cyfrowy Kanat CH1 Wybierz kanat
(P1245/1255/1260) CH2
low-pass Wybierz typ filtra
high-pass
Typ
band-pass
band-reject
retangular Funkcja okna filtra
prostokatny
trojkatny
Okno
Hanning
Hamming
Blackman
Czestotliwo F4 wywotuje ustawienie. Obro¢ M, aby dokonac
$¢ odciecia wyboru
lub gora/dot
Zaméwieni | 19-128 Stopien filtracji
e Obréé M, aby ustawié wartosé




Postepuj w nastepujgcy sposob, np. aby wykonaé dodanie kanatu 1i 2:

1.
2.

3.
4,
5

Nacisnij przycisk Math, aby wejs¢ do menu Wfm Math.

Nacisnij klawisz H1 i wywotaj menu Dual Wfm Math. Menu jest wyswietlane po lewej stronie
ekranu.

Nacisng¢ klawisz wyboru menu F1 i wybraé CH1 przy Factorl.

Nacisnij klawisz wyboru menu F2 i wybierz +.

Nacisng¢ klawisz wyboru menu F3 i wybra¢é CH2 przy Factor2. Po wykonaniu obliczen na
ekranie pojawia sie zielony przebieg M.




13. Wykorzystanie funkcji FFT

Analiza FFT przeksztatca sygnat na jego sktadowe czestotliwosciowe, ktére oscyloskop wykorzystuje
do graficznego przedstawienia zakresu czestotliwosci sygnatu oprocz standardowego zakresu
czasowego. Mozesz poréwnac te czestotliwosci ze znanymi czestotliwosciami systemowymi, takimi
jak zegary systemowe, oscylatory lub zasilacze.

Funkcja FFT tego oscyloskopu moze przeksztatci¢ 2048 punktéw sygnatu w dziedzinie czasu na jego
sktadowe czestotliwosciowe. Koncowa czestotliwos¢ zawiera 1024 punkty od OHz do czestotliwosci
Nyquista.

W ponizszej tabeli opisano menu FFT:

Menu funkcji Ustawienie | Opis
FET ON (Wht) Witaczanie funkcji FFT
OFF (Wyt.) | Wytaczenie funkcji FFT
Zrédio (Source) CH1 Wybdr kanatu 1 jako zrédta FFT
CH2 Wybdr kanatu 2 jako zrodta FFT
Prostokat
Okno ﬁgﬁﬁﬂgn Wybér okna FFT
Hamming
Format dB Wybér dB jak_o formatu
Vrms Wybér Vrms jako formatu
x1 Ustawi¢ wspotczynnik na x1
Zo0m X2 Ustawi¢ wspotczynnik na x2
x5 Ustawi¢ wspotczynnik na x5
x10 Ustawi¢ wspdétczynnik na x10

Przyktadowe kroki funkcji FFT:

1. Naciénij klawisz Math i wywotaj menu Math.

2. Nacisnij przycisk H2 i wywotaj menu FFT.

3. Nacisnij przycisk F1, aby wybra¢ CH1 jako zrddto.
4

Nacisnij przycisk F2, po lewej stronie ekranu pojawi sie ikona przycisku M. Nacisnij przycisk M,
aby wybraé zadang funkcje, takg jak Rectangle, Hamming, Hanning i Blackman.

o

Nacisnij F3, aby wybra¢ format, dB lub Vrms.

6. Nacisnij przycisk F4, po lewej stronie ekranu pojawi si¢ okno powiekszenia, nacisnij przycisk M
aby powigkszy¢ lub pomniejszy¢ przebieg. Mnozniki to: x 1, x 2, x 5, x 10




Aby wybra¢ okno FFT:

Istniejg cztery okna FFT. Kazde okno zapewnia kompromis miedzy rozdzielczoscig czestotliwosci a
dokfadnoscig amplitudy. Wybierz okno w oparciu o to, co chcesz mierzy¢ i charakterystyke sygnatu

zrodtowego. Ponizsza

tabela pomoze Ci wybra¢ najlepsze okno:

Typ

Opis

Windows

Prostokat

(Rectangle)

To okno jest najlepsze dla rozdzielczosci czestotliwosci,
ale jest najgorsze dla doktadnego pomiaru amplitudy
tych czestotliwosci. Jest to najlepsze okno do pomiaru
widma czestotliwosci sygnatéw nie powtarzalnych i
pomiaru skladowych czestotliwosci w poblizu DC.

Uzyj prostokatnego okna do pomiaru transjentéw lub
szczytéw, gdzie poziom sygnatu przed i po zdarzeniu
jest prawie taki sam. Moze by¢ réwniez stosowane dla
fal sinusoidalnych o tej samej amplitudzie i o statych
czestotliwosciach, jak rowniez dla szerokopasmowego
szumu o stosunkowo wolno zmieniajgcym sie widmie.

Hamming

Jest to bardzo dobre okno pod wzgledem rozdzielczosci
czestotliwosciowej z nieco lepszg doktadnoscig
amplitudowg niz okno prostokatne. Ma nieco lepszg
rozdzielczos¢ czestotliwosciowg niz okno Hanninga.

Uzyj okna Hamming do pomiaru szumu sinusoidalnego,
okresowego i waskopasmowego. Najlepiej nadaje sie do
transjentow lub szczytdéw, gdzie poziomy sygnatu przed i
po zdarzeniu réznig sie znaczaco.

Hanning

To okno dobrze nadaje sie do pomiaru doktadnosci
amplitudy, ale mniej do rozdzielczosci czestotliwosci.

Uzyj okna Hanninga do pomiaru szumu sinusoidalnego,
okresowego i wgskopasmowego. Najlepiej nadaje sie do
transjentow lub szczytdw, gdzie poziomy sygnatu przed i
po zdarzeniu réznig sie znaczaco.

Blackman

Jest to najlepsze okno do pomiaru amplitudy
czestotliwosci, ale oferuje najstabszg rozdzielczos¢
czestotliwosciowa.

Uzyj okna Blackmana-Harrisa do sygnatéw o
pojedynczej czestotliwosci i znalezienia harmonicznych
wyzszego rzedu.

I
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Na rys.21, 22, 23 i 24 przedstawiono cztery rodzaje funkcji okienkowych przy sinusie o
czestotliwosci 1KHz.




21 Okno prostokatne

Rys. 23 Okno Hanninga



Rys. 24 Okno Blackman

Szybkie wskazowki

*

*

W razie potrzeby uzyj funkcji zoom, aby powiekszy¢ krzywg FFT.

Uzyj skali dBV RMS, aby uzyska¢ szczegétowy widok wielu czestotliwosci, nawet jesli majg one
rézne amplitudy. Uzyj liniowej skali RMS, aby poréwnac¢ wszystkie czestotliwosci w widoku
0go6lnym.

Sygnaty zawierajgce sktadowg DC lub offset mogg powodowacé nieprawidtowe wartosci amplitudy
sygnatu FFT. Aby zminimalizowa¢ sktadowg DC dla sygnatu zrédtowego, wybierz sprzezenie AC.

Aby zredukowac¢ szumy i aliasing w powtarzajgcych sie lub pojedynczych przebiegach
pomiarowych, ustaw tryb akwizycji oscyloskopu na usrednianie.

Czestotliwosé Nyquista: Najwyzsza czestotliwos¢, jakg moze zmierzy¢ oscyloskop dokonujgcy

digitalizacji w czasie rzeczywistym, odpowiada potowie czestotliwosci
prébkowania i nazywana jest czestotliwoscig Nyquista. Jesli nie
zostanie pozyskana wystarczajgca liczba punktéw prébkowania, a
czestotliwos¢ jest wyzsza niz czestotliwos¢ Nyquista, pojawia sie
Zjawisko "fatszywego przebiegu". Dlatego nalezy zwrdci¢ wiekszg
uwage na relacje pomiedzy czestotliwoscig probkowang i mierzong.

UWAGA:

W trybie FFT nastepujgce ustawienia sg niedozwolone:

1.
2.
3.

Ustawienie okna;
Format XY przy ustawieniu DISPLAY;

"SET 50%" (poziom wyzwalania w punkcie pionowym amplitudy sygnatu) przy ustawieniu
wyzwalania;

Pomiar.



Filtr cyfrowy (tylko P 1245/1255/1260)

Filtr doInoprzepustowy: Przepuszcza czestotliwosci ponizej okreslonej czestotliwosci odciecia
i tumi wyzsze czestotliwosci.

Filtr gornoprzepustowy: Tiumi czestotliwosci ponizej okreslonej czestotliwosci odciecia i
przepuszcza wyzsze czestotliwosci.

Filtr pasmowo-przepustowy: Przepuszcza czestotliwodci w danym zakresie i tumi
czestotliwosci zewnetrzne.

Filtr pasmowo-przepustowy (bandstop filter): W przeciwienstwie do filtra pasmowo-
przepustowego, filtr pasmowo-przepustowy ttumi dany zakres czestotliwosci i przepuszcza
pozostate czestotliwosci.

Czestotliwos¢ odciecia: Czestotliwosé charakteryzujgca przejscie czestotliwosci z pasma
przepustowego i pasma zatrzymania. Czesto definiowana jako punkt -3dB.

Order (degree): Stopien filtru w sensie aproksymaciji wielomianowej lub, w filtrach pasywnych,
liczba stopni filtru. Im wyzszy stopien filtra, tym bardziej zblizamy sie do idealnego filtra o
stromym przejéciu czestotliwosci odciecia. Jednoczesnie jednak wzrasta odpowiedz
impulsowa i opdznienie. W przypadku wyboru wiekszego zakresu czestotliwosci (np. 500 Hz -
50 kHz) zalecany jest mniejszy stopien pomiedzy 29 a 35. Dla gestszych zakresow
czestotliwosci (np. 10 kHz - 50 kHz) stopien nalezy zwiekszy¢ do ok. 128.

14. Dzialanie pokretet regulacyjnych VERTICAL POSITION i VOLTS/DIV

Uzyj pokretta VERTICAL POSITION, aby zmienic¢ pionowg pozycje przebiegéw wszystkich

kanatow (rowniez tych powstatych w wyniku obliczen matematycznych).

Rozdzielczos¢ tego pokretta regulacyjnego zmienia sie wraz ze skokiem pionowym.

Uzyj pokretta VOLTS/DIV do regulacji rozdzielczosci pionowej przebiegéw wszystkich kanatow
(rowniez tych utworzonych w wyniku obliczen matematycznych), ktéra okresla czuto$¢ podziatu
pionowego w kolejnosci 1-2-5. Czutos¢ pionowa wzrasta, gdy obracasz pokretto regulacyjne

zgodnie z ruchem wskazéwek zegara i maleje, gdy obracasz je w kierunku przeciwnym do

ruchu wskazéwek zegara.

Po wyregulowaniu pozycji pionowej przebiegu kanatu, na ekranie w lewym dolnym rogu

wyswietlana jest informacja o pozycji pionowej (patrz rys. 25).

A

|
Rys. 25 Informacja o pozycji pionowej




15. Regulacja systemu poziomego

STEROWANIE POZIOME sktada sie z przycisku HORIZ-MENU i pokretet regulacyjnych takich jak
HORIZONTAL POSITION i SEC/DIV.

1. pokretto regulacyjne HORIZONTAL POSITION: za pomocg tego pokretta regulacyjnego
sterujemy poziomymi pozycjami wszystkich kanatéw (réwniez tych powstatych w wyniku obliczen
matematycznych), ktérych rozdzielczos$¢ zmienia sie wraz z podstawg czasu.

2. pokretto nastawcze SEC/DIV: za jego pomocg ustawia sie wspoétczynnik skali poziomej, za
pomoca ktérego okresla sie gtéwng podstawe czasu lub okno.

3. Przycisk MENU HORIZ: nacis$nij ten przycisk, aby wy$wietli¢ na ekranie menu operacyjne (patrz
Rys. 26).

Main

Rys. 26 Menu trybu czasowego

Menu poziome zostato opisane ponizej:

Menu funkcji Ustawienia Opis

Gtéwna baza czasowa Ustawienie poziomej gtébwnej podstawy czasu
stuzy do wysSwietlania przebiegu.

Set (Set Window) Obszar jest definiowany za pomocg dwéch
kursorow.
Zoom Zdefiniowany obszar jest powigkszany i

wyswietlany jako petny ekran.




16. Gtéwna podstawa czasu

Nacisnij przycisk wyboru menu H1 i wybierz opcje Main Time Base (Giéwna podstawa czasu). Za
pomoca pokretet regulacji HORIZONTAL POSITION i SEC/DIV wyréwnaj tutaj okno gtéwne. Na
ekranie pojawi sie obraz jak na rys. 27.

Rys. 27 Gtéwna podstawa czasu
17. Ustawienie okna
Nacisnij klawisz wyboru menu H2 i wybierz Set Window. Na ekranie pojawiajg sie dwa kursory

definiujgce sekcje. W tym przypadku mozesz uzy¢ pokretet regulacyjnych HORIZONTAL POSITION i
SEC/DIV do ustawienia pozycji poziomej, jak rowniez rozmiaru tego okna (patrz rys. 28).

Rys. 28 Ustawienie okna



18. Powiekszenie okna

Nacisnij klawisz wyboru menu H3 i wybierz Window. W wyniku tego otrzymujemy fragment
zdefiniowany przez dwa kursory, rozwiniety do rozmiaréw petnego ekranu (patrz Rys. 29).

Rys. 29 Przekrdj okna

19. Ustawianie systemu wyzwalania

Wyzwalacz okresla, kiedy OSZILLOSKOP zaczyna pozyskiwa¢ dane i wyswietlaé przebieg. Po
prawidtowym ustawieniu, wyzwalacz moze przeksztatci¢ wahania wyswietlacza w sensowny przebieg.

Kiedy OSCILLOSCOPE zaczyna zbiera¢ dane, rejestruje ich wystarczajgco duzo, aby wyswietli¢
przebieg po lewej stronie punktu wyzwalania. Urzagdzenie OSCILLOSCOPE kontynuuje rejestrowanie
danych w oczekiwaniu na stan wyzwolenia. Gdy zostanie wykryty stan wyzwolenia, urzadzenie w
sposob ciggly rejestruje dane w ilosci wystarczajagcej do wyswietlenia przebiegu na prawo od punktu
wyzwolenia.

Obszar sterowania spustem sktada sie z 1 pokretta i 3 przyciskdw menu.

TRIG LEVEL:  To pokretto ustawia poziom wyzwalania. Po nacisnieciu pokretta poziom zostaje
wyzerowany.

50%: Nacisniecie tego przycisku ustawia poziom wyzwalania na pionowy srodek pomiedzy
szczytami sygnatu wyzwalajgcego.

Force: Nacisnij ten przycisk, aby utworzy¢ sygnat wyzwalajgcy. Ta funkcja jest uzywana
przede wszystkim z trybami wyzwalania "Normal" i "Single".

Menu spustu:  Przycisk wywotuje menu sterowania spustem.



19.1 Requlacja wyzwalania

Oscyloskop oferuje dwa rodzaje wyzwalania: Wyzwalanie pojedyncze i wyzwalanie zmienne.

Wyzwalanie pojedyncze: Uzyj jednego poziomu wyzwalania, aby uchwyci¢ stabilne przebiegi w
dwaoch kanatach jednoczesnie.
Wyzwalanie alternatywne: Wyzwalanie dla sygnatéw niezsynchronizowanych.

Ponizej opisano menu pojedynczego wyzwalania i alternatywnego wyzwalania:

Pojedynczy spust:

Menu pojedynczego wyzwalania "Single" posiada cztery tryby: Edge, Video, Slope i Pulse.
Edge: Wystepuje, gdy wejscie wyzwalajgce przechodzi przez okreslony poziom napiecia z
okreslonym zboczem.

Wideo: Wyzwalanie na polach wideo lub liniach wideo dla standardowego sygnatu wideo.
Slope: Oscyloskop rozpoczyna wyzwalanie w zaleznosci od szybkosci narastania lub opadania
sygnatu.

Impulsy: Wystepuje z impulsami o okreslonych szerokosciach.

Cztery tryby wyzwalania w menu pojedynczego wyzwalania w szczegofach:

1. Krawedz

Wyzwalanie krawedziowe nastepuje przy progu wyzwalania sygnatu wejsciowego. Wybra¢ tryb wyzwalania
krawedziowego, aby wyzwala¢ przy rosngcym lub opadajgcym zboczu sygnatu.

Rys. 30 przedstawia menu Edge Trigger.

R = | & Ea

Rys. 30 Menu wyzwalacza krawedziowego



Menu Edge:

Menu Ustawienia Opis
Pojedyn , . . . .
czy Krawedz Ustaw typ wyzwalania dla kanatu pionowego jako wyzwalacz krawedziowy.
CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajacy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajgcy.
Zrédio EXT Wyzwalacz zewnetrzny jako sygnat wyzwalajgcy
EXT/5 1/5 zewnetrznego sygnatu wyzwalajacego jako sygnat wyzwalajgcy.
Linia AC Linia AC jako sygnat wyzwalajacy.
AC Blokuje sktadowg DC.
DC Umozliwia przejscie wszystkich sktadnikéw.
Para
HF Blokuje sygnat HF, przepuszcza tylko sktadowg LF.
LF Blokuje sygnat AF, przepuszcza tylko sktadowa RF.
Nachyle V. Wyzwalanie przy rosngcym zboczu.
nie _L Wyzwalanie przy opadajgcym zboczu.
Przechwytywanie ksztattu fali nawet w przypadku braku wyzwolenia
Samochéd
Przechwytywanie ksztattu fali po wystgpieniu wyzwalacza
Normalna
Przechwycenie przebiegu w momencie wystgpienia wyzwalacza, a nastepnie
Holdoff | Pojedynczy zatrzymanie.
Holdoff 100ns~10s, uzyj pokretta M, aby ustawi¢ odstep czasu przed wystgpieniem
kolejnego wyzwolenia.
Reset Ustaw czas wstrzymania jako warto$¢ domysing (100ns).
2. Wideo

Wybierz tryb wideo, aby wyzwala¢ na polach lub liniach wideo sygnatéw wideo w standardzie NTSC,
PAL lub SECAM.

Menu wyzwalacza, patrz Rys. 31

Single
Video

Rys. 31 Menu wyzwalacza wideo




Menu wideo:

Menu Ustawienia Opis
Pojedync | Wideo Ustaw typ wyzwalania dla kanatu pionowego jako wyzwalacz wideo.
zy
CH1 Wybdr CH1 jako zrédta wyzwalania.
CH2 Wybdr CH2 jako zrédta wyzwalania.
Zrédto EXT Zewnetrzne wejécie wyzwalajgce
EXT/5 1/5 zewnetrznego zrddta wyzwalania dla zwiekszenia zakresu
pomiarowego.
NTSC
Modu PAL Wybor modulacji wideo.
SECAM
Linia Wyzwalanie synchroniczne w linii wizyjnej
Pole Wyzwalanie synchroniczne w polu widzenia
Synchro
nizacja Odd Wyzwalacz synchroniczny w nieparzystym polu widzenia.
Nawet Wyzwalanie synchroniczne w prostym polu widzenia.
Linia NO. Wyzwalanie synchroniczne w tworzonej linii wideo; numer linii
ustawiamy pokrettem M.
Samochéd Przechwytywanie ksztattu fali, nawet jesli nie wystgpi wyzwolenie.
Holdoff Holdoff 100ns~10s, uzyj pokretta M, aby ustawi¢ odstep czasu przed
wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.
Reset Ustaw czas wstrzymania jako 100ns.
3. Nachylenie

Tryb zbocza pozwala oscyloskopowi wyzwalac¢ sie na rosngcym/spadajgcym zboczu sygnatu w

okreslonym przedziale czasu.

Rys. 32 przedstawia menu wyzwalania zbocza.

Rys. 32 Menu wyzwalacza zbocza




Menu Zbocze:

Menu Ustawienia Opis
Pojedynczy . Ustaw typ wyzwalania dla kanatu pionowego jako wyzwalanie
Nachylenie
zboczem.
. CH1 Wybdér CH1 jako zrodta wyzwalania.
Zrédto
CH2 Wybér CH2 jako zrodta wyzwalania.
Nachylenie
_}(_ _\_ Wybér nachylenia
Kiedy o | T e
—3 Ustawi¢ stan nachylenia; ustawi¢ czas nachylenia za pomoca
[ S pokretta M.
I R
Poziom wysoki
Wyreguluj gérng granice poziomu wysokiego za pomocg
) pokretta M.
Prog Poziom niski - . . .
Ustawi¢ dolng granice poziomu niskiego za pomocg pokretta
&SlewRate M.
Szybkosé Szybkos¢ wzrostu = (poziom wysoki - poziom niski)/ustawienia
przesuwania
Samochdd Przechwytywanie ksztattu fali, nawet jesli nie wystgpi
wyzwolenie.
Normalna
) Przechwytywanie przebiegu w momencie wystgpienia
Pojedynczy wyzwolenia.
Holdoff Holdoft Przechwycenie przebiegu w momencie wystgpienia wyzwalacza, a
nastepnie zatrzymanie.
Reset 100ns~10s, uzyj pokretta M, aby ustawi¢ odstep czasu przed
wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.
Ustaw czas wstrzymania jako 100ns.
4. Impulsy

Wyzwolenie impulsu nastepuje w zaleznosci od szerokosci impulsu. Odmienne sygnaty mogg byc¢
wykrywane poprzez dostosowanie warunkéw szerokosci impulsu.

Rys. 33 przedstawia menu wyzwalania szerokosci impulséw.

Rys. 33 Menu wyzwalacza impulsowego




Menu Impuls:

Menu Ustawienia Opis
ZP;jedync Impuls Ustaw typ wyzwalania dla kanatu pionowego jako wyzwalanie impulsowe.
. CH1 Wybdr CH1 jako zrodta wyzwalania.
Zrédto
CH2 Wybdér CH2 jako zrodta wyzwalania.
AC Blokuje sktadowg DC.
DC Przepuszcza wszystkie akcje.
Para
HF Blokuje sygnat HF i przepuszcza tylko sktadowg LF.
LF Blokuje sygnat AF i przepuszcza tylko sktadowg HF.
Polaryzacja 3 .
Wybor polaryzaciji.
cioay | | IS
- - Wybierz warunek szerokosci impulsu i ustaw czas za pomoca pokretta M.
Samochdd Przechwytywanie ksztattu fali, nawet jesli nie wystgpi wyzwolenie.
Normalna Przechwytywanie przebiegu w momencie wystgpienia wyzwolenia.
Pojedynczy Przechwycenie przebiegu w momencie wystgpienia wyzwalacza, a nastepnie
Holdoff zatrzymanie.
Holdoff
100ns~10s, uzyj pokretta M, aby ustawi¢ odstep czasu przed
stgpieniem kolejnego olenia.
Reset wystgpieni jnego wyzw i
Ustaw czas wstrzymania jako 100ns.

5) wyzwalacz zmienny (ALT)

W trybie wyzwalania naprzemiennego sygnat wyzwalajgcy pochodzi z dwéch kanatéw pionowych.
Tryb ten stuzy do obserwacji dwdch niezaleznych sygnatéw. Mozna wybraé rézne tryby wyzwalania
dla roznych kanatéw. Dostepne sg nastepujgce opcje: Edge, Video, Pulse lub Slope.




6. Wyzwalanie zmienne (tryb wyzwalania: Edge)

Menu Alternate Trigger (ALT) (typ wyzwalacza: Rys. 34 przedstawia menu Alternate Trigger.

= Ea

Rys.34 Menu wyzwalacza zmiennego (ALT) (typ wyzwalacza: Edge)

Menu Alternate Trigger (ALT) (Trigger Type: Edge):

Menu Ustawienia Opis
Alternatywa (ALT) Krawedz Ustaw ty.p wyzwalania dla kanatu pionowego jako wyzwalacz
krawedziowy.
] CH1 Wybér CH1 jako zrodta wyzwalania.
Zrodio
CH2 Wybdér CH2 jako zrédta wyzwalania.
AC Blokuje sktadowg DC.
DC Przepuszcza wszystkie akcje.
Para
HF Blokuje sygnat HF i przepuszcza tylko sktadowg LF.
LF Blokuje sygnat AF i przepuszcza tylko sktadowg HF.
. Wyzwalanie przy rosngcym zboczu sygnatu.
Nachylenie
e Wyzwalanie przy opadajgcym zboczu sygnatu.
Samochdd Przechwytywanie ksztattu fali, nawet jesli nie wystgpi
wyzwolenie.
Holdoff
Holdoff 100ns~10s, uzyj pokretta M, aby ustawi¢ odstep czasu przed
tgpieniem kolej olenia.
Reset wystgpieniem kolejnego wyzwoleni
Ustaw czas wstrzymania jako 100ns.




7. Wyzwalacz zmienny (tryb wyzwalania: wideo)

Wyzwalacz naprzemienny (ALT) (typ wyzwalacza: wideo) pokazany jest na Rys. 35.

Rys. 35 Menu wyzwalacza zmiennego (ALT) (typ wyzwalacza: wideo)

Menu Alternate Trigger (ALT) (typ wyzwalania: Video):

Menu Ustawienia Opis
Alternatywa (ALT) Wideo U;taw typ wyzwalania dla kanatu pionowego jako wyzwalacz
wideo.
. CH1 Wybdr CH1 jako zrédta wyzwalania.
Zrédto
CH2 Wybdr CH2 jako zrédta wyzwalania.
NTSC
Modu PAL Wybo6r modulacji wideo.
SECAM
Linia Wyzwalanie synchroniczne w linii wizyjnej.
Pole Wyzwalacz synchroniczny w polu widzenia.
Synchronizacja Odd Field Wyzwalacz synchroniczny w nieparzystym polu obrazu.
Nawet Wyzwalanie synchroniczne w prostym polu widzenia.
Linia NO. Wyzwalanie synchroniczne w utworzonej linii wizyjnej; numer
linii ustawi¢ za pomocg pokretta M.
Samochéd Przechwytywanie ksztattu fali, nawet jesli nie wystgpi
wyzwolenie.
Holdoff
Holdoff 100ns~10s, uzyj pokretta M, aby ustawi¢ interwat czasowy
Reset przed wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.

Ustaw czas wstrzymania jako 100ns.




8. Wyzwalacz zmienny (tryb wyzwalania: zboczowy)

Wyzwalacz zmienny (ALT) (typ wyzwalacza: zboczowy) pokazany jest na Rys. 36.

Rys. 36 Menu wyzwalacza zmiennego (ALT) (typ wyzwalacza: zboczowy)

Menu Wyzwalacz alternatywny (ALT) (Typ wyzwalania: nachylenie):

Menu Ustawienia Opis
\,A\,ge(rXﬁ% Nachylenie Ustaw typ wyzwalania dla kanatu pionowego jako wyzwalanie zboczem.
. CH1 Wybér CH1 jako zrodta wyzwalania.
Zrédto
CH2 Wybér CH2 jako zrodta wyzwalania.
Nachylenie
_/_ _\_ Wybor stanu nachylenia.
Kiedy | e
o #==__ | Ustawienie stanu nachylenia; ustawienie czasu za pomocg pokretta M.
R | T ke
Poziom wysoki Wyreguluj poziom wysoki za pomocg pokretta M.
Prog Poziom niski Wyreguluj niski poziom za pomoca pokretta M.
Szybkosc. Szybkos¢ wzrostu = (poziom wysoki - poziom niski)/ustawienia
przesuwania
Samochéd Przechwytywanie ksztattu fali, nawet jesli nie wystgpi wyzwolenie.
Holdoff 100ns~10s, uzyj pokretta M, aby ustawi¢ interwat czasowy przed
wystgpieniem kolejnego wyzwolenia.
Holdoff Reset Ustaw czas wstrzymania jako 100ns.

9) Wyzwalacz zmienny (tryb wyzwalania: impulsowy)

Wyzwalacz zmienny (ALT) (typ wyzwalania: impulsy) pokazany jest na Rys. 37.

Rys. 37 Menu dla wyzwalacza zmiennego (ALT) (typ wyzwalacza: impulsowy)




Menu Wyzwalacz zmienny (ALT) (Typ wyzwalania: Impuls):

Menu Ustawienia Opis
Alternatywa (ALT) Impuls Ustaw typl wyzwalanla dla kanatu pionowego jako
wyzwalanie impulsowe.
. CH1 Wybdr CH1 jako zrédta wyzwalania.
Zrédto
CH2 Wybdr CH2 jako zrédta wyzwalania.
AC Blokuje sktadowg DC.
DC Przepuszcza wszystkie akcje.
Para HF Blokuje sygnat HF i przepuszcza tylko sktadowg LF.
Blokuje sygnat AF i przepuszcza tylko sktadowg HF.
LF
Polaryzacja . .
Wybor polaryzacji.
iedy L TR
- - Wybierz warunek szerokosci impulsu i ustaw czas za
pomocg pokretta M.
Samochdd Przechwytywanie ksztattu fali, nawet jesli nie wystgpi
wyzwolenie.
Holdoff
Holdoff 100ns~10s, uzyj pokretta M, aby ustawié¢ interwat czasowy
d tgpieniem kolej lenia.
Reset przed wystgpieniem kolejnego wyzwolenia
Ustaw czas wstrzymania jako 100ns.

Objasnienie terminéw

1. Zrédio:

Wyzwolenie moze nastgpi¢ z réznych zrédet: Kanaty wejsciowe (CH1, CH2), Linia AC, Zewnetrzne
(Ext), Ext/5.

*

Wejscie: Jest to najczesciej uzywane zrédto wyzwalania. Po wybraniu jako Zrédta wyzwalania
kanat dziata bez wzgledu na to, co jest wyswietlane.

Ext Trig (zewnetrzne wyzwalanie): Urzadzenie moze wyzwala¢ z trzeciego zrodta podczas
zbierania danych z CH1 i CH2. Na przyktad, mozna wyzwala¢ z zewnetrznego zegara lub innej
cze$ci testowanego obwodu. Zrédta wyzwalania Ext i Ext/5 wykorzystujg zewnetrzny sygnat
wyzwalajgcy podigczony do ztgcza EXT TRIG. Opcja "Ext" wykorzystuje sygnat bezposrednio;
zakres poziomu wyzwalania mieéci sie w przedziale od +1,6 V do -1,6 V. Zrédto wyzwalania
"EXT/5" thumi sygnat o wspdiczynnik 5x, co rozszerza zakres poziomu wyzwalania do +8 VV do -8 V.
Dzieki temu oscyloskop moze wyzwalac¢ sie wiekszym sygnatem.

Linia AC (prad zmienny): AC moze by¢ uzyta do wyswietlania sygnatéw zwigzanych z
czestotliwoscig sieciowa, takich jak sprzet oswietleniowy i zasilacze. Oscyloskop wyzwala sie
na swojej linii sieciowej, tzn. nie trzeba stosowaé¢ sygnatu wyzwalajgcego AC. Jesli linia AC
zostanie wybrana jako zrodto wyzwalania, OSZILLOSKOP automatycznie ustawia sprzezenie
na DC, a poziom wyzwalania na OV.




2. Tryb wyzwalania:

Tryb wyzwalania okresla sposéb zachowania sie oscyloskopu w przypadku braku zdarzenia
wyzwalajgcego. Oscyloskop oferuje trzy tryby wyzwalania: Auto, Normal i Single.

*

Auto: W tym trybie przemiatania oscyloskop rejestruje przebiegi, nawet jesli nie wykryje warunku
wyzwalania. Wymuszone wyzwalanie nastepuje, jesli w okreslonym czasie oczekiwania (zgodnie
z ustawieniem podstawy czasu) nie wystgpi warunek wyzwalania.

Normalny: W trybie normalnym oscyloskop rejestruje przebieg tylko wtedy, gdy jest wyzwalany.
Jesli nie nastgpi wyzwolenie, oscyloskop pozostaje w trybie oczekiwania i poprzedni przebieg, jesli
jest obecny, jest nadal wyswietlany.

Single: W trybie pojedynczego wyzwalania oscyloskop czeka na wyzwolenie po nacisnigciu
przycisku Run/Stop. Gdy nastgpi wyzwolenie, oscyloskop rejestruje przebieg, a nastepnie
zatrzymuje sie.

3. Para (sprzegto):

Sprzezenie wyzwalajgce okresla, jaka cze$¢ sygnatu jest przepuszczana do obwodu
wyzwalajgcego. Rodzaje sprzezenia obejmujg: AC, DC, LF Reject i HF Reject.

*

*

*

AC: Sprzezenie AC blokuje sktadowe DC.
DC: Sprzegto DC pozwala na przejscie zarbwno komponentéw AC jak i DC.

LF Reject: Sprzezenie LF Reject blokuje sktadowg DC i ttumi wszystkie sygnaty o
czestotliwosci ponizej 8 kHz.

HF Reject: Sprzezenie HF Reject thumi wszystkie sygnaty o czestotliwosci wiekszej niz 150
kHz.

Holdoff:

Holdoff wyzwalania (czas martwy) moze byé wykorzystany do stabilizacji przebiegu. Czas holdoff lub
dead time to czas, w ktérym oscyloskop czeka przed wyzwoleniem kolejnego wyzwalacza. Oscyloskop
nie wyzwoli sie, dopdki nie uptynie czas holdoff. Pozwala to uzytkownikowi na sprawdzenie sygnatu w
krétkim czasie i pomaga w sprawdzeniu ziozonych sygnatéw, takich jak sygnat AM.

19.2 Obstuga menu funkcji

Obszar operacyjny menu funkcji obejmuje 6 przyciskéw menu funkcji i 3 przyciski natychmiastowego
wyboru: SAVE, MEASURE, ACQUIRE, UTILITY, CURSOR, DISPLAY, AUTOSET, RUN/STOP i
COPY.



20. Ustawianie funkcji skanowania

Nacisnij przycisk ACQUIRE; na ekranie pojawi sie menu jak na Rys. 38.

Rys. 38 Menu ACQU MODE

W ponizszej tabeli opisano menu Sampling Setup:

Funkcja Mozliwe Opis
ustawienie
Skanowanie Tryb skanowania ogélnego.
Uznanie w maju Stuzy do wykrywania szczytéw zaktdcen i redukciji
zaktocen.
Warto$¢ srednia 4, 16, 64, Stuzy do redukgiji losowych zaktocen dowolnego rodzaju
128 z opcjonalng liczbg usrednien.
1000
10k
Dtugos¢ nagrania
100 k Wybér dlugosci nagrania
(Record Length)
1M

10 M




Zmieni¢ ustawienia trybu ACQU, aby konsekwentnie obserwowac¢ zmiany sygnatu falowego.

—__l_%‘—_——-l

Rys. 39 Tryb detekcji Max, za pomocg ktérego szczyty opadajgcej flanki sg

mozna okresli¢ i wykry¢ szum.

Rys. 40 Zwykie wskazanie trybu ACQU, przy ktérym nie mozna okresli¢ zadnych pikéw.

Rys. 41 Wyswietlany przebieg po usunieciu szumu za pomocg trybu $redniego

zostata usunieta. Srednia liczba zostata ustawiona na 16.



21. Ustawianie systemu wyswietlania

Nacisnij przycisk DISPLAY; na ekranie pojawi sie menu, jak pokazano na Rys. 42.

W ponizszej tabeli opisano menu Display Set:

Rys. 42 Menu wyswietlacza Set

Funkcja Mozliwe Opis
ustawienie
Typ Wektory Przestrzer pomigdzy sasiednimi punktami prébkowania na
wyswietlaczu jest wypetniona krzywg wektorowa.
) Wyswietlane sg tylko punkty prébne.
Kropki
Wytrwaj WYLACZON | Ustawia czas afterglow dla kazdego punktu probkowania.
Y
1sek
2sek
5sek
Infinite
XY NA Wiacza funkcje XY.
STRONIE ,
Wylgcza funkcje XY.
WYLACZON
Y
Cymometr NA Wiacza Cymometr.
STRONIE
Wytacza Cymometr.
WYLACZON
Y
VGA NA Podtgczy¢ port VGA do monitora. Po ustawieniu na ON,
STRONIE przebieg jest réwniez wyswietlany na monitorze komputera.
WYLACZON
Y




Typ wyswietlania: Nacisnij klawisz wyboru menu F1, aby przetgczyé pomiedzy wysSwietlaniem
wektorowym i punktowym. Rysunki 43 i 44 pokazujg roznice w wyswietlaniu.

Rys. 44 Wskazanie w formacie punktowym



22. Afterglow

Za pomocg funkcji Persist mozna zasymulowa¢ efekt afterglow oscyloskopu lampowego: zapisane
oryginalne dane sg wyblakte, nowe dane sg wyswietlane w mocnym kolorze. Nacisnij przycisk
"Display" i H2, a nastepnie za pomocg przycisku wyboru menu F2 wybierz r6zne czasy trwania:
1sec, 2sec, 5sec, Infinite i Clear. Jesli dla czasu trwania zarzenia wybierzesz "Infinite", punkty
pomiarowe zostang zapisane do czasu ponownej zmiany czasu trwania zarzenia (patrz Rys. 45).

Rys. 455 Nieskonczony czas trwania afterglow

23. Format XY

Format ten ma zastosowanie tylko do kanatu 1 i 2. Jesli wybrate$ format wyswietlania XY, kanat 1
pojawia sie na osi poziomej, a kanat 2 na osi pionowej; oscyloskop jest w trybie prébkowania bez
wyzwalania: dane sg wyswietlane jako jasne kropki.

Dostepne sg nastepujace elementy sterujace:

*  Pokretta regulacji VOLTS/DIV i POZYCJA PIONOWA dla kanatu 1 stuzg do regulacji skali i
pozycji poziomej.

*  Pokretta regulacji VOLTS/DIV i POZYCJA PIONOWA dla kanatu 2 stuzg do ptynnej regulacji
skali i pozycji pionowej.

Nastepujace funkcje nie moga by¢ uzywane w formacie XY:

* Referencja lub przebieg cyfrowy
* Kursor

* FFT

* Kontrola podstawy czasu

* Regulacja wyzwalania



Obstuga:
1. Nacisnij przycisk DISPLAY, aby wejs¢ do menu Display Set.

2. Nacisngé przycisk wyboru menu H3 i wybraé¢ XY przy Format. Format wyswietlania
zmienia sie na tryb XY (patrz Rys. 46).

Rys. 46 Format wyswietlania XY

24. Cymometr (falomierz)

Jest to Cymometr z 6-cioma cyframi. Cymometr moze mierzy¢ czestotliwosci od 2Hz do petnego
pasma. Jednak moze dokfadnie zmierzy¢ czestotliwo$¢ tylko wtedy, gdy mierzony kanat ma sygnat
wyzwalajgcy i jest w trybie krawedziowym. W trybie pojedynczego wyzwalania jest to Cymometr
jednokanatowy i moze mierzyc tylko czestotliwos¢ kanatu wyzwalanego. W trybie wyzwalania ALT jest
to Cymometr dwukanatowy i moze mierzy¢ czestotliwos¢ dwdch kanatéw. Cymometr jest wyswietlany
w prawym dolnym rogu ekranu.

Aby witgczyé lub wytgczy¢ Cymometr:

1. Nacisnij przycisk wyswietlacza.
2 W menu wyswietlacza, nacisnij przycisk H4, aby przetgczyé pomiedzy wyswietlaniem
Cymometru ON lub OFF.



25. Wyjscie VGA

Do wyjscia VGA mozna podtgczy¢ monitor komputerowy. Dzieki temu obraz oscyloskopu moze by¢
wyraznie wyswietlany na monitorze.

Aby ustawi¢ wyjscie VGA:

1. Nacisng¢ przycisk wyswietlacza.
2. Nacisnij przycisk H5 w menu wyswietlacza, aby przetgczy¢ pomiedzy ON i OFF.

26. Opis Zapisywanie i tadowanie przebiegu

Naciskajgc przycisk Save mozna zapisa¢ przebiegi, ustawienia lub wskazania ekranu. Na rys. 47
przedstawiono wyswietlanie menu na ekranie.

Tyvpe
W a e

Menu funkcji Zapisz:

Rys. 47 Menu pamieci ksztattu fali

Menu funkcji Ustawienie | Opis
Fala

Typ Ustawienie Wybé: typu pgmieci (yv F:elu uzyskania infornjaciji o typie zapisu,
Obraz patrz "32. Zapisywanie i tadowanie przebiegdw" na str. 53)
Zapis

W trybie przechowywani

a Wave menu

udostepnia nastepujgce opcje:

CH1
5 CH2 ) - . ;
Zrédto Wybor ksztattu fali, ktéra ma by¢ zapisana.
Matematyk
a
Obiekt 1-15 Wybor adresu, pod ktérym ma by¢ zapisany przebieg lub z ktérego
ma by¢ wywotany przebieg.
o Wywotaé lub zamkng¢ przebieg zapisany pod aktualnym adresem
Obiekti NA obiektu. Jesli opcja "Show" jest ustawiona na ON podczas
pokaz Pokaz STRONIE | svwania biezacego adresu obiektu, wyswietlany jest zapisany
WYLACZO przebieg. Numer adresu i zwigzane z nim informacje wyswietlane
NY sg w lewej gornej czesci ekranu. Jesli adres jest pusty, pojawia sie
komunikat "None is saved".
Zapisz Zapisuje przebieg pod wybranym adresem. W celu zapisania

mozna réwniez nacisng¢ przycisk Copy. Format zapisu to BIN.




Przechowywanie

Wewnetrzn
a

Zewnetrzna

Zapisa¢ do pamieci wewnetrznej ("Internal") lub pamieci USB
("External"). Jesli wybrana jest opcja External, przebieg jest
zapisywany zgodnie z aktualng dtugosciag zapisu (patrz "32.
Zapisywanie i fadowanie przebiegéw" na str. 53). Nazwa pliku jest
edytowalna. Plik z przebiegiem mozna otworzyé za pomoca
programu PeakTech® - Signal Analysis Software (na dotgczonej
ptycie CD).

Dla typu pamieci Setting, menu udostepnia nastepujgce opcje:

Ustawienie
1
Ustawienie Adres ustawienia
Ustawienie
8
Zapisz Zapisanie aktualnych ustawien oscyloskopu w pamieci
P wewnetrznej.
Zataduj Przywotanie ustawienia z wybranego adresu.

Dla typu pamieci masowej Obraz, menu udostepnia nastepujgce opcje:

Zapisz

Zapisanie biezgcego wyswietlania ekranu. W celu zapisania
mozna réwniez nacisng¢ przycisk Kopiuj. Plik mozna zapisa¢ tylko
w pamieci USB, tzn. najpierw musi byé podigczona pamieé¢ USB.
Nazwa pliku moze by¢ edytowana. Plik jest zapisywany w formacie
BMP.

27. Zapisywanie i tadowanie przebiegéw

15 przebiegéw moze by¢ zapisanych i wyswietlanych jednoczesnie z biezgcym przebiegiem.
Przywotane, zapisane przebiegi nie mogg by¢ regulowane ani zmieniane.

Aby zapisac¢ przebieg z CH1 do linii adresowej 1, nalezy wykona¢ kroki operacyjne:

1. Zapisz: Nacisnij przycisk H1, po lewej stronie ekranu pojawi sie menu typu. Obréé pokretto M,
aby wybrac typ przebiegu do zapisania.

o g M w D

Nacisnij przycisk H2 i nacisnij przycisk F1, aby wybra¢ CH1 dla Source.

Nacisnij przycisk H3 i nacisnij F1, obro¢ przycisk M, aby wybrac 1 jako adres obiektu.
Nacisnij klawisz H5 i nacisnij klawisz F1, aby wybra¢ opcje Internal.

Nacisnij przycisk H4, aby zapisac¢ przebieg.

Uwaga: Nacisnij przycisk H3 i nacisnij przycisk F1, obré¢ pokretto M, aby wybra¢ 1 jako adres

obiektu. Nacisnij przycisk F2, aby ustawi¢ opcje Show jako ON. Zostanie pokazany przebieg
zapisany w adresie, numer domu i odpowiednie informacje zostang wyswietlone u géry po lewej

stronie ekranu.




i

Internal

Podpowiedz:

Jesli w menu Storage w pozycji Type wybrano opcje Wave, mozna zapisa¢ aktualnie wyswietlany
przebieg w dowolnym interfejsie uzytkownika, naciskajgc po prostu przycisk Copy na panelu
sterowania. Jesli w menu Storage wybrano opcje "External”, nalezy podtgczy¢ urzadzenie pamieci
masowej USB. Aby zainstalowaé urzgdzenie pamieci masowej USB i nada¢ nazwe zapisywanemu
plikowi, nalezy przeczyta¢ ponizszy rozdziat.

Zapisanie biezagcego wyswietlania ekranu:
Poniewaz wyswietlany ekran moze by¢ zapisany tylko w no$niku danych USB, nalezy podigczy¢ nosnik
danych USB do oscyloskopu.

1.

Aby zainstalowaé¢ nosnik danych USB: Podtgczy¢ nosnik danych USB do portu hosta USB (patrz
"Port hosta USB" na "Rys. 3 "Prawa strona oscyloskopu” str. 10). Gdy w prawym goérnym rogu
ekranu pojawi sie ikona, nosnik danych USB zostat nbomysinie zainstalowany. Obstugiwany format
nosnika danych USB: system plikéw FAT32, wiel klastra nie moze przekraczac¢ 4K. Jesli nosnik
danych USB nie zostanie rozpoznany, mozna zmieni¢ jego format na obstugiwany FAT32 i
sprébowaé ponownie.

Po zainstalowaniu nosnika danych USB naci$nij przycisk Zapisz na panelu sterowania. W dolnej
czesci ekranu zostanie wyswietlone menu Zapisz.

Nacisnij klawisz H1. Po lewej stronie ekranu pojawia sie menu Type. Wybierz opcje "Obraz" przy
pomocy pokretta M.

Naciénij klawisz H4. Pojawia sie klawiatura wejSciowa do edycji nazwy pliku. Domysing nazwg jest
aktualna data systemowa. Uzyj pokretta M, aby wybraé klawisze; nacisnij pokretto M, aby
wprowadzi¢ wybrany klawisz. Nazwa pliku moze mie¢ dlugos$¢ do 25 znakéw. Wybierz i nacisnij
klawisz Enter na klawiaturze, aby zakoriczy¢ wprowadzanie i zapisac plik z aktualng nazwa.
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Delete the last
character

—— 7[3] D m End and store
o ) 5 5 5 -

Switch between Close the keyboard
capital and small

Rys. 49

Podpowiedz:

Po wykonaniu wspomnianego wyzej kroku 3, ktdrym w menu pamieci w pozycji Typ wybieramy opcje
"Obraz", mozemy zapisa¢ aktualne wyswietlanie ekranu w kazdym interfejsie uzytkownika, naciskajac
klawisz Kopia.

27.1 Zapisywanie/odtwarzanie przebiegow

Funkcja nagrywania ksztattu fali rejestruje biezgcy ksztait fali. Mozna ustawic¢ interwat pomiedzy
zapisanymi klatkami w zakresie 1ms~1000s. Maksymalna liczba ramek wynosi 1000. Lepsze wyniki
analizy mozna uzyskac dzieki funkcji odtwarzania i przechowywania.

Zapis ksztattu fali ma cztery tryby: OFF, Record, Playback i Storage.
Record: Zapisuje przebieg zgodnie z interwatem do konca ustawionej ramki.

Menu nagrywania:

Menu Ustawienie | Opis
WYLACZO
NY Zamkniecie funkcji zapisu przebiegu.
Zapis Ustawienie menu Record.
eOdtwarzanl Ustawianie menu odtwarzania.
Przechowy Ustawienie menu Przechowywanie.
wanie
Rama . . .
Tryb Koncowa Wybierz liczbe klatek do nagrania (1 ~ 1000) za pomocg pokretta M.
nagrywania
FrameSet Interwat Wybierz interwat pomiedzy nagrywanymi klatkami (1ms ~ 1000s) za
pomocg pokretta M.
NA Aktualizacja ksztattu fali podczas nagrywania.
STRONIE . o
Odswiez Zatrzymaj aktualizacje.
WYLACZO
NY
Odtworz Rozpoczecie nagrywania
Obstuga
Przestan Zatrzymanie nagrywania




Podpowiedz:

Nagrywane sg zaréwno przebiegi kanatu 1, jak i kanatu 2. Jesli kanat zostanie wytgczony podczas
nagrywania, przebieg tego kanatu nie moze by¢ odtwarzany w trybie odtwarzania.

Rys. 50 Rejestracja przebiegow

Odtwarzanie: Odtwarzanie zarejestrowanego lub zapisanego ksztattu fali.

Menu odtwarzania:

Menu Ustawienie | Opis
Ramka
poczatkowa Wybierz liczbe klatek startowych do odtworzenia (1 ~ 1000)
za pomocg pokretta M.
Tryb Rama Wybierz liczbe klatek koncowych (1 ~ 1000) do odtworzenia
odtwarzania koncowa za pomocg pokretta M.
FrameSet Wybierz liczbe biezgcych klatek (1 ~ 1000) do odtworzenia
za pomocg pokretta M.
Cur frame
Wybierz interwat pomiedzy odtwarzanymi klatkami (1ms ~
1000s) za pomocg pokretta M.
Interwat
Tryb Petla Ciggte odtwarzanie ksztattu fali
odtwarzania Raz Pojedyncze odtwarzanie ksztattu fali
Odtworz Rozpoczecie nagrywania
Obstuga
Przestan Zatrzymanie nagrywania
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Zapisywanie: Zapisuje aktualny przebieg zgodnie z ustawiong ramkg poczatkowsq i korhcowa.

Menu Przechowywanie:

Menu Ustawienie |Opis
Tryb Ramka Wyb6r liczby klatek startowych do zapisania (1 ~ 1000) za pomocg
przechowy |poczatkowa |pokretta M
wania
Rama Wybér liczby klatek koncowych do zapisania (1 ~ 1000) za pomocg
FrameSet |koncowa pokretta M
Zapisz Zapisac plik zapisu przebiegu do pamieci wewnetrzne;.
Zataduj Wczytywanie pliku zapisu przebiegu z pamieci.

| M:200us

FrameSet
-




Aby uzy¢ funkcji nagrywania ksztattu fali:

1.

2
3.
4

Nacisnij przycisk Zapisz.
Nacisnij przycisk H1 i uzyj pokretta M, aby wybrac opcje Record.
Nacisnij przycisk H2. W menu Mode nacisnij przycisk F2, aby wybraé opcje Record.

Nacisnij klawisz H3. W menu FrameSet nacisnij klawisz F1 i za pomocg pokretta M ustaw klatke
koricowa; naciénij klawisz F2 i za pomocg pokretta M ustaw interwat pomiedzy rejestrowanymi
klatkami.

Nacisnij klawisz H4 i wybierz czy aktualizowac¢ przebieg podczas nagrywania.
Nacisnij przycisk H5, aby rozpoczg¢ nagrywanie

Nacisnij przycisk H2. W menu Tryb naciénij przycisk F3, aby przetgczy¢ sie na tryb odtwarzania.
Ustaw zakres klatek i tryb odtwarzania. Nastepnie nacisnij przycisk H5, aby odtwarza¢.

Nacisnij przycisk H2, aby zapisa¢ zarejestrowany przebieg. W menu Mode nacisnij przycisk F4, aby
wybrac opcje Storage. Nastepnie ustaw zakres klatek, ktére majg by¢ zapisane. Nacisnij przycisk H4,
aby zapisac.

Nacisnij Load, aby przywotaé przebieg z pamieci wewnetrznej, a nastepnie przetgcz sie w tryb
odtwarzania, aby przeanalizowac¢ przebieg.

27.2 Ustawianie funkcji systeméw dodatkowych

27.2.1 Konfiguracja

Nacisnij przycisk Utility i wybierz Config za pomocg pokretta M, aby przej$¢ do nastepujgcego menu:

o

Config English




Menu konfiguracyjne:

Menu funkcji Ustawienie Opis
Chinski
Jezyk Angielski Wybor ngyka wyswietlania (chinski, angielski, inny) systemu
operacyjnego.
Inne
Na
stro
Wyswietl | M€ | Wigczanie/wytaczanie wyswietlania daty
Poz
Czas ustawiony a
Godzina Min. | Ustawianie godziny/minuty

Dzieh Miesigc

Ustaw dzien/miesigc.

Rok

Ustawienie roku.

Blokuje wszystkie przyciski. Zwolnienie: Nacisnij przycisk 50%

KeyLock w obszarze sterowania spustem, a nastepnie nacisnij przycisk
Force. Powtérz te czynno$¢ 3 razy.
(0] Wyswietlanie wersji i numeru seryjnego.

27.2.2 Wyswietlacz

Nacisnij przycisk Utility i wybierz Display (Wyswietlacz) za pomocg pokretta M, aby przejs¢ do

nastgpujacego menu:
P e D
Function
Hy . = ||
‘Displayf
118 Zoa d

Menu wyswietlacza:

Menu funkcji Ustawienie

Opis

BackLight 0%~100%

Wyreguluj podswietlenie za pomocg pokretta M.

Y

Siatka Wybor ksztattu siatki.
NA
. STRONIE . . . "
Bateria WYLACZON Wiaczenie/wytgczenie wskaznika baterii.
Y
55-50s, Ustawienie czasu, przez jaki menu pozostaje wyswietlane, zanim
Menu Czas WYLACZON » preez) P Je Wy ’

zniknie z ekranu.




27.2.3 Dostosowanie

Nacisnij przycisk Utility i wybierz opcje Adjust za pomocg pokretta M, aby przej$¢ do nastepujgcego
menu:

Function |

Adjust
Rys.55 Menu Regulacja

Menu Adjust:

Menu funkcji Ustawienie Opis

Self Cal Przeprowadzi¢ samokalibracje.

Domyslnie Przywrécenie ustawien fabrycznych.

Wykonywanie samokalibracji (Self Cal)

Funkcja autokalibracji stuzy do maksymalnego zwiekszenia dokfadnosci oscyloskopu przy zmianach
temperatury otoczenia. Nalezy uruchomi¢ funkcje autokalibracji, aby uzyska¢ jak najwiekszg
doktadnos¢ przy zmianach temperatury otoczenia do lub powyzej 5°C (Celsjusza).

Przed wykonaniem funkcji samokalibracji wyjmij sonde lub kable z gniazda wejsciowego. Nacisnij klawisz
Utility. Nastepnie nacisnij przycisk H1 i po lewej stronie ekranu pojawi sie menu funkcji. Za pomocg pokretta
M wybierz opcje Adjust, a nastepnie nacisnij przycisk H2, aby wybra¢ opcje Self Cal i zainicjowac
samokalibracje urzadzenia.

Rys.56 Samodzielna kalibracja (Self Cal)

27.2.4 Zaliczenie/niezaliczenie

Funkcja pass/fail monitoruje odchylenia sygnatéw i wyprowadza sygnaty pass/fail w wyniku poréwnania z
sygnatem wejsciowym, ktory znajduje sie w zdefiniowanej wczesniej masce.




Nacisnij przycisk Utility i wybierz Pass/Fail za pomoca pokretta M, aby przej$é do nastepujgcego menu:

pass-fail

Rys.57 Menu Pass/Fail

Menu Pass/Fail:

Menu funkcji Ustawienie |Opis
Wigcz Przetacznik aktywacji sterowania
Obstuga
Obstuga Sterujacy przetgcznik operacyjny
Paszport Testowany sygnat jest zgodny z przepisem.
Fail Sprawdzony sygnat nie odpowiada regule.
Wyjscie Beep Sygnat dzwiekowy, gdy sygnat odpowiada regule.
Przestan Zatrzymaj sie, gdy tylko sygnat bedzie odpowiadat regule.
Info Sterowanie stanem wyswietlania ramki informacyjne;.
Zrédto
Poziomo Wybor zrodta CH1, CH2 lub Math.
Zmieh warto$¢ tolerancji poziomej za pomocg pokretta M.
Zasada
Pionowo Zmien wartos¢ tolerancji pionowej za pomocg pokretta M.
Uzyj zestawu regut jako reguty testowe;.
Utworz
Numer Wybierz Rule1~Rule8 jako nazwe reguty.
SaveRule Zapisz Kliknij na Zapisz, aby zapisac regute.
Zataduj Wczytanie reguty jako reguty testowe;.

Test typu pass/fail:

Kontrola pass/fail wykrywa, czy sygnat wejsciowy jest w granicach reguty. Jesli przekracza granice
reguty, nie przechodzi kontroli i jest klasyfikowany jako "fail"; jesli miesci sie w granicach reguty, jest
dopuszczany jako "pass". Moze réwniez wysytaé sygnaty o niepowodzeniu lub przejsciu przez
zintegrowany i konfigurowalny port wyj$ciowy. Aby wykona¢ kontrole pass/fail:

1. Nacisnij przycisk Utility, a nastepnie przycisk H1. Za pomocg pokretta M wybierz opcje menu
pass/fail. Menu pass/fail jest wyswietlane w dolnej czesci ekranu.

2. Wiaczenie opcji Enable: Nacisnij klawisz H2, aby wyswietli¢ menu Operate, nastepnie nacisnij
klawisz F1, aby wtgczy¢ opcje Enable.

3. Utworz regule: Nacisnij klawisz H4, aby wejs¢ do menu ustawien reguly. Nacisnij klawisz F1, aby
wybra¢ zrédto. Nastepnie nacisnij klawisz F2 i uzyj gatki M by ustawi¢ tolerancje pozioma. Teraz
nacisnij klawisz F3 i uzyj gatki M by ustawi¢ tolerancje pionowg. Nacisnij klawisz F4, aby utworzy¢
regute.



Ustawienie typu wyjscia: Nacisnij przycisk H3, aby uzyska¢ dostep do ustawienia opcji Output.
Wybierz jedng lub dwie z opcji "Pass", "Fail" lub "Beep". Poniewaz "Pass" i "Fail" sg opcjami
wzajemnie sie wykluczajgcymi, nie mogg by¢ wybrane jednoczesnie. Opcja "Stop" oznacza, ze
proces zostanie zatrzymany, gdy tylko spetnione zostang warunki okreslone w ustawieniach.

Rozpoczecie badania: Najpierw nacisnij klawisz H2, a nastepnie klawisz F2, aby wybra¢ "Start".
Rozpoczyna sie egzamin.

Zapisanie reguly: Najpierw nacisnij klawisz H5, a nastepnie klawisz F2, aby zapisa¢ reguty, ktdre w razie
potrzeby mozna przywotaé, naciskajgc klawisz F3.

4: 5. Oms

[pass/fail

Podpowiedz:

1.

Jesli funkcja pass/fail zostata aktywowana, ale wykonywany jest tryb XY lub FFT, funkcja pass/fail
jest zamknieta. W trybach XY lub FFT funkcja pass/fail nie moze by¢ aktywowana.

W trybach Factory, Auto Scale i Auto Set funkcja Pass/Fail jest rowniez zamknieta.

Jesli podczas zapisywania reguty nie okreslono zadnych ustawien zapisu, wyswietlony zostanie
komunikat "NO RULE SAVED".

Jesli wybrana jest opcja "Stop", poréwnanie danych zostaje zatrzymane. Jesli test jest
kontynuowany, liczenie pass/fail jest kontynuowane i nie zaczyna sie ponownie od zera.

Po wigczeniu trybu odtwarzania ksztattu fali, funkcja pass/fail jest uzywana do szczegdlnego
sprawdzania odtwarzanego ksztattu fali.

27.2.5 Wyjscie

Nacisnij przycisk Utility i wybierz opcje Output za pomoca pokretta M, aby przej$¢ do nastepujgcego
menu.

Rys.59 Menu Wyjscie



Menu Wyjscie:

Menu funkcji Ustawienie |Opis

Typ

Zaliczenie

Poziom Trig | synchroniczne wyjécie sygnatu wyzwalajacego.

Wyjscie wysokiego poziomu przy "Pass" i niskiego poziomu przy
"Fail".

27.2.6 Zestaw LAN

Poprzez ztgcze LAN oscyloskop moze by¢ podigczony do komputera bezposrednio lub poprzez router.
Parametry sieci mozna ustawi¢ w opisanym ponizej menu.

Nacisnij przycisk Utility i wybierz LAN Set za pomocg pokretta M, aby przej$s¢ do nastepujgcego menu.

#

Menu LAN Set:

met

Rys. 60 Menu ustawien sieci LAN

Menu I .
funkgji Ustawienie |[Opis
= Nacisnij klawisz F1, aby przetaczy¢ sie miedzy poszczegdlnymi bajtami i
uzyj pokretta M, aby zmieni¢ wartos¢ (0 ~ 255).
Port Uzyj pokretta M, aby zmieni¢ wartos¢ (0 ~ 4000).
Netgate Nacisnij przycisk F3, aby przetaczy¢ sie miedzy poszczegdinymi bajtami i
Ustaw g uzyj pokretta M, aby zmienié wartos¢ (0 ~ 255).
Adres ph Nacisnij przycisk F4, aby przetaczy¢ sie miedzy poszczegdlnymi bajtami i
phy uzyj pokretta M, aby zmieni¢ wartosc¢ (0 ~ FF).
Ustaw OK. Nacisnij kIaW|s; F5 aby potwierdzi¢. Pojawia sie komunikat "reset to
update the config".

Bezposrednie podtaczenie komputera:

1. Podtgczenie: Podtgcz kabel LAN do portu LAN znajdujgcego sie po prawej stronie oscyloskopu.
Drugi koniec podtgczyé¢ do portu LAN komputera.

2. Ustawienie parametrow sieciowych komputera: Poniewaz oscyloskop nie obstuguje
automatycznego pobierania adresu IP, nalezy przypisa¢ statyczny adres IP. W ponizszym
przyktadzie ustawiamy adres IP na 192.168.1.71; maska podsieci to 255.255.255.0.




Internet Protocol (TCP/IP) Properties ? @

(Goret |

You can get P settings assigned automatically i your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator for
the appropriate P settings.

(O Obtain an IP address automatically

|P address: ! il
Subnet mask:
Default gateway: |~1§; TR <l ‘\

(&) Use the following DNS server addresses:

Prefemed DNS server: [192.168. 1 . 1]

Altemate DNS server: ; . 5 |

[ OK ][ Cancel ]

Rys. 61

Ustawienie parametrow sieciowych oprogramowania oscyloskopu PeakTech®:

Uruchomié oprogramowanie na komputerze. Z menu Komunikacja wybierz opcje Ports-settings.
Ustaw opcje Connect using na LAN. Pierwsze trzy bajty adresu IP sg takie same jak adres IP w kroku
(2). Ostatni bajt powinien by¢ inny. W tym przyktadzie ustawiamy adres na 192.168.1.72. Zakres
ustawien numeru portu to 0 ~ 4000, ale poniewaz port nizszy niz 2000 jest zawsze uzywany, zaleca
sie ustawienie warto$ci wyzszej niz 2000. W tym przyktadzie uzywamy 3000.

a‘i Ports—szettings

—,
Connact vrine (NN 9]

=
IP¢(192.168.1.T2 | port: {3000)

Custom USE Transfer Instructions (Some Types can choose to get bin / bmp or deep—memory datal
O'NaveForm @Image O}{igh Memory Depth
Get Image File “ bmp”

Setting:

Keep Getting Delay(ms): (2000 :

DSave data file automatically to below directory

] - ; : .
turn off the storage chanmels in dewvice, and use short directory path to sawe more files.

For there iz a limit number of files in onme single directory of Windows File System (FAT16, FAT32, NTFS),
the number of files to be saved is not certain, it is recommended to choose a directory in HIFS disk drive,

[ [u):4 ] [ Get Data now! ] [Keep Getting mow!




Ustawienie parametréw sieciowych oscyloskopu:

Na oscyloskopie nacisnij najpierw przycisk Utility, a nastepnie przycisk H1. Za pomocg pokretta M
wybierz opcje LAN Set. Nacisnij przycisk H2. Po prawej stronie pojawi sie menu ustawien. Ustaw IP i port
na takg samg wartos¢, jakg podano w kroku 3 konfiguraciji oprogramowania w Ports-settings. Naci$nij
przycisk H3, aby potwierdzi¢. Pojawi sie komunikat "reset to update the config". Jesli po zresetowaniu
oscyloskopu mozna normalnie pobiera¢ dane w oprogramowaniu oscyloskopu, potgczenie zostato
pomysinie nawigzane.

Rys. 63

Podlaczenie do komputera za pomoca routera:

1. Podigczenie: Podigcz oscyloskop do routera za pomoca kabla LAN. Port LAN oscyloskopu
znajduje sie po jego prawej stronie. Teraz podtgcz réwniez komputer do routera.

2. Ustawienie parametrow sieciowych komputera: Poniewaz oscyloskop nie obstuguje
automatycznego pobierania adresu IP, nalezy nada¢ statyczny adres IP. Brama domyslna powinna
by¢ ustawiona zgodnie z routerem. W ponizszym przyktadzie ustawiamy adres IP na 192.168.1.71;
maska podsieci to 255.255.255.0, a brama domysina to 192.168.1.1.



Internet Protocol (TCP/IP) Properties

General |

You can get |P settings assigned automatically f your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator for
the appropriate |P settings.

(O Obtain an IP address automatically
(®ilsz the following |F address

P address:
Subnet mask:

Default gateway:

(3) Use the following DNS server addresses:
Brefemed DNS server: [192.168. 1 . 1 |

Altemate DNS server: | ; . .

[ OK ][ Cancel ]

Rys. 64

Ustawienie parametréw sieciowych oprogramowania oscyloskopu PeakTech® :

Uruchomi¢ oprogramowanie na komputerze. Z menu Communications wybierz Port-settings. Ustawi¢
opcje "Connect using" na LAN. Pierwsze trzy bajty adresu IP sg takie same jak adres IP w kroku (2).
Ostatni bajt powinien by¢ inny. W tym przyktadzie ustawiamy adres na 192.168.1.72. Zakres ustawien
numeru portu to 0 ~ 4000, ale poniewaz port nizszy niz 2000 jest zawsze uzywany, zaleca sie
ustawienie wartosci wyzszej niz 2000. W tym przyktadzie uzywamy 3000.

E‘? Ports—settings rz|

—
D)

TR—
IP192.165. 1. T2 ! port:{SDDD!

Custom USE Transfer Instructions(Some Types can choose to get bin / bmp or deep—memory data)
O'NaveForm @Image O}ligh Memory Depth
Get Image File “ bmp”

Setting:

Keep Getting Delay(ms): 2000 5

DSave data file antomatically to below directory

For there iz a limit number of files in one single directory of Windows File System (FAT16, FAT3Z, HIFS),
the number of files to be saved is mot certain, it is recommended to choose a directory in HIFS disk drive,
turn off the storage channels in device, and use short directory path to save more files.

[ oK ] [ Get Data now! ] [Keep Getting now!




Ustawienie parametréw sieciowych oscyloskopu:

Na oscyloskopie nacisnij najpierw przycisk Utility, a nastepnie przycisk H1. Za pomocg pokretta M
wybierz opcje LAN Set. Nacisnij przycisk H2. Po prawej stronie pojawi sie menu ustawien. Ustawi¢ IP i
port na taka samg wartos$¢, jakg podano w kroku 3 konfiguracji oprogramowania w czesci "Ports-
settings". Netgate powinien by¢ ustawiony zgodnie z routerem. Nacisnij przycisk H3, aby potwierdzi¢.
Pojawia sie komunikat "reset to update the config". Jesli po zresetowaniu oscyloskopu mozna normalnie
pobra¢ dane w oprogramowaniu oscyloskopu, potgczenie zostato pomysinie nawigzane.

Rys. 66

28. Przeprowadzanie pomiaru automatycznego

Nacisnij przycisk Measure, aby wykona¢ automatyczny pomiar. Dostepnych jest 20 typéw pomiardw,
a 4 wyniki pomiaréw moga by¢ wyswietlane jednoczeénie.

20 funkcji automatycznego pomiaru obejmuje czestotliwos¢, stosunek czynu, pomiar $redni, peak-to-
peak, RMS, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vamp, Overshoot, Preszoot, czas narastania, czas opadania,
+Width, -Widht, +Duty, -Duty, delay A-B ¥ i delay A-BY .

Nacisnij klawisz wyboru menu F1 i wybierz menu Source lub Type . W menu Source wybra¢ kanat do
pomiaru, a w Type rodzaj pomiaru (Freq, Cycle, Mean, PK-PK, RMS i None). Rys. 67 przedstawia
menu.



Rys. 67 Menu Pomiary

Menu "Pomiary automatyczne" jest zgodne z opisem w ponizszej tabeli:

Menu funkcji Ustawienie | Opis
Typ Nacisnij F1, aby wyswietli¢ pomiary
. CH1
Zrédto Wybierz zrédto
CH2
Dodaj Pokaz Pokazuje wszystkie pomiary na ekranie
wszystko ) Y P y
Dodanie wybranego pomiaru (wyswietlane w
Dodaj lewym dolnym rogu; mozna dodac¢ tylko 8
pomiaréw)
Usun Usun wszystkie dodane pomiar
wszystko y P y
Usun T Obro¢ pokretto M, aby wybra¢ pomiar do
P usuniecia
Usun Usun wybrany pomiar

29. Wykonanie pomiaréw

Dla kazdego przebiegu kanatu mozna wyswietli¢ jednoczesnie maksymalnie cztery wyniki pomiarow.
Pomiary sg mozliwe tylko wtedy, gdy przebieg kanatu jest wigczony (ON). Automatyczny pomiar dla
zapisanego lub obliczonego matematycznie przebiegu, jak rowniez w formacie XY lub formacie
skanowania nie jest mozliwy.




Aby zmierzy¢ czestotliwos¢, napiecie miedzyszczytowe kanatu CH1 i $rednig RMS kanatu CH2, nalezy
postepowac zgodnie z ponizszym opisem:
1. Nacisnij przycisk MEASURE, aby wys$wietli¢ menu funkcji pomiaru automatycznego.
2. Nacisnij przycisk H1, aby wyswietli¢ menu "Add".
3. Nacisnij przycisk F2, aby wybra¢ CH1 jako zrédto.
4 Nacisnij klawisz F1. Wybér dostepnych pomiaréw jest wyswietlany po lewej stronie ekranu.
Obréé przycisk M, aby wybraé¢ opcje Okres.
Nacisnij klawisz F4, aby doda¢ pomiar okresu.
Ponownie nacisng¢ klawisz F1. Wybér dostepnych pomiardw jest wyswietlany po lewej stronie
ekranu. Obré¢ pokretto M, aby wybraé czestotliwosé.
7. Nacisnij klawisz F4, aby dodaé¢ pomiar czestotliwosci i zakonczyé ustawienia dla CH1.
8. Nacisnij przycisk F2 i wybierz CH2 jako zrédto.
9 Nacisnij klawisz F1. Wybér dostepnych pomiaréw jest wyswietlany po lewej stronie ekranu.
Obré¢ pokretto M, aby wybrac opcje Medium (pomiar $redni).
10. Nacisnij klawisz F4, aby doda¢ srodki.
11. Nacisng¢ klawisz F1. Wybor dostepnych pomiaréw jest wyswietlany po lewej stronie ekranu.
Obré¢ przycisk M, aby wybraé S-S (peak-to-peak).
12. Nacisnij klawisz F4, aby dodaé S-S (tip-to-tip) i zakonczy¢ ustawienia dla CH2.

oo

Zmierzone wartosci sg automatycznie wyswietlane w lewym dolnym rogu ekranu. (patrz Rys. 68)




30. Automatyczne pomiary parametréw napiecia

Oscyloskop zapewnia automatyczne pomiary napiecia, w tym Vpp, Vmax, Vmin, Vavg, Vamp, Vrms,
Vtop, Vbase, Overshoot i Preshoot. Na rys. 69 odtworzono impuls z kilkoma punktami pomiaru napiecia.

Vpp:

Vmax:

Vmin:

Vamp:

Vtop:

Vbase:

Overshoot (ang:

Preshoot:

Srednia:Srednia

Vrms:

Vmin

Overshoot

v

Vmax n

Vtop

ae
PP Vi

Vbase

1

Preshoot

Napiecie miedzyszczytowe.

Maksymalna amplituda. Najwyzsze dodatnie napiecie szczytowe zmierzone
na catej krzywe;.

Minimalna amplituda. Najwyzsze ujemne napiecie szczytowe zmierzone na
catej krzywej.

Napigcie pomiedzy Vtop i Vbase krzywe;.

Napiecie ptaskiego szczytu krzywej, przydatne dla sygnatéw
kwadratowych/impulsowych.

Napiecie ptaskiej podstawy krzywej, przydatne dla sygnatow
kwadratowych/pulsacyjnych.

(Overshoot) Definiowany jako (Vmax-Vtop)/VVamp, przydatny dla sygnatéw o
przebiegu kwadratowym i impulsowych.

Definiowane jako (Vmin-Vbase)/Vamp, przydatne dla sygnatéw kwadratowych
i impulsowych.

arytmetyczna z catej krzywej.

Prawdziwe napiecie RMS na catej krzywe;j.



30.1 Automatyczny pomiar parametréw czasowych

Oscyloskop zapewnia automatyczne pomiary parametréw czasowych, w tym Czestotliwosé, Okres,
Czas narastania, Czas opadania, +Szerokos¢, -Szerokos¢, Opdznienie 1-2F , Opdznienie 1-2%
+Czas i -Czas.

Na rys. 96 przedstawiono impuls z kilkoma punktami pomiaru czasu.
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Rise Time (Czas narastania): (Rise Time) Czas potrzebny do tego, aby krawedz wiodaca pierwszego
impulsu w krzywej wzrosta z 10% do 90% swojej amplitudy.

Fall Time: (Czas potrzebny do spadku krawedzi wiodacej pierwszego impulsu w
krzywej z 90% do 10% jego amplitudy.

+Width: Szerokos¢ pierwszego dodatniego impulsu w punkcie 50% amplitudy.

-Width: Szerokosé pierwszego negatywnego impulsu w punkcie 50%
amplitudy.

Delay 1-2% Opdznienie pomiedzy dwoma kanatami na zboczu narastajgcym.

Delay 1—2 1. Opodznienie pomiedzy dwoma kanatami przy opadajgcym zboczu.

+Duty: +Stosunek cfa, zdefiniowany jako +Szerokos$é/Period.

-Duty: -Cykl pracy, okre$lony jako -szerokosé/okres.

31. Pomiary kursorem

Nacisniecie klawisza CURSOR powoduje wejscie do menu pomiaréw kursorem (CURS MEAS).
Obejmuje ono pomiar napiecia i pomiar czasu (patrz Rys. 71).

Tvpe
Voltage

Rys. 71 Menu CURS MEAS



W ponizszej tabeli opisano menu Curs Meas:

Funkcja Mozliwe Opis
ustawienie
Typ WYLACZON | Wytgcza pomiar kursorem.
Y
Wyswietla kursor pomiaru napiecia i odpowiednie menu.
Napiecie . , , o
Wyswietla kursor pomiaru czasu i odpowiednie menu.
Czas
Zrédio CH1, CH2 |Wybiera kanat generujgcy przebieg, ktéry ma by¢ mierzony

kursorem.

Podczas pomiaru kursorem mozna zmieni¢ pozycje kursora 1 za pomocg pokretta regulac;ji
CURSOR1 (VERTICAL POSITION) kanatu 1, a pozycje kursora 2 za pomocg pokretta regulacji
CURSOR?2 (VERTICAL POSITION) kanatu 2.

Postepuj w nastepujacy sposob, aby wykona¢ pomiar napiecia kursorem dla kanatu 1:

1. Nacisnij CURSOR i otwérz menu Curs Meas.
2. Nacisnij przycisk wyboru menu H2 i wybierz CH1 jako zrédto.
3. Naciénij przycisk H1, aby wyswietli¢ menu Type.

Nacisng¢ klawisz wyboru menu F2 i wybraé opcje Voltage at Type. Pojawiajg sie dwie
fioletowe przerywane linie poziome, oznaczone jako KURSOR1 i KURSOR?2.

4, Zmieni¢ pozycje KURSORA1 i KURSORAZ2 zgodnie z mierzonym przebiegiem; w oknie
pojawi sie wowczas wartos¢ bezwzgledna roéznicy napie¢ miedzy kursorem 1 i kursorem 2.
Aktualna pozycja kursora 1 jest wyswietlana pod kursorem1, kursora 2 pod kursorem2 (patrz
Rys. 72).

Rys. 72 Przebieg podczas pomiaru napiecia kursorem



Postepuj w nastepujgcy sposob, aby ustawi¢ kursor na czas dla kanatu 1:

1. Nacisnij KURSOR i otw6rz menu Curs Meas.
2. Nacisnij przycisk wyboru menu H2 i wybierz CH1 jako zrédto.
3. Nacisnij przycisk H1, aby wyswietli¢ menu Type.

Nacisng¢ klawisz wyboru menu F3 i wybra¢ opcje Czas w typie. Pojawiajg sie dwie fioletowe
przerywane pionowe linie, oznaczone jako KURSOR1 i KURSOR2.

4, Ustawi¢ pozycje KURSORAL i KURSORA2 zgodnie z mierzonym przebiegiem; w oknie
pojawi sie wtedy cykl i czestotliwos¢ Kursora 1 i Kursora 2. Aktualna pozycja KURSORAL jest
wyswietlana pod KURSOREM1, a KURSORA2 pod KURSOREM2 (patrz Rys. 73).

Rys. 73 Przebieg fali przy pomiarze kursorem



32. Pomiary kursora dla modeli FFT

Nacisnij kursor, aby wej$¢ do menu pomiaru kursora (CURS MEAS). Zawiera ono pomiar vamp i
pomiar freq w trybie FFT (patrz Rys. 74).

e

an; [l chrr T

Rys. 74 Menu CURS MEAS

Menu Curs Meas:

Menu funkcji Ustawienie Opis

WYLACZONY | Wylgcza pomiar kursorem.

Vamp Wyswietla kursor pomiaru napiecia i odpowiednie menu.
Typ
Wyswietla kursor pomiaru czestotliwo$ci i odpowiednie
menu.
Freq
Srodio Matematyczne | Wyswietla kursorem kanat do pomiaru.

FFT

Podczas pomiaru kursorem mozna zmieni¢ potozenie kursora 1 za pomocg pokretta regulacji
VERTICAL POSITION kanatu 1, a pofozenie kursora 2 za pomocag pokretta regulacji VERTICAL
POSITION kanatu 2.

Aby wykona¢ pomiar napiecia za pomocg kursora, nalezy postepowaé w nastepujacy sposoéb:

1. Nacisnij kursor i otwérz menu Curs Meas.

2. Nacisnij klawisz H1. Po prawej stronie ekranu pojawi sie menu Type. Nacisnij klawisz F2 i wybierz
Vamp at Type. Pojawiajg sie dwie fioletowe przerywane linie poziome skierowane na Cursorl i
Cursor2.

3. Ustawi¢ pozycje kursora1 i kursora2 za pomocg pokretta regulacji VERTICAL POSITION w CH1 i

CH2 zgodnie z mierzonym przebiegiem. W oknie na dole po lewej stronie wyswietlana jest wartos¢
bezwzgledna réznicy amplitudy pomiedzy dwoma kursorami i aktualng pozycja.




Rys. 75 Przebieg falowy pomiaru kursora wamp.

Postepuj w nastepujgcy sposob, aby wykonaé pomiar czestotliwosci za pomocg kursora:

1.

2.

Nacisnij kursor i otwérz menu Curs Meas.

Nacisnij klawisz H1. Po prawej stronie ekranu pojawi sie menu Type. Nacis$nij klawisz wyboru menu F3
i wybierz Freq at Type. Pojawiajg sie dwie fioletowe przerywane pionowe linie, ktére wskazujg na
odpowiednie Cursorl i Cursor2.

Ustawi¢ pozycje Kursora1 i Kursora2 za pomocg pokretta regulacji VERTICAL POSITION w CH1
i CH2 zgodnie z mierzonym przebiegiem. W okienku na dole po lewej stronie wyswietlana jest
warto$¢ réznicy obu kursoréw i aktualna pozycja. (Patrz rys. 76).

Rys. 76 Przebieg pomiaru kursora Freq



33. Korzystanie z funkcji autoskali

Jest to bardzo przydatna funkcja dla poczatkujgcych uzytkownikow, ktoérzy chcg przeprowadzi¢ proste
i szybkie sprawdzenie sygnatu wejsciowego. Funkcja ta stuzy do automatycznego $ledzenia sygnatéw,
nawet jesli sygnaty zmieniajg sie w dowolnym momencie. Korzystajgc z funkcji Autoscale, przyrzad
moze automatycznie ustawic tryb wyzwalania, podziat napiecia i skale czasu w zaleznosci od rodzaju,
amplitudy i czestotliwosci sygnatow.

Rys. 77 Menu Autoskala

Podpowiedz:

Menu Autoskala:

Menu funkcji Ustawienie Opis
NA Wiaczenie funkcji autoskalowania.
STRONIE ) , )
Autoscale Wytgczy¢ funkcje autoskalowania.
WYLACZON

Sledzenie i regulacja ustawien w pionie i poziomie.

Ei -<
L -

Moda Sledzenie i regulacja tylko skali poziome;j.

m Sledzenie i regulacja tylko skali pionowe;.
Fala Wysdwietlanie przebiegéw z wieloma okresami.
Tylko dla: s

e e Pokaz tylko jeden lub dwa okresy.

Aby zmierzy¢ sygnat dwukanatowy:

1. Nacisnij przycisk Autoskala. Zostanie wyswietlone menu funkc;ji.
2. Nacisnij przycisk H1, aby wybra¢ opcje ON.

G
3. Nacisnij H2 i Wybierzm dla opcji Tryb.

4, Nacisnij H3 i Wybierzm dla Wave.



Na ekranie pojawia sie teraz przebieg jak na Rys. 78.

Rys. 78 Funkcja autoskali: Przebiegi wielookresowe poziomo-pionowo

Podpowiedz:

1.
2.

Po wywotaniu funkcji autoskali, w lewym gérnym rogu ekranu co 0,5 sekun@ migocze literka A.

W trybie autoskalowania oscyloskop moze oszacowac "typ wyzwalania" (pojedyncze i
naprzemienne), jak réwniez sam "tryb" (krawedziowy, wideo). W tym momencie menu wyzwalania
nie jest dostepne.

W trybie XY i stanie STOP nacisnij przycisk Autoset, aby przejs¢ do trybu Autoscale. Oscyloskop
przechodzi do trybu YT i wyzwalania AUTO.

W trybie autoskali oscyloskop jest zawsze ustawiony na sprzeganie DC i wyzwalanie AUTO. W tym
przypadku dokonywanie ustawien wyzwalania lub sprzegania nie ma zadnego wptywu.

W trybie autoskali, jesli pozycja pionowa, podziat napiecia, poziom wyzwalania lub skala czasowa
CH1 lub CH2 s3 regulowane, oscyloskop wytgcza funkcje autoskali. Naciénij przycisk Autoset,
aby powrdci¢ do funkcji autoskali.

Jesli wytgczycie podmenu w menu autoskali, to autoskala jest wytgczona; jesli wigczycie podmenu,
to wigczycie te funkcje.

. W przypadku wyzwalania wideo pozioma skala czasu wynosi 50us. Gdy jeden kanat pokazuje

sygnat krawedziowy, drugi kanat pokazuje sygnat wideo; skala czasu odnosi sie do 50us, poniewaz
sygnat wideo jest domysiny.

Podczas dziatania funkcji autoskali nalezy koniecznie dokona¢ nastepujacych ustawien:

*

Oscyloskop zmienia status z niegtéwnej podstawy czasu na gtéwng podstawe czasu.
W trybie Average oscyloskop przechodzi w tryb wykrywania wartosci szczytowych.

*



Korzystanie z wbudowanej pomocy

1. Nacisnij przycisk Pomoc, a na ekranie pojawi sie katalog.
2. Nacisnij przycisk H1 lub H2, aby wybraé temat pomocy lub wybierz go za pomocg pokretta M.

3. Naciskajgc przycisk H3 mozna wyswietli¢ szczegoéty danego tematu lub po prostu nacisng¢ gatke

4. Nacisnij klawisz H5, aby wyjs$¢é z pomocy lub przejs¢ do innej funkcji.
34. Korzystanie z przyciskow wykonawczych

Klawisze wykonawcze to AUTOSET, RUN/STOP, SINGLE i COPY.

34.1 AUTOSET:

Klawisz ten stuzy do automatycznego ustawienia wszystkich wartosci kontrolnych urzgdzenia,
potrzebnych do wygenerowania czytelnego przebiegu. Nacisnij klawisz AUTOSET; oscyloskop
wykona wtedy szybki automatyczny pomiar sygnatu.

W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci parametréow funkcji AUTOSET:

Parametr Wartos¢
Tryb akwizyciji Aktualne
Sprzegto pionowe DC

Skala pionowa

Ustawi¢ na odpowiednig wysokosc.

Szerokos¢ pasma

Petna

Poziomy Poziomy

Medium

Sprzedaz pozioma

Ustawi¢ na odpowiednig wysokosc.

Typ wyzwalacza

Aktualne

Zrédto wyzwalania

Pokaz minimalng liczbe kanatéw.

Sprzegto spustowe

Aktualne

Nachylenie spustu

Aktualne

Poziom wyzwalania

Srednie ustawienie

Tryb wyzwalania

Samochod

Format wyswietlania

YT




34.2 RUN/STOP:

Rozpoczyna lub zatrzymuje zapis ksztattu fali.

Uwaga: W stanie Stop mozna regulowac¢ pionowy podziat, jak rowniez poziomg podstawe czasu
przebiegu w pewnych granicach, tzn. mozna rozcigga¢ sygnat w kierunku poziomym lub
pionowym.

Jesli pozioma podstawa czasu jest mniejsza lub réwna 50 ms, pozioma podstawa czasu
moze by¢ rozszerzona w dot o 4 podziaty.

34.3 Single:

Nacisnij ten przycisk, aby ustawi¢ tryb wyzwalania na bezposrednie pojedyncze wyzwalanie.
Wyswietlany jest przebieg, po czym pomiar zostaje zatrzymany.

34.4 Kopia:

Funkcja ta odpowiada funkcji SAVE.

Biezacy przebieg lub ekran mozna zapisa¢ po ustawieniu funkcji Save w menu SAVE. Aby uzyskac
wiecej informacji, patrz "26. Zapisywanie i tadowanie ksztattu fali na str. 52/53".

35. Przyklady zastosowan

35.1 Przykiad 1: Pomiar prosteqo sygnatu

Mozesz obserwowac nieznany sygnat i szybko wyswietli¢ i zmierzy¢ czestotliwosé oraz wartosé
miedzyszczytowg tego sygnatu.

1. W celu szybkiego wyswietlenia tego sygnatu nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

1. Ustawi¢ ttumienie sondy na 10X w menu i rowniez na 10X przetgcznikiem na sondzie.

2. Podtagczy¢ sonde kanatu 1 do Zgdanego punktu pomiarowego.

3. Naciénij przycisk AUTOSET.

Oscyloskop automatycznie optymalizuje przebieg i na tej podstawie mozesz dostosowac podziaty
pionowe i poziome do swoich wymagan.



2. przeprowadzié¢ automatyczny pomiar

Oscyloskop moze mierzyé wiekszos¢ wyswietlanych sygnatéw automatycznie. Uzyj ponizszej
procedury, aby zmierzy¢ czestotliwosc, okres, wartos¢ srednig i wartos¢ miedzyszczytowa:

e

o u

7.
8.
9

10.
11.

12.

Nacisnij przycisk Measure, aby wy$wietli¢ menu funkcji pomiaru automatycznego.

Nacisnij przycisk H1, aby wy$wietli¢ menu "Add".

Nacisnij przycisk F2, aby wybra¢ CH1 jako zrédto.

Nacisnij klawisz F1. Wybér dostepnych pomiaréw jest wyswietlany po lewej stronie ekranu.
Obréé pokretto M, aby wybra¢ Okres

Nacisnij klawisz F4, aby doda¢ pomiar okresu.

Ponownie nacisng¢ klawisz F1. Wybér dostepnych pomiardw jest wyswietlany po lewej stronie
ekranu. Obré¢ pokretto M, aby wybraé czestotliwosé.

Nacisnij klawisz F4, aby dodaé¢ pomiar czestotliwosci i zakonczyé ustawienia dla CH1.
Nacisnij przycisk F2 i wybierz CH2 jako zrodto.

Nacisnij klawisz F1. Wybdér dostepnych pomiaréw jest wyswietlany po lewej stronie ekranu.
Obradc¢ przycisk M, aby wybra¢ opcje Medium (pomiar Sredni).

Nacisnij klawisz F4, aby doda¢ srodki.

Nacisng¢ klawisz F1. Wybor dostepnych pomiaréw jest wyswietlany po lewej stronie ekranu.
Obré¢ przycisk M, aby wybraé S-S (peak-to-peak).

Nacisnij klawisz F4, aby dodaé S-S (tip-to-tip) i zakonczy¢ ustawienia dla CH2.

Teraz zmierzone wartosci (okres, czestotliwosé, napiecie $rednie i miedzyszczytowe) sg automatycznie
wyswietlane w lewym dolnym rogu ekranu (patrz Rys. 79).

Rys. 79 Przebieg z pomiarem automatycznym



35.2 Przykiad 2: Wzmochnienie wzmacniacza w mierzonym obwodzie

Ustawi¢ tltumienie sondy na 10X w menu, a takze na 10X za pomocg przetgcznika na sondzie.

Podtgcz CH1 oscyloskopu do wejscia sygnatowego uktadu, a CH2 do wyjscia.

Operacja
1. Nacisnij przycisk AUTOSET; oscyloskop automatycznie dokonuje prawidtowego ustawienia
dwaoch kanatow.

Nacisnij przycisk MEASURE, aby wyswietli¢ menu MEASURE.

Nacisnij przycisk H1.

Nacisnij przycisk wyboru menu F1 i wybierz CH1 jako zrédto.

Nacisnij przycisk wyboru menu F1 i wybierz funkcje S-S za pomoca przycisku M.
Nacis$nij klawisz wyboru menu F2 i wybierz CH2.

Nacisnij przycisk wyboru menu F1 i wybierz funkcje S-S za pomoca przycisku M.

® N o o oA w N

W wyswietlonym menu odczyta¢ wartosci miedzyszczytowe kanatu 1 i kanatu 2 (patrz Rys. 80).

Oblicz wzmocnienie wzmacniacza korzystajgc z ponizszych wzorow.

Wzmocnienie = sygnat wyjsciowy / sygnat wejsciowy

Wzmochnienie (db) = 20Xlog (Wzmochienie)

Rys. 80 Przebieg przy pomiarze wzmocnienia



35.3 Przykiad 3: Zapisywanie pojedynczeqo sygnatu

Za pomoca oscyloskopu cyfrowego mozna dosé tatwo zarejestrowac sygnat nieokresowy, taki jak impuls
lub pik sygnatu itp. Ogdiny problem polega jednak na tym, jak ustawi¢ wyzwalanie, jesli nie znasz
sygnatu? Na przyktad, jesli impuls jest sygnatem logicznym TTL, powiniene$ ustawi¢ poziom
wyzwalania na 2 V i ustawi¢ krawedz wyzwalania na rosngcg krawedz. Poniewaz nasz oscyloskop
obstuguje rézne funkcje, uzytkownik moze dosé tatwo rozwigzac ten problem. Najpierw nalezy wykonac¢
test z automatycznym wyzwalaniem, aby okresli¢ najbardziej oczywisty poziom i rodzaj wyzwalania.
Nastepnie uzytkownik musi jedynie dokonac¢ kilku regulacji, aby uzyskac¢ prawidtowy poziom i tryb
wyzwalania.

Postepowaé w nastepujgcy sposob:

1.

2.

Boo~Nourw

11.

13.
14.

15.

Ustawi¢ ttumienie sondy na 10X w menu, a takze na 10X za pomocg przetgcznika na sondzie
(patrz "6. Ustawianie wspotczynnika ttumienia sondy" na str. 17).

Operuj pokrettami regulacyjnymi VOLTS/DIV i SEC/DIV, aby dokona¢ odpowiednich ustawien
w pionie i poziomie dla obserwowanego sygnatu.

Nacisnij przycisk Acquire, aby wejs¢ do menu Acquire.

Nacisnij przycisk H1, aby wej$¢ do menu Acquire Mode.

Naciénij klawisz F2, aby uzyska¢ dostep do opcji Peak detect.

Naciénij przycisk Trigger Menu, aby otworzyé menu wyzwalacza.

Naciénij przycisk H1, aby wej$¢ do menu Trigger Type.

Naciénij klawisz F1, aby wybra¢ Single jako typ wyzwalacza.

Za pomoca pokretta M wybierz opcje Edge (Krawedz) w sekcji Mode (Tryb).

Naci$nij przycisk H2, aby wej$é do menu Zrédto.

Nacisnij przycisk F1, aby wybra¢ CH1 jako zréodto.

Nacisnij klawisz H3, aby wyswietli¢ menu Parowanie. Nastepnie nacisnij przycisk F2, aby
wybra¢ DC do sparowania.

Nacisnij przycisk H4, aby wybraé_/_ (wznoszacy) przy Slope.

Obraci¢ pokretto regulacji TRIG LEVEL i ustawi¢ poziom wyzwalania na okoto 50% mierzonego
sygnatu.

Sprawdz wskaznik stanu wyzwalacza w gornej czesci ekranu. Jesli nie jest on gotowy, nacisnij
przycisk Run/Stop, aby rozpocza¢ rejestrowanie i poczekaj na wyzwolenie. Gdy sygnat
osiggnie ustawiony poziom wyzwalania, pobierana jest probka, a nastepnie wyprowadzana na
ekran. W ten sposob mozna tatwo uchwyci¢ losowy impuls. Na przyktad, jesli chcemy znalez¢
impuls o duzej amplitudzie, ustawiamy poziom wyzwalania na wartos¢ nieco wyzszg niz $redni
poziom sygnatu, a nastepnie naciskamy przycisk Run/Stop i czekamy na wyzwolenie. Gdy
pojawi sie impuls, urzadzenie automatycznie wyzwoli i zarejestruje przebieg wygenerowany w
okresie wokét czasu wyzwalania. Obro¢ pokretto regulacji HORIZONTAL POSITION w panelu
sterowania Horizontal, aby zmieni¢ poziomg pozycje wyzwalania w celu utworzenia ujemnego
opdznienia, ktére pozwala tatwo obserwowacé przebieg przed impulsem (patrz Rys. 81).

Rys. 81 Zapisywanie pojedynczego sygnatu



35.4 Przykiad 4: Analizowanie szczeqo6téw sygnatu

Wiekszos¢ sygnatow elektronicznych ma szumy. Ten oscyloskop zapewnia bardzo wazng funkcje
okreslania, co jest w szumie i zmniejszania poziomu szumu.

Analiza hatasu
Poziom szumu czasami wskazuje na usterke w uktadzie elektronicznym. Za pomocg funkcji Peak
Detect mozna dowiedzie€ sie wiecej o tym szumie. Aby to zrobi¢, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1.
2,
3

Nacisnij przycisk Acquire, aby wejs¢é do menu Acquire.

Nacisnij przycisk H1, aby wyswietli¢ menu Acqu Mode.

Nacisnij klawisz F2, aby przej$¢ do opcji wykrywania szczytéw.
Jesli sygnat wyswietlany na ekranie zawiera szum, mozesz spowolni¢ przychodzacy sygnat
wigczajgc funkcje Peak Detect i zmieniajgc podstawe czasu. Wszelkie szczyty lub znieksztatcenia
zostang wykryte przez te funkcje (patrz Rys. 82).

Rys. 82 Sygnat z szumem

Oddzielenie sygnatu od szumu

Podczas skupiania sie na samym sygnale wazne jest maksymalne obnizenie poziomu szumu, aby
uzytkownik uzyskat wiecej szczegotdw sygnatu. Funkcja Average tego oscyloskopu moze w tym
pomaéc.

Aby wigczyé funkcje Srednia:

1.
2.
3

Naciénij przycisk Acquire, aby uzyskaé dostep do menu Acquire.

Naciénij przycisk H1, aby wy$wietli¢ menu Acqu Mode.

Nacisng¢ klawisz F3, obréci¢ pokretto M i obserwowaé przebieg wynikajgcy z odpowiedniego
usredniania.

Uzytkownik widzi znacznie zredukowany, losowy poziom szumu i moze tatwiej zobaczy¢ wiece;j
szczegotébw sygnatu. Po u$rednieniu (usrednieniu) uzytkownik moze tatwo zobaczyc
znieksztatcenia na narastajgcych lub opadajacych krawedziach sygnatu (patrz Rys. 83).

Rys. 83 Zmniejszony poziom hatasu przez zastosowanie funkcji $redniej



35.5 Przykiad 5: Zastosowanie funkcji X-Y

Badanie réznicy faz pomiedzy sygnatami obu kanatéw

Przyktad: Badanie zmiany fazy sygnatu po przejsciu przez obwaod.

Tryb X-Y jest bardzo przydatny do sprawdzania zmiany fazy dwoéch potgczonych sygnatéw.
Ten przyktad pokazuje krok po kroku, jak sprawdzi¢ zmiane fazy sygnatu po przejsciu przez
pewien obwdd. Sygnaty wejsciowe i wyjSciowe obwodu sg uzywane jako sygnaty zrodtowe.

Postepuj w nastepujgcy sposdb, aby zobaczyé wejscie i wyjscie obwodu w postaci krzywej
wspotrzednych X-Y:

1.

2.
3.
4

Ustawi¢ ttumienie sondy na 10X w menu, a takze na 10X za pomocg przetagcznika na sondzie
(patrz "6. Ustawianie wspétczynnika ttumienia sondy" na str. 17).

Podtgcz sonde kanatu 1 do wejscia, a sonde kanatu 2 do wyjscia uktadu.

Nacisng¢ przycisk Autoset. Oscyloskop wigcza sygnaty obu kanatéw i wyswietla je na ekranie.
Ustawi¢ oba sygnaty na mniej wiecej takg samg amplitude za pomocg pokretta regulaciji
VOLTS/DIV.

Nacisnij klawisz wyswietlacza i wywolaj menu wyswietlacza.

Nacisng¢ klawisz H3 i ustawi¢ tryb XY na ON. Oscyloskop wyswietla sygnaty wejsciowe i
wyjsciowe obwodu w postaci figury Lissajous.

Naciskaj pokretta VOLTS/DIV i VERTICAL POSITION, aby zoptymalizowaé przebieg.
Zaobserwuj i oblicz réznice faz metodg oscylogramu eliptycznego (patrz Rys. 84).

Sygnat musi by¢
.- WysSrodkowany i wyréwnany g
W poziomie.

Na podstawie wyrazenia sin(q) =A/B lub C/D, q jest réznica kata fazowego, a definicje A, B, Ci D sg
przedstawione na powyzszym wykresie. W rezultacie mozna wyznaczy¢ réznice katow fazowych, czyli
g = * arcsin (A/B ) lub + arcsin (C/D). Jezeli o$ gtdwna elipsy znajduje sie w kwadrantach | i lll, to
wyznaczona réznica kgtéw fazowych powinna znajdowac sie w kwadrantach I i IV, czyli w zakresie (0 ~
™ /2) lub (311C / 2 ~ 211). Jezeli 0$ gtdwna elipsy znajduje sie w kwadrantach Il i IV, to wyznaczona
réznica katéow fazowych powinna znajdowacé sie w kwadrantach Il i lll, czyli w zakresie (11 /2 ~ 17) lub (17
~ 31 /2).

35.6 Przykiad 6: Wyzwolenie sygnatu wideo

Obejrzyj obwod wideo telewizora, ustaw wyzwalacz wideo i uzyskaj stabilne wyswietlanie sygnatu
wyjsciowego wideo.



Wyzwalacz pola magnetycznego
W przypadku wyzwalacza w polu wideo nalezy wykonaé nastepujgce czynno$ci:

Nacisnij przycisk Trigger Menu, aby otworzy¢ menu wyzwalacza.

Nacisnij przycisk H1, aby wej$¢ do menu Trigger Type.

Nacisnij klawisz F1, aby wybra¢ Single jako typ wyzwalacza.

Za pomocg pokretta M wybierz opcje Video w sekcji Mode.

Nacisnij przycisk H2, aby wej$¢ do menu zrédta.

Nacisnij przycisk F1, aby wybra¢ CH1 jako zrédto.

Nacisnij przycisk H3, aby wej$¢é do menu modulacji Modu.

Nacisnij klawisz F1, aby wybra¢ NTSC dla modulaciji.

Nacisnij przycisk H4, aby wej$¢é do menu Sync.

Nacisnij klawisz F2, aby wybra¢ Pole do synchronizaciji.

Operujac pokrettami regulacyjnymi VOLTS/DIV, VERTICAL POSITION i SEC/DIV wyswietlaj
odpowiednio przebieg (patrz Rys. 85).

e
Rhoom~Nourwne
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Rys. 85 Przebieg zarejestrowany przez wyzwalacz pola widzenia

36. Rozwigzywanie probleméw

1. Oscyloskop jest wtaczony, ale nie pojawia sie zaden wyswietlacz.
* Sprawdz, czy zasilanie jest prawidtowo podtgczone.
*  Sprawdz, czy przetgcznik zasilania jest wcisniety w prawidtowej pozycji ("-").

*  Sprawdzi¢, czy nie przepalit sie bezpiecznik przy gniazdku sieciowym (pokrywe mozna
otworzy¢ ptaskim srubokretem).

*  Po wykonaniu powyzszych czynnosci kontrolnych nalezy ponownie uruchomi¢ urzadzenie.

*  Jesli problem nadal wystepuje, skontaktuj sie ze sprzedawcg, aby$my mogli Ci poméc.
2. Po przechwyceniu sygnatu, przebieg nie jest wyswietlany na ekranie.

*  Sprawdz, czy sonda jest prawidtowo podtgczona do linii elektrycznej sygnatu.

*  Sprawdz, czy linia sygnatowa jest prawidtowo podtgczona do gniazda BNC (czyli ztgcza
kanatu).



*  Sprawdz, czy sonda jest prawidtowo podtgczona do mierzonego obiektu.

*  Sprawdz, czy mierzony obiekt wydaje sygnat (problem mozna rozwigza¢ tgczac kanat
wydajacy sygnat z kanatem uszkodzonym).

*  Wykonaj ponownie akwizycje sygnatu.
Zmierzona wartos¢ amplitudy napiecia jest 10 razy lub 1/10 wartosci rzeczywiste;j.

Upewnij sig, ze wspotczynnik ttumienia dla kanatu wejsciowego i wspotczynnik ttumienia sondy sg
zgodne (patrz Ustawianie kompensacji sondy na stronie 16).
Wyswietlany jest przebieg, ale nie jest on stabilny.

*  Sprawdz, czy zrédto w menu TRIG MODE odpowiada kanatowi sygnatu uzywanemu w
praktyce.

*  Sprawdz rodzaj wyzwalania: sygnat zwykty wybiera tryb wyzwalania krawedziowego, a
sygnat wideo - tryb wyzwalania wideo. Jesli wybrano wyzwalanie naprzemienne, poziomy
wyzwalania zaréwno kanatu 1 jak i kanatu 2 powinny by¢ ustawione w prawidtowej pozyciji.
Tylko po zastosowaniu prawidtowego trybu wyzwalania mozna stabilnie wyswietli¢ przebieg.

*  Sprébuj zmieni¢ sprzezenie wyzwalajgce na ttumienie RF i ttumienie LF, aby wygtadzi¢
odpowiednio szumy o wysokiej czestotliwosci i niskiej czestotliwosci wywotane przez
zaktécenia.

Brak reakcji wyswietlacza na nacisniecie przycisku Run/Stop.

Sprawdz, czy w menu TRIG MODE dla Polarity wybrano opcje Normal lub Signal, a poziom
wyzwalania przekracza zakres fal.
Jedli tak jest, ustaw poziom wyzwalania na srodek wys$wietlacza lub ustaw tryb wyzwalania na Auto.
Powyzsze ustawienie mozna wykonaé automatycznie, naciskajgc przycisk Autoset.

Po zwiekszeniu wartosci sredniej w trybie Acqu (" 20. Ustawianie funkcji skanowania" na str.
46) lub po ustawieniu dtuzszego czasu trwania dla opcji Persist w sekcji Display ("22. Persist"
na str. 50) wys$wietlanie przebiegu wydaje sie spowolnione. Jest to normalne, poniewaz
oscyloskop musi przetworzy¢ znacznie wiecej punktow danych.

37. Dane techniczne

Jesli nie podano inaczej, dane techniczne dotyczg tego oscyloskopu z ustawionym ttumieniem sondy
10X. Dane techniczne majg zastosowanie tylko wtedy, gdy oscyloskop spetnia dwa nastepujace
warunki: co najmniej

*

*

Urzgdzenie powinno pracowac nieprzerwanie przez 30 minut.

Wykonaj "Auto Calibration", gdy temperatura robocza zmieni sie 0 maksymalnie lub nawet
wiecej niz 5°C (patrz "7. Wykonywanie Auto Calibration" na str. 18).

Wszystkie dane techniczne, z wyjgtkiem tych oznaczonych jako "typowe", moga by¢ spetnione.

Cechy uzytkowe Uwagi
P 1240 60 MHz
P 1245 100 MHz
P 1255 100 MHz
Szerokos¢ pasma
P 1260 200 MHz
P 1270 300 MHz

P 1275 300MHz




Cechy uzytkowe

Uwagi

Kanaly 2 + 1 (zewnetrzne)
Tryb Normalny, wykrywanie szczytéw, wartos¢ srednia
Podwodjne
CH 250 MSa/s
P 1240
Pojedyncze
CH 500 MSa/s
Podwodjne
CH 500 MSa/s
P 1245
Pojedyncze
CH 1 GSals
Podwadjne
CH 1 GSals
P 1255
Pojedyncze
Przejecie Czestotliwosé probkowania CH 2 GSals
(czas rzeczywisty) Podwojne 1 GSals
CH
P 1260
Pojedyncze
CH 2 GSals
Podwadjne
CH 1,25 GSa/s
P 1270
Pojedyncze
CH 2,5 GSals
Podwdjne
CH 1,6 GSa/s
P 1275
Pojedyncze
CH 3,2 GSals
Sprzezenie wejsciowe DC, AC, uziemienie
Impedancja wej$ciowa 1 MQ £ 2 %, rownolegle z 10 pF + 5 pF
Wspotczynnik ttumienia 1X, 10X, 100X, 1000X
sondy
Max. Napiecie wejsciowe 400 Vpp (DC + ACpp)
Wejscie Limit szerokosci pasma

(z wyjatkiem P 1240)

20 MHz, petna szerokos¢ pasma

miedzy kanatami (typowe)

Kanat -. 50 Hz:100: 1
Izolacja kanatow 10 MHz: 40: 1
Opbznienie czasowe
150 ps




System
poziomy

Podwdjne

0,5 S/s ~ 250 MSa/s

CH
P 1240 _
Pojedyncze | 5 o5 — 500 MSals
CH
z‘;‘d""q”e 0.5 S/s ~ 500 MSals
P 1245 _
Pojedyncze | 5 o/5 - 1 Gsals
CH
Podwojne | 5 o5~ 1 Gsals
CH
P 1255 _
(P:ﬂedyncze 0.5 S/s ~ 2 GSals
Wartosci pomiarowe Zakres _
z‘;‘d""q”e 05 S/s ~ 1 GSals
P 1260 _
Pojedyncze | 5 o5~ 2 Gsals
CH
E&d""c’me 05 S/s ~ 1,25 GSals
P 1270 _
Pojedyncze | 5 o/5 - 2 5 GSals
CH
E&d""c’j”e 0,5 S/s ~ 1,6 GSals
P 1275 _
Pojedyncze | 5 o5 - 32 GSals
CH
Interpolacja (sin x)/x
Podwdjne
CH <Max
P 1240 czestotliwos¢ |10M
Pojedyncze prébkowania
CH
Podwdjne
CH <Max
P 1245 czestotliwos¢ |10M
Pojedyncze prébkowania
CH
. <500 MSa/s |10M
Maksymalna dtugo$¢ pamieci Podwojne
CH 1GSals |10K
P 1255
Pojedyncze <1 GSal/s 10M
CH 2GSals | 10K
Podwojne <500 MSa/s |10M
CH 1GSals |10K
P 1260
Pojedyncze <1 GSals 10M
CH

2 GSals 10K

P 1270

<500 MSa/s |10M




Podwdjne 1 GSars 10K
CH 1,25 GSals
<1 GSals 10M
Pojedyncze > GSals
CH 10K
2,5 GSals
<400 MSa/s |10M
Podwdjne 800 MSals
CH 10K
1,6 GSal/s
P 1275
<800 MSa/s |10M
Pojedyncze 16GSa/S
CH ’ 10K
3,2 GSals
5 ns/div~100 s/div,
P 1240
krok po 1~2~5
2 ns/div~100 s/div,
P 1245
krok po 1~2~5
2 ns/div~100 s/div,
P 1255
krok po 1~2~5
Predkos¢ skanowania (S/div)
1 ns/div~100 s/div,
P 1260
krok po 1~2~5
System 1 ns/div~100 s/div,
poziomy P 1270
krok po 1~2~5
1 ns/div~100 s/div,
P 1275
krok po 1~2~5
Szybkos¢ pomiaru Doktadnosé
prébkowania / opdéznienia +100ppm
czasowego
Single :
Interwat (A T) +(1 przedziat czasowy +100ppmxwartos¢
Doktadnosé pomiarowa+0,6ns);
(DC~100MHz) Srednia>16 :
+(1 przedziat czasowy +100ppmxpomiar+0.4ns)
A/D - konwerter Rozdzielczos¢ 8 bitdéw (2 kanaty jednoczesnie)
Czutosé 2mV/div~10V/div
System P 1240 +10 div
pionowy P 1245
Wypornosé +1V(2mV~100mV) ;
P 1255 +10V(200mV~1V) ;
+100V(2V~10V
P 1260 ( )




P 1270

P 1275

Szerokos¢ pasma
analogowego

60MHz, 100MHz, 200MHz, 300MHz

Pojedyncza szeroko$¢
pasma

Petna szerokos¢ pasma

Najnizsza czestotliwos$¢

=5Hz (na wejsciu, sprzezenie AC, -3dB)

Czas narastania

P 1240 <5,8ns (na wejsciu, typowo)
P 1245 <3,5ns (na wejsciu, typowo)
P 1255 <3,5ns (na wejsciu, typowo)
P 1260 <1,7ns (na wejsciu, typowo)
P 1270 <1,17ns (na wejsciu, typowo)
P 1275 <1,17ns (na wejsciu, typowo)

Doktadnosé¢ DC

+3%

Doktadnos¢ DC (srednia)

Srednia >16: (3% rdg + 0,05 div) dla VA

Kursor

AV iA T pomiedzy kursorami

Automatyczne funkcje
pomiarowe

Vpp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vamp, Vavg,
Vrms, Overshoot, Preshoot, Freq, Period, Rise
Time, Fall Time, Delay A—>B¥ |, Delay A>BY |
+Width, -Width, +Duty, -Duty

Przebieg matematyczn +,- %/, FFT

Pomiar g yezny
Pamie¢ ksztattow fal 15 przebiegbéw
Szerokosé Pet e
Postaé pasma etna szerokos$¢ pasma
Lissajou
Fazy - réznica +3°

Czestotliwos¢ (typowa) Sygnat fali kwadratowej 1 kHz
Komu-
kacja - USB 2.0, do przechowywania danych; interfejs LAN; wyjscie VGA

interfejsy

Praca jednokanatowa istnieje wtedy, gdy pracuje tylko jeden kanat.




37.1 Trigger:

Cechy uzytkowe

Uwagi

Wewnetrzna 16 div od $rodka ekranu
Zakres poziomu
wyzwalania EXT 600 mv

EXT/5 3V
Wewnetrzna 0,3 div

Doktadnosc¢ poziomu 5 —— —

wyzwalania (typowa) | EXT (40 mV + 6 % ustawionej wartosci)
EXT/5 1(200 mV +6 % ustawionej wartosci)

Wyzwalacz
przemieszczenia

W zaleznosci od dtugosci pamieci i podstawy czasu

Zakres zatrzymania
spustu

100 ns ~10s

Ustawienie poziomu
50% (typowe)

Czestotliwosé sygnatu wejsciowego 250 Hz

Wyzwalacz Nachylenie Rising, Falling
krawedziowy Coulose RTT

Impuls dodatni: >, <, =
Wyzwalacz Stan wyzwalania
i Impuls ujemny: >, <, =
impulsowy

Zakres szerokosci impulsu

24ns~10s

Wyzwalacz wideo

Modulacja

Systemy nadawcze NTSC, PAL i SECAM

Zakres numerow linii

1-525 (NTSC) i 1-625 (PAL/SECAM)

Wyzwalacz zbocza

Stan wyzwalania

Impuls dodatni: >, <, =

Impuls ujemny: >, <, =

Ustawienie czasu

24 ns ~ 10s

Alternatywny
wyzwalacz

Wyzwalanie na CH1

Krawedz, Impuls, Wideo, Zbocze

Wyzwalanie na CH2

Krawedz, Impuls, Wideo, Zbocze

37.2 Ogdlne dane techniczne

37.2.1 Wyswietlacz

Typ wyswietlacza

8" kolorowy wyswietlacz LCD (Liquid Crystal Display)

Rozdzielczo$¢ wyswietlacza

800 (poziomo) x 600 (pionowo) Piksele

Wyswietlane kolory

65536 koloréw, ekran TFT




37.2.2 Wyjscie kompensacyjne sondy

Napiecie wyjsciowe (Typowe )

ok. 5 Vpp, 21 MQ.

Czestotliwosé (typowa )

Czestotliwosé fali kwadratowej 1 KHz

w

7.2.3. zasilanie
Zasilanie 100 ~ 240 VACes , 50/60 Hz, CAT Il
Pobdr mocy <18W
Bezpiecznik 1AT,250V

Bateria (opcjonalnie)

7,4 V/8000 mAh

7.2.4. warunki otoczenia

w

Temperatura pracy: 0°C ~ 40°C

Temperatura Temperatura przechowywania: -20°C ~ 60°C
Wilgotno$¢ wzgledna <90 %
Wysokos¢ a. s. I 3000 m

Chtodzenie

Naturalna konwekcja

7.2.5 Specyfikacje mechaniczne

Wymiary (W x H x D)

340 x 155 x 70 mm

Waga

1,9 kg

38. Zakres dostawy

Akcesoria standardowe:

*

Sonda pasywna: 2 sztuki, dtugos¢ kabla: 1,2 m, 1:1 (10:1)

* CD: zawiera niemiecka/angielskg instrukcje obstugi i oprogramowanie
* Kabel do transmisji danych USB

* Zostaje kabel



39. Konserwacja, czyszczenie i naprawa

Ogodlna konserwacja

Nie nalezy przechowywa¢ ani obstugiwaé urzgdzenia w miejscach, w ktérych ekran LCD jest narazony
na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych przez dtuzszy czas.

Uwaga: Nalezy unika¢ uszkodzenia urzgdzenia lub sondy za pomocg sprayéw, ptynéw lub
rozcienczalnikow.

Czyszczenie

W regularnych odstepach czasu sprawdzac¢ stan sondy i urzadzenia. Oczysci¢ zewnetrzne
powierzchnie urzgdzenia w nastepujgcy sposob:

Usun kurz z urzgdzenia i sondy za pomocag miekkiej szmatki. Unikaj zarysowania
przezroczystego ekranu ochronnego LCD podczas jego czyszczenia.

Wyczys¢ urzadzenie miekka, wilgotng, dobrze wyzetg szmatka, odtaczajgc najpierw przewdd
zasilajgcy od gniazdka sciennego. Uzyj tagodnego detergentu lub czystej wody. Unikaj
stosowania agresywnych srodkéw czyszczacych, ktére mogg uszkodzi¢ urzgdzenie i
sonde.

Ostrzezenie: Przed ponownym uruchomieniem urzadzenia upewnij sie, ze jest ono
A catkowicie suche. W przeciwnym razie istnieje ryzyko zwarcia lub porazenia prgdem.

UWAGA: Przed podtgczeniem oscyloskopu PeakTech® do komputera PC nalezy zainstalowaé
dostarczone oprogramowanie wraz ze wszystkimi sterownikami USB.

Instalacja oprogramowania

Instalacja dostarczonego oprogramowania jest niezbedna do pracy oscyloskopu PeakTech® w
potgczeniu z komputerem PC.

Postepuj zgodnie z opisem, aby zainstalowa¢ oprogramowanie i sterowniki USB:

1. Uruchomi¢ system Windows w wersji 98/2000/XP/VISTA lub 7
2. Wiéz dostarczony dysk CD-ROM do napedu CD/DVD-ROM.
Kliknij dwukrotnie "Méj komputer" na pulpicie systemu Windows.

- Kliknij dwukrotnie na ikone napedu CD-ROM lub DVD, aby wyswietli¢ zawarto$¢ ptyty CD
- Kliknij dwukrotnie na "SETUP.EXE".

3. Przeprowadzi¢ instalacje zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie az do jej

zakonczenia.

Teraz podtgcz oscyloskop PeakTech® do portu USB w komputerze.

System Windows wykrywa nowy sprzet i informuje, ze nalezy teraz zainstalowaé odpowiednie

sterowniki USB.

6. Sterowniki USB urzadzenia mozna znalez¢ w katalogu instalacyjnym oprogramowania
zainstalowanego w kroku 3.

7. Po zainstalowaniu sterownikéw USB mozna uruchomi¢ oprogramowanie DS_WAVE. W menu
START systemu Windows podczas instalacji oprogramowania zostaty utworzone skroty, za
pomoca ktérych mozna uruchomié i odinstalowa¢ oprogramowanie.

oA



Uwagi dotyczace akumulatora

0.000ns

J 0.00mv
AR

Rys. 86 Wskaznik stanu baterii

tadowanie oscyloskopu

Podtgczy¢ kabel sieciowy do zrédta zasilania. Wigcz urzgdzenie za pomocg wytgcznika sieciowego E[
@znajdujacego sie po lewej stronie urzgdzenia (upewnij sie, ze strona "-" jest wcisnieta). Jesli
wskaznik stanu akumulatora na panelu sterowania swieci sie na zétto, akumulator jest w trakcie
tadowania. Po petnym natadowaniu wskaznik $wieci sie na zielono.

Bateria litowa moze nie by¢ w petni naladowana w momencie otrzymania urzadzenia. Dlatego przed
pierwszym uzyciem nalezy tadowac baterie przez 12 godzin. Bateria bedzie dziata¢ do 4 godzin po
petnym natadowaniu, w zaleznos$ci od uzytkowania.

Wskaznik baterii pojawia sie w gornej czesci ekranu, gdy oscyloskop pracuje na zasilaniu bateryjnym
(nie pojawia sie wySwietlacz, patrz "21. Ustawianie systemu wyswietlania" na str. 42).

I, Hﬁ iD wskazujg stan natadowania akumulatora. SymboID wskazuje, Zze bateria bedzie dostarczac
energie tylko przez maksymalnie 5 minut.

Podpowiedz:

Aby unikng¢ przegrzania baterii podczas tadowania, temperatura otoczenia nie moze przekraczaé
wartosci podanej w danych technicznych.

Wymiana baterii litowej

W normalnych warunkach wymiana baterii nie jest konieczna. Jesli jednak stanie sie to konieczne,
wymiana moze by¢ przeprowadzona wytgcznie przez wykwalifikowany personel; nalezy zastosowac
baterie litowg o takich samych danych technicznych.



Wymagane prawnie informacje na temat rozporzadzenia w sprawie baterii

Baterie wchodzg w zakres dostawy wielu urzadzen, np. do obstugi pilotéw. Baterie lub akumulatorki
moga by¢ rowniez na state zainstalowane w samych urzgdzeniach. W zwigzku ze sprzedazg tych
baterii lub akumulatorkéw jestesmy zobowigzani jako importer na podstawie rozporzgdzenia o
bateriach do poinformowania naszych klientéw o:

Zuzytych baterii nalezy pozbyé¢ sie zgodnie z przepisami prawa - wyrzucanie do odpadéw domowych
jest wyraznie zabronione przez rozporzgdzenie o bateriach - w miejskim punkcie zbiorki lub bezptatnie
zwrdci¢ je do lokalnego sprzedawcy. Otrzymane od nas baterie mozna po zuzyciu bezptatnie zwrdécic
na adres podany na ostatniej stronie lub odesta¢ pocztg z wystarczajgcy iloscig przesytek.

Baterie zawierajgce szkodliwe substancje oznaczone sg symbolem
przekreslonego kosza na $mieci, podobnie jak na ilustracji po lewej stronie. Pod
symbolem kosza na $mieci znajduje sie nazwa chemiczna zanieczyszczenia, np.
"CD" oznacza kadm, "Pb" - otéw, a "Hg" - rte¢.

Wiecej informacji na temat rozporzadzenia w sprawie baterii mozna znalez¢ na stronie Federalnego
Ministerstwa Srodowiska, Ochrony Przyrody i Bezpieczenstwa Nuklearnego.




Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do ttumaczenia, przedruku i reprodukcji niniejszej instrukcji
lub jej czesci.

Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inna metoda) sg dozwolone tylko za
pisemng zgodg wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych
w urzgdzeniu w trosce o postep.

Niniejszym potwierdzamy, ze wszystkie urzgdzenia spetniajg specyfikacje podane w naszych
dokumentach i sg dostarczane skalibrowane fabrycznie. Zalecane jest powtérzenie kalibracji po
uptywie 1 roku.
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