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1. Instrukcje bezpieczenstwa

Ten produkt spetnia wymagania nastepujgcych dyrektyw Unii
Europejskiej dotyczacych zgodnosci CE: 2014/30/UE
(kompatybilnos¢ elektromagnetyczna), 2014/35/UE (niskie
napiecie), 2011/65/UE (RoHS).

Dla bezpiecznej i wolnej od zagrozen obstugi i/lub serwisu
urzadzenia nalezy bezwzglednie przestrzegaé wymienionych
ponizej wskazowek i informacji dotyczacych bezpieczenstwa,
jak  réwniez  wskazéwek i ostrzezen  dotyczacych
bezpieczenstwa wymienionych w instrukcji obstugi.

Urzadzenie moze by¢ uzywane wytacznie zgodnie z jego
przeznaczeniem. Szkody powstate w wyniku nieprzestrzegania
instrukcji bezpieczenstwa sa wykluczone z jakichkolwiek
roszczen.

Og6lne:

* Nalezy dokfadnie przeczytac niniejszg instrukcje obstugi i
udostepni¢ ja kolejnym uzytkownikom.

*  Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazowek
ostrzegawczych umieszczonych na urzadzeniu; nie wolno
ich zakrywac¢ ani usuwac.

* Przed wykonaniem pierwszego pomiaru zapoznaj sie z
funkcjami miernika i jego akcesoriami.

* Nie nalezy eksploatowac licznika bez nadzoru i
zabezpieczenia przed dostepem oséb niepowotanych.

* Nalezy uzywaé miernika tylko zgodnie z jego
przeznaczeniem i zwracaé szczegolng uwage na
ostrzezenia umieszczone na mierniku oraz wskazania
maksymalnych wartosci wejsciowych.



Bezpieczenstwo elektryczne:

*

Ten miernik nie jest przeznaczony do pomiaru
napiecia i nie wolno go podtgczaé¢ do zrodta napiecia.
Przed wykonaniem pomiaru nalezy sprawdzi¢ za
pomocg odpowiedniego urzadzenia pomiarowego,
czy mierzony obiekt jest wolny od napiecia.

W zadnym wypadku nie wolno przekraczac
maksymalnych dopuszczalnych wartosci
wejsciowych (powazne ryzyko obrazen ciata i/lub
zniszczenia urzadzenia).

Przed zmiang funkcji pomiarowej nalezy usung¢
sondy testowe z mierzonego obiektu.

Roztaduj wszelkie kondensatory obecne przed
pomiarem mierzonego obwodu.

Srodowisko pomiarowe:

*

Unika¢  bliskosci  substancji  wybuchowych i
tatwopalnych, gazéw i pytéw. Iskra elektryczna moze
spowodowac¢ wybuch lub deflagracje - zagrozenie dla
zycia!

Nie nalezy przeprowadza¢ pomiarow w srodowisku
korozyjnym, urzgdzenie moze ulec uszkodzeniu lub
punkty kontaktowe wewnatrz i na zewnatrz
urzadzenia moga ulec korozji.

Nalezy unika¢ pracy w srodowiskach, w ktérych
wystepujg wysokie czestotliwosci zaktécen, obwody o
wysokiej energii lub silne pola magnetyczne,
poniewaz mogg one negatywnie wptywac na miernik.
Nalezy unikaé przechowywania i stosowania w
skrajnie zimnym, wilgotnym lub gorgcym $rodowisku,
jak  réwniez  dlugotrwatego  wystawienia na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.



Urzadzenia w $rodowisku wilgotnym lub zapylonym
nalezy stosowa¢ wylgcznie zgodnie z ich stopniem
ochrony IP.

Jesli nie podano stopnia ochrony IP, urzadzenie
nalezy stosowac wylgcznie w bezpytowych i suchych
pomieszczeniach zamknietych.

Podczas pracy w wilgotnych Ilub zewnetrznych
pomieszczeniach nalezy zwréci¢ szczegolng uwage
na to, aby uchwyty przewodéw pomiarowych i sond
pomiarowych byty catkowicie suche.

Przed rozpoczeciem pracy pomiarowej nalezy
ustabilizowa¢ urzadzenie do temperatury otoczenia
(wazne przy transporcie z pomieszczen zimnych do
cieptych i odwrotnie).

Konserwacja i pielegnacja:

*

Nigdy nie uzywaj urzadzenia, jesli nie jest ono
catkowicie zamkniete.

Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢ urzgdzenie
i jego akcesoria pod katem uszkodzen izolacji,
peknigé, zataman i przerw. W razie watpliwosci nie
nalezy wykonywaé¢ zadnych pomiaréw.

Wymien baterie, gdy wyswietlany jest symbol baterii,
aby unikng¢ nieprawidtowych odczytéw.

Przed wymiang baterii lub bezpiecznikéw nalezy
wylgczy¢ miernik, a takze usunaé wszystkie przewody
pomiarowe i sondy temperaturowe.

Uszkodzone bezpieczniki (jesli sg) wymienia¢ tylko na
bezpiecznik odpowiadajgcy wartosci oryginalne;.
Nigdy nie doprowadzaé¢ do zwarcia bezpiecznika
lub uchwytu bezpiecznika.



1.1 Symbole bezpieczenstwa

Uwagal!! Przeczyta¢ odpowiednie rozdziaty w instrukciji

obstugi.

/%Y, Ostroznie! Niebezpieczenstwo porazenia pradem.

2. Specyfikacje ogdlne

Wyswietlacz

Wskaznik przecigzenia
Wskaznik baterii

Automatyczne
wytgczanie zasilania

Wymiary (WxHXxD)
Waga ok.
Incl. Akcesoria

Akcesoria opcjonalne

4Ys-cyfrowy  dwuwierszowy
wyswietlacz LCD, maks. 19999/1999
cyfr

Wyswietlacz pokazuje "OL".

Jesli poziom natadowania baterii jest
niewystarczajgcy, pojawia sie symbol

baterii E z mniej niz jednym
segmentem.

Zapisa¢ wszystkie ustawione
wartosci (facznie z wartosciami SET).

Automatyczne wylgczanie zasilania
powoduje wytgczenie urzadzenia
po ok. 5 min. Jesli interfejs lub
zewnetrzne zasilanie jest wigczone,
automatyczne wylgczenie  jest
wytgczone.

98 x 205 x 48 mm

4959 (wraz z baterig)

Cegi Kelvina, zworka do kalibracji
SHORT, krétki przewdd pomiarowy z
klipsem aligatora, kabel USB, ptyta
CD z oprogramowaniem dla Windows
XP/Vista/7, torba, 6 baterii AAA 1,5V
i instrukcja obstugi.

Adapter sieciowy DC12V/500mA



. Specyfikacje

DCR: Rezystor DC
Ls/Cs  Indukcyjnosé
Podstawo | - szeregowa/pojemn
0$¢
wy Lp/C Indukcyjnosé
p: réwnolegta/
Pojemnosé
0: Kat fazowy
D: Wspétczynnik strat
Parametr ISR: Roéwnowazna
rezystancja
Q: szeregowa
Drugie Rp: Wsppt_czynmk
jakosci
Rs: Réwnowazne
Rezystor
réwnolegty
Wytrzymatosé
uzwojenia
Czesétg“'m 100/120 Hz/1/10/100 kHz
Wyswietl kF)’odwomy wyswietlacz + analogowy
argraf
100/120 20 mH ~ 20 kH
Hz
2000 pH ~ 2000
L 1kHz H
10 kHz 200 pH~20H
Zakresy 100 kHz iOH”H =200
pomiarowe
100/120 20 nF ~ 20 mF
Hz
c 1 kHz 2000 pF ~ 2 mF
10 kHz 200 pF ~ 200
UF
100 kHz 200 pF ~ 20 pF




100/120

Hz 200Q2 ~ 200 MQ
R 1 kHz 20Q ~ 200 MQ
10 kHz 20Q ~ 20 MQ
100 kHz 20Q ~ 2 MQ
DCR 200 Q ~ 200 MQ
ESR 0,00 Q ~ 20,0 MQ
DIQ 0.001 ~ 1999
0 0.00° ~ +180.0°
Napiecie probiercze 0,6 Vrms
Tryb wyboru Auto i Hold
obszaru

Obwaod réwnowazny

Réwnolegle i szeregowo

Funkcja kalibraciji Otwarty/Krétki

Interfejs Mini USB

POMorzenle ok. 1.2 X/s

pomiaru

Przytacza :

pomiarowe 4-biegunowy

Podstawowa o

dokiadnosé 0-3%

Zasilanie 6 baterii 1,5 V AAA (UM4)

ext. Zasilacz . .

(opcjonalnie) Zasilacz sieciowy 12 V/500 mA DC
Automaty.czne 5 min (w trybie baterii)
wytgczanie

Warunki Temperatura 0°C ~ 40°C
Srodowiskowe Wilgotnosé <80%RH
Temperatura 25°C ~ 50°C

przechowywania




3.1 Zakres indukcyjnosci

Funkcja: L /Lgp

Fre- Pomiar Do gory - | Doktadne | De ] ISR/Rp
guence | obszar rozwigzani -
e czas
20,000 mMHA 1 pH +(0,3%+2) | +0,003| +0,17° ﬁ':c?l_z
200,00 mH | 0,01 mH | +(0,3%+2) | +0,003| 0,17° ﬁ':c?l_z
2000,0 mH [0,1 mH | #(0,3%+2) | +0,003| +0,17° ﬁgg—z
100Hz/. T +1,880
120,000 H |1mH | +(03%+2) | £0,003| 2017 | TT88L
200.00H |0.01H |#(05%+3)|+0,005|+0,29° figg‘;
20000H [01H  |(10%+5)|+0,010(2057° | Z028L
20.000 kH | 0,001 kH | +(1,0%+5)| +0,010| +0,57° iﬁgﬂs
2000,0 uH |01 pH | +(0,3%+2)| +0,003| +0,17° ﬂfﬂ-z
20,000 mH | 1 pH +0,3%+2) | +0,003| +0,17° igﬂz
200,00 mH | 0,01 mH | (0,3%+2) | +0,008| +0,17° igﬂz
1kHz | 2000,0 mH | 0,1 mH | +(0,3%+2) | +0,003| +0,17° igﬂz
20000H [1mH  |(05%+3)[+0,005(020° | E3-4L
20000H [0.01H |+(1,0%+5)|+0,010|+057° iigfé
20000H |01H  |+(1,0%+5)|+0,010|+057° i?bszs
Fre- Pomiar Do gory - | Doktadne | De ] ISR/Rp
quence | obszar rozwigzani -
e czas
200,00 uH 0,01 pH | +(0,3%+2) | +0,003| 0,17° ﬂggfz
10 kHz N
20000 uH [011H | (03%+2)| £0,003(20,17° | E18SL




20000mH [1pH | (03%+2)|+0,003[2017° | E188L
200,00 mH [001 mH | +(0.3%+2)| 0,003( 20,17° | Z188L
2000,0 mH [0,1 mH | £(0,5%+3) | +0,005 | +0,29° ’;fi,olé‘;Ls
20000H [1mH  |£(20%+4)|£0,000( 115> | 120L
20,000 uH | 0,001 uH | £(1,0%+5)| £0,010( 2057 | E3 L
20000 uH [0,01uH | £(05%+3) [£0,005|20.17° | T3t
100kHz| 20000 pH [0 pH | £(0,5%+3)| £0,005| 2017° | Eodl
20000mH [1pH | +(05%+3)[£0,005(2017° | E3 L
200,00 mH [001 mH | +(1,0%+5)| £0,010( 20,17° | £0.28L.

* Dla mniej niz 2000 cyfr, jednostka jest "uH".




3.2 Zakres wydajnosci

Funkcja: C /Cgp

Fre- Pomiar | Do géry - Doktadne -| De 0e ISR/Rp
guence | zakres | rozwigzanie | czas
20,000 4,78x
1000 14 oF +(0,3%+2) | 0,003 | 0,17° | 10-
nF 6/C+2
+4.78x
220'00 001nF  |+(0,3%+2)|+0,003 | +0,17° | 10-
n 6/C+2
+4,78x%
2000,0 14 1 e +(0,3%+2) | +0,003 | +0,17° | 10-
nF 6/C+2
) +4,78%
100 Hz/120,000 | | ¢ +(0,3%+2) | +0,008 | +0,17° | 10-
120 Hz |pF 6/C+2
+7,96%
220'00 00LpuF  |+(0,5%+3)|+0,005 | +0,29° | 10-
H 6/C+3
+1,59x%
2200'0 0.1 uF +(1,00%+5) | 0,010 | +0,57° | 10-
H 5/C+5
+1,59x
20,500 001mF | +(1,0%+5)|+0,010 | +0,57° | 10-
m 5/C+5
+4,78%
2000,0 141 e +(0,3%+2) | +0,008 | +0,17° | 10-
PP 6/C+2
+4,78x
23000 1pF +(0,3%+2) | 0,003 | +0,17° | 10-
n 6/C+2
+4,78x
1 kHz ZCF’O'OO 001nF  |#(0,3%+2) |+0,003 | +0,17° | 10-
n 6/C+2
+4,78x
2000,0 1 1 e +(0,3%+2) | +0,003 | 0,17° | 10-
nF 6/C+2
+7,96%
20.000 | 1 +(0,5%+3) | +0,005 | +0,29° | 10-
H 6/C+3
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+1,59x%

220'00 001uF | +(1,0%+5)|+0,010 | +0,57° | 10-
H 5/C+5
+1,59x%
2000 pH 1 puF +(1,00%+5) | +0,010 | 0,57° | 10-
5/C+5
Fre- Pomiar | Do géry - Doktadne -| De be ISR/Rp
guence |zakres |rozwigzanie | czas
+4,78x%
220'00 0,01pF  |+(0,3%+2)|+0,003 |+0,17° | 10-
p 6/C+2
+4,78x%
2200'0 0.1 pF +(0,3%+2) | 0,003 | +0,17° | 10-
p 6/C+2
+4,78x
ﬁg,ooo 1pF +(0,3%+2) | +0,008 | +0,17° | 10°
6/C+2
+4,78%
10 kHz ﬁgo,oo 0,01nF | +(0,3%+2)|+0,003 |+0,17° | 10-
6/C+2
+7,96x%
ﬁgoo,o 0.1 nF +(0,5%+3) | +0,005 | +0,29° | 10-
6/C+3
+1,50x
22'000 1nF +(1,0%+5) | +0,010 | +0,57° | 10-
H 5/C+5
+1,50x
220'0 01 pF +(1,0%+5) | 0,010 | +0,57° | 10-
H 5/C+5
+7,96x
2,20'00 0,01pF  |+(0,5%+3)|+0,005 |+0,29° | 10-
p 6/C+3
+7,06%
FZ)(F’OO'O 0,1 pF +(0,5%+3) | +0,005 | +0,29° | 10-
100kHz 6/C+3
20,000 7,96x
22000 11 pr +(0,5%+3) | +0,005 | +0,29° | 10-
6/C+3
+1,50x
ﬁgo,oo 0,01NnF | +(1,0%+5)|0,010 | +0,57° | 10-
5/C+5
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+3,18x%
ﬁgoo,o 0,1 nF +(2,0%+5) [ £0,020 | +1,15° | 10-
8/C+5
+3,18x%
22'00 0,01 pF +(2,0%+5) [ £0,020 | +1,15° | 10-
H 8/C+5
* Dla mniej niz 2000 cyfr, jeden jest jednostka "uF".
3.3 Zakres rezystanciji
Funkcja: R /Rsp
Czestotliwos¢ | Zakres Rezolucja Doktadnosc¢
pomiarowy
200.00 Q 0.01Q +(0,3%+2)
2,000 kQ 010 +(0,3%+2)
20,000 kQ 10 +(0,3%+2)
ol 200,00kQ | 0,01 kQ (0,5%+3)
2,0000 MQ 0,1kQ +(1,0%+5)
20,000 MQ 1kQ +(1,0%+5)
200,0 MQ 0,1 MQ +(2,0%+5)
20.000 Q 1mQ +(0,3%+2)
200.00 Q 0.01Q +(0,3%+2)
2,0000 kQ 010 +(0,3%+2)
1 kHz 20,000 kQ 1Q +(0,3%+2)
200,00 kQ 0,01 kQ +(0,5%+3)
2,0000 MQ 0,1kQ +(1,0%+5)
20,000 MQ 1kQ +(1,0%+5)
20.000 Q 1mQ +(0,3%+2)
200.00 Q 0.01Q +(0,3%+2)
2,0000 kQ 010 +(0,3%+2)
10 kHz 20,000 kQ 10 +(0,3%+2)
200,00 kQ 0,01 kQ +(0,5%+3)
2,000 MQ 0,1kQ +(2,0%+5)
20,00 MQ 0,01 MQ +(2,0%+5)
20.000 Q 1mQ +(0,5%+3)
200.00 Q 0.010 +(0,5%+3)
2,000 kQ 0.10 +(0,5%+3)
100 kHz 20,000 kQ 10 £(0,5%+3)
200,00 kQ 0,01 kQ +(1,0%+5)
2,000 MQ 1kQ +(2,0%+5)
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3.4 Zakres rezystanciji DC

Funkcja Zakres Rezolucja Doktadnosé
pomiarowy
200.00 Q 0.01Q +(0,3%+2)
2,000 kQ 0.1Q +(0,3%+2)

DCR 20,000 kQ 10 +(0,3%+2)
200,00 kQ 0,01 kQ +(0,5%+3)
2,0000 MQ 0,1kQ +(1,0%+5)
20,000 MQ 1kQ +(1,0%+5)

3.5 Doktadnos$é impedanciji (Ae)

Wymienione ponizej

specyfikacje sa gwarantowane przy

normalnym uzytkowaniu w temperaturze 18°C-28°C i
wilgotnosci wzglednej mniejszej niz 80%.
z| o011 1-10| 10- [100ka| 1-20| 20- [ANOa
Freq> Q Q 100 kQ| -1 MQ| MQ | 200 MQ| kacje
10% | 05% | 03% | 05% | 10% | 20%
DCR | pm.+| pm.+| vM.+| vM.+| pm.+| p.m. +
5 szt. 3szt. | 2szt. | 3szt 5szt. | 5szt.
100/ 10% | 05% | 03% | 05% | 10% | 20%
120 Hz| P-M-* [ pom.+ VM. +| vM.+| pm.+| pm. +
5 szt. 3szt. | 2szt. | 3szt. 5szt. | 5 szt
10% | 05% | 03% | 05%| 10% | 50% |p<o,1
1kHz | pm.+| pm.+| vM.+| vM.+| pm.+| fm. +
5 szt. 3szt. | 2szt. | 3szt. 5szt. | 5 szt
10% | 05% | 03% | 05% | 20%
10kHz| pm.+| pm.+| vM.+ | vM. +| p.m.+ N/A
5 szt. 3 szt. 2 szt. 3 szt. 5 szt.
20% | 1,0% | 05% | 1.0% 2,0% f.m.
100 kHZ p.m.+ | p.m.+| vM. +| v.M. + 5 szt.
5 szt. 5szt. | 3szt. | +5szt. (1M - 2MQ)
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Uwaga: Tolerancje pomiarowe sg gwarantowane tylko wtedy,
gdy kalibracja interwatu jest prawidlowa i przeprowadzono
kalibracje otwarcia/zwarcia.

Jesli D > 0,1, doktadno$¢ mnozy sie przez 1+ D?

Zc :L jezeli D << 0,1 w trybie pojemnosciowym

27fc
Z, = 2rf L jesli D << 0,1 w trybie indukcyjnym

Wyswietlacz wtorny Doktadnosé:
Ae = doktadnos¢ impedanc;ji (Z) (doktadno$é¢ impedanciji)
Definicja: Q =. 1
D
Rp = ESR (lub Rs) * (1+1/D?)
1. Doktadnos¢ pierwszej wartosci D: De = +tAe x (1+D)

2. doktadnos$¢ ESR: Re= +Zy x Ae (Q)

Przyktad: Zy Impedancja obliczonaz 1 lub 2nfL
27fc

3. doktadnos$¢ kata fazowego 6: Be= +(180/1) x Ae (deg)

Podpowiedz: D: Wspdtczynnik dyssypacji
Q:  Czynnik jakoSci
ESR: Réwnowazna rezystancja szeregowa
Rp: Roéwnowazna rezystancja rownolegta
06:  Katfazowy

14



4. Instrukcja obstugi

OSTRZEZENIE
Przed pomiarem nalezy upewni¢ sie, ze mierzone obiekty sg
wolne od napigcia.

Nie nalezy uzywa¢ miernika, jesli przewody pomiarowe lub
zewnetrzna czes¢ miernika sg uszkodzone. Sprawdzaé
regularnie!

Aby unikng¢ porazenia prgdem, przed pomiarem nalezy
catkowicie roztadowac¢ wszelkie kondensatory w obwodzie.

15



5. Widok z przodu urzadzenia

18. 19.
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1. interfejs USB
Interfejs do transmisji danych do komputera PC

2.Wyswietlacz LCD
Wieloliniowy  wyswietlacz do  wyswietlania  wartosci
pomiarowych

3.Przycisk ON/OFF
Aby wigczyé/wytaczy¢ urzadzenie

4.Przycisk FUNC
Przycisk wyboru funkcji:
Auto LCR > Auto L> Auto C > Auto R > DCR

5.Przycisk CAL
Przycisk kalibracji "OPEN/SHORT

6.Przycisk SORTOWANIE
Aktywacja trybu sortowania, do szybkiej kontroli elementéw
wedtug zadanych kryteriow

7.Przycisk tgcza PC
Przycisk do aktywacji interfejsu PC w urzadzeniu

8.Przycisk HOLD
Zamraza aktualng wartos¢ pomiarowg do pozniejszego
odczytania na wyswietlaczu

9.Przycisk D/IQ/ESR
Przetacza pomigdzy funkcjami D/Q/6/ESR w trybie pomiaru
L/C.

10.Przycisk setup
Zmiana wartosci referencyjnych dla sortowania komponentow
poprzez przycisk Sortowanie
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11.Przycisk SER/PAL
Aby przetaczyé sie pomiedzy trybem pomiaru szeregowego i
réwnolegtego

12.Przycisk FREQ
Przetacza sie  pomiedzy  roéznymi  czestotliwosciami
pomiarowymi: 100/120Hz/1/10/100kHz

13.REL% klucz.
Aktywuje tryb wartosci wzgledne;.
Niedostepne w trybie Auto LCR

14.przycisk podswietlenia

Aktywuje podswietlenie na ok. 60 sekund. Ponowne nacisnigcie
przed uptywem 60 sekund aktywuje podswietlenie.

powoduje ponowne wytgczenie podswietlenia.

15.ENTER KEY
Potwierdza ustawienia modyfikacji danych w trybie sortowania

16.Podstawa GUARD
Gniazdo przylgczeniowe uziemienia

17.Gniazdo INPUT
Bezposredni wkitad do testéw komponentow

18.LCur & LPot gniazdo
Gniazda przylgczeniowe dla zaciskéw Kelvina (czarne)

19.HCur & HPot podstawa
Gniazda przytaczeniowe dla zaciskéw Kelvina (czerwone)

18



6. Opis symboli na wyswietlaczu
1

s

Ls Ly 388
Ll Mkn ;
20— Rs Rp 8
13 DCR ppF !
1% ﬁ‘—wnzosg:o% S;R n' ‘ -‘ y;‘: 10
ig T o0
;! ...... K .._7,!';!!! ”” ............ :!n:‘ 12
Nel Znaczenie Nie | Znaczenie
Wskaznik
1. | automatycznego 11. | Drugi wyswietlacz
wytgczenia zasilania
Data Hold
2. | (funkcja podtrzymywania 12. | Analogowy bargraf
wartosci mierzonej)
3 Automatyczny wybor 13 Interfejs PC
" | zakresu " | aktywowany
Automatycznie . . .
4. Tryb LCR 14. | Wskaznik stanu baterii
Wskazanie
5. | Reczny wybdr zakresu 15. | czestotliwosci
pomiarowej
6. WySW|etIe_m|e wartosci 16. | Zakres tolerancji
wzglednej
7. | Gtéwny wyswietlacz 17. z\é)rltsg\\/l\llztr!?:e trybu
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9. | Parametry wtorne 19. S?DIEIr\Ia/gaORT
10 | Jednostka wartosci 20 Parametry
dodatkowej " | podstawowe
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7. Obstuga

7.1 Wiaczanie i wylgczanie urzadzenia

*

*

Wiacz urzadzenie.

Po witaczeniu urzadzenie znajduje sie w trybie pomiaru
Auto-LCR z czestotliwoscig testowg 1 kHz.

Po ponownym naci$nigciu przycisku ON/OFF na
wyswietlaczu pojawi sie napis OFF i urzadzenie wytgczy
sie.

7.2 Ustawienia parametrow

Naciskajagc klawisz FUNC mozna wybra¢ kolejno nastepujgce

parametry.
Parametr Znaczenie
AUTO LCR | Inteligentne automatyczne wykrywanie LCR
L-Q Pomiar indukey jno$ci, parametrem na
wyswietlaczu pomocniczym jest wspotczynnik
jakosci Q
C-D Pomiar pojemnosci, parametrem na
wyswietlaczu pomocniczym jest wspotczynnik
dyssypacji D
R Pomiar rezystanciji
DCR Tryb pomiaru rezystanciji DC

Odczyty L/C/R mogg by¢ dodatnie lub ujemne.

Jezeli w pomiarze C-D pojawi sie ujemny parametr -, to
badany element jest indukcyjny.

Jezeli podczas pomiaru L-Q wyswietlany jest ujemny
parametr -, to badany element ma charakter
pojemnosciowy.

Rezystancja jest teoretycznie dodatnia, ale jesli nadal
wyswietlany jest znak ujemny -, to moze by¢ btad kalibrac;ji.
Nalezy ponownie przeprowadzi¢ kalibracje OPEN/SHORT.
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7.3 Tryb inteligentny Auto LCR

Uwaga: Aby unikngé¢ uszkodzenia urzadzenia, nalezy pamigtac
o roztadowaniu kondensatoréw przed testowaniem.

Domysinym trybem testowym jest Auto-LCR, ktéry moze wykry¢
impedancije.

* Jedli 8 <11°, wigczony jest tryb Auto-R. Parametrem
pomocniczym wys$wietlacza jest 6

* Gdy 6 >11°, wigcza sie tryb Auto-L. Parametrem
dodatkowym wyswietlacza jest Q

* Jesli 8 <-11°, wigczony jest tryb Auto-C. Parametrem
dodatkowym wyswietlacza jest D

* Jezeli C< 5pF, to parametrem wskaznika wtérnego jest
rezystancja rownolegta Rp

7.4 Ustawienie czestotliwosci

Nacisnij przycisk FREQ, aby wybra¢ pomiedzy réznymi
czestotliwosciami pomiaru:

100/120Hz/1/10/100kHz
Zakresy impedancji LCR zalezg od czestotliwosci badania.

7.5 Zatrzymanie danych (funkcja zatrzymania wartosci

pomiarowej)

Aby "zamrozi¢" aktualny odczyt, nalezy nacisngé przycisk
HOLD. Ponowne jego naci$niecie powoduje powrét urzgdzenia
do normalnego trybu pomiarowego.

7.6 Wartos¢ wzgledna

Po nacisnigciu przycisku REL%, aktualna warto$¢ pomiarowa
wyswietlacza gtébwnego zostaje zapisana, a na wyswietlaczu
pojawia sie symbol "REL". Teraz, przy dalszych pomiarach,
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procentowy stosunek do zapamietanej wartosci wzglednej jest
pokazywany na wyswietlaczu wtérnym.

REL%= (aktualna warto$¢ zmierzona - zapamietana wartos¢
wzgledna) / zapamigtana warto$¢ wzgledna x 100%

*

Ponowne nacisniecie przycisku REL%  powoduje
wyswietlenie aktualnego odczytu na wyswietlaczu giéwnym
i miganie symbolu REL.

Zakres procentowy wynosi od -99,9% do 99,9%.

Jedli wartos¢ jest wigksza niz dwukrotnos¢ zapisanej
wartosci wzglednej, na wyswietlaczu pomocniczym pojawia
sie wskaznik przekroczenia zakresu "OL".

Podczas pomiaru wartosci wzglednej, analogowy bargraf
zawsze pokazuje aktualng wartos¢ mierzona, a nigdy
warto$¢ wzgledna.

7.7 Kalibracja otwarta/zwarta

W trybie kalibracji "OPEN" na wyswietlaczu pomocniczym
pojawia sie
"Open" jest wyswietlany.

1. kalibracja otwarta moze by¢ przeprowadzona bez

podtgczonych do gniazdek, lub

Linia taczaca z zaciskami Kelvina jest podtaczona do gniazd
na mierniku. Zaciski Kelvina linii LCur/ LPot nie moga
dotyka¢ zaciskéw Kelvina linii HCur/HPot i nie wolno
podtgczac zworki do gniazd testu bezposredniego.

Nacisnij przycisk CAL i rozpocznie sie 30-sekundowe
odliczanie. Po zakonczeniu odliczania pojawia sie
komunikat PASS lub FAIL.
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4. Nacisnij ponownie przycisk CAL, aby wyswietli¢ dane
kalibracji. i przetaczy¢ na tryb kalibracji "Short".

| Y

W trybie kalibracji "Short" na wys$wietlaczu pomocniczym
pojawia sie napis "Short".

1. Kalibracje zwarciowg mozna przeprowadzi¢ przez zaciski
Kelvina lub za pomoca dotgczonej zworki "short" przez
gniazda do bezposredniego testu.

2. Zaciski Kelvina LCur/LPot i HCur/HPot muszg dotykac i by¢
podtgczone do odpowiednich gniazd na mierniku lub zworka
zwarciowa musi by¢ wpieta do gniazd bezposredniego
testu.

3. Nacisnij przycisk CAL i rozpocznie sie 30-sekundowe
odliczanie. Po zakonczeniu odliczania pojawia sie
komunikat PASS lub FAIL.

4. Nacisnij ponownie przycisk CAL, aby zapisa¢ dane
kalibraciji.
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UWAGA:

*

*

*

W celu uzyskania lepszej doktadnosci pomiaru, przed
rozpoczeciem pomiarow nalezy wykona¢ kalibracje
Open/Short.

Kalibracja Open/short eliminuje efekty pasozytnicze, ktére
moga mie¢ negatywny wptyw na wynik pomiaru.

Jesli podczas kalibracji krotkiej pojawi sie wynik FAIL,
prawdopodobnie jest to spowodowane brakiem kontaktu
zaciskbw Kelvina lub krotkg zworg do gniazd
przytgczeniowych lub zabrudzonymi stykami. Nalezy to
sprawdzi¢ i powtérzy¢ procedure kalibraciji.

7.8 Uktad réwnowazny

*

Jesli wybrano funkcje L/C/R, ustawiony tryb pomiaru
szeregowy lub réwnolegty jest wybierany automatycznie, a
na wyswietlaczu pojawia sie napis AUTO. Zalezy to od
mierzonej impedancji zastepczej.
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*  Jesli impedancja jest wigksza niz 10kQ, wybierany jest tryb
réwnolegty i na wyswietlaczu pojawia sie Lp/Cp/Rp.

Jesli impedancja jest mniejsza niz 10kQ, wybierany jest tryb
szeregowy i na wyswietlaczu pojawiajg sie Ls/Cs/Rs.

UWAGA:

Rzeczywista pojemnosé, indukcyjno$¢ i rezystancja nie jest
suma czystej reaktancji lub czystego oporu. Zwykle reaktancja i
rezystancja istniejg jednoczesnie. Rzeczywista impedancja
moze byé symulowana przez idealne rezystory i idealne
reaktancje (cewke lub kondensator) potgczone szeregowo lub
réownolegle.

7.9 Tryb sortowania

Tryb sortowania pomaga w testowaniu grupy identycznych
komponentéw. Wykonaj ustawienie parametréw w nastepujacy
sposéb:

*  Wybierz tryb pomiaru L,C lub R w zaleznosci od rodzaju
elementu i testu.

* Do badania kondensatoréw wybierz C, rezystorow R i tak
dalej.

*  Podigcz standardowy element do gniazd testowych i
nacisnij przycisk Sortowanie.

* Na wyswietlaczu pojawi sie symbol sortowania. Jesli na
wyswietlaczu jest "OL" lub mniej niz 200 zliczen, przycisk
Sortowanie nie jest dostepny.

*  Jesli wigczony jest tryb sortowania, nacisnij przycisk Setup,
aby cyklicznie przechodzi¢ przez ustawienia zakresu,
wartosci referencyjnej i toleranciji.

*  Najpierw na wyswietlaczu pojawia sie symbol zakresu.
Nacisna¢ klawisz D/Q/ESR, aby przesung¢ punkt dziesietny
w lewo i klawisz SER/PAL, aby przesunaé¢ punkt dziesietny
W prawo.
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*  NacisngC przycisk Enter, aby potwierdzi¢, co spowoduje
automatyczne przejscie do trybu wartosci zadanej. Symbol
zakresu znika teraz z wyswietlacza.

*  Podczas ustawiania wartosci zadanej, za pomocg klawisza
D/Q/ESR i klawisza SER/PAL przesuwa¢ wybrang cyfre na
wyswietlaczu w lewo lub w prawo.

* W trakcie ustawiania wartosci zadanej za pomocg klawisza
PCLINK i klawisza REL% zmieniamy wybrane cyfry
naciskajgc +1 lub -1. Warto$¢ referencyjpa moze by¢
ustawiona w zakresie od 20 do 1999.

* Nacisng¢ klawisz Enter, aby potwierdzi¢, tym samym
automatycznie przechodzgc do trybu wartosci toleranciji.

* W trybie tolerancji, za pomocag przyciskbw D/Q/ESR i
SER/PAL mozna przechodzi¢ przez r6zne zakresy toleranc;ji
w nastepujacej kolejnosci: +/- 1%, +/-2%, +/-5%, +/-10%, +/-
20%, +/-80%, -20%. Wstepnie ustawiona tolerancja wynosi
+/-1%.

* Po ustawieniu parametrow nalezy usuna¢ element
standardowy i podtaczy¢ do wejs¢ pomiarowych element,
ktéry ma byc¢ testowany.

* Jesli zmierzona wartos¢ miesci sie w ustawionych
parametrach, na wyswietlaczu pojawia sie napis "PASS".

*  Jesli mierzony sktadnik przekracza ustawione parametry, na
wys$wietlaczu pojawia sie napis "FAIL".

*  Wynik pomiaru jest wyswietlany na wyswietlaczu
pomocniczym.

*  Naciénij ponownie przycisk Sortowanie, aby wyj$¢ z trybu
sortowania.

*  UWAGA: Tryb sortowania nie jest dostepny w pomiarze
Auto LCR.

7.10. Tryb PC-LINK

*  Nacisnij przycisk PCLINK, aby aktywowac¢ interfejs PC.

*  Na wys$wietlaczu pojawi sie symbol USB.

* Teraz dane pomiarowe sg automatycznie przesylane do
komputera w celu ich oceny.
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* Jak tylko miernik zostanie podtgczony do komputera za
pomocg kabla potgczeniowego USB, automatyczne
wytaczenie wytgcza sie, aby umozliwi¢ dtugotrwate pomiary.

*  Dezaktywowac interfejs poprzez ponowne nacisniecie
przycisku PCLINK.

Podpowiedz:
Wytgcz tryb PC-Link, gdy nie jest potrzebny, aby oszczedzaé
energie baterii.

7.11. Automatyczne wylaczanie

Aby oszczedzi¢ baterie, automatyczne wytaczenie powoduje
automatyczne wytgczenie urzgdzenia po 5 minutach.

Jedli zewnetrzne zrodto napiecia zostanie podtgczone do
przewidzianego w tym celu przylacza na urzadzeniu,
automatyczne wytgczenie jest wylgczone i mozliwe sg
diugotrwate pomiary bez przerw.

Zewnetrzne zrédia napiecia to:
* Zasilacz sieciowy DC 12V/500mA  (wyposazenie
opcjonalne)

*  Zasilanie przez interfejs USB, gdy kabel potgczeniowy USB
jest podtgczony do komputera.
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8. Przeprowadzanie pomiaréw

8.1 Pomiar indukcyjnosci

Pomiary indukcyjnosci moga by¢ wykonywane poprzez gniazda
do bezposredniego testowania lub za pomoca zaciskow

Kelvina.

1. Podtgczy¢ badany obiekt do gniazd testowych lub zaciskoéw
Kelvina.

2. Podtgczy¢ otwarty zacisk do gniazda pomiaru

bezposredniego.

3. W standardowym trybie testowym Auto-LCR warto$¢
indukcyjnosci pojawia sie na wyswietlaczu gtéwnym, a
wspotczynnik jakosci Q na wyswietlaczu pomocniczym.

4. W trybie Auto LCR klawisze D/Q/ESR, SER/PAL, REL% i
SORTING nie sg dostgpne.

5. Nacisnij przycisk FUNC, aby wybrac tryb Auto-L.

6. Teraz mozna zmieni¢ wyswietlacz pomocniczy, naciskajgc
przycisk D/Q/ESR, aby pokazaé nastepujace wartosci:
Rezystancja zastepcza ESR/Rp, kat fazowy 6, wspoétczynnik
dyssypaciji D.

7. Nacisnij przycisk FREQ, aby wybra¢ czestotliwos¢ testu w
nastepujacy sposob: 100/120Hz/1/10/100kHz.

8. Nacisnij SER/PAL, aby przetgczy¢ sie na tryb szeregowy lub

réwnolegty.

28



8.2 Pomiar pojemnosci

UWAGA: Przed rozpoczeciem pomiaru pojemnosci nalezy
roztadowa¢ badane kondensatory poprzez zwarcie ich
zaciskow. Zapobiegnie to uszkodzeniu miernika na skutek
przepiecia.

Pomiary pojemnosci moga by¢ wykonywane poprzez gniazda
do bezposredniego testowania lub za pomoca zaciskdéw

Kelvina.

1. Podtgczy¢ testowany element do gniazd testowych lub
zaciskow krokodylkowych terminali Kelvina.

2. Podtagczy¢ otwarty zacisk do gniazda pomiaru
bezposredniego.

3. Zwré¢ uwage na dodatnig i ujemng polaryzacje gniazd
przytaczeniowych.

4. W standardowym trybie testowym Auto-LCR wartos$¢
pojemnosci pojawia sie na wyswietlaczu gtdwnym, a
wspotczynnik dyssypacji D na wyswietlaczu pomocniczym.

5. W trybie Auto LCR klawisze D/Q/ESR, SER/PAL, REL% i
SORTING nie sa dostgpne.

6. Nacisnij przycisk FUNC, aby wybrac¢ tryb Auto-C.

7. Teraz mozna zmieni¢ wyswietlacz pomocniczy, naciskajgc
przycisk D/Q/ESR, aby pokazaé nastepujace wartosci:
Rezystancja zastepcza ESR/Rp, kat fazowy 6, wspétczynnik
jakosci Q.

8. Nacisnij przycisk FREQ, aby wybraé czestotliwos¢ testu w
nastepujacy sposob: 100/120Hz/1/10/100KHz.

9. Naci$nij SER/PAL, aby przetgczy¢ sie na tryb szeregowy lub

réownolegty.
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Uwaga: Jesli zmierzona wartos¢ jest mniejsza niz 5pF, na
wyswietlaczu pomocniczym zamiast wspotczynnika dyssypacii
D wyswietlana jest warto$¢ rezystancji zastepczej Rp.

8.3 Pomiar rezystanciji

Pomiary rezystancji moga by¢ wykonywane poprzez gniazda do
bezposredniego testowania lub za pomocg zaciskéw Kelvina.

1. Podtaczy¢ testowany element do gniazd testowych lub
zaciskow krokodylkowych terminali Kelvina.

2. Podtaczy¢ otwarty zacisk do gniazda pomiaru

bezposredniego.

3. W standardowym trybie testu Auto-LCR wartosé rezystanciji
pojawia sie na wyswietlaczu gtéwnym, a kat fazowy 6 na
wyswietlaczu pomocniczym.

4. W trybie Auto LCR klawisze D/Q/ESR, SER/PAL, REL% i
SORTING nie sa dostepne.

5. Nacisnij przycisk FUNC, aby wybra¢ tryb Auto-R.

6. Wyswietlacz gtéwny pokazuje aktualng warto$é¢ rezystancii,
a wyswietlacz pomocniczy jest nieaktywny.

7. Nacisnij przycisk FREQ, aby wybra¢ czestotliwos¢ testu w
nastepujacy sposob: 100/120Hz/1/10/100kHz.
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8. Nacisnij SER/PAL, aby przetgczy¢ sie na tryb szeregowy lub
réwnolegty.

9. Nacisnij przycisk FUNC cztery razy, aby wybra¢ tryb DCR.

10. Wyswietlacz gtébwny pokazuje aktualng warto$c
rezystancji, a wyswietlacz pomocniczy jest nieaktywny.

Uwaga: W trybie Auto LCR wyswietlacz pomocniczy pokazuje
warto$¢ kata fazowego 6. W trybie Auto R lub DCR
wys$wietlacz pomocniczy nie jest dostepny.

9. Zastosowanie zewnetrznego zasilacza

UWAGA:

*  Aby unikng¢ uszkodzenia urzadzenia, nalezy uzywacé
wylgcznie zasilacza sieciowego o ponizszej specyfikacii.

*  Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe wartosci nominalne
adaptera rozpoznawalne na tabliczce znamionowe;.

* Najpierw podigcz adapter sieciowy do gniazdka, a
nastepnie podtgcz wtyczke do miernika.

*  Przy odigczaniu nalezy najpierw odtgczy¢ wtyczke od
miernika, a dopiero potem odtgczy¢ adapter sieciowy od
gniazda.

*  Jesli adapter lub kabel fgczacy jest uszkodzony, nie nalezy
go wiecej uzywac.

31



* Zasilacza sieciowego nalezy uzywaé tylko w suchych,
normalnie temperowanych pomieszczeniach.

* Zasilacze impulsowe mogg sie nagrzewa¢ podczas
uzytkowania i wydawac delikatny szum.

DC power
socket

plug \ AC-DC cord

converter.

Wartos$ci nominalne wymaganego zasilacza sieciowego:

Wejécie: 100V - 240V, 50/60Hz ~1.8A
Wyjécie: DC 12V=== 500 mA

Polaryzas @—@—0

Uwaga: Podczas korzystania z zasilacza sieciowego
automatyczne  wylgczanie = (AUTO-POWER-OFF)  jest
nieaktywne.

10. Konserwacja

OSTRZEZENIE
Przed wymiang baterii nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe.

10.1 Wymiana baterii

Zasilanie odbywa sie za pomocg szesciu baterii 1,5V (AAA).
Gdy konieczna jest wymiana baterii, na wyswietlaczu LCD
pojawia sie symbol baterii ®¥ z mniej niz jednym segmentem.
Aby wymieni¢ baterie, nalezy odkreci¢ dwie Sruby pokrywy
komory baterii z tylu miernika i zdjg¢ pokrywe komory baterii.
QOdtgczy¢ baterie od stykéw baterii i wymieni¢ baterie na nowe.
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10.2 Czyszczenie

Przetrzyj obudowe regularnie wilgotng, czystg szmatka z
dodatkiem jakiegos $Srodka czyszczacego. Nie uzywaj
materiatéw $ciernych ani rozpuszczalnikéw.

Wymagane prawem informacije na temat rozporzadzenia w
sprawie baterii

Baterie wchodzg w zakres dostawy wielu urzgdzen, np. do
obstugi pilotow. Baterie lub akumulatorki moga by¢ réwniez na
state zainstalowane w samych urzadzeniach. W zwigzku ze
sprzedaza tych baterii lub akumulatorkéw jestesmy zobowigzani
jako importer na podstawie rozporzadzenia o bateriach do
poinformowania naszych klientéw o:

Zuzytych baterii nalezy pozby¢ sie zgodnie z przepisami prawa
- wyrzucanie do odpadéw domowych jest wyraznie zabronione
przez rozporzadzenie o bateriach - w miejskim punkcie zbiorki
lub bezptatnie zwréci¢ je do lokalnego sprzedawcy. Otrzymane
od nas baterie mozna po zuzyciu bezptatnie zwréci¢ na adres
podany na ostatniej stronie lub odestac¢ pocztg z wystarczajgcg
iloscig przesytek.

Baterie zawierajgce szkodliwe substancje
oznaczone sg symbolem przekreslonego
kosza na $mieci, podobnie jak na ilustracji po
lewej stronie. Pod symbolem kosza na $mieci
znajduje sie nazwa chemiczna
zanieczyszczenia, np. "CD" oznacza kadm,
"Pb" - otéw, a "Hg" - rte¢.

Wiecej informacji na temat rozporzgdzenia w sprawie baterii
mozna znalezé na stronie Federalnego Ministerstwa
Srodowiska, Ochrony Przyrody i Bezpieczenstwa Nuklearnego.
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Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do tlumaczenia,
przedruku i reprodukcji niniejszej instrukcji lub jej czesci.

Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inna
metoda) sg dozwolone tylko za pisemng zgoda wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie prawo
do wprowadzania zmian technicznych w urzgdzeniu w trosce o

postep.

Niniejszym potwierdzamy, ze wszystkie urzgdzenia spetniajg
specyfikacje podane w naszych dokumentach i sg dostarczane
skalibrowane fabrycznie. Zalecane jest powt6rzenie kalibracji po
uptywie 1 roku.
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