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Unser Wert ist messbar...

PeakTech® 5225

Instrukcja obstugi

Ultradzwiekowy miernik grubosci materiatu




1. Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace obstugi urzadzenia

Ten produkt spetnia wymagania nastepujacych dyrektyw Unii Europejskiej dotyczgcych zgodnosci
CE: 2014/30/UE (Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna), 2011/65/UE (RoHS).

W celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji urzadzenia oraz unikniecia powaznych obrazen
spowodowanych udarami pragdowymi, napigciowymi lub zwarciami, nalezy bezwzglednie

przestrzegac ponizszych wskazéwek bezpieczenstwa podczas obstugi urzgdzenia.
Szkody spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji sg wykluczone z jakichkolwiek
roszczen.

*  Tego urzadzenia nie wolno stosowa¢ w obwodach o wysokiej energii.

*  Nigdy nie uruchamiaj urzgdzenia, jesli nie jest ono catkowicie zamknigte.

*  Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢, czy urzgdzenie, przewody pomiarowe i inne
akcesoria nie sg uszkodzone, czy nie ma gotych lub zagietych kabli i przewodow. W razie
watpliwosci nie nalezy uzywac¢ urzadzenia.

*  Nalezy bezwzglednie przestrzegaé ostrzezen umieszczonych na urzadzeniu.

Nie wystawia¢é urzadzenia na dziatanie skrajnych temperatur, bezposredniego $wiatta

stonecznego, skrajnej wilgotnosci lub wilgoci.

Unikaj silnych wibracji.

Nie nalezy uzywac urzgdzenia w poblizu silnych pdl magnetycznych (silniki, transformatory itp.).

Utrzymywacé gorgce pistolety lutownicze z dala od bezposredniego sgsiedztwa urzadzenia.

Przed rozpoczeciem pracy urzadzenie powinno by¢ ustabilizowane do temperatury otoczenia

(wazne przy transporcie z pomieszczen zimnych do cieptych i odwrotnie).

*  Czys$¢ regularnie obudowe wilgotng szmatkg i fagodnym detergentem. Nie nalezy uzywaé
zracych, sciernych srodkéw czyszczgcych.

*  To urzadzenie nadaje sie wytgcznie do uzytku wewnagtrz pomieszczen.

*  Unikac bliskosci substancji wybuchowych i fatwopalnych.

Otwarcie urzadzenia oraz prace konserwacyjne i naprawcze moga by¢ wykonywane wytgcznie

przez wykwalifikowanych technikdw serwisu.

Nie nalezy dokonywac¢ zadnych zmian technicznych w urzadzeniu.

Nie umieszcza¢ zadnych ptynéw na urzgdzeniu (ryzyko zwarcia).

Nie stosowac przy silnych wibracjach i materiatach erodujgcych.

Metalowe czesci przewodzg prad elektryczny. Upewnij sie, ze nie dotykasz czujnikiem zadnych

przewodnikéw pod napigciem.

*  Nie naraza¢ czujnika na dziatanie materiatéw agresywnych lub kwasowych. Regularnie czysci¢
czujnik z rdzy, kurzu, brudu i olejow, ktére sprzyjajg starzeniu sie materiatu.

*  Poniewaz powierzchnia Scieralna przetwornika wykonana jest z materiatu, ktéry tatwo ulega
zarysowaniu, nalezy ostroznie przesuwac czujnik, jesli materiat jest szorstki.

*  Temperatura mierzonego obiektu nie powinna przekracza¢ 60 °C, w przeciwnym razie moze
doj$¢ do uszkodzenia czujnika. Przylegajgcy olej, pyt na powierzchni Scieralnej przyspiesza
starzenie sig czujnika.

*  Czys¢ czujnik po uzyciu.

-Przyrzady pomiarowe nie powinny znajdowac sie w rekach dzieci.
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Czyszczenie urzadzenia

Urzadzenie czyscic tylko wilgotng, nie pozostawiajgca widkien sciereczky. Uzywaj tylko dostepnych
w handlu ptynéw do mycia naczyn. Podczas czyszczenia nalezy zwréci¢ uwage, aby do wnetrza
urzadzenia nie dostata sie zadna ciecz. Moze to doprowadzi¢ do zwarcia i zniszczenia urzgdzenia.



2. Wprowadzenie

Ten nowo opracowany miernik grubosci materiatu jest sterowany przez mikroprocesor i dziata na
zasadzie ultradzwiekéw. Oznacza to, ze urzadzenie moze mierzy¢ grubo$¢ wigkszosci materiatow,
ktore przewodza fale dzwigkowe, takich jak metal, szkio, plastik, ceramika i wiele innych, w oparciu
o predkos¢ dzwieku. Dla zapewnienia najwyzszej dokiadnosci urzadzenie oferuje wysoka
rozdzielczo$¢ 0,1 mm, a takze funkcje samokalibracji poprzez zintegrowang z obudowag metalowg
ptytke o srednicy 4 mm. Urzadzenie dostarczane jest z dwoma czujnikami dla réznych grubosci
materiatéw, ktére umozliwiajg pomiar od 1 mm do 300 mm przy czestotliwosci dzwieku 5 MHz. Dla
najlepszej ochrony kompleksowe akcesoria znajdujg sie w aluminiowej walizce transportowej. Dzieki
temu urzadzenie jest idealne do codziennego uzytku przy ocenie grubosci materiatéw w przemysle
stoczniowym, przy budowie metali i rurociggdéw lub przy produkcji towaréw.

Wieloliniowy wyswietlacz LCD z pods$wietleniem
Ultradzwiekowa technika pomiaru grubosci materiatow
Zintegrowana funkcja kalibracji

Nadaje sie do materiatéw o grubosci do 300 mm
Najwyzsza doktadnosé i rozdzielczo$¢ pomiaru
Dwanascie wstepnych ustawien materiatow

Wskaznik styku dla obstugi czujnika

Pamie¢ danych dla dwunastu warto$ci pomiarowych
Funkcja automatycznego wytgczania zasilania

3. Dane techniczne

Zakres pomiarowy: 1,00 do 300,0mm (stal)

Doktadnosé: +(1%H+0,1mm) ; (H = zmierzona grubo$¢ materiatu)
Czestotliwos¢ pracy: 5MHz

Rozdzielczos¢: 0,01mm (1,00 do 99,99mm) / 0,21mm (100 do 300mm)
Minimalny limit dla rury. (Stal): @15*2,0mm (przetwornik @ 6mm)

@20*3.0mm (enkoder @ 10mm)

Predkos¢ dzwieku (VEL): 1000 do 9999 m/s
Grubos$¢ materiatu <25mm, Doktadnos$é¢: £1,25%/Hx100%
Grubos$¢ materiatu 225mm, doktadnosé: £5%

Zakres pracy: 0 do 40°C / <90% R.H.
Temperatura mierzonego obiektu: <60°C

Zasilanie: 1,5V AAA * 3 szt.

Zuzycie baterii: <35mA (z podswietleniem)
Rozmiar: 72x29x146mm

Waga: 2239



4. Obstuga

4.1 Wyswietlacze i elementy sterujace

Ultrasonic Thickness Gauge
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Przednia:

Wyswietlacz LCD

Klawiatura

Przyktadowy blok

Komora baterii (tyt)

Nadajnik sygnatu

Gniazdo nadajnika i odbiornika
Gniazdo nadajnika i odbiornika
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4.2 Klawiatura
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Przycisk ON / OFF i o$wietlenia

przechowywanych danych

Przycisk do ustawiania i przywotywania trybu i

Przycisk potwierdzenia i kalibracji

Enter / Kalibracja

Przycisk do wyboru predkosci dzwieku, ustawienia, ustawienia wartosci
gtebokosci i ustawienia wartosci alarmu.

i ustawienia wartosci alarmowe;j.

Przycisk do wyboru predkosci dzwigku, ustawienia, ustawienia warto$ci grubosci

4.3 Symbole na wyswietlaczu
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Symbol sprzegta
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Symbol pods$wietlenia

Zasilanie bateryjne

Grubo$¢ materiatu jednostkowego
Tablica wynikow VEL

Alarm grubosci materiatu
Jednostka VEL

Warto$¢ pomiarowa VEL
Warto$¢ pamieci VEL
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5. Obstuga urzadzenia

5.1 Pomiar grubosci materiatu

Natoz paste sprzegajacg na mierzone miejsce, aby sprzegna¢ czujnik z mierzonym materiatem.
Warto$é grubosci materiatu pojawia sie na LCD wraz z symbolem sprzezenia "4 " (sprzezenie nie
powiedzie sie, jesli ten symbol miga lub znika).
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Dobrze sprzezony i w trakcie Pomiar grubosci materiatu

pomiaru grubos$ci materiatu. zakonczony, zdjac czujnik.

Uwagi:

a) Wybierz predkos¢ dzwieku zgodnie z mierzonym materiatem i wykonaj bezposredni pomiar.
Poniewaz rzeczywista predkos¢ rézni sie od ustawionej, ta metoda pomiaru nie jest odpowiednia do
doktadnego pomiaru.

b) Aby uzyska¢ dokfadny pomiar, nalezy wybra¢ standardowy blok z tego samego materiatu co
mierzony obiekt i zmierzy¢ jego predkos¢ dzwigku (szczegoty w rozdziale Pomiar predkosci dzwigku).

5.2 Wybo6r predkosci dzwieku (VEL)
Nacisnij przycisk "VEL / DEL", miga symbol predkosci dzwigku, nacisnij przycisk w gére lub w dot,

aby ustawi¢ predko$¢, naci$nij przycisk "VEL / DEL", miga symbol "VEL", a nastepnie nacisnij
przycisk w gore lub w dét, aby ustawi¢ ustawiong predkosc.
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Ustalanie predkosci dzwigku Ustawienie jednostki

W obrebie jednostki -6- Predko$¢ dzwieku.




5.3 Kalibracja:
Nacisng¢ i przytrzymacé przycisk "CAL / CLR", az pojawi sie 4,00 i "CAL" bedzie miga¢ na dole. Wez
standardowg sztuke kalibracyjna 4,00 mm przy predkosci 5900 m/s, az zniknie "CAL".
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Widok kalibracji

5.4 Pomiar predkosci dzwieku:

Aby okresli¢ predkos¢ dzwieku okreslonego materiatu o okreslonej gtebokosci: Zmierzy¢ gtebokosé
materiatu za pomoca kalibru lub mikrometru. Wybraé wstepnie ustawiong predkos¢ bliskg zmierzonej
i sprzegnac czujnik z blokiem o okreslonej grubosci, az do uzyskania wartosci , zdjg¢ czujnik i ustawi¢
wartos¢ za pomocg klawisza géra lub dot, aby dopasowac jg do rzeczywistej wartosci grubosci.
Nacisng¢ przycisk "CAL / CLR", aby wyswietli¢ zmierzong predkos¢ i automatycznie zapisa¢ wartos¢
dla biezacej jednostki. Grubo$¢ musi wynosi¢ co najmniej 25,0 mm.
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5.5 Przywrocenie domysinej wartosci predkosci:

Nacisnij i przytrzymaj przycisk "CAL / CLR", az po "CAL" pojawi si¢ interfejs "CLR", zwolnij przycisk,
a predkos¢ automatycznie skoczy do 5900 m/s.

50 MHz :Illlh

ir’i"i t mm

Sguum
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predkosci dzwigku

5.6 Tryb zmiany

Nacisnij przycisk MODE / STORE ", aby przetgczac sie¢ miedzy trybem normalnym, trybem wysokiego
wzmocnienia i trybem niskiego wzmocnienia. Tryb normalny nie ma wyswietlania symboli, natomiast
tryb wysokiego wzmocnienia i tryb niskiego wzmocnienia majg swoje symbole. Tryb normalny jest
odpowiedni do pomiaru materiatu stalowego, natomiast tryb niskiego wzmocnienia jest odpowiedni
dla materiatu aluminiowego i miedzianego, a tryb wysokiego wzmocnienia jest odpowiedni np. dla
materiatu akrylowego.
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5.7 Zapisywanie danych

Grubo$¢ materiatu wyswietlana podczas pomiaru moze zosta¢ zapisana - nacisnij przycisk "CAL /
CLR", aby zapisa¢ wartos¢. Jednostka pamieci miga raz, aby wskazac¢, ze aktualna wartosc jest
zapisana. "FUL" na LCD wskazuje, ze pamiec jest petna.
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warto$¢ pomiarowg

5.8 Wywotywanie zapisanych danych

Nacisnij i przytrzymaj przycisk "MODE / STORE", aby wej$¢ do wyswietlania danych pamieci. Jesli
zadne dane nie sg zapisane, wyswietlany jest napis "NON". Uzyj przycisku w gére lub w dét, aby
wyswietli¢ zapisane dane. Krotko nacisnij przycisk "VEL / DEL", aby usunaé biezgce dane. Naciskaj
dtugo przycisk VEL / DEL, az pojawi sie napis "CLR". Umozliwia to skasowanie wszystkich
zapisanych danych. Krétko nacisng¢ "CAL / CLR", aby opusci¢ wyswietlacz.
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5.9.Ustawienie wysokiej / niskiej wartosci alarmu

|

Nacisnij i przytrzymaj jednoczesnie przycisk "MODE / STORE" i , az" LO "pojawi sie u dotu, a w
gornej czesci wyswietlacza LCD pojawi sie warto$¢ wskazujgca na wprowadzenie wartosci niskiego
alarmu. Nastepnie nacis$nij przycisk w gore lub przycisk w dot, aby ustawi¢; krétko nacisnij przycisk
"MODE / STORE", aby przej$¢ do ustawienia wysokiej wartosci alarmu. "HI "pojawia sie w dolnej
czesci wyswietlacza LCD. Nastepnie nacisnij przycisk w gore lub w dét, aby ustawi¢ wartos¢. Po
ustawieniu, nacisnij przycisk "CAL / CLR", aby wej$¢ do okna pomiarowego. Gérna granica alarmu
wynosi 305 mm, a dolna granica alarmu wynosi 0,7 mm. Jesli pomiar jest ponizej dolnego limitu,
brzeczyk wydaje sygnat dzwigkowy. Jesli pomiar jest wyzszy niz gérna granica, brzeczyk emituje 3
sygnaty dzwiekowe.
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Niskie ustawienie Ustawienie alarmu
alarmu wysokiego

5.10. Oswietlenie
Po wigczeniu nacisnij krétko przycisk , aby wtgczy¢ lub wytgczy¢ podswietlenie.

5.11. Wybdr czujnika
Nacisnij dtugo przycisk i nacisnij przycisk w goére, aby przetgczyé miedzy czujnikiem 2,5 MHz a
czujnikiem 5 MHz. W pozycji 5MHz naci$nij przycisk MODE / STORE, aby przetgczy¢ migdzy d6 i

d10. Zwolnij przycis po zakonczeniu wyboru.

5.12. Wybierz jednostke
Nacisnij dtugo przycisk i nacisnij przycisk w dét, aby przetaczy¢ migdzy systemem metrycznym a
brytyjskim. Zwolnij przycisk po zakonczeniu wyboru.

5.13. Wyswietlacz po wiaczeniu
Petny wyswietlacz pojawia sie po wigczeniu z sygnatem dzwiekowym na 1 sekunde, a nastepnie
przechodzi w tryb pomiarowy.

5.14. Automatyczne wylgczanie

Po wigczeniu nacisnij i przytrzymaj przycisk , aby wytgczy¢ funkcje. Urzadzenie wytacza sie
automatycznie, jesli nie byto uzywane w ciggu 3 minut.

5.15. Wskaznik niskiego poziomu baterii
Symbol ten oznacza niski poziom baterii i nalezy niezwtocznie wymieni¢ baterie.

-10 -



6. Notatki

1) Przed pomiarem nalezy usung¢ kurz, brud, rdze lub inne zanieczyszczenia, ktére mogag
negatywnie wptyng¢ na wynik pomiaru.

2) Zbyt szorstka powierzchnia moze uniemozliwi¢ dokonanie pomiaru, przez co wyswietlany jest btad.
Zeszlifuj/poleruj lekko powierzchnie w miejscu, ktére ma by¢ zmierzone, aby przeprowadzi¢ pomiar.
Jesli pomiar nie jest mozliwy, moze to by¢ spowodowane stanem powierzchni, materiatem lub stabym
punktem w materiale, ktéry nie jest widoczny z zewnatrz.

3) Podczas pomiaru rur nalezy zwroci¢ uwage na uzycie wtasciwego czujnika. Do rur o wigkszej
Srednicy nalezy uzywaé czujnika 10 mm, a do rur o mniejszej $rednicy - czujnika 6 mm. Jesli rura
wygina sie bardzo mocno, tak ze czujnik nie spoczywa prawidtowo, nalezy uzy¢é mniejszego czujnika,
poniewaz ma on réwniez mniejszg powierzchnie styku. W razie potrzeby obrd¢ czujnik o 90° po
pomiarze i powt6rz pomiar. Mniejszy wynik pomiaru jest w tym momencie prawidtowym wynikiem
pomiaru.

4) Jesli gérna i dolna powierzchnia obrabianego przedmiotu nie sa réwnolegte, pomiar moze pokazaé
nieprawidtowe wartosci. Jesli to mozliwe, znajdz miejsce, w ktdrym goérna i dolna powierzchnia sg jak
najbardziej rownolegte i powtdrz pomiar.

5) Predkos$¢ dzwieku materiatdbw moze sie zmieniaé ze wzgledu na temperature obrabianego
przedmiotu. W razie potrzeby przeprowadzi¢ pomiar kontrolny na drugim obrabianym przedmiocie
lub wyregulowaé predkos$¢ dzwieku w sposob opisany w punkcie 5.3.

6) Materiaty pochtaniajgce dzwiek, takie jak materiaty wiokniste, gruboziarniste lub gruboziarniste
moga wptywaé na wynik pomiaru. W takim przypadku urzadzenie pomiarowe nie jest odpowiednie
do danego zastosowania.

7) Do kalibracji miernik ten posiada blok probek o grubosci materiatu 4mm. Jednak dla zwiekszenia
precyzji (np. w powtarzalnych zastosowaniach) zaleca sie stosowanie bloku prébek z danego
materiatu pomiarowego, jak opisano w punkcie 5.3.

8) Czujnik moze ulec zuzyciu w wyniku nieprawidfowego uzytkowania, normalnego zuzycia lub
powierzchni o ostrych krawedziach. Jesli odczyty sg nielogiczne lub odczyty sg stale wyswietlane
nawet bez kontaktu z przedmiotem obrabianym, czujnik moze by¢ zuzyty i nie powinien by¢ dalej
uzywany.

9) Za pomocg klawiszy ¥ A ustawi¢ wartos¢ pomiaru na 0.000, gdy czujnik nie spoczywa na
obrabianym przedmiocie, aby wykona¢ "ustawienie zerowe". Zwigksza to doktadno$¢ pomiaru.
Wykonuj réwniez regularne kalibracje maszyny za pomocg wbudowanego bloku wzorcow.

10) W materiale kompozytowym ultradzwieki nie moga rozchodzi¢ sie rownomiernie. Dlatego wyniki
pomiaréw dla materiatdéw kompozytowych wykonanych z warstw réznych materiatéw sg niedoktadne
lub catkowicie btedne, poniewaz zastosowana zasada pomiarowa odbicia ultradzwiekowego nie ma
tu zastosowania. Silnie utleniona powierzchnia moze dziata¢ jako druga warstwa materiatu, poniewaz
predkos¢ dzwieku moze rozchodzi¢ sie inaczej w utlenionym materiale niz w nieutlenionym rdzeniu
przedmiotu.

11) Uzywaj wiasciwego zelu do sprzegania ultradzwiekowego. Zatgczony zel moze by¢ stosowany
do wszystkich materiatéw, by¢ moze w przypadku chropowatych powierzchni lub aluminium warto
zastosowac zel o wigkszej lepkosci np. glicerynowy, ktory jest dostepny w specjalistycznych
sklepach, dla zwigkszenia precyzji.

-11 -



6.1 Wybor czujnika

Przetwornik | Charakterystyka Obszar Zalecana
temperatura pracy

210mm Ogolne zastosowanie 1,00mm ... 300,0mm (stal) -10... +60 °C

a6mm Cienki element 1,00mm ... 50,0mm (stal) -10 ... +60 °C

6.2 Srodki ostroznosci dla zwiekszenia doktadnosci

1). Dla bardzo cienkiego materiatu

W przypadku kazdego ultradzwigkowego miernika grubosci, jesli grubos¢ mierzonego materiatu jest
mniejsza niz minimalna granica, zostanie wskazany btgd pomiaru. Aby uzyska¢ minimalng granice
tego materiatu, nalezy uzy¢ metody blok prébny - poréwnanie.

2). W przypadku brudnych, rdzewiejacych powierzchni

Brudna / zardzewiata powierzchnia po przeciwnej stronie mierzonego obiektu objawi sie w
nieprawidtowych odczytach. Czasami trudno jest znalez¢ mate zardzewiate miejsce. Zwr6¢ uwage
na pomiar podczas pomiaru w znanym miejscu rdzy / podejrzanym miejscu.

Alternatywnie, uzyj piyty izolacji akustycznej, aby zlokalizowa¢ miejsce pod réznymi katami
testowymi.

3). Okreslenie réznych predkosci przy uzyciu réznych materiatow

Jesli nowy cel zostanie zmierzony z ustawieniem predkosci dzwieku skalibrowanym przez poprzedni
materiat, otrzymamy btedne wyniki pomiaréw. Dlatego nalezy najpierw ustali¢ prawidtowg predkosé
dzwieku nowego celu. Bledny pomiar moze wynikaé réwniez z réznicy pomiedzy rzeczywista
predkoscig dzwieku a wartoscig skalibrowana.

4). Scieranie dla czujnika

Poniewaz przetwornik jest wykonany z propylenu, dtugotrwate uzytkowanie moze spowodowaé, ze
powierzchnia przetwornika stanie sig¢ chropowata. Bedzie to miato wptyw na czuto$¢ pomiaru. Prosze
wypolerowa¢ powierzchnie bardzo papierem $ciernym lub odpowiednim kamieniem szlifierskim, aby
zapewni¢ gtadkos¢ i réwnolegtos¢é powierzchni przetwornika. Jesli odczyt nadal jest niestabilny,
nalezy wymieni¢ czujnik na nowy.

5). Funkcja ZERO
ZERO (Kalibracja) stuzy do kalibracji maszyny z blokiem wzoréw na panelu sterowania. Nacisnij ten
przycisk réwniez w celu kalibracji z innymi materiatami lub mogg wystapi¢ nieprawidtowe odczyty.

6). Materiat wielowarstwowy / kompozytowy
Nie jest mozliwe odczytanie grubosci niesprzezonego materiatu wielowarstwowego za pomocg fali
ultradzwigkowej. Réwniez fala dzwigkowa nie moze poruszac sie z jednolitg predkoscig w materiale
kompozytowym, wigec zasada odbicia ultradzwigkowego nie moze byé stosowana do pomiaru
materiatu wielowarstwowego/kompozytowego.

7). Wplyw powierzchni utlenionej

W przypadku niektérych metali, jak aluminium, na ich powierzchni powstaje warstwa tlenku. Warstwa
utleniona jest Scisle potgczona z podtozem, ale fala dzwigkowa przemieszcza sie w dwoch réznych
materiatach, co prowadzi do btedéw. Im bardziej utleniona warstwa, tym mniej doktadny pomiar.
Prosze skalibrowaé urzadzenie z blokiem probek materiatu, ktéry ma by¢ mierzony i okresli¢ grubos$¢
bloku prébek za pomocg mikrometru.
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8). Nieprawidiowe odczyty

Doswiadczony uzytkownik powinien by¢ w stanie rozpozna¢ nieprawidtowe odczyty, ktére w praktyce
sg spowodowane rdzewieniem, erozjg powierzchni / nieprawidtowa kalibracjg lub wadami materiatu.
Zainicjowa¢ odpowiednie srodki zaradcze, aby umozliwi¢ najlepszy mozliwy pomiar.

9). Wybra¢ odpowiedni zel taczacy

Srodek sprzegajacy stuzy jako przewodnik dla fali ultradzwiekowej o wysokiej czestotliwosci, ktéra
oscyluje pomiedzy przetwornikiem a mierzonym obiektem. Jesli wybierzesz niewtasciwy zel lub ilo$¢
srodka sprzegajgcego, mogg wystapi¢ btedy lub stabe sprzezenie spowoduje niepowodzenie
pomiaru. Srodek sprzegajgcy nalezy stosowaé odpowiednio, zazwyczaj wystarczy jedna kropla
Srodka.

Wazne jest, aby uzy¢ odpowiedniego $rodka taczgcego, Srodek o niskiej lepkosci (w zatgczeniu) jest
odpowiedni dla gtadkiej powierzchni. W przypadku powierzchni szorstkich lub aluminiowych nalezy
uzy¢ srodka o wysokiej lepkosci, np. gliceryny i smaru.

7. Wykaz predkosci dzwieku (VEL)

Propagacja ultradzwiekéw w materiatach powszechnego uzytku

Material Predkos¢ (m/s) | Materiat Predkos¢ (m/s)
Aluminium 6320 Zywica acetatowa 2670
Cynk 4170 Brgz fosforowy 3530
Srebrny 3600 Terpentyna 4430
Ztoto 3240 Szkto 5440
Tin 3230 Stop Incoloy 5720
Zelazol/stal 5900 Magnez 6310
Brass 4640 Metal Monell 6020
Miedz 4700 Nikiel 5630
Stal nierdzewna 5790 Stal 4330 5850
Zywica akrylowa 2730 Stal 330 5660
Woda (20°C) 1480 Tytan 6070
Gliceryna 1920 Cyrkon 4650
Szklanka do wody 2350 Nylon 2620

8. Akcesoria dotgczone

Czujnik ultradzwiekowy 6mm

Czujnik ultradzwiekowy 10mm

Zel kontaktowy (zel sprzegajacy)

Blok prébek 4 mm do kalibracji

Walizka transportowa

3 x 1,5V baterie AAA

N|o|g|A WM

Instrukcja obstugi
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9. Wymagane prawem informacje na temat rozporzadzenia w sprawie
baterii

Baterie wchodzg w zakres dostawy wielu urzadzen, np. do obstugi pilotéw. Baterie lub akumulatorki
moga by¢ réwniez na state zainstalowane w samych urzgdzeniach. W zwigzku ze sprzedazg tych baterii
lub akumulatorkéw jestesmy zobowigzani jako importer na podstawie rozporzadzenia o bateriach do
poinformowania naszych klientéw o:

Zuzytych baterii nalezy pozby¢ sie zgodnie z przepisami prawa - wyrzucanie do odpadéw domowych
jest wyraznie zabronione na mocy rozporzadzenia o bateriach - w miejskim punkcie zbiodrki lub zwrécic¢
je bezptatnie do lokalnego sprzedawcy. Otrzymane od nas baterie mozna po zuzyciu bezptatnie zwrécié
na ponizszy adres lub odestaé do nas pocztg z wystarczajgcg iloscig przesytek.

Baterie  zawierajgce  szkodliwe
substancje oznaczone sg symbolem
przekreslonego kosza na $mieci,
podobnie jak na ilustracji po lewej
stronie. Pod symbolem kosza na
Smieci znajduje sie nazwa
chemiczna zanieczyszczenia, np.
"CD" oznacza kadm, "Pb" - otow, a
"Hg" - rteé.

Wskazdwki te znajdziesz réwniez ponownie w dokumentach towarzyszgcych przesytce lub w instrukciji
obstugi producenta.

Wiecej inform’acii na temat rozporzgdzenia w sprawie baterii mozna znalez¢ na stronie Federalnego
Ministerstwa Srodowiska, Ochrony Przyrody i Bezpieczenstwa Nuklearnego.

Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do ttumaczenia, przedruku i reprodukcji niniejszej
instrukcji lub jej czesci.

Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inna metoda) sg dozwolone tylko za
pisemng zgodg wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych
w urzgdzeniu w trosce o postep.

Niniejszym potwierdzamy, ze wszystkie urzgdzenia spetniaja specyfikacje podane w naszych
dokumentach i sg dostarczane skalibrowane w fabryce. Zalecane jest powtérzenie kalibracji po
uptywie jednego roku.
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