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1. turvallisuusohjeet

Tama tuote tayttdd seuraavien Euroopan unionin direktiivien CE-vaatimustenmukaisuutta
koskevat vaatimukset: 2014/30/EU (sahkdmagneettinen yhteensopivuus), 2014/35/EU
(pienjannite), 2011/65/EU (RoHS). Saastumisaste 2.

Laitteen turvallisen kéaytén ja vakavan loukkaantumisen vaaran valttamiseksi on
noudatettava seuraavia turvatoimia.

Naiden turvallisuusohjeiden noudattamatta jattamisesta aiheutuneet vahingot eivat kuulu
oikeudellisten vaatimusten piiriin.

Laite on sijoitettava siten, etta verkkopistoke voidaan helposti vetaa ulos.

e Ennen kuin kytket laitteen pistorasiaan, tarkista, etta laitteen janniteasetus vastaa
olemassa olevaa verkkojannitetta.

e Kytke tdma suojausluokan 1 laite vain pistorasioihin, joissa on suojajohdin!

e Ala missaan tapauksessa ylita suurimpia sallittuja syottdarvojal

e Tarkista laite, testijohdot ja muut lisavarusteet mahdollisten vaurioiden tai paljaiden tai
taipuneiden kaapeleiden ja johtojen varalta ennen kayttéonottoa. Jos olet epavarma,
ala suorita mittauksia.

e Kotelon tuuletusaukot on ehdottomasti pidettédva vapaina (jos ne peitetdan, vaarana
on lammon kertyminen laitteen sisélle).

e Ala tydnna mitaan metalliesineita laitteen sisaan tuuletusaukkojen kautta.

o Ala aseta nesteita sisaltavia astioita laitteen paalle (oikosulun vaara astian kaatumisen
vuoksi).

o Ala aseta laitetta kosteille tai marille pinnoille.

e Al4 altista laitetta suoralle auringonvalolle tai &arimmaisille lampoétiloille tai kosteudelle.

e Al altista laitetta voimakkaille iskuille tai tarinalle.

o Ala kayta laitetta voimakkaiden magneettikenttien (moottorit, muuntajat jne.) lahella.

e Pida kuumat juotosraudat tai juotospistoolit poissa laitteen valittotmasta laheisyydesta.

e Ennen toiminnan aloittamista laite on vakautettava ympariston lampétilaan.

e Pyyhi kotelo saannodllisesti kostealla liinalla ja miedolla pesuaineella. Ala kayta
hankaavia puhdistusaineita tai liuottimia.

e Mittari soveltuu vain sisétiloihin.

o Ala koskaan kayta laitetta, jos se ei ole taysin suljettu.

e Valta rjahdysalttiiden ja syttyvien aineiden laheisyytta.

e Huomioi varoitukset ja muut laitteessa olevat tiedot.

e Mittaria ei saa kayttaa ilman valvontaa.

o Ala tee laitteeseen teknisia muutoksia.

e Laitteen avaamisen sekd huolto- ja korjausty6t saavat suorittaa vain péatevat
huoltoteknikot.

e -Mittausvalineet eivét kuulu lasten kasiin -

HUOMAUTUS: Tama kasikirja on laadittu PeakTech-generaattorisarjalle, joka on kehitetty

samalta tekniselté pohjalta ja jolla on sen vuoksi samat perusominaisuudet rakenteeltaan,

suunnittelultaan ja toiminnaltaan. Yksittdiset mallit eroavat kuitenkin toisistaan

integroiduissa ominaisuuksissaan ja teknisissa eritelmissaan mallista riippuen. Katso kohta



11 "Tekniset tiedot", jossa kaikki tekniset tiedot on lueteltu taulukkomuodossa mallin
mukaan.

2. Turvatermit ja -tunnukset

2.1 Turvallisuuskéasitteet

Tassa kasikirjassa kaytetyt termit. Tassa kayttoohjeessa kaytetaan seuraavia termeja:

& Varoitus: "Varoitus" tarkoittaa olosuhteita tai kaytantoja, jotka voivat johtaa

loukkaantumiseen tai kuolemaan.

VAN

Varoitus: "Varoitus" tarkoittaa olosuhteita tai toimintatapoja, jotka voivat
aiheuttaa vahinkoa tuotteelle tai muulle omaisuudelle.  tuotteelle
tai muulle omaisuudelle.

Tuotetta koskevat ehdot. Tuotteessa voidaan kayttaa seuraavia termeja:
Vaara: Osoittaa, etté loukkaantuminen tai vaara voi seurata valittomasti.
Varoitus: Osoittaa, etta loukkaantuminen tai vaara voi olla mahdollinen.
Varoitus: Osoittaa, etta laite tai muu omaisuus voi vahingoittua.

2.2 Turvasymbolit
Tuotteessa olevat symbolit. Tuotteessa voidaan kayttaéa seuraavia symboleja:

A Vaarallinen jannite A Katso kasikirja
@ Suojajohtimen liitédnta /47 Kotelon maadoitus

—I— Testaa maadoitus

3. yleiset ominaisuudet

Tama tuote on monitoimigeneraattori, jossa yhdistyvat mielivaltaisen aaltomuodon
generaattori ja funktiogeneraattori. TAma tuote tuottaa vakaan, tarkan, puhtaan ja
vahasaroisen signaalin suoran digitaalisen syntetisaattoritekniikan (DDS) avulla.
Kayttolittymasuunnittelu ja sdatimien asettelu tekevat tastd generaattorista erittain
kayttgjaystavallisen.



Sisaanrakennetut USB-portit tukevat USB-muistilaitteita (P4124-4165) ja tarjoavat
kayttajalle enemman vaihtoehtoisia sovelluksia mukautettujen aaltomuotojen luomiseen.

Ominaisuudet ja edut:

e 3,9 tuuman TFT LCD-naytto (480x320 pikselid)

e Kehittynyt DDS-tekniikka

e Taajuuden erottelukyky: 1 uHz

e Pystysuora resoluutio: 14 bittia

e Kattava aaltomuodon l&ht6: vakioaaltomuodot, kuten sini, nelio ja useita esiasetettuja
mielivaltaisia aaltomuotoja, kuten portaikko, puolisuunnikkaan muotoinen, puolisine ja
monet muut.

e Monipuoliset modulointitoiminnot seka pyyhkaisykayran ja pulssiketjun lineaarinen tai
logaritminen lahtoviiva (P4125 - 4165).

e PC-litannat: (P4120-4165) , USB-iséanté ja RS-232 (4125-4165).

e Integroitu 10 W tehovahvistin (P4120 A/ 4124 A)

4. Johdanto

4.1. Yksikon etuosa / takaosa ja kayttoliittyméa (P4124-4165)

2 3 4 5
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Kuva 0-1 Ohjauspaneelin yleiskuvaus

1 LCD Kayttoliittyman naytto

Valikon
2 ) o Yhteensa 5 nappainta: F1~F5, aktivoi vastaava valikko.
valintapainikkeet

L Parametrien  sydttamiseen, mukaan lukien: Numero, piste ja
3 Numeronéappaimet . .
plus/miinusmerkki

L . Vaihda parhaillaan korostettua numeroa, voidaan kayttdd myos tiedoston
4 Saatonuppi

sijainnin valitsemiseen tai pehmeén néppdaimistdn merkin vaihtamiseen




tiedostonimia syotettaessa.

Jos "Manuaalinen" on valittu lahteeksi "Sweep"- ja "N-Cycle Burst"-tilassa,
generaattori laukeaa joka kerta, kun asetussaadinta painetaan.

Siirry signaalin ulostulonaytdssa kanavakopiointivalikkoon painamalla
asetusnuppia.

. Valitun parametrin  kursorin  siirtdminen tai tiedostojen sijaintien
5 Suunta-painike . )
valitseminen
. Kéayttajan maarittelemien mielivaltaisten aaltomuodon tietojen tai yksikon
6 Tallenna-painike . . ) )
tilan tallentaminen/toistaminen.
Apuohjelman avain | Lisdjarjestelmien toimintoasetusten maarittdminen
Ohje-painike Integroidun ohjeen nayttaminen
o Kanavan 2 (CH2) Iahdon kytkeminen paalle/pois paalta. Taustavalo syttyy,
9 CH2 Lahtdsaadin o
kun CH2 on kytketty paalle.
10 CH2 lahto Kanavan 2 (CH2) lahtdsignaali
11 Jalkatuki Mahdollistaa yksikdn kallistamisen kayton helpottamiseksi.
Kanavan 1 (CH1) lahdodn kytkeminen paalle/pois paalta. Taustavalo syttyy,
12 CH1 Lahtdsaadin ( ) e n P pois p yiyy
kun CH1 on kytketty paalle.
13 CH1 1ahto Kanavan 1 (CH1) lahtdsignaali
14 CH1/2-painike Vaihda naytdssa ndkyvan kanavan valilla CH1 ja CH2.
. Muodostaa moduloituja aaltomuotoja, pyyhkaisy ja purske; naita toimintoja
15 Modulaatio (Mod) . . . .
kaytetaan vain CH1:sséa. (DC-painike kohdassa P4124)
. Nayttdd molempien kanavien muokattavat parametrit. Kun toiminto on
16 | Molemmat painikkeet . o .
aktivoitu, nappain on taustavalaistu.
~) ) (~N) ()
Naihin kuuluvat: Sini‘\lﬁ , nelié\'_]_'/" , ramppi\f\f/ , pulssi*- -/ ,
17 Aaltomuodon
. . (o) A
valintanappaimet kohina'—_~ ja mielivaltainen' ™) . Kun aaltomuoto on valittu, kyseisen
painikkeen taustavalo syttyy.
18 On/Off-painike Generaattorin kytkeminen péaalle/pois paalta

4.2. Kaantopuoli (P4125 - 4165)

©
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FSK/Burst Modulation In
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Kuva 0-2 Yleiskatsaus takapuolelle.




1 | 20 MHz:n referenssilahté | Naita kahta litAntaa kaytetaan generaattoreiden
synkronointiin. [20MHz In/Counter]-liitantd hyvaksyy ulkoisen
20 MHz:n kellosignaalin, ja [20MHz Out]-liitdntd voi antaa
generaattorin kiteen tuottaman 20 MHz:n kellosignaalin. (katso
"Kellonlahteen asettaminen")
Liitinta [20MHz In/Counter] kaytetdaan myds laskurin
2 | 20 MHz:n referenssitulo / | tulosignaalin vastaanottamiseen. (katso "Laskurin
laskuritulo asettaminen")
3 Ulkoinen liipaisu / FSK / | Tata signaalia voidaan kayttda ulkoisena signaalildhteena
Burst pyyhkaisy-, FSK- ja burst-tilassa.
4 ) Sisddnmenon modulaatioaaltomuoto, jota kaytetdan ulkoisena
Modulaatio In . - N
signaalilahteena.
5 Taméan liitinndn kautta generaattori voidaan liittda
RS232-yhteys . . . . L
tietokoneeseen ja sité voidaan ohjata tietokoneohjelmistolla.
Verkkotulopistorasia Virtaldhteen liitdnta
Sulake Kayta jannitealueelle sopivaa sulaketta
Verkkojannitteen ) ) . —
) ) Vaihtaminen 110V ja 220V valilla
vaihtokytkin
9 o Liittaminen "isantalaitteeksi" ulkoiseen USB-laitteeseen, esim.
USB-isantaliitanta ) . .
USB-tietovélineen liittdminen laitteeseen.
10 . L Kytkeminen "orjayksikkona" ulkoiseen laitteeseen, esim.
USB-laitteen liitanta . ) ) ) o
kytkeminen PC:hen ja ohjaaminen PC-ohjelmiston avulla.

4.1.1 Laitteen etuosa / takaosa ja kayttoliittyma (P4120-4121)

P =aN
1

PeakTech® semuy wwverosw oozl 4120

Frequen :y

&. 00000 )MHz

// Offset —)
~— 5 F3

Amplitude Offset

0. 000V

25. 00Vpp

125 MS/s

ﬁ 5 MHz (;

(& 10

11

13| (12

Kuva 0-1 Yleiskuva ohjauspaneelista




1 LCD Kayttoliittyman nayttd
Valikon . o . ,
2 ) o Yhteensa 5 nappainta: F1~F5, aktivoi vastaava valikko.
valintapainikkeet
o Parametrien  sydttdmiseen, mukaan lukien: Numero, piste ja
3 Numeronéappaimet . .
plus/miinusmerkki
Vaihda parhaillaan korostettua numeroa, voidaan kayttdd myos tiedoston
4 Saatdonuppi sijainnin valitsemiseen tai pehmeé&n néppdaimistdn merkin vaihtamiseen
tiedostonimia syotettdessa.
. Valitun parametrin  kursorin  siirtdminen tai tiedostojen sijaintien
5 Suunta-painike . )
valitseminen
. Kéayttajan maarittelemien mielivaltaisten aaltomuodon tietojen tai yksikon
6 Tallenna-painike . . ) )
tilan tallentaminen/toistaminen.
Apuohjelman avain | Lisdjarjestelmien toimintoasetusten maarittdminen
Ohje-painike Integroidun ohjeen nayttaminen
b Kanavan lahdén kytkeminen péaélle/pois paaltd. Taustavalo syttyy, kun
9 Lahtdpainike
kanava on kytketty paalle.
10 CH1 1ahto Kanavan 1 lahtosignaali (CH1)
11 Jalkatuki (alla) Mahdollistaa yksikdn kallistamisen kayton helpottamiseksi.
. . Kytkee laitteen synkronointiportin paalle ja pois paalta. Taustavalo syttyy,
12 Laukaisupainike _ .
kun synkronointiportti on kytketty paalle.
13 Synkronointilahto Lahto synkronointisignaalia varten (katso kasikirjan kohta).
e~ F— a0 4 ™
. .. ) e ) N } | -
Naihin kuuluvat: Smﬂ\lﬁ , nelli)"\'_l_—'.f' , ramppl‘f\{/ , pulssi*- Y ,
Aaltomuodon
14 i Y () AN
valintanappaimet kohina'—— ja mielivaltainen- %/ . Kun aaltomuoto on valittu, kyseisen
painikkeen taustavalo syttyy.
15 On/Off-painike Generaattorin kytkeminen péaalle/pois paalta




4.2.1 Takapuoli (P 4120 - 4124)

[
P41201721184

Ref Clk In

g
®

o éy
e % x 15
— D0HE
Line Voltage Fuse | Line Rating | ‘
110VAC [100-110v AC| 125V, F4AL| 50,60 Hz | |
220VAC |220-230 AC| 250v, F2aL| 18VAMax ’
|
USB <5 s |
PeakTach GmbH Line ol ‘
Gerstenstieq 4 ;
22926 Ahrensburg A
www.pesktech de
110¥B220v AC \
WARNING - To avoid slectrical shock, 0
the unit must be properly grounded. ‘ ,

Kuva 0-2 Yleiskatsaus selkaosaan

USB-laitteen liitanta

1 Viitetulo [Ref Clk in]-liitintd k&ytetddn myos ulkoisen kellosignaalin
vastaanottamiseen.
2 Kytkeminen "orjayksikkond" ulkoiseen laitteeseen, esim.

kytkeminen PC:hen ja ohjaaminen PC-ohjelmiston avulla.

3 Verkkojannitteen ) . . A
) ) Vaihtaminen 110V ja 220V valilla
vaihtokytkin
4 Verkkotulopistorasia Virtaldhteen liitdnta
5 Sulake Kéayta jannitealueelle sopivaa sulaketta
* Vertailulahto Ei kuvassa: Lahtee viitesignaalin (vain P4124).




4.3 Kayttoliittyma

@ @

Frequency ©
Bl 0000000kHz .

Period
Load:High Z 1. 000000kHz——4

: Amp 1
1. 000Vpp i Hi_ Level
Ou¥ Offset @

Lo_Level

Q @OEE

Amplitude Offset

1. 000Vpp OmV

® ®

Kuva 0-3 Kayttoliittyma (esim. sini)

Talla hetkella valittu kanava (vain 2-kanavaiset yksikét)

Parametri 1, parametrien nayttdminen ja valitun parametrin muokkaaminen.

Talla hetkelld valittu signaalin tyyppi tai tila

Nykyisen signaalin tai tilan asetusvalikko

Parametri 3, parametrien nayttdminen ja valitun parametrin muokkaaminen.

Parametri 2, parametrien nayttdminen ja valitun parametrin muokkaaminen.

Nayta nykyinen aaltomuoto

Offset/alhainen taso, riippuen nayton oikealla puolella valitusta valikkokohdasta.

Ol N|O|O|R|W[IN|F

Amplitudi/korkea taso, riippuen nayton oikealla puolella valitusta valikkokohdasta.

[N
o

Taajuus/jakso, riippuen nayton oikealla puolella valitusta valikkokohdasta.

[
=

Kuormitus: Korkea Z, edustaa suurta vastusta

4.4 Yleinen tutkimus

On suositeltavaa testata laite uuden toimintogeneraattorin vastaanottamisen jalkeen. Toimi
seuraavasti:

1. tarkista, onko laite vaurioitunut kuljetuksen aikana.
Jos pahvipakkaus tai vaahtomuoviset suojatyynyt ovat pahasti vaurioituneet, sailyta

ne, kunnes koko laite ja sen lisavarusteet ovat lapaisseet séhkdisen ja mekaanisen
testin.

10



2. tarvikkeiden tarkistaminen

Toimitettavat lisdvarusteet on kuvattu kattavasti taman kayttéoppaan kohdassa
"12.1. Liite A: Toimituksen laajuus”. Tarkista lisdvarusteiden taydellisyys taméan
kuvauksen perusteella. Jos lisdvarusteita puuttuu tai ne ovat vahingoittuneet, ota
yhteys vastaavaan jalleenmyyjaan.

3. yksikdn tarkistaminen

Jos huomaat laitteen ulkopinnassa vaurioita tai jos laite ei toimi oikein tai ei lapéaise
suorituskykytestia, ota yhteys jalleenmyyjaén. Jos laite on vahingoittunut kuljetuksen
aikana, sdilyta ulkopakkaus. Kun olet ilmoittanut asiasta kuljetusosastolle tai
vastaavalle jalleenmyyjalle, yksikdn korjaus tai vaihto aloitetaan.

4.5 Saataminen

jalkatuki e

Taita jalkatuet alas generaattorin alle (ks. kuva 0-1 - 11).

4.6 Verkkotulon (AC) asettaminen

Toimintageneraattori toimii 110V tai 220V jannitelahteelld. Kayttaja voi asettaa
jannitealueen laitteen takaosassa olevalla verkkojéannitteen vaihtokytkimella oman
maansa standardin mukaisesti.

(ks. s. 6 kuva 0-2 - 8) ja kdyta sopivaa sulaketta.

Jannite Sulake
110V 125V, F4AL
220V 250 V, F2AL

Generaattorin jannitealueen muuttaminen:

1. Sammuta laitteen etuosassa oleva on/off-painike ja irrota verkkokaapeli laitteesta.

2. Tarkista, ettd tehtaalla asennettu sulake (250 V, F2AL) vastaa valittua
jannitealuetta. Jos sulake on vaihdettava, avaa kansi littealla ruuvimeisselilla ja
vaihda sulake.

3. Aseta verkkojannitekytkin halutulle jannitealueelle.

11



4.7 Laitteen kytkeminen paalle

(1) Kytke laite virtalahteeseen virtajohdolla.

A Varoitus:

Sahkoiskun valttamiseksi laite on maadoitettava asianmukaisesti.

(2) Paina laitteen etuosassa olevaa on/off-painiketta. Aloitusnaytto tulee nakyviin.

5. etupaneelin toiminta

Tasséa luvussa kasitellaan seuraavia kohtia:
® Aseta kanavat

® Sinisignaalien lahto

® Nelibaaltosignaalien ulostulo

® | ahtéramppisignaalit

® LahtOpulssisignaalit

® |ahtokohinasignaalit

® Mielivaltaisten signaalien ulostulo

® Suorat jannitesignaalit (DC)

® Muodostaa moduloidun aaltomuodon
® | uo pyyhkaisy

® Luo purske

® Tallenna ja palauta

® Aseta hyotyfunktio

® Kayta integroitua apua

12



5.1 Kanavien asettaminen (P4124 - 4165)

® Vaihda kanavanayttoa

Paina [CH1/2-painiketta vaihtaaksesi naytettavaa kanavaa (CH1 tai CH2).

® Molempien kanavien katselu/muokkaus

Paina [Both-painiketta jnayttaaksesi molempien kanavien parametrit.

Kanavan vaihtaminen: Paina [CH1/2-nappéinta vaihtaaksesi muokattavaa kanavaa.

Aaltomuodon valinta: Paina aaltomuodon valintapainikkeita valitaksesi aaltomuodon

kulloinkin valitulle kanavalle.

Parametrien valinta: Paina nappaimia F2 |~ alitaksesi parametrit 1 - 4. Paina
nappaintd uudelleen vaihtaaksesi parhaillaan naytdssa olevaa parametria (esim.

taajuus/jakso).

Muokkaa parametreja: Kaanna nuppia muuttaaksesi kursorin sijainnin arvoa. Siirra
kursoria painamalla nuolindappaimia / € » . (Numerondppaimia ei voi kayttaa

syottamiseen).

CH1 Waveform CH2 Waveform

Freq
Parameter 1 —>| Parameter 1
Parameter 2 —>f5is 1 ) OOOVpp VH 500[11V Parameter 2
Parameter 3 —>k)e OmV VL —5 OOIIIV Parameter 3

Du 50 0% Parameter 4

Kuva 0-4: Both-painikkeen kayttoliittyma
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e Kanavien kytkeminen paalle/pois

Paina CH1- tai |CH2-nappainta |kytkeaksesi vastaavan kanavan padlle tai pois paalta.

Vastaava taustavalo syttyy, kun kanava on kytketty paalle.

e Kanavan kopiointi
(1) Siirry signaalin ulostulonaytossa kanavakopiointivalikkoon painamalla asetusnuppia.

(2) Paina F1 valitaksesi|'from CH2 to CH1" tai alitaksesi "from CH1 to CH2".

5.2 Signaalien asettaminen

Seuraavassa kuvataan, miten sini-, neli6-, ramppi-, pulssi-, kohina-, mielivaltaiset ja
tasavirtasignaalit asetetaan ja tulostetaan ja miten kanava kopioidaan.

5.3 Sinisignaalien |&hto

Paina nappainta 'i@? paastéksesi sinisignaalien kayttolittymaan. Siniaaltomuodon
parametrit voidaan asettaa oikealla olevan siniasetusvalikon kautta.

Siniaaltomuodon  parametrit ovat:  Taajuus/Jakso, Amplitudi/Korkea taso,
Offset/Matalampi taso. Voit kayttaa valikkoa oikealla olevilla valikkovalintanappaimilla.

Parameter 1

Frequency
Channel EI Frequency Current signal
[l. 000000kHz | v
Load Load:High Z W————1. 000000lkHz——H Period
Amp1l
Amplitude 1. 000¥pp i Level _
' = Setting menu
o - LT of Sine signal
Sine : Lo_Levwel

Amplitude Offset

1. 000Vpp OmV

Parameter 2 Parameter 3

Kuva 0-5: Sinisignaalin kayttoliittyma.

5.4 Taajuuden/jakson asettaminen kesto
Paina F1-nappainta. Valittu valikkokohta korostuu ja valittu parametri nékyy parametrin 1

alla. Vaihda taajuuden ja jakson valilla painamalla F1-nappainta.
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Voit muuttaa valittua parametria kahdella tavalla:
® Kaannd nuppia muuttaaksesi kursorin sijainnin arvoa. Siirrd kohdistinta painamalla
nuolinappaimia /. € »

® Kun painat numeronappainta ohjauspaneelissa, avautuu syottokentta. syota arvo. .
Poista viimeinen numero €  nuolinappaimella. Valitse yksikké painamalla [F1 |~
tai siirry seuraavalle sivulle ja valitse muita yksikoita painamall . Kayta

nappainta Jpoistaaksesi merkinnan.

Frequency
Bl 1§ 000000kH:

Load:High Z W———— 1. 000000kHz——

1. Input freq

O
Hz

Ne=ztPage

Amplitude Offset

1. 000Vpp OmV cenee

Kuva 0-6: Taajuuden asettaminen numerondppaimilla.

5.5 Amplitudin saatdminen
Paina a ja tarkista, onko "Ampl"-valikko korostettuna. Jos néin ei ole, siirry "Ampl"-

valikkoon painamalla E Parametrin 2 kohdalla kursori ilmestyy amplitudiarvon
alapuolelle. Aseta haluttu arvo kiertosaatimella tai numeronappaimilla.

5.6 Offsetin asettaminen
Paina [F3-painiketta |ja tarkista, onko "Offset"-valikko korostettuna. Jos nain ei ole, siirry

"Offset"-valikkoon painamalla Kohdassa parametri 3 nakyy kursori offset-arvon
alapuolella. Aseta haluamasi arvo kiertosaatimella tai numeronappaimilla.

5.7 Korkean tason asettaminen
Paina |F2-n&ppainta |ja tarkista, onko "Hi_Level"-valikko korostettuna. Jos ei, paina

siirtyaksesi "Hi_Level"-valikkoon. Parametrin 2 kohdalla kursori nakyy amplitudiarvon
alapuolella. Aseta haluttu arvo kiertosaatimella tai numeronappaimilla.

5.8 Matalan tason asettaminen
Paina [F3-nappainta jja tarkista, onko "Lo_Level"-valikko korostettuna. Jos néin ei ole,

siirry "Lo_Level"-valikkoon painamalla Parametrin 3 kohdalla kursori ilmestyy offset-
arvon alapuolelle. Aseta haluttu arvo kiertosdatimella tai numerondppaimilla.
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5.9 Nelidaaltosignaalien lahettaminen

Paina néppéinté(ﬂ_—-,} paastéksesi nelidaaltosignaalien kayttoliittymaan. Suorakulmaisen

aaltomuodon parametrit voidaan asettaa oikeanpuoleisen suorakulmaisen asetusvalikon
kautta.

Nelibaaltomuodon parametrit ovat: Taajuus/jakso, Amplitudi/korkea taso, Offset/matalan
tason, Duty Cycle. Voit kayttaa valikkoa oikealla olevilla valikkovalintanappaimilla.
Taajuuden/jakson, amplitudin/korkean tason, offsetin/alhaisen tason asettaminen, katso
"Sinisignaalien antaminen". .

Parameter 1

Frequency
ch I EI Frequency Current signal
anne
1.000, 000kHz Freq
Load Load:High Z  ¥—1.00000ns—» L oeeion
Amp1l
Amplitude 5. 000Vpp Hi_Level i
Offset 2.500¢v % m— Setting menu of
€ Square signal
DUty CyCIG Duty Cycle w—50. (%—¥ Lo_Level

DiyCye

Amplitude Offset

5.000Vpp 2.500V  outpw

TTL

Parameter 2 Parameter 3

Kuva 0-7: Nelidaaltosignaalin kayttoliittyma.

Termien selitykset

Tydkierto:

Korkean tason prosentuaalinen osuus koko jaksosta, eli pulssin keston suhde jakson
kestoon.
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5.10. Tybkierron asettaminen (Duty Cycle)
(1) Paina F4-nappainta. "Duty Cycle" -valikko korostuu ja nykyinen kayttdaste nakyy

parametrin 1 alla.

(2) Voit muuttaa arvoa suoraan kiertosdatimella tai syottad haluamasi arvon
numeronappaimilla. Valitse "%" painamalla E

Bl oo

Load:High Z W——— 1. 000000kHz—»

1. Input dutycycle
Om

60

Amplitude Offset
1. 000Vpp OmV cenes

Kuva 0-8: Nelibaaltosignaalin kdyttbasteen asettaminen.

5.11.Lahtéramppisignaalit

- -'/_-\ - - TS Iy . - . . . Y s owe .
Paina /) -painiketta paastaksesi ramppisignaalin kayttélittymadn. Rampin
aaltomuodon parametrit voidaan asettaa oikealla olevan ramppiasetukset-valikon avulla.

Ramppiaaltomuodon  parametrit ovat: Taajuus/jakso, amplitudi’/korkea taso,
offset/matalataso, symmetria. Voit kayttaa valikkoa oikealla olevilla

valikkovalintan&ppaimilla.

Taajuuden/jakson, amplitudin/korkean tason, offsetin/alhaisen tason asettaminen, katso
"Sinisignaalien antaminen".
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Parameter 1

Frequency
ch | EI Frequency Current signal
anne
il. 000000kHz Freq
Load Load:High Z M———1. 000000kHz—— Feriod
_ ; Aup1
Amplitude 1. 000Vpp . : Hi_Level .
Offset OuV — " s Setting menu
5 of Ramp signal
Symmetry Symetry w—w 50.0% Lo_Levwel

Symmetry

Amplitude Offset

1. 000Vpp OmV

Parameter 2 Parameter 3

Kuva 0-9: Ramppisignaalin kayttoliittyma.

Termien selitykset

Symmetria: Nousuajan prosentuaalinen osuus koko jaksosta, eli nousuajan suhde
jakson kestoon.

5.12. Symmetrian sdatdminen

(1) Paina F4-nappéaintd. "Symmetry"-valikko korostuu ja nykyinen symmetria-arvo
naytetddn parametrin 1 alla.

(2) Voit muuttaa arvoa suoraan kiertosdatimelld tai syottda haluamasi arvon
numeronappaimilla. Valitse "%" painamalla

ymme try e
ol 50, 0%

Load:High Z W—— 1. 000000kHz— ¥

1. Input symmetry
Om

Amplitude Offset
1. 000Vpp OmV ceneet

Kuva 0-10: Ramppisignaalin symmetrian asettaminen.

5.13. Pulssisignaalien lahettdminen
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-

Paina né‘tppéiinta'u.\/ﬁ—__jI paastaksesi pulssisignaalien kayttoliittymaan. Pulssin aaltomuodon
parametrit voidaan asettaa oikealla olevan pulssiasetusvalikon avulla.

Pulssin aaltomuodon parametrit ovat: Taajuus/jakso, amplitudi/korkea taso,
offset/matalataso, pulssin leveys/tyosykli. Voit kayttdd valikkoa oikealla olevilla valikon
valintapainikkeilla.

Taajuuden/jakson, amplitudin/korkean tason, offsetin/alhaisen tason asettaminen, katso
"Sinisignhaalien antaminen".

Parameter 1

Frequency
_— EI Frequency Current signal
anne
il. 000000kHz Frea
Load Load:High Z 1. 000000kHz——» Fexiod
: Amp 1
/\n\p“tUde 1. 000Vpp : Hi Level
: = Setting menu
Offset o Ioheet of Pulse signal
Pulse width 25, 08 Lo lLevel

P_Width
DtyCye

Amplitude Offset

1. 000Vpp OmV

Parameter 2 Parameter 3

Kuva 0-11: Pulssisignaalin kayttoliittyma.

Termien selitykset

Pulssin leveys:
Pulssin leveytta on kahta tyyppid: positiivinen ja negatiivinen.

Positiivinen pulssin leveys on aika nousevan amplitudin 50 %:n kynnysarvon ja laskevan
amplitudin 50 %:n kynnysarvon valilla.

Negatiivinen pulssin leveys on laskevan amplitudin 50 %:n kynnysarvon ja nousevan
amplitudin 50 %:n kynnysarvon valinen aika.

Pulssin leveys maaraytyy jakson ja kayttbasteen avulla. Kaava on: Pulssin leveys =

jakso * tyojakso.
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5.14. Pulssin leveyden / k&yttdasteen asettaminen (Duty Cycle)

(1) Paina F4-nappéainta. Valittu valikkokohta korostuu ja valittu parametri nakyy
parametrin 1 alla. Paina [F4-painiketta |vaihtaaksesi impulssin leveyden ja
kayttdasteen valilla.

(2) Voit muuttaa arvoa suoraan kiertosaatimella tai syottdd haluamasi arvon ja valita
yksikdén numeronappaimilla.

Pulse Width
Bl  @so. 0oous

Load:High Z W——— 1. 000000kHz—»

1. Inmput pulsewidth

O

500

NexztPage

Amplitude Offset
1. 000Vpp OmV cenes

Kuva 0-12: Pulssisignaalin pulssin leveyden asettaminen.

5.15. Kohinasignaalien 1&ht6

Generaattorin tuottama kohinasignaali on valkoista kohinaa. Siirry kohinasignaalin
kayttoliittymaan painamalla'@' -painiketta. Kohinan aaltomuodon parametrit voidaan
asettaa oikealla olevan kohinan asetusvalikon avulla.

Melun aaltomuodon parametrit ovat: Amplitudi / korkea taso, Offset / matala taso. Voit
kayttaa valikkoa oikealla olevilla valikon valintapainikkeilla.

Amplitudin/korkean tason, offsetin/alhaisen tason asettaminen, katso "Sinisignaalien
antaminen”.

Noise waveform

-Noisa Current signal
Channel EI g
Load Load:High Z
E Amp 1
Amplitude 1. 000¥pp I, Hi_Level

Offset OV e Setting menu

LG of Noise signal
Lo_Level

Amplitude Offset

il. 000Vpp OmV

Parameter 2 Parameter 3

Kuva 0-13: Kohinasignaalin kayttoliittyma.
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5.16. Mielivaltaiset |dhtosignaalit

m N
Paina'\i\’\‘./ -painiketta siirtyaksesi mielivaltaisen signaalin kayttoliittymaan. Mielivaltaisen

aaltomuodon parametrit voidaan asettaa oikealla olevan mielivaltaisten asetusten valikon
kautta.

Mielivaltaisen aaltomuodon valikkokohdat ovat: Taajuus/jakso, Amplitudi/korkea taso,
Offset/matalataso, Sisaadnrakennettu aaltomuoto, Muokattava aaltomuoto. Voit kayttaa
valikkoa oikealla olevilla valikon valintapainikkeilla.

Taajuuden/jakson, amplitudin/korkean tason, offsetin/alhaisen tason asettaminen, katso
"Sinisignhaalien antaminen".

Mielivaltainen signaali koostuu kahdesta tyypista: jarjestelmaan sisaédnrakennetusta
aaltomuodosta ja kayttdjan maariteltavasta aaltomuodosta.

Parameter 1

Frequency
Channel EI Frequency Current signal
anne
fl. 000000kHz Frea
Load Load:High Z W 1.000000kH;—» L eRi0q
Amp1
Amplitude 1. 000¥pp Hi Level )
Offset OuV ¥ — Setting menu of

Offset Arbitrary signal

A . | I 1
Built-in Exponential O=mETE

Rise Waveform Built-in

Wform

Amplitude Offset

1. OOOVpp OmV Wform

Editable

Parameter 2 Parameter 3

Kuva 0-14 : Mielivaltaisen signaalin kayttoliittyma.
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5.17. Esiasennetun aaltomuodon valitseminen fi
Sisdanrakennettuja mielivaltaisia aaltomuotoja on 45.

Valikko Asetukset Selitys
Usein StairD StairU StairUD Trapezia Usein toistuvien
RoundHalf AbsSine AbsSineHalf aaltomuotojen valinta

SineTra SineVer NegRamp AttALT
AmpALT CPulse PPulse NPulse
NPulse

Matemaattinen | ExpRise ExpFall Sinc Tan Cot Sgrt XX | Matemaattinen aaltomuodon

HaverSine Lorentz In Cubic Cauchy valinta
Besselj Bessely Erf Airy
Windows Suorakulmio Gauss Hamming Hann Valikoima
Bartlett Blackman Laylight Triang Ikkunan toiminnot
Muut DC Sydan pyorea LFMPulse Rhombus | Muiden valinta
Aaltomuodot
Sydan
Takaisin Takaisin

edellinen valikko

Sisdanrakennettujen aaltomuotojen valitseminen:

TN
(1) Paina ensin’ >/ nappainta ja sitten [F4 siirtyaksesi sisaanrakennettuun Wform-

valikkoon.
(2) Paina ~ aIitaksesi Common, Maths, Window tai Others. Jos esimerkiksi
valitset "Matematiikka", nayttéon tulee seuraava kayttoliittyma.
EI Frequency
. 000000kHz .
I

Maths
(1/2)

ExpRise ExpFall Sinc
Tan Cot Sqrt

XX HaverSine Lorentz

Amplitude Offset

1. 000Vpp OmV cancet

(3) Valitse haluamasi aaltomuoto kaantamalla saadinta tai painamalla nuolindppaimia /
« » ., esim. ExpRise (eksponentiaalinen nousu). Paina tulostaaksesi
aaltomuodon "eksponentiaalinen nousu".
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5.18. Kayttajan maaritteleméat aaltomuodot

("\~)
Paina ensin nappainta~ >’/ ja sitten alitaksesi vaihtoehdon "Editable Wform".

Valikkokohta Kuvaus

Luo Wform Luo uusi aaltomuoto.

Sisdiseen muistiin (FLASH) tai U-levylle tallennetun aaltomuodon

Valitse Wform . . .
valitseminen (vain USBDEVICE P4124-4165).

Muokkaa Wformia Muokkaa tallennettua aaltomuotoa.

5.19. Uuden aaltomuodon luominen

Y

(1) Siirry ensin vastaavaan valikkoon: Paina’::\’\’..f" —Editable Wform —Create Wform.

(2) Aseta aaltomuodon pisteiden maarad: Paina péastéksesi Wform Points -
vaihtoehtoon ja anna sitten haluamasi arvo kaantamalla séadinta tai painamalla
numeronappaimia ja valitse yksikkd. X1, XK, XM tarkoittavat 1, 1000, 1000 00O.
Aaltomuotopisteitd on 2~1000 000.

(3) Interpoloinnin maéarittaminen: Paina aihtaaksesi "On/Off". Jos valitset "On",
pisteet kytketd&dn suoraan, kahden perakkaisen pisteen valiset jannitteet eivat muutu
ja aaltomuoto nayttdd nousevalta.

(4) Muokkaa aaltomuodon pisteita: Paina siirtyéksesi vastaavaan valikkoon.

e Valitse Pisteet painamalla a syOtd muokattavien pisteiden maara.

e Paina alitaksesi Voltage (Jannite) -vaihtoehdon ja sy6ta nykyisen pisteen -jannite.

e Toista ylla oleva vaihe asettaaksesi kaikki kohteet haluamallasi tavalla.

e Valitse Store (Tallenna) -vaihtoehto painamalla [F4-nappaintd Ja anna
tiedostojarjestelmé. Jos U-levy on kytketty, valitse tallennuspaikka painamalla
nuolindppaimia / € » . "USBDEVICE" on U-Diskin tallennusvaline, "FLASH" on
sisdinen muisti. Valitse "Next level" (Seuraava taso) paastaksesi haluttuun
muistipolkuun ja valitse "Save" (Tallenna). Nayttoon tulee syottonappaimistd. Syota
tiedoston nimi ja valitse sitten "DONE".

5.20. Tallennetun aaltomuodon valitseminen

Y

Siirry ensin vastaavaan valikkoon: Paina[::\’\’_.x-" —Editable Wform —Select Wform.

(1) Syotd halutun aaltomuototiedoston muistipolku. Valitse haluamasi aaltomuoto
kaantamalla kiertosaadinté tai painamalla nuolinappaimia /. € )
(2) Valitse Recall output -vaihtoehto.
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5.21. Tallennetun aaltomuodon muokkaaminen

Im Ny
(1) Siirry ensin vastaavaan valikkoon: Paina "V~ _Editable Wform —Edit Wform

(muokkaa aaltomuotoa).

(2) Syota halutun aaltomuototiedoston muistipolku. Valitse haluamasi aaltomuoto
kaantamalla kiertosaadinta tai painamalla nuolinappaimia /. € »

(3) Valitse Recall suppress -vaihtoehto.

5.22. Tallennetun aaltomuodon poistaminen

(1) Maarita tiedostojarjestelméa painamalla

(2) Syota halutun aaltomuototiedoston muistipolku. Valitse haluamasi aaltomuoto
kaantamalla kiertosaadinta tai painamalla nuolinappaimia /. € »

(3) Valitse "Poista".

5.23. Suorajannitesignaalin 1&htd (DC)
Paina |CH1/2 |valitaksesi kanavan tasavirtalahtta varten (P4125 -4165) tai DC-painiketta
(P 4124).

N
(1) Paina ensin painiketta M/ ja sitten [F4 [siirtyaksesi sisaanrakennettuun

aaltomuodot-valikkoon.

(2) Paina alitaksesi vaihtoehdon "Muut". Valitse "DC". Paina [F1, jos haluat Jantaa
tasavirtaa (DC).

(3) Paina [F3-painiketta jja tarkista, onko "Offset"-valikko korostettuna. Jos nain ei ole,
siirry "Offset"-valikkoon painamalla Parametrin 3 kohdalla kursori ilmestyy offset-
arvon alapuolelle. Aseta haluamasi arvo kiertosaatimella tai numeronappaimilla ja
valitse yksikko.

Load:High Z

O0ffset
Lo_Level

Built—in
Hform
Offset
Editable

I ooov e

Kuva 0-15: DC-asetusliittyma
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5.24. Moduloidun aaltomuodon luominen (vain P4125 - 4165)

Modulaatiotoimintoa kaytetdan vain kanavalle 1 (CH1). Paina ensin |Mod-néppainté [ia
sitten alitaksesi Mod-vaihtoehdon ja Iluodaksesi moduloidun aaltomuodon.
Toimintogeneraattori voi moduloida aaltomuotoja AM-, FM-, PM-, FSK- ja PWM-
menetelmilla. Voit kytked modulaation pois paalta painamalla [Mod-nappainta.

5.25. AM (amplitudimodulaatio)

Moduloitu aaltomuoto koostuu kahdesta osasta: kantoaaltomuodosta ja moduloivasta
aaltomuodosta. Kantoaaltomuoto  voi olla vain  sinimuotoinen  signaali.
Amplitudimodulaatiossa  kantoaaltomuodon  amplitudia  muutetaan = moduloivan
aaltomuodon hetkellisella jannitteella. Alla naet amplitudimodulaation kayttoliittyman.

AM Frequency
Current Parameter

AM Frequency

~ MOD
00 000, OHZ Mod Type

Load Load:High Z “————100. 000, 0Hz——H AY
Mod Depth 10 — R Modulating Waveform
Vod Type - o Cartier Waveform
Mod Shape Shape Sine

Source Source Internal Hod
Depth

Amplitude (C) Frequency (C) Source

2. 000Vpp 1. 000kHz 1mtesnar

Carrier Carrier
Amplitude Frequency

Kuva 0-16: AM:n kayttoliittyma.

5.26. AM-parametrien asettaminen

1. Paina ensin mod-toimintonappainta jja sitten [F1 valitaksesi vaihtoehdon "Mod".

2. Paina alitaksesi modulaatiotyypiksi ("Mod Type") AM. Jos kantoaaltomuoto ei
ole siniaalto, jarjestelméa vaihtaa automaattisesti siniaaltoon.

o~
3. Paina'\rl’./' -painiketta nayttddksesi aaltomuodon ja kantoaaltomuodon parametrit.

Jos haluat muuttaa parametreja, katso "Sinisignaalien antaminen” sivulla 12. Palaa
T~
modulaatiokayttoliittymaan painamalla'\rl’..f' -painiketta uudelleen.

4. Valitse lahde painamalla os kyseessa on ulkoinen lahde ("External”), kayta
signaalin sy6ttdon laitteen takaosassa olevaa Modulation In -liitantaa. AM-asetus on
valmis. Jos kyseessa on sisdinen lahde, katso alla olevat ohjeet.

5. Paina alitaksesi modulaation aaltomuodon ("Mod Shape"). Voit valita sini, nelio ja

ramppi.
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6. Aseta AM-taajuus painamalla Taajuusalue on valilla 2 mHz~20 kHz (vain sisaisen
lahteen kanssa).

7. Paina asettaaksesi modulaation syvyyden ("Mod Depth"). Vaihteluvali on 0%~
100%.

Termien selitykset

AM-taajuus:
Moduloivan aaltomuodon taajuus.

Modulaation syvyys (Mod Depth):

Moduloivan aaltomuodon amplitudialue. Kun modulaatio on 0 %, lahtéamplitudi on
puolet asetetusta amplitudista. Kun modulaatio on 100 %, l&htéamplitudi on sama
kuin asetettu. Ulkoisen lahteen kanssa amplitudimodulaation syvyytta ohjataan
laitteen takana olevaan Modulation In -liitdntdén kytketyn signaalin jannitetasolla.
+5V vastaa kussakin tapauksessa asetettua 100 %:n syvyytta.

5.27. FM (taajuusmodulaatio)

Moduloitu aaltomuoto koostuu kahdesta osasta: kantoaaltomuodosta ja moduloivasta
aaltomuodosta. Kantoaaltomuoto  voi olla vain  sinimuotoinen  signaali.
Taajuusmodulaatiossa kantoaaltomuodon taajuutta muutetaan moduloivan signaalin
hetkellisella jannitteella. Alla on taajuusmodulaation kayttoliittyma.

FM Frequency
Current Parameter

FM Frequency -
[00. 000, OHz ~ oa 1me

Load Load:High Z *—————100.000, Oz ¥ P Modulating Wave
Frequency Deviation mo.ooo,onIé Hedghans odulating Waveform
4 ) ine
Mod Type Type  F _ —— Carrier Waveform
|V|Od Shape Shape Sine

SOU rce Source Internal FY Dev

Ampli tude (C) Frequency (C) Source

2. 000Vpp 1.000kHz mmtecna

Carrier Carrier
Amplitude Frequency

Kuva 0-17: FM:n kayttoéliittyma.
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5.28. FM-parametrien asettaminen

(1) Paina ensin mod-toimintonappainta ja sitten alitaksesi vaihtoehdon "Mod".

(2) Paina [F1 valitaksesi FM modulaatiotyypiksi. Jos kantoaaltomuoto ei ole siniaalto,
jarjestelma vaihtaa automaattisesti siniaaltoon.

(3) Paina~v) -painiketta nayttaaksesi aaltomuodon ja kantoaaltomuodon parametrit. Jos
haluat muuttaa parametreja, katso "Sinisignaalien antaminen" sivulla 12. Palaa
modulaatiokayttoliittymaan painamalla(™) -painiketta uudelleen.

(4) Valitse lahde painamalla Jos kyseessa on ulkoinen lahde ("External”), kayta
signaalin syottoon laitteen takaosassa olevaa Modulation In -litantaa. Jatka
vaiheeseen 6. Jos kyseessa on sisdinen lahde, katso alla olevat ohjeet.

(5) Valitse modulaation aaltomuoto ("Mod Shape") painamalla Voit valita sini, nelio ja
ramppi.

(6) Paina asettaaksesi modulointitaajuuden. Taajuusalue on valilla 2 mHz~20 kHz
(vain sisaisen lahteen kanssa).

(7) Aseta taajuuspoikkeama painamalla |[F4. Taajuuspoikkeaman on oltava
kantoaaltomuodon taajuutta pienempi.

Huomautus:

Iskun ja kantoaallon taajuuden summan on oltava enintddn yhtd suuri kuin valitun
toiminnon maksimitaajuus lisattyna 1 kHz:|I&.

Ulkoisen lahteen kanssa keskusta ohjataan yksikon takaosassa olevaan Modulation In -
liitantaan kytketyn signaalin jannitetasolla. +5V vastaa valittua iskua ja -5V negatiivista
valittua iskua.

5.29. PM (vaihemodulaatio)

Moduloitu aaltomuoto koostuu kahdesta osasta: kantoaaltomuodosta ja moduloivasta
aaltomuodosta. Kantoaaltomuoto voi olla vain sinimuotoinen signaali.
Vaihemodulaatiossa kantoaaltomuodon vaihetta muutetaan moduloivan signaalin
hetkellisella jannitteelld. Alla on vaihemodulaation kayttéliittyma.

Current Parameter
PM Frequency

I’M Frequency -
noo. 000, OHZ Hod Trpe

PH

Load Load:High Z W 100.000, 0Bz _
At HndShane
Phase Deviation on} o Modulating Waveform
Mod Type N INATATRYR e e e Carrier Waveform
yPe PH Frea
Mod Shape Shape Sine

Source Source Internal Phase
Dew

Amplitude {C) Frequency (C)

2.000Vpp 1. 000kHz

Carrier Carrier
Amplitude Frequency

Kuva 0-18: PM:n kayttoliittyma.

5.30. PM-parametrien asettaminen

(1) Paina ensin mod-toimintonappainta fja sitten alitaksesi vaihtoehdon "Mod".
(2) Valitse modulaatiotyyppi "PM" painamalla Jos kantoaaltomuoto ei ole sinisignaali,

jarjestelma vaihtaa automaattisesti sinisignaaliin.
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3) Painaif@f) -painiketta nayttaaksesi aaltomuodon ja kantoaaltomuodon parametrit. Jos
haluat muuttaa parametreja, katso "Sinisignaalien antaminen" sivulla 12. Palaa
modulaatiokayttoliittymaan painamalla(™) -painiketta uudelleen.

(4) Valitse lahde painamalla Jos kyseessa on ulkoinen lahde ("External”), kayta
signaalin syottoon laitteen takaosassa olevaa Modulation In -litantaa. Jatka
vaiheeseen 6. Jos kyseessé on sisainen lahde, katso alla olevat ohjeet.

(5) Valitse modulaation aaltomuoto ("Mod Shape") painamalla Voit valita sini, nelio ja
ramppi.

(6) Aseta PM-taajuus painamalla Taajuusalue on valilla 2 mHz~20 kHz (vain sisaisen
lahteen kanssa).

(7) Paina [F4 lasettaaksesi vaihepoikkeaman ("Phase Deviation"). Moduloivan
aaltomuodon ja kantoaaltomuodon valinen vaihepoikkeama vaihtelee valilla 0°-180°.

5.31. FSK (Frequency Shift Keying, taajuussiirtokytkenta)

FSK-modulaatio on modulaatiomenetelma, jossa ulostulotaajuus vaihtelee kahden ennalta
maadritetyn taajuuden valilla (kantoaaltomuodon taajuus ja hyppytaajuus). Taajuutta, jolla
l&ht6taajuus vaihtuu kantoaaltomuodon taajuuden ja hyppytaajuuden valilla, kutsutaan
FSK-taajuudeksi. Taajuus, jolla laht6taajuus vaihtuu, maaraytyy sisaisen
taajuusgeneraattorin tai laitteen takaosassa olevan Ext Trig/FSK/Burst-liittimen antaman
signaalijannitteen mukaan. Kantoaaltomuoto voi olla vain sinimuotoinen signaali. Alla naet
FSK:n kayttoliittyman.

Current Parameter FSK Rate

FSK Rate [ mop |
[00. 000, OHz

Load Load:High Z H——————100. 000, OHz——¥
j Modulating Waveform

: Carrier Waveform
Mod Type Type FSE FSK Rate
H-100. 000, OHz—H Hop Frequency

Source Source Internal
Hop Freq

Amplitude (C) Frequency (C)

2.000Vpp 1.000kHz 1mternar

Source

Carrier Amplitude Carrier Frequency

Kuva 0-19: FSC:n kayttoliittyma.

5.32. FSK-parametrien asettaminen

(1) Paina ensin mod-toimintonappainta fja sitten |F1 Jvalitaksesi vaihtoehdon "Mod".

(2) Valitse modulaatiotyyppi "FSK" painamalla Jos kantoaaltomuoto ei ole sinisignaali,
jarjestelma vaihtaa automaattisesti sinisignaaliin.

(3) Paina ™ -painiketta nayttaaksesi aaltomuodon ja kantoaaltomuodon parametrit. Jos
haluat muuttaa parametreja, katso "Sinisignaalien antaminen” sivulla 12. Palaa
modulaatiokayttdliittyméaéan painamalla ™ -painiketta uudelleen.

(4) Valitse lahde painamalla [F5. [Jos lahde on ulkoinen, kayt4 laitteen takana olevaa Ext
Trig/FSK/Burst-litantaa signaalin syottamiseen. Jatka vaiheeseen 5. Jos kyseessé on
sisainen lahde, katso alla olevat ohjeet.
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()
(6)

Paina asettaaksesi FSK-nopeuden.

Alue on valilla 2 mHz~100 kHz (vain sisaisen lahteen kanssa).
Aseta hyppytaajuus painamalla E

Alue kattaa 2 mHz~ 25kHz.

Termien selitykset

FSK-taajuus: Taajuus, jolla laht6taajuus vaihtuu kantoaallon taajuuden ja hyppytaajuuden

valilla (vain sisdaisen modulaation yhteydessa).

5.33. PWM (pulssinleveysmodulaatio - vain PeakTech® 4165)

Moduloitu aaltomuoto koostuu kahdesta osasta: kantoaaltomuodosta ja moduloivasta
aaltomuodosta. PWM:&a voidaan kayttaa vain pulssimodulaatioon, joten
kantoaaltomuodon on oltava pulssisignaali. Pulssinleveysmodulaatiossa
kantoaaltomuodon (pulssin) leveys vaihtelee moduloivan signaalin hetkellisen jannitteen
mukaan.

5.34. PWM-parametrien asettaminen (vain PeakTech® 4165).

(1)
(2)

(3)

(4)

()
(6)
(7)

Paina ensin mod-toiminton&ppainta fja sitten alitaksesi vaihtoehdon "Mod".
Valitse modulaatiotyyppi "PWM" painamalla Jos kantoaaltomuoto ei ole
pulssisignaali, jarjestelma siirtyy automaattisesti pulssimuotoon.

Paina'('_"—_fj' -painiketta nayttddksesi aaltomuodon ja kantoaaltomuodon parametrit.

Jos haluat muuttaa parametreja, katso "Signaalien saataminen” sivulla 12. Palaa

modulaatiokayttéliittymaan painamalla uudelleen@—;ﬁ' -painiketta.

Valitse lahde painamalla Jos kyseessa on ulkoinen lahde ("External™), kayta
signaalin syottoon laitteen takaosassa olevaa Modulation In -litdntda. Jatka
vaiheeseen 6. Jos kyseessé on sisainen lahde, katso alla olevat ohjeet.

Valitse modulaation aaltomuoto ("Mod Shape") painamalla Voit valita sini, nelio ja
ramppi.

Paina asettaaksesi modulointitaajuuden. Taajuusalue on valilla 2 mHz~20 kHz
(vain sisaisen lahteen kanssa).

Paina asettaaksesi leveyspoikkeaman tai tehopoikkeaman (riippuu pulssin
asetusvalikoiden "P_Width/Duty"-valikkokohdasta, kun poistut modulaatiotilasta).
Nappainpoikkeaman enimmaisalue on pienempi arvo kohdassa [Pulse Duty, 1-Pulse
Duty]. Leveyspoikkeaman enimmaisalue on pulssin leveys.

5.35. Pyyhkaisyjen luominen (vain P4125 - 4165).

Sweep-toimintoa kaytetdan vain kanavalle 1 (CH1). Taajuuspyyhkaisytilassa generaattori
"pyyhkaisee" aloitustaajuudesta pysaytystaajuuteen asettamallasi pyyhkaisynopeudella.
Sweep voidaan tuottaa sini-, nelié- tai ramppisignaaleilla.
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Current Parameter Sweep Time

Sweep Time

 SWEEP
il. 000, 000s Sween

Load Load:High Z #——1.000, 000s——# LELL
: Linear
Log Sweep Waveform
Sweep Type Sweep Type Line

Sta_Freq

Sweep Waveform i P s Cir_Frea
P e 100.000,0Hz  1.000, 000kHz

Source Source Internal StopFreq

FregSpan

Amplitude (C) Offset (C) NeztPage

2. 000Vpp OmV 1/2

Start Stop
Frequency Frequency
Sweep Waveform Sweep Waveform
Amplitude Offset

Kuva 0-20: Pyyhkaisytilan kayttoliittyma

5.36. Nuohousparametrien asettaminen
(1) Jos lahtosignaali on sini-, nelié- tai ramppisignaali, paina ensin |Mod-nappainté [ia
sitten alitaksesi pyyhkaisytilan.

. - T~ _\‘ . -'/_-\ . T s
2) Valitse aaltomuoto painamalla (\f\,_'} , (o ) tai (YJ -nappéinta. Jos haluat
— e »

esimerkiksi sinimuotoisen aaltomuodon ja parametrit, paina'i&_:} . Jos haluat muuttaa

parametreja, katso "Signaalien saataminen" s. 12. Palaa pyyhkaisykayttéliittymaan

T~y
painamalla uudelleen‘\rl"..f , -N@ppainta.

(3) Paina |F1 lasettaaksesi pyyhkaisyajan, joka on taajuuspyyhkaisyn kesto
aloitustaajuudesta pysaytystaajuuteen.

(4) Valitse pyyhkaisytyyppi painamalla "Linear" tarkoittaa, ettd pyyhkaisy asetetaan
lineaarisella valykselld; "Log" tarkoittaa, ettd pyyhkaisy tehd&én logaritmisella
valyksella.

(5) Kayta vaihtoehtoja "Start Freq" ja "Stop Freq" tai "Center Freq" ja "Freq Span"
taajuusalueen asettamiseen. Valitse "Sta_Freq" tai "Cen_Freq" painamalla 'a aseta
haluttu arvo.

(6) Valitse "StopFreq" tai "FreqSpan” painamalla 'a aseta haluttu arvo.

(7) Valitse Seuraava sivu -vaihtoehto painamalla . Siirry seuraavalle sivulle
painamalla nappainta uudelleen.

(8) Paina [F1 valitaksesi lahteen. "Sisainen” tarkoittaa, etta kaytetaan sisaista lahdetta.
"Ulkoinen" tarkoittaa, etta ulkoisen signaalin sy6ttoon kaytetééan laitteen takana olevaa
Ext Trig/FSK/Burst-liitintd. "Manual" tarkoittaa, etta kdytetaan manuaalista liipaisinta:
Paina pyyhkaisyndkyméassa ohjauspaneelin nuppia pyyhkaisyn kaynnistamiseksi.
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5.37. Burstin luominen (vain P4125 / 4165).
Burst-toimintoa kaytetdan vain kanavassa 1 (CH1). Paina ensin |Mod-néppé‘1inté [ia sitten
alitaksesi Burst-vaihtoehdon ja luodaksesi monipuolisia aaltomuotoja. Burstilla voi olla
tietty signaalijakson kesto (N-cycle burst) tai sitd voidaan ohjata ulkoisesti ajastetuilla
signaaleilla (gated burst). Bursteja voidaan luoda ja soveltaa sini-, nelié-, ramppi-, pulssi-
ja mielivaltaisiin sighaaleihin (paitsi kohinaan).

Termien selitykset

Rajahtaa:
Méaaritellyilla sykligjoilla varustettujen aaltomuotojen tulo. Yleensa tata kutsutaan

kunkin signaaligeneraattorin "BURST-toiminnoksi".

N-Cycle Burst:

N-syklissa on tietty maara signaalijaksoja, ja jokainen jakso aktivoidaan laukaisimella.

Gated Burst:

"Gated burst" -menetelméassa ulkoinen lahde ohjaa, milloin purske aktivoituu.

5.38. N-syklin purskeen asettaminen

Current Parameter

Burst Period

| BURST |
il. 000, 000s Burst

Period
Load Load:High Z =
é Start
Stal’t Phase Start Phase0® y! Phase
N CyC|e Type N Cycle N Cycle
Waveform Shape  Sine = M——1Cyc—» i — Cycles

Source Source Internal Cycles
Infinite

Amplitude (C) Frequency (C) Source

2. 000Vpp 1. 000kHz 1aterna

Kuva 0-21: N-Cycle-Burstin kayttoliittyma.

(1) Jos lahtésignaali on sini, nelié, ramppi tai mielivaltainen signaali, paina ensin

a sitten alitaksesi burst-tilan.
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(2) Valitse aaltomuoto painamalla‘

S
haluat esimerkiksi sinimuotoisen aaltomuodon ja parametrit nayttoon painamalla'\rl’./'

. Jos haluat muuttaa parametreja, katso "Sighaalien asettaminen” sivulla 12. Palaa

) ) N (e

T~
Burst-kayttoliittymaan painamalla uudelleen'\g./' -nappainta.

(3) Paina siirtyaksesi "N Cycle" -vaihtoehtoon.
(4) Valitse "Burst Period" painamalla [F1 [ja aseta haluttu arvo.

(5) Paina alitaksesi Start Phase (jos nykyinen aaltomuoto on siniaalto, ohita tama
vaihe). Sy6ta aaltomuodon alku- ja loppupisteet. Vaihe vaihtelee valilla -360 ° - +360°.
Kun kyseessa on mielivaltainen aaltomuoto, 0° on aaltomuodon ensimmainen piste.

(6) Paina aIitaksesi Cycles tai Infinite. Aseta signaalijaksojen maara N-syklissa (1-50
000). Jos valitset vaihtoehdon "Infinite" (Adretdn), aaltomuoto annetaan jatkuvasti ja
se pyséahtyy vasta, kun liipaisu vapautetaan (painamalla ohjauspaneelin nuppia).

Vihje:

® Tarvittaessa purskejakso pitenee, jotta maaritetty maara sykleja saadaan aikaan.

® | oputonta signaalia ("Infinite") varten purske, ulkoinen tai manuaalinen laukaisu on aktivoitava purske.

(7) Valitse lahde painamalla "Siséinen" tarkoittaa, ettd kaytetdan sisaista lahdetta.
"Ulkoinen" tarkoittaa, ettd ulkoisen signaalin syottoon kaytetaan laitteen takaosassa
olevaa Ext Trig/FSK/Burst-liitintd. "Manual" tarkoittaa, ettd kaytetddn manuaalista
lipaisinta. Paina N-Cycle Burst -ndkymassa ohjauspaneelissa olevaa nuppia

purskesignaalin antamiseksi.

5.39. Porttipurkauksen asettaminen

Load
Start Phase

Gated
Waveform
Source

(1) Jos lahtésignaali on sini-, nelié-, ramppi- tai mielivaltainen signaali, paina ensin

Current Parameter

Start Phase -
@ (-}
Start

Start Phase0® Phase POSltive

Load:High Z

Type Gated N Cycle
Gated

Shape Sine Polarity Positive
Source Internal

Ampli tude (C) Frequency (C) Polarity

2.000Vpp 1. 000kHz rositis

Kuva 0-22: Gated Burstin kayttoliittyma.

a sitten alitaksesi burst-tilan.
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. . T~ Y ,-'/_\-. ! A Y NPV o s ..
(2) Valitse aaltomuoto painamallal "V ) (") - (/) f_ﬂ—,' tail™v -nappainta. Jos

haluat esimerkiksi sinimuotoisen aaltomuodon ja parametrit nayttoon painamalla'ﬁ\__g_,}

. Jos haluat muuttaa parametreja, katso "Signaalien sdatdminen” sivulla 12. Palaa
Burst-kayttoliittymaan painamalla uudelleen'ﬁi’:r}' -nappainta.

(3) PainalF3], siirtyaksesi "Gated" -vaihtoehtoon .

(4) Paina [F2 Jvalitaksesi vaihtoehdon " Start Phase". Syétad aaltomuodon alku- ja
loppupisteet. Vaihe vaihtelee valilla -360° ja +360°. Mielivaltaisen aaltomuodon osalta
0° on aaltomuodon ensimmainen piste.

(5) Paina [F5 vaihtaaksesi "Positiivisen” ja "Negatiivisen" valilla. Aseta napaisuus gated
burst -signaalille.

5.40. Tallentaminen ja palauttaminen
Maarita tiedostojarjestelma painamalla Tallenna-painiketta.

5.41. USB-tallennusvaélineiden kéytto

Muistipaikka on jaettu sisaiseen muistiin (FLASH) ja U-Disk-muistiin (vain USBDEVICE -
P4124 - 4165). Jos U-Disk on liitetty, muistivalikossa nakyy "USBDEVICE" ja "FLASH" .
Muussa tapauksessa nayttssa nakyy vain "FLASH".

(1) U-Diskin asentaminen: Kytke USB-tietovéline laitteen takaosassa olevaan “(9)SB-
isantaporttiin” (ks. kuva 0-2) Naytolle tulee "Detect USB device". Siirry
tiedostojarjestelmaan painamalla |[Save-painiketta] Tallennusvalikossa nakyvat
vaihtoehdot "USBDEVICE" ja "FLASH".

(2) Muistipaikan syoéttaminen: Valitse haluamasi muistipaikka kaantamalla
kiertosaadinta tai painamalla nuolindppaimia / € ) . Siirry valittuun muistipaikkaan
painamalla [F1. Kaytettavissa lovat vaihtoehdot Seuraava taso, YI6s yksi taso, Uusi
kansio, Poista, Nime& uudelleen, Kopioi ja Liita.

(3) U-levyn irrottaminen: Irrota U-levy laitteen takana olevasta USB-iséntéaportista.
Jarjestelma ilmoittaa viestilla "USB-laite on poistettu”, etta USB-laite on poistettu.
Tallennusvalikon naytté "USBDEVICE" haviaa.
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5.42. Tiedoston nimen muokkaaminen
Kayttdja voi muokata tiedoston tai kansion nimeé tiedostojarjestelmandkymassa. Jos
jarjestelma vaatii kayttajaa kirjoittamaan nimen, nayttoéon tulee nappaimisto.

Delete

 NewFilel

ABC/abc

Cancel

Kuva 0-23: Tiedoston nimen muokkaaminen

(1) Voit siirtdd kursoria nappaimistdssa oikealle tai vasemmalle kiertosaatimella tai
nuolinappaimilla / <€ » . Painamalla oit vaihtaa isojen ja pienten kirjainten
valilla.

(2) Paina sybttaaksesi nykyisen kirjaimen. Kayta poistaaksesi viimeisen numeron.

(3) Paina F4-painiketta muokkauksen lopettamiseksi ja tiedoston tallentamiseksi. Voit
peruuttaa tallennusprosessin painamalla E

Huomautus: Tiedoston nimi voi olla enintaén 15 merkkia pitka.

5.43. Hydtyfunktion asettaminen

Siirry Utility-valikkoon painamalla Utility] -painiketta. Voit asettaa seuraavat generaattorin
parametrit: Nayttdparametrit, Laskuriparametrit, LahtGparametrit ja Jarjestelmaasetukset.
Poistu Utility-valikosta painamalla Utility-painiketta juudelleen.

5.44. Aaltomuodon siirtdminen

Tama toiminto voi lukea aaltomuototiedostoa, jonka tiedostopaate on (*.ota) ja joka on
leikattu PeakTech®-oskilloskoopeilla tai oskilloskooppiohjelmistolla ja tallennettu USB-
tikulle.

Kun tdma OTA-tiedosto on siirretty, mielivaltainen aaltomuotogeneraattori voi antaa
saman signaalin.

Yhteensopivat oskilloskooppimallit ovat*:

PeakTech 1240 PeakTech 1255 PeakTech 1270
PeakTech 1245 PeakTech 1260 PeakTech 1275

*Stand 11/2017 - Muita malleja tulossa liséa.
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Kayta yhta naista oskilloskoopeista akselin leikkaamiseen:

Liita USB-tikku oskilloskooppiin.

Siirry Tallenna-valikkoon painamalla

Paina "H1"-nappainta nayttddksesi "Type"-valikon nayton vasemmalla puolella ja
valitse "|ICut-Wave|' "M"-saatimella.

Valitse kursoril:lla ja kursori2:lla alue, jolle aaltomuoto halutaan rajata.

Tallenna leikattu aaltomuoto painamalla - "H2"-n&ppéainta, jolloin nayttéon tulee
syotténappaimistd. Oletusnimi on oskilloskoopin nykyinen jarjestelmapaivamaara.
Valitse vastaavat nappaimet kaantamalla M-saadinta, valitse sitten enter-nappain
ja hyvaksy merkinté ja tallenna aaltomuoto USB-tikulle painamalla M-saadinta.

Kuva 0-24: Cut Wave (aaltomuodon leikkaus)

Kayta signaaligeneraattoreita tallennetun aaltomuodon palauttamiseen ja signaalin
antamiseen.

Kayttovalikko: Paina painiketta'”

™
) — Muokattava Wform — ValitseWform siirtyaksesi

kayttdliittyméavalikkoon.

8 /USBDEVICE

P s N rLH

Kuva 0-25: Tallennusvélineen valinta

Valitse "USBDEVICE" ja paina Seuraava taso -painiketta.
Valitse tallennettu aaltomuototiedosto, esim. example.ota, kdantamalla saatonuppia tai

painamalla / . <)
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M /exanple. ota

m- Il ene
test THAGE a.bin level

450B

Up one

Ea--. level
- Recall

265B
output

Kuva 0-25: *.ota-tiedoston valitseminen

Valitse Recall output ja naytdssa nakyy "Read-file successfully".

EI Frequency
49. 715124kHz Frea
Load:High Z Mitlg 75124kHz . Period

Ampl

. Hi_Level

5. 120Vpp * Fi kY /

Om¥ Offset

Lo Lewel
Built-in
Wform

Amplitude Offset
5. 1 20Vpp @mV Wforn

Kuva 0-26: Tiedoston sisaanlukeminen

Editable

Vihje:

Normaalisti palautetun aaltomuodon taajuus, amplitudi ja offset ovat samat kuin trimmatun
aaltomuodon.

PeakTech® 4120 - 4124 -laitteiden maksimitietomaara on 8192.

Jos oskilloskoopin aalto-osio sisaltdd enemman kuin 8192 dataa, laite pakkaa datan
vastaavasti.

Jos tietojen maara on alle 8192, laite kayttaa lineaarista interpolointia.

PeakTech® 4165 -laitteen maksimitietomaara on 1 000 000.

Jos oskilloskoopin aalto-osassa on yli 1 000 000 dataa, PeakTech® 4165 pakkaa datan
vastaavasti.

Jos tietojen méaara on alle 1 000 000, PeakTech® 4165 kayttaa lineaarista interpolointia.
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6. Nayttoparametrien asettaminen

6.1 Nayton kirkkauden sdatédminen

(1) Paina |Uti|ity-néppéinté [ia valitse Disp Setup. Valitse kirkkaus ("Bright") painamalla
F1 |

(2) Muuta arvoa kiertonupilla ja siirré kohdistinta vasemmalle ja oikealle nuolinappaimilla
| € ) . Voit myds sydttaa haluamasi arvon prosentteina numeronappaimilla. Valitse
yksikko painamalla Kirkkauden vaihteluvali on 0%~ 100%.

6.2 Erotusmerkin asettaminen

Kayttaja voi asettaa naytettdvan parametrin erottimen.

(1) Paina [Utility-nappainta fja valitse Disp Setup. Paina| F2 valitaksesi erottimen ("Sep").
(2) Paina aihtaaksesi pilkun, valilyénnin ja pois paalta.

Erotusvaihtoehdot kayttéden esimerkkina taajuusasetusta:

Pilkku Frequency
che 1. 000, 000kHz

Frequency
gl 1. 000 000kHz
Pois
paalta Frequency
(Pois 1. 000000kHz
paalta)

6.3 Naytdonséastéjdn asettaminen

Naytonsaastaja kaynnistyy automaattisesti, jos mitdan nappainté ei paineta asetetun ajan

kuluessa. Palaa naytonsaastgjaan painamalla mitd tahansa nappainta,

(1) Paina |Utility-nappainta jja valitse Disp Setup -vaihtoehto. Valitse naytonsaastaja
("Scrn Svr*) painamalla m

(2) Paina|F3 |vaihtaaksesi valilla "On/Off".

(3) Jos valitset "Kaytéssa", voit asettaa nayténsaastajan ajan. Voit muuttaa arvoa
kiertosaatimella ja siirtaa kohdistinta vasemmalle ja oikealle nuolinappaimilla / €
» . Voit myés syéttaa haluamasi ajan minuutteina numeronappaimilla. Valitse
yksikko painamalla Néytdnsééstbaika on 1~999 minuuttia.




6.4 Laskurin asettaminen (vain P4125 - 4165).
Laskuri voi mitata signaalia, jonka taajuus on 100mHz-200MHz.
Toimi seuraavasti:
(1) Paina |Utility-nappainta jja valitse Counter (Laskuri) -vaihtoehto.
(2) Kytke signaali laitteen takaosassa olevaan laskuriliittimeen [20MHz In/Counter].
(3) Paina|F3Jja valitse "Set"-vaihtoehto siirtyaksesi mittausasetusvalikkoon.
® Kytkentatilan asettaminen: Paina aihtaaksesi AC/DC-kytkennan valilla.
® Herkkyyden asettaminen: Paina asettaaksesi herkkyyden ("Sens")
alhaiseksi, keskitasoiseksi tai korkeaksi.
® Jos signaalit ovat amplitudiltaan pienid, herkkyys on asetettava arvoon "Middle"
tai "High".
® Matalataajuisille signaaleille, joilla on suuri amplitudi ja hidas nouseva reuna,
matala herkkyys on parempi valinta.
® Korkeataajuisen melunvaimennuksen (HFR) kytkeminen paalle/pois paalta:
Paina [F3 [kytkeaksesi HFR-toiminnon paalle tai pois paalta.
HFR:aa kaytetaan suodattamaan signaalin korkeataajuisia komponentteja
matalataajuista signaalia mitattaessa ja lisaamaan mittaustarkkuutta. Jos haluat
mitata matalataajuista, alle 1 kHz:n signaalia, HFR-toiminto on kytkettava paalle,
jotta korkeataajuisen kohinan aiheuttamat hairiét voidaan suodattaa pois.
Kun mittaat yli 1 kHz:n korkeataajuisia signaaleja, HFR-toiminto on kytkettava pois
paalta.
® Laukaisutason asettaminen: Valitse Triglev painamalla [F4. Muuta arvoa
kiertonupilla ja siirra kohdistinta vasemmalle ja oikealle nuolinappaimilla / <€ » .
Voit myods syéttaa haluamasi arvon numeronappaimilla ja valita yksikon.
Laukaisutason asetusalue on 0~25V.
® Painamalla oit valita Takaisin-vaihtoehdon ja palata edelliseen valikkoon
tuloksen tarkastelemiseksi.
Kun asetus on valmis, laskuri mittaa signaalin nykyisen asetuksen mukaisesti.
nykyisen asetuksen mukaisesti. Jos lukema on epdvakaa, toista edella mainitut
toimenpiteet. edella mainittu vaihe, kunnes se on vakaa.
(4) Painamalla aihtaa taajuuden mittaustuloksen ja jakson mittaustuloksen
valilla.
Paina aihtaaksesi pulssin leveyden mittaustuloksen ja kayttbéasteen
mittaustuloksen valilla.
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7. 1ahtbéparametrien asettaminen

7.1 Lahtokuorman asettaminen

Generaattorissa on sisdanrakennettu 50Q vastus sekd CH1- ettd CH2-ldht6a varten
ohjauspaneelissa. Jos todellinen kuorma ei vastaa asetettua kuormaa, naytetty amplitudi
ja offset ovat virheellisia. Tata toimintoa kaytetdan saatamaan naytetty jannite odotetun
jannitteen mukaiseksi.

Asetat kuorman kullekin kanavalle seuraavasti:

(1) Paina |Utility-nappainta jja valitse Output Setup -vaihtoehto. Valitse "CH1Load"-
vaihtoehto painamalla tai "CH2Load"-vaihtoehto painamalla Paina nappainta
uudelleen valitaksesi "HighZ" tai "*Q" ("*" tarkoittaa arvoa).

(2) Kun olet valinnut *Q, voit muuttaa kuorman arvoa kiertosaatimella ja siirtda
kohdistinta vasemmalle ja oikealle nuolindppaimilla € / ) . Voit myds syottaa
haluamasi arvon numeronappaimilla. Valitse yksikko painamalla [F3 tai setusalue
on 1Q~10KQ.

Huomautus:

Aaltomuotogeneraattorissa on kiintea 50Q vastus

sekd CH1- etta CH2-lahtoa varten ohjauspaneelissa. Riippumatta siitd, mik& arvo on
asetettu, jos todellinen kuormitus poikkeaa asetetusta kuormituksesta, naytetty jannite ei
ole todellinen jannite.

7.2 Vaihepoikkeaman asettaminen (vain P4124 - 4165).

Voit saataa kahden kanavan vaihepoikkeamaa.

(1) Paina |Utility-nappainta Jja valitse Output Setup -vaihtoehto. Valitse PhaseDev-
vaihtoehto painamalla E

(2) Paina [F3 vaihtaaksesi valilla "On/Off".

(3) Jos valitset "On", voit asettaa vaihepoikkeaman arvon. Voit muuttaa arvoa
kiertosaatimella ja siirtaa kohdistinta vasemmalle ja oikealle nuolinappaimilla / € »
. Voit myds syoéttaa halutun arvon asteina numeronappaimilla. Valitse yksikko

painamalla E
Vaihepoikkeaman asetusalue on 0~ 360°.
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8. Jarjestelman saataminen

8.1 Kielen asetus

Paina |Utility-nappéinta Jja valitse F4-nappaimelld "System"-vaihtoehto. Vaihda kielten valilla

painamalla |F1-néppéinté. IPaIaa edelliseen valikkoon painamalla |F5-néppéinté.|

8.2 Kytkentdasetuksen sdatdminen fi

(1) Paina |Uti|ity-nappainta Ija valitse System (Jarjestelmd) -vaihtoehto. Valitse F2-
painikkeella "Power On".

(2) Paina aihtaaksesi vaihtoehtojen "Oletus/viimeinen" valilla. "Oletus" tarkoittaa, etta
kaikki asetukset nollataan paalle kytkettaessa. "Viimeinen" tarkoittaa, etta viimeksi
valitut asetukset palautetaan paalle kytkettdessa.

8.3 Palauta oletusasetukset

Paina |Uti|ity—nappé'1inté'1 [ia valitse System (Jarjestelmd) -vaihtoehto. Valitse Set to
Default (Aseta oletusarvoksi) painamalla a vahvista sitten painamalla Kaikki
asetukset palautetaan nyt oletusasetuksiin. Jarjestelman oletusasetukset ovat:

Lahto Standardi
Toiminto Siniaaltomuoto
Taajuus 1kHz
Amplitudi/Offset 1Vpp/0Vdc
Aaltomuodot Standardi
Taajuus 1kHz
Amplitudi 1Vpp

Offset Ovde
Tyosyklin suorakulmio 50%
Symmetriaramppi 50%

Pulssin leveys Pulssi 200us
Pulssin tydjakso 20%
Modulaatio (vain P4125 - 4165) | Standardi

Tuki

1 kHz:n siniaalto

Modulointi 100Hz siniaalto
AM-syvyys 100%
FM Hub 100Hz




PM Vaiheen poikkeama 0°

FSK Hop Taajuus 100Hz

FSK Taajuus 100Hz
Lahde Siséinen
Nuohous (vain P4125 - 4165) Standardi
Kaynnistys-/pysaytystaajuus | 100Hz/1kHz
Aika 1 sekunti
Tila Lineaarinen
Purkaus (vain P4125 - 4165) Standardi
Taajuus 1kHz
Vaestolaskenta 1 sykli
Jakso 1 sekunti
Vaihe 0°

Muut Standardi
Kirkkaus 95%

Erotin pilkku
Naytdnsaastajan aika 100 min.
Baudinopeus 115,2K
Viimeinen Korkea Z
Vaiheen poikkeama 0°
Kellonléhde Siséainen
Kanavan ulostulon ohjaus Osoitteesta

8.4 Vahvistusaanen asettaminen

(1) Paina |Utility-nappéinta Jja valitse System (Jarjestelma) -vaihtoehto. Siirry valikon
toiselle sivulle.

(2) Paina|F1 valitaksesi vaihtoehdon "Aanimerkki".

(3) Paina aihtaaksesi valilla "On/Off". "Paalla" aktivoi aanimerkin, kun jarjestelma
ilmoittaa sinulle. "Off" poistaa &&nen kaytosta.
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8.5 Jarjestelmatietojen nayttaminen

(1) Paina |Utility-nappéinta Jja valitse System (Jarjestelma) -vaihtoehto. Siirry valikon
toiselle sivulle.

(2) Paina |F2 valitaksesi |vaihtoehdon "Sys info". Versio ja sarjanumero tulevat nakyviin.

8.6 Kelloldhteen asettaminen

Toimintageneraattorissa on sisdinen 20 MHz:n kelloldhde, ja se hyvaksyy myos ulkoisia
kellolahteita laitteen takaosassa olevan [20MHz In]-liittimen kautta. Yksikdn takaosassa
olevaa [20MHz Out]-liitinta (vain P4124 - 4165) voidaan kuitenkin kayttaa myos 20 MHz:n
kellolahteen ulostuloon muiden laitteiden kanssa kaytettavaksi.

Huomautus:
[20MHz In]-tulosignaalin amplitudin on oltava yli 1V.

(1) Paina |Uti|ity—nappéiinté'1 Ija valitse vaihtoehto "System". Siirry valikon toiselle sivulle.
(2) Valitse kellolahde "CLK Sou" painamalla [F3. |
(3) Paina [F3 vaihtaaksesi valilla "Sisainen/ulkoinen".

8.7 Integroidun ohjeen kayttadminen

(1) Néayta luettelo painamallal Help] -painiketta.
(2) Valitse ohjeaihe kayttamalla [F1 ltai [F2 Jtai kiertonuppia.
(3) Paina |[F3-nappainta |nayttaaksesi kyseisen ohjeaiheen tiedot. Palaa luetteloon

painamalla

(4) Poistu ohjeesta tai siirry toiseen toimintoon painamalla [Ohje-painiketta juudelleen.
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9. viestinta tietokoneen kanssa

Toimintageneraattori tukee tiedonsiirtoa tietokoneen kanssa USB- tai RS-232-yhteyden
kautta. Voit kayttaa Ultrawave-kommunikointiohjelmistoa parametrien asettamiseen,
funktiogeneraattorin ulostulon ohjaamiseen ja funktiogeneraattorin nayton synkroniseen
nayttamiseen.

PC:n liitthminen:
Asenna ensin Ultrawaven viestintdohjelmisto mukana toimitetulta CD-levyltd. Sen jalkeen

voit valita eri yhteysvaihtoehtojen valilla.

9.1 USB-liitdnndn kautta

(1) Liitanta: Liita USB-datakaapeli toimintogeneraattorin takana olevaan USB-
laiteporttiin ja tietokoneen USB-porttiin.

(2) Ajurin asennus: Kun toimintogeneraattori kytketaan paalle, tietokoneen naytolle
iimestyy valintaikkuna, joka opastaa USB-ajurin asennuksessa. Ajuri sijaitsee
"USBDRV"-kansiossa hakemistossa, johon Ultrawaven viestintaohjelmisto on
asennettu, esim. "C:\Program Files\PeakTech\ultrawave\USBDRV".

(3) Ohjelmiston porttiasetus: Kaynnista Ultrawave-ohjelmisto. Napsauta valikkorivin
kohtaa "Communications" ja valitse "Ports-Settings". Valitse valintaikkunassa
"USB" kohdasta "Connect using". Onnistuneen yhteyden muodostamisen jalkeen
ohjelmiston oikeassa alakulmassa oleva yhteystieto palaa vihreéna.

9.2 RS-232-portin kautta (vain P4125 - 4165).

(1) Kytkenta: Kytke datakaapeli funktion generaattorin takana olevaan RS-232-porttiin
ja tietokoneen COM-porttiin.

(2) Ohjelmiston porttiasetus: Kaynnista Ultrawave-ohjelmisto. Napsauta valikkorivin
kohtaa "Communications" ja valitse "Ports-Settings". Valitse valintaikkunassa
"COM" kohdasta "Connect using".

Jos haluat lisdtietoja ohjelmiston toiminnasta, voit avata ohjeasiakirjan painamalla
ohjelmiston F1-nappainta.
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10. vianmaaritys

(1) Laite on kytketty paélle, mutta nayttd ei nay.

Tarkista, etta virta on kytketty oikein.

Tarkista, etta virtajohdossa on oikea jannite.

Tarkista, etta verkkopistorasian alla oleva sulake on asetettu oikein ja ettd se on
hyvassa kunnossa (kansi voidaan avata littedlla ruuvimeisselilld).

Kaynnista laite uudelleen edella mainittujen vaiheiden suorittamisen jalkeen.
Jos ongelma jatkuu, ota yhteys jalleenmyyjaan.

(2) Lahtosignaalin amplitudin mitattu arvo ei vastaa naytettya arvoa:

Tarkista, etta todellinen kuormitus vastaa asetettua kuormitusta. Katso
"Lahtoparametrien asettaminen”.

Jos sinulla on lisdongelmia, yrita nollata asetukset (katso "Nollaa oletusasetukset") tai
kaynnista laite uudelleen. Jos laite ei vielakaan toimi virheettomasti, ota yhteys
jalleenmyyjaan.

11. Tekninen paivaméaéara n
Kaikki tdssé& annetut tiedot koskevat toimintogeneraattoria, ellei toisin mainita. Jotta
nama tekniset tiedot saavutettaisiin, laitetta on pitanyt kayttaa yhtdjaksoisesti yli 30
minuuttia maaritellyissa kayttélampaotiloissa.
Kaikki tekniset tiedot ovat taattuja, lukuun ottamatta "tyypillisid" tietoja.

Aaltomuodot

Standardiaaltomuodot Sini, nelid, ramppi, pulssi, kohina
Eksponentiaalinen nousu, eksponentiaalinen lasku, sin(x)/x,
Mielivaltaiset aaltomuodot portaikko jne. 45 sisdanrakennettua aaltomuotoa, mukautettuja
aaltomuotoja.
Kanavien maara 1 (P 4120 & 4121) tai 2 (P4124 - 4165).

Taajuusominaisuus
Taajuuserottelukyky: 1 pHz
Max. Naytteenottotaajuus: PeakTech 4120 - 4125: 125 MSals.

PeakTech 4165: 250 MSal/s.

P 4120 (A) 1 uHz-5MHz
] P 4121 /4124 (A) 1 yHz-10 MHz
Sinus
P 4125 1 uHz-25 MHz
P 4165 1 uHz-60 MHz
] P 4120 (A) - 4125 1 uHz-5 MHz
Suorakulmio
P 4165 1 uHz-30 MHz
Ramppi 1 yHz-1MHz
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Impulssi

P 4125 - 4124 (A)

1 uHz-5MHz

P 4165

1 uHz-15 MHz

Valkoinen kohina

25 MHz kaistanleveys (-3 dB) (tyypillinen)

Mielivaltainen

P 4120 (A) / 4121

1 uHz- 5 MHz

P 4124 (A) - 4165

1 yHz-10 MHz

Amplitudiominaisuus

Lahtbéamplitudi

Korkea Z | 1mVpp - 25Vpp
P 4120 (A)/ P 4121
50 Q 1mVpp - 12.5Vpp
Korkea Z | 1 yHz ~ 10 MHz: 1 mVss - 20Vss
P 4124 (A)
50 Q 1 yHz ~ 10 MHz: 0,5 mVss - 10Vss
1 yHz ~ 10 MHz: 1 mVss - 20Vss
Korkea Z
10 MHz ~ 25 MHz: 1 mVss - 10Vss
P 4125
50 Q 1 yHz ~ 10 MHz: 0,5 mVss - 10Vss
10 MHz ~ 25 MHz: 0,5 mVss - 5Vss
1 yHz ~ 25 MHz: 1 mVss - 20Vss
Korkea Z
25 MHz ~ 60 MHz: 1 mVss - 10Vss
P 4165
50 Q 1 yHz ~ 25 MHz: 0,5 mVss - 10Vss
25 MHz ~ 60 MHz: 0,5 mVss - 5Vss

Amplitudin erottelukyky

1 mVpp tai 14 dgts.

DC-offset-alue
(AC+DC)

P 4120 (A) / 4121

16,25V (50 @) | £12,5V (korkea 2)

P 4124 (A) - 4165

=5V (50 Q) +10 V (korkea Z)

DC-offset-tarkkuus

+ 1 %, +1 mVpp (1 kHz:n siniaaltomuodossa), 0 V:n offset

Lahtdimpedanssi

50 Q (tyypillinen)

Toistonopeus

Toistonopeus ja muistin
pituus

P 4120 (A)/ Toistonopeus 62,50 MHz

P 4121 Muistin pituus 8,000 pistetta
Toistonopeus 62,50 MHz

P 4124 (A) — .
Muistin pituus 8,000 pistetta
Toistonopeus 62,50 MHz

P 4125 . ;
Muistin pituus 8,000 pistetta
Toistonopeus 150 MHz

P 4165 . - .
Muistin pituus 1 miljoona pistetta

Aaltomuodon ominaisuus
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Sinus

Tasaisuus (kun amplitudi on 1,0 Vp-
p (+4 dBm), suhteessa 1 kHz:iin).

P 4120 (A) / 4121

1uHz~5MHz : 0.2 dB

P 4124 (A) / 4125

1 pyHz ~ 10 MHz: 0,2dB =1 mV
10 MHz ~ 25 MHz: 0.3 dB + 1 mV

1 pyHz ~ 10 MHz: 0,2dB =1 mV

P 4165 10 MHz ~ 25 MHz: 0,3 dB + 1 mV
25 MHz ~ 50 MHz: 0,5dB + 1 mV
Sarokerroin (kun amplitudi on 1,0
<-40 dBc
VSS)
Harmoninen kokonaisséro (kun
o 10Hz ~20kHz : <0.2 %
amplitudi on 1 VSS)
Vaihekohina (kun amplitudi on 1
-110 dBc/Hz

VSS)

Kellon kohina

-57 dBm (tyypillinen)

Nelio

Nousuaika / laskuaika

P 4120 (A) / 4121

<25 ns (10 % - 90 %) (tyypillinen, 1 kHz, 1
V ).ss

P 4124 (A)

<12 ns (10 % - 90 %) (tyypillinen, 1 kHz, 1
V ).ss

P 4125/ 4165

<10 ns (10 % - 90 %) (tyypillinen, 1 kHz, 1

V).ss
P 4120 (A)/ 4121 <1lns
Jitter (rms) P 4125 1 ns + 30 ppm

P 4165

300 ps + 100 ppm jaksosta

Epésymmetria (alle 50 %:n

1 % jaksosta + 5 ns

ty6jakso)
Ylitys < 5%
P 4120 (A) 50 % kiinte&
20 % - 80 % (< 1 MHz)
P 4121 - 4125
Tyo6jakso 50 % (1 MHz - 5 MHz)
20 % - 80 % (< 10 MHz)
P 4165
50 % (> 10 MHz)
Ramppi

Lineaarisuus

< 0,1 % huipputehosta

(tyypillinen, 1kHz, 1Vpp, symmetria 50%)

Symmetria

0% ~ 100%

Pulssi
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Pulssin leveys

P 4120 (A)

100 ns ~ 1000 ks

P 4124 (A) - 4125

40 ns ~ 1000 ks

P 4165

20 ns ~ 1000 ks

Tarkkuus 10 ns
P 4120 (A) - 4121 <25ns
Nouseva/laskeva reuna-aika P 4124 (A) <12ns
P 4125 - 4165 <10ns
Ylitys < 5%
P 4120 (A) - 4121 1ns
Jitter P 4124 (A) - 4125 1ns + 30 ppm

P 4165 300 ps + 100 ppm jaksosta

Mielivaltainen

Aaltomuodon pituus

P 4120 (A) - 4125 | 2 - 8K pistetta

P 4165 2 - 1M pisteet
N . P 4120 (A) - 4125 125 MSal/s
Naytteenottotaajuus
P 4165 250 MSa/s
Amplitudin tarkkuus 14 bittia
Min. nousuaika / laskuaika 35 ns (tyypillinen)
Jitter (RMS) 6 ns + 30 ppm

Moduloidut aaltomuodot (vain P4125 - 4165)

AM
Kantoaaltomuodot Sinus
Lahde Sisainen/ ulkoinen

Sisaiset moduloivat aaltomuodot

Sini, nelid, ramppi, valkoinen kohina, mielivaltainen

Sisdinen AM-taajuus

2 mHz ~ 20 kHz

Syvyys 0.0% - 100.0%
FM

Kantoaaltomuodot Sinus

Lahde Sisainen/ ulkoinen

Sisaiset moduloivat aaltomuodot

Sini, nelid, ramppi, valkoinen kohina, mielivaltainen

Sisdinen modulointitaajuus

2 mHz ~ 20 kHz

Taajuus Hub

2 mHz ~ 20 MHz

PM
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Kantoaaltomuodot

Sinus

Lahde

Sisainen/ ulkoinen

Sisaiset moduloivat aaltomuodot

Sini, nelid, ramppi, valkoinen kohina, mielivaltainen

Sisdainen PM-taajuus

2 mHz ~ 20 kHz

Vaiheen poikkeama 0° ~180°

FSK

Kantoaaltomuodot Sinus

Lahde Sisainen/ ulkoinen

Sisaiset moduloivat aaltomuodot

50 %:n ty6jakso suorakulmio

FSK-nopeus

2 mHz ~ 100 kHz

PWM (vain PeakTech 4165)

Kantoaaltomuodot

Impulssi

Lahde

Sisainen/ ulkoinen

Sisaiset moduloivat aaltomuodot

Sinus, nelid, ramppi, mielivaltainen

Sisdinen modulointitaajuus

2 mHz ~ 20 kHz

Leveyspoikkeama

Pulssin leveys 0,0 ns - 200,00 psek.

Nuohous (vain P 4125 - 4165)

Art

Lineaarinen, logaritminen

Kantoaaltomuodot

Sini, suorakulmio, ramppi

Suunta

ylos / alas

Nuohousaika

1ms-500s+0,1%

Lahde

Lahde, ulkoinen tai manuaalinen

Murtuminen (vain P 4125 - 4165)

Aaltomuodot

Sini, nelid, ramppi, pulssi, mielivaltainen

Laji

Laskenta (1-1 000 000 jaksoa), loputon, porttipdatteinen

Kéaynnistysvaihe

-360° - +360°

Sisdinen ajanjakso

(10ms ~ 500s)+1% + 1 %.

Gated

Ulkoinen laukaisu

Laukaisulahteet

Lahde, ulkoinen tai manuaalinen

Laskurin erittely (vain P 4125 - 4165)

Toiminto

Taajuus, jakso, positiivisen pulssin leveys, tytjakso

Taajuusalue

Yksikanavainen: 100 mHz ~ 200 MHz

Taajuuden resoluutio

6 numeroa/sekunti

Jannitealue ja herkkyys (ei-moduloiva signaali)

DC-kytkenta

‘ DC-offset-alue +1,5VDC
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100 mHz - 100 MHz 20 mVrms - 5 V AC+DC

100 MHz - 200 MHz 40 mVrms - 5V AC+DC

1 Hz - 100 MHz 50 mVss - £5 Vss
AC-kytkenta

100 MHz - 200 MHz 100 mVss - £5 Vss

Pulssin leveyden ja kayttdasteen
1 Hz - 10 MHz (100 mVss - 10 V )ss

mittaus
Tuloimpedanssi 1 MQ
Pariliitostila AC, DC
L ) Korkeataajuisen melun
Syoton saato Korkean taajuuden . . e
) rajoittaminen (HFR) Paalla tai
vaimennus .
Pois paalta
Herkkyys Matala, Keskisuuri, Korkea
o Laukaisutasoa voidaan sdatda manuaalisesti
Laukaisutila

Laukaisutason alue: 2,5V

Tulo/l&htd (vain P4124 - 4165)

Kanavakytkenta, kanavan kopiointi

Vaiheen poikkeama ‘ 0 - 360°
Takakansi
Liitannat | RS232, USB-laite, USB-isanta

Ulkoinen modulaatiotulo (vain P 4125 - 4165)

Tulotaajuusalue DC ~ 20 kHz
Tulojannitealue +5Vs
Tuloimpedanssi 10 xQ (tyypillinen)

Ulkoinen laukaisutulo (vain P 4125 - 4165)

Taso TTL-yhteensopiva
Rinne Nouseva tai laskeva (valittavissa)
Pulssin leveys > 100 ns

Ulkoinen referenssikellotulo (vain P4124 - 4165)

Impedanssi 1 kQ, AC-kytketty
Haluttu tulojannitteen vaihtelu 100 mVss ~ 5 Vss
Rajoitettu alue 20 MHz + 35 kHz

Laskurin tulo (sama liitédnta kuin ulkoisen referenssikellon tulo) (vain P4125 - 4165)

DC-offset-alue +1,5VDC

Manuaalinen tila DC - kytketty 20 mVrms - £5V
100 mHz - 100 MHz
AC+DC
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100 MHz - 200 MHz

40 mVrms - 5V
AC+DC

AC

- kytketty

1 Hz - 100 MHz

50 mVss - £5 Vss

100 MHz - 200 MHz

100 mVss - £5 Vss

Ulkoinen referenssikellolahtd (vain P4124 - 4165)

Impedanssi

50 kQ, AC - kytketty

Amplitudi

5 Vss , paasy 50Q

Laukaisulahto

Taso

TTL-yhteensopiva

Lahtéimpedanssi

50Q (tyypillinen)

Pulssin leveys

>400ns (tyypillinen)

Integroitu tehovahvistin (vain P4120A ja 4124 A)

Tuloimpedanssi 50 kQ Lahtdimpedanssi <2Q

Max. Tulojannite 2,2 Vpp Vahvistus X 10

Max. Lahtojannite 22 Vpp Offset <7%
Alkuperédinen 10 V/us Kaistanleveys (taysi teho) DC 100 kHz
nousunopeus

Max. Laht6teho mnow

Naytto

Nayton tyyppi 3,9 tuuman varillinen LCD-naytto

Nayton tarkkuus

480 (vaaka) x 320 (pystysuora) pikselia

Naytén varit 65536 varia, 16 hittia, TFT-nayttd
Virtalahde
Virtalahde 220-230 VAC, 100-110 VAC, 50/60 Hz, CAT Il (kategoria II).
Virrankulutus alle 18W
110V 125V, F4AL
Sulake
220V 250 V, F2AL

Ulkoiset mittausolosuhteet

Lampdotila

Kayttolampdtila: 0°C ~ +40°C
Varastointilampétila: -20°C ~ +60°C

Suhteellinen kosteus

< 90%

Kayttokorkeus Kaytossa: 3 000 m
Ei kaytdssa: 15 000 m

Jaahdytys P 4120 (A) luonnollinen jaahdytys
P 4124 - 4165 Kotelon tuuletin

50




Mekaaniset tiedot

Mitat (L x K x S) 235%110%295 mm
Paino 3 kg
12. liite

12.1 Liite A: Toimituksen laajuus

Vakiovarusteet:
® Verkkokaapeli
® USB-kaapel
® yksi CD-levy (sisaltad USB-ajurin, sovellusohjelmiston kayttbohjeet).
® Kayttdohjeet

12.2 Liite B: Puhdistus ja huolto

Hoito

Ala varastoi tai sailyta laitetta siten, etta LCD-naytté on alttiina suoralle auringonvalolle
pitk&n aikaa.

Varoitus:
Vaurioiden valttdmiseksi ala altista laitetta suihkeille, nesteille tai liuottimille.

Puhdistus
Tarkasta laite vaurioiden varalta niin usein kuin kayttdolosuhteet edellyttavét.
Koneen ulkopuolen puhdistaminen:

1.

Poista poly laitteesta pehmeélla liinalla. Valtd LCD-nayton lapinakyvan
suojandytén naarmuja, kun puhdistat sita.

Irrota laite virtaldhteestda ennen puhdistusta. Puhdista laite pehmeadlla, kostealla
liinalla, joka on hyvin vaannetty. Kayta mietoa pesuainetta tai kirkasta vetta. Ala
kayta aggressiivisia puhdistusaineita tai liuottimia, jotta laite ei vaurioidu.

AVaroitus: Varmista, ettd laite on taysin kuiva, ennen kuin otat sen uudelleen

kayttéon. Muuten on olemassa oikosulun tai sahkoéiskun vaara.
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Kaikki oikeudet pidatetdan, mukaan lukien taman kasikirjan kaantaminen, uudelleen
painaminen tai jaljentaminen kokonaan tai osittain.

Jaljennokset (valokopiot, mikrofilmit tai muut) ovat sallittuja vain kustantajan kirjallisella
luvalla.

Tassa kasikirjassa on otettu huomioon uusin tekninen tietamys. Pidatamme oikeuden
tehda teknisia muutoksia edistyksen nimissa.

Vahvistamme téaten, etta laitteet on kalibroitu tehtaalla teknisissd tiedoissa annettujen
eritelmien mukaisesti.

Suosittelemme laitteen uudelleenkalibrointia vuoden kuluttua.
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