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1. Instrukcje bezpieczenstwa

Ten produkt spelnia wymagania nastepujgcych dyrektyw
Wspolnoty Europejskiej: 2014/30/EU (Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna) i 2014/35/EU (Niskie napiecie), w tym
2014/32/EU (oznakowanie CE).

Kategoria przepigciowa Ill 1000V; kategoria przepieciowa IV
600V; stopien zanieczyszczenia 2.

CAT I:  Poziom sygnatu, telekomunikacja, sprzet elektroniczny
z niskimi przepigciami przejsciowymi

CATIl: Do urzadzen domowych, gniazdek sieciowych,
przenosnych instrumentow itp.

CAT lll:  Zasilanie poprzez kabel podziemny; Zainstalowane na
state przetaczniki, wytgczniki, gniazda lub styczniki

CAT IV: Urzadzenia i sprzet, ktore sg zasilane np. poprzez linie
napowietrzne i tym samym sg narazone na silniejsze
oddziatywanie pioruna. Nalezg do nich np. wytgczniki
gldwne na wejsciu zasilania, ograniczniki przepieé¢,
mierniki poboru mocy i odbiorniki kontrolujgce tetnienia.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji urzadzenia
oraz unikniecia powaznych obrazen spowodowanych udarami
pradowymi, napieciowymi lub zwarciami, nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ ponizszych wskazéwek bezpieczenstwa podczas
obstugi urzgdzenia.

Szkody spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji sg
wykluczone z jakichkolwiek roszczen.



Ogélne:

*

Nalezy doktadnie przeczytac niniejszg instrukcje obstugi i
udostepni¢ jg kolejnym uzytkownikom.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ ostrzezen
umieszczonych na urzadzeniu; nie wolno ich zakrywaé ani
usuwac.

Zwr6¢ uwage na uzycie multimetru i uzywaj go tylko w
odpowiedniej kategorii przepigc.

Przed wykonaniem pierwszego pomiaru zapoznaj sie z
funkcjami miernika i jego akcesoriami.

Nie nalezy eksploatowac licznika bez nadzoru i
zabezpieczenia przed dostepem oséb niepowotanych.
Uzywaj multimetru tylko zgodnie z jego przeznaczeniem i
zwracaj szczegdlng uwage na ostrzezenia umieszczone na
urzadzeniu oraz informacje o maksymalnych wartos$ciach
wejsciowych.

Bezpieczenstwo elektryczne:

*

Napiecia powyzej 25 VAC lub 60 VDC sg generalnie
uznawane za napiecia niebezpieczne.

Prace przy niebezpiecznych napigciach mogg by¢
wykonywane tylko przez lub pod nadzorem
wykwalifikowanego personelu.

Podczas pracy przy niebezpiecznym napieciu nalezy nosi¢
odpowiednie wyposazenie ochronne i przestrzegaé
odpowiednich zasad bezpieczenstwa.

W Zadnym wypadku nie wolno przekracza¢ maksymalnych
dopuszczalnych wartosci wejsciowych (powazne ryzyko
obrazen ciata i/lub zniszczenia urzadzenia).

Zwr6¢ szczegbling uwage na prawidiowe podtaczenie
przewoddw pomiarowych w zaleznosci od funkcji
pomiarowej, aby unikng¢ zwarcia w urzgdzeniu. Nigdy nie
przyktadaj napiecia réownolegle do gniazd pradowych (A,
mA, HA).



Pomiary pradu przeprowadza si¢ zawsze w szeregu z
odbiornikiem, tzn. przy odtgczonym przewodzie
zasilajgcym.

Przed zmiang funkcji pomiarowej nalezy wyja¢ sondy
testowe z mierzonego obiektu.

Nigdy nie dotykaj gotych sond pomiarowych podczas
pomiaru, trzymaj przewody pomiarowe tylko za uchwyt za
ostong palcéw.Roztaduj wszelkie obecne kondensatory
przed pomiarem mierzonego obwodu.

Termopara do pomiaru temperatury wykonana jest z
materiatu przewodzacego. Nigdy nie podtgczaj jej do
przewodu pod napieciem, aby unikng¢ porazenia pradem.

Srodowisko pomiarowe:

*

Unikac¢ bliskosci substancji wybuchowych i tatwopalnych,
gazow i pytow. Iskra elektryczna moze spowodowac
wybuch lub deflagracje - zagrozenie dla zycia!

Nie nalezy przeprowadzac pomiaréw w srodowisku
korozyjnym, urzadzenie moze ulec uszkodzeniu lub punkty
kontaktowe wewnatrz i na zewnatrz urzgdzenia mogg ulec
korozji.

Nalezy unika¢ pracy w srodowiskach o wysokiej
czestotliwosci zakiocen, obwodach o wysokiej energii lub
silnych polach magnetycznych, poniewaz moga one
negatywnie wptywa¢ na multimetr.

Nalezy unika¢ przechowywania i stosowania w skrajnie
zimnym, wilgotnym lub gorgcym srodowisku, jak rowniez
diugotrwatego wystawienia na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych.

Urzadzenia w $rodowisku wilgotnym lub zapylonym nalezy
stosowac¢ wytgcznie zgodnie z ich stopniem ochrony IP.
Jesli nie podano stopnia ochrony IP, urzadzenie nalezy
stosowac wytgcznie w bezpytowych i suchych
pomieszczeniach zamknietych.



Podczas pracy w wilgotnych lub zewnetrznych
pomieszczeniach nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to,
aby uchwyty przewodéw pomiarowych i sond pomiarowych
byly catkowicie suche.

Przed rozpoczeciem pracy pomiarowej nalezy
ustabilizowa¢ urzadzenie do temperatury otoczenia (wazne
przy transporcie z pomieszczen zimnych do cieptych i
odwrotnie).

Konserwacija i pielegnacja:

*

Nigdy nie uzywaj urzgdzenia, jesli nie jest ono catkowicie
zamkniete.

Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢ urzgdzenie i jego
akcesoria pod kgtem uszkodzen izolacji, peknie¢, zataman i
przerw. W razie watpliwosci nie nalezy wykonywac zadnych
pomiaréw.

Wymien baterie, gdy wyswietlany jest symbol baterii, aby
unikng¢ nieprawidtowych odczytow.

Przed wymiang baterii lub bezpiecznikow nalezy wytaczy¢
multimetr, a takze usung¢ wszystkie przewody pomiarowe i
sondy temperaturowe.

Uszkodzone bezpieczniki wymienia¢ tylko na bezpiecznik
odpowiadajgcy wartosci oryginalnej. Nigdy nie
doprowadzac¢ do zwarcia bezpiecznika lub uchwytu
bezpiecznika.

Nataduj baterie lub wymien ja, gdy tylko zapali sie symbol
baterii. Brak zasilania z baterii moze spowodowac
niedoktadne wyniki pomiaréw. Moze doj$¢ do porazenia
pradem i uszkodzen fizycznych.

Jesli nie zamierzasz uzywac urzadzenia przez dtuzszy
czas, wyjmij baterie z komory.

Prace konserwacyjne i naprawcze przy multimetrze moga
by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowany personel.



* Nie nalezy umieszcza¢ przodu urzgdzenia na stole
warsztatowym lub powierzchni roboczej, aby unikng¢
uszkodzenia elementow sterujacych.

*  Obudowe nalezy regularnie czysci¢ wilgotng szmatkg i
tagodnym detergentem. Nie nalezy uzywac zrgcych,
$ciernych srodkéw czyszczacych.

*  Nie nalezy dokonywa¢ zadnych zmian technicznych w
urzgdzeniu.

1.1 Symbole elektryczne

¢

AC (prad zmienny)

=== DC (prad staty)

~ AClubDC

-é- Masa

@ Podwgjnie izolowany

BH  Wskaznik stanu baterii

<)) Lato

== Dioda

£+ Bezpiecznik
Ostrzezenie.

A Przestrzegaé odpowiednich rozdziatéw w instrukcji
obstugi.



1.2 Maksymalne dopuszczalne wartosci wejsciowe

Funkcja Gniazda Maks. dopuszczalne napiecie
pomiarowa wejsciowe lub prad wejsciowy

V DC 1000 V DC/ACe

V AC VIQ /Hz + COM | 1000 V DC/ACeit

Q 1000 V DC/ACe

mA DC/AC mA + COM F 800 mA/1000 V; 6,3 x 32 mm
)] 1000 V DC/ACk

Czestotliwo$¢ | o /Hz/ + 1000 V DC/ACest

Temperatura | COM 1000 V DC/ACt

Pojemnosé¢ 1000 V DC/ACe

Indukcyjnosc 30 V DC/ACek




2. 0gélne

Tester wielofunkcyjny jest uniwersalny, poreczny z solidng
obudows i idealny do "codziennej stuzby" technikéw. Zapewnia
doktadne wyniki pomiaréw w normalnych warunkach przez okres
wielu lat.

Ponizsze cechy utatwiajg prace z tym urzadzeniem:

*

EE I

Funkcja wstrzymania warto$ci pomiarowej HOLD do
zamrazania aktualnej wartosci pomiarowej na wyswietlaczu,
aby méc jg pdzniej odczytaé w bardziej sprzyjajacych
warunkach.

MIN/MAX-HOLD, aby  wyswietlic minimalng lub
maksymalng wartos$¢ zmierzong w ramach serii pomiarowe;.
Funkcja pomiaru wartosci wzglednej: Funkcja pomiaru
wartosci wzglednej umozliwia pomiar i wyswietlanie sygnatéw
do zdefiniowanej wartosci odniesienia.

Automatyczne przetgczanie polaryzacji

Zabezpieczenie przed przecigzeniem i przepieciem
Podswietlenie

Wskaznik stanu baterii $wieci sie w panelu wyswietlacza, gdy
napiecie baterii jest niewystarczajgce

Budzik wydaje dzwiek podczas testéw ciggtosci i wyboru
zakresu.

IP 67 Wodoodporno$c¢ przed krotkotrwatym zanurzeniem
Automatyczne wytgczanie



2.1 Dane techniczne

3 5/6-cyfrowe;
Wyswietlacz LCD 20 mm z

zakresu

Wyswietl automatycznym przetgczaniem
polaryzacji,
maks. wskazanie: 6000
Wskaznik przekroczenia oL

Kolejno$¢ pomiarow

2 x na sekunde

Automatyczne wylgczanie

po 15 minutach

Zakres temperatury pracy

5°C ..+40°C < 80 % RH
(41°F...+104°F)

Zakres temperatury
przechowywania

-20°C ..+60°C < 80 % RH
(4°F...+140°F)

Zakres temperatury dla
doktadno$ci

+18° C... 28°C <80% RH

Wskaznik stanu baterii

=) Symbol baterii

Zasilanie

Bateria 9 V
(NEDA 1604 lub bateria
réwnowazna)

Stopien ochrony IP

IP 67 Wodoodporny

Wymiary (WxHxD):

83 x 170 x 50 mm

Waga:

350 g

W zestawie. Akcesoria:

Przewody pomiarowe, adapter
temperatury, sonda temperatury,
Bateria i instrukcja obstugi




3. Funkcje i zakresy pomiarowe

3.1 Pomiary napiecia statego

Obszar Rezolucja Dokladnosé
600 mV 100 pv
6V 1mVv o
50V Tomy +0,1 % f.s. + 2 szt.
600 V 100 mV
1000 V 1V +0,3 % f.s. + 2 szt.

Rezystancja wejsciowa:10 MQ
Zabezpieczenie przed przecigzeniem:1000 V DC/AC e

3.2 Pomiary napiecia AC

Obszar Rezolucja Doktadnosé
6V 1mVv
60 V 10 mV o
500V 100 MV +0,8% f.s. +4 szt.
1000 V 1V +1,2% f.m. + 4 szt.

Rezystancja wejsciowa:10 MQ

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 V DC/AC.
Zakres czegstotliwosci:50 ... 400 Hz

Okreslone od 5 % do 100 % zakresu pomiarowego

3.3. pomiary pradu stateqgo

Obszar Rezolucja Dokladnosé¢
600 pA 0,1 pA
6000 mA 1A +0,8 % f.m. + 3 szt.
60 mA 10 pA
600 mA 100 pA +1,2 % b.m. + 3 szt.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem:
FF 0,8 A/ 1000 V bezpiecznik (6,3 x 32 mm)
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3.4. pomiary pradu zmiennego
Obszar Rezolucja Doktladnosé
600 pA 0,1 pA
6000 mA 1pA +1,0% f.m. + 3 szt.
60 mA 10 pA
600 mA 100 pA +1,2 % b.m. + 3 szt.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem:

FF 0,8 A/ 1000 V bezpiecznik (6,3 x 32 mm)

Zakres czestotliwosci: 50 ... 400 Hz

Okreslone od 5 % do 100 % zakresu pomiarowego

3.5 Pomiary rezystancji

Obszar Rezolucja Dokladnosé
600 Q 01 Q +0,5%f.s. + 4 szt.
6 kQ 10
60 kO 10 O +0,5% f.s. + 2 szt.
600 kQ 100 Q
6 MQ 1kQ
+ 0
50 MO 10 kO +1,5% f.m. + 8 szt.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 V DC/ACe

3.6 Pomiary czestotliwosci
Obszar Rezolucja Doktadnosé
9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz 1Hz +1,2 % f.m. + 3 szt.
99,99 kHz 10 Hz
999,9 kHz 100 Hz
9.999 MHz 1 kHz +1,5 % f.m. + 4 szt.

Czutos¢: >0,5Vrms przy <1MHz ;
Czutos¢: >3Vrms przy >1MHz;

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000V DC/ACeff
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"

3.7 Pomiary kapacytancji

Obszar Rezolucja Doktladnosé
40 nF 10 pF +5,0% f.m. + 20 szt.
400 nF 0,1 nF
4 uF 1nF o
40 uF 100 nF + 3,0 % f.m. + 5 szt.
400 pF 0,1 UF
4000 pF 1pF +5,0% f.m. + 10 szt.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 V DC/ACk
Czestotliwos$¢ testowa: 10 kHz max.
3.8 Pomiary indukcyjnosci
Obszar Rezolucja | Doktadnosé Czest’othwosc
badan
600 pH 0,1pH + 3,0% b.m.+ 3szt. | ok. 2,1 kHz
6 mH 1pH
60 mH 10 yH + 3,0% b.m.+ 5 szt.
600 mH 100 pH ok. 210 Hz
6 H 1mH +3,0% b.m.+ 10
szt.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 30V DC/ACes

3.9 Pomiar temperatury

Obszar Rezolucja Doktadnosé

-20°C ~ +400°C 0,1°C o
400°C ~ + 1000°C 1°C +3,0%f.s. +5°C

-4°F ~ +752°F 0,1°F
752°F ~ 1832°F 1°F

+3,0%fs. +8°F

Zabezpieczenie przed przecigzeniem:1000V DC/ACe

Czujnik: Czujnik temperatury typu K

Dostarczana sonda temperatury typu K (NiCRNi) jest
odpowiednia do pomiaréw temperatury do 230°C (446°F).
Rozdzielczos¢: 0,1°C/°F (do 400°C lub 752°F)

12



3.10. Funkcja testu diod

Obszar Rezolucja Prad Bezczynnos¢ -
testowy | ekscytujace.
| 4 1mv 0,3mA | 2,0V DC typowe

3.12. Badanie ciggtosci

Brzeczyk rozlega sie, gdy mniej niz 30Q2 .

Prad testowy: < 0,3 mA

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 V DC/ACk

13



4. Elementy sterujace i potaczenia na

urzadzeniu

OCoOoO~NOUTRAWNE

12

11

10

. 3 5/6-cyfrowy wyswietlacz LCD z pods$wietleniem

. detektor napiecia

. przycisk dla MIN/MAX-HOLD

. przycisk funkcji pomiaru wartosci wzglednej

. przycisk dla DATA-HOLD i oswietlenia tta

. przetacznik wyboru funkcji/obszaru

. VI L2 ICAPIHz%/Temp/ -/ .))) - Gniazdo wej$ciowe
. COM - gniazdo wejsciowe

. gniazda wejsciowe do funkcji pomiaru indukcyjnosci
. Przycisk MODE

. przycisk dla Hz%

. przycisk RANGE do recznego wyboru zakresu

14
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Volt (napiecie)

Amper (prad)

oIFI<

Ohm (opér)

'
—
—
)~

Kontrola ciggtosci

Test diody

Wskaznik stanu baterii

nano (10°) (pojemnos$é)

mikro (10 ) (ampery, pojemnos¢)

milli (10°%) (Volt, Ampere)

kilogram (10°) (Ohm)

Farady (pojemnos¢)

HuELIE E!

mega (10°) (Ohm)

Hz Hertz (czestotliwo$c¢)

REL Wzglednie

AC Prad zmienny

DC Prad staty

°F Stopnie Fahrenheita

°C Stopnie Celsjusza

AUTO | Zakres automatyczny

HOLD | Wyswietlacz zatrzymuje sie

MAX Maksymalnie

MIN Minimum
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Przycisk MODE

Do przetgczania miedzy:

- DCiAC

- Funkcja testu diody i ciggtosci
- °Ci°F

- Hzicykl pracy (Duty)

Automatyczne wylaczanie

Po wigczeniu urzadzenia na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol

"APO" oznaczajgcy funkcje automatycznego wytgczania

zasilania. Aby wylgczy¢ funkcje automatycznego wylgczania

zasilania, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- Naci$nij i przytrzymaj przycisk MODE podczas wigczania
urzadzenia w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara.

- Funkcja automatycznego wylgczania zasilania jest
wytaczona, a symbol "APQO" znika z wyswietlacza LCD. Po
ponownym wigczeniu urzadzenia zostaje ponownie przyjety
stan pierwotny i funkcja automatycznego wytgczania zasilania
zostaje ponownie aktywowana.

Przycisk DATA HOLD

Funkcja wstrzymania danych pozwala miernikowi "zamrozi¢"
odczyt w celu pdzniejszego odczytania w bardziej sprzyjajgcych
warunkach.

1. Wykonaj pomiar, a nastepnie naciénij przycisk DATA HOLD,
aby "zamrozi¢" odczyt na wyswietlaczu. Na wyswietlaczu
pojawi sie symbol "HOLD".

2. Naci$nij ponownie przycisk DATA HOLD, aby powréci¢ do
normalnego trybu pomiaru.

3. Nacisnij i przytrzymaj przycisk DATA HOLD przez 2 sekundy,
aby wigczy¢ podswietlenie ekranu LCD.

Podswietlenie wytgcza sie automatycznie po 10 sekundach.

16



Zasieg - przycisk

Po wigczeniu miernika, znajduje sie on automatycznie w funkgcji
autozakresu. Urzadzenie automatycznie wybiera najlepszy
zakres pomiarowy dla aktualnie wykonywanego pomiaru. W
przypadku niektérych zadan pomiarowych konieczne jest reczne
wybranie zakresu pomiarowego. Aby to zrobi¢, nalezy
postepowac zgodnie z opisem:

1. Nacisng¢ przycisk RANGE. Wskaznik wyswietlacza "AUTO"
gasnie.

2. Nacisnij ponownie przycisk RANGE, aby przechodzi¢ przez
dostepne zakresy, az do osiagniecia zagdanego zakresu.

3. Nacisnij i przytrzymaj przycisk RANGE przez 2 sekundy, aby
wyj$¢ z recznego wyboru zakresu i powrécic¢ do trybu
"AUTO-Range".

Przycisk MAX / MIN

W trybie MAX/MIN miernik wyswietla maksymalng wartos¢
zmierzong lub minimalng warto$¢ zmierzona. Gdy przycisk
MAX/MIN zostanie wcisniety po raz pierwszy, miernik pokazuje
na wyswietlaczu wartos¢ maksymalng. Minimalny odczyt jest
wyswietlany po ponownym nacisnieciu przycisku MAX/MIN.
Miernik powraca do normalnego trybu pomiarowego, jesli przycisk
MAX/MIN zostanie wcisnigty na diuzej niz dwie sekundy. Jesli w
trybie Max / Min zostanie nacisniety przycisk HOLD, urzadzenie
przestaje aktualizowaé odczyt przy maksymalnym Ilub
minimalnym odczycie.
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5. Przygotowanie do uruchomienia
5.1 Podlaczenie przewodow pomiarowych

Przewody pomiarowe dostarczane z urzgdzeniem nadajg sie do
pomiaréw do maksymalnie 1000 V.

Pomiar wysokich napigé powinien by¢ wykonywany tylko z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci i tylko w obecnosci osoby
przeszkolonej w zakresie udzielania pierwszej pomocy.

Uwagal!

Maksymalne dopuszczalne napiecie wejsciowe urzgdzenia
wynosi 1000 V DC/ AC i nie moze by¢ przekraczane ze wzgledow
bezpieczenstwa. Maksymalna dopuszczalna réznica napigcia
miedzy wejsciem COM a masag wynosi 1000 V DC / AC. Jesli
réznica napie¢ jest wieksza, istnieje ryzyko obrazehn z powodu
porazenia prgdem i/lub uszkodzenia urzgdzenia pomiarowego.

5.2 Uniwersalny uchwyt montazowy

Urzadzenie jest wyposazone z tylu w stojak do przechylania go
na stole roboczym. Aby przechyli¢, chwy¢ dolny koniec podstawy
i pociagnij go na zewnatrz.
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6. Tryb pomiarowy

6.1 Pomiary napiecia stateqgo i zmiennego

Wartosci fantomoweW

niskich zakresach napiecia statego i zmiennego oraz gdy wejscia
nie sg podigczone, a wiec otwarte, na wyswietlaczu LCD
pojawiajg sie tzw. wartosci fantomowe, czyli nie "000". Jest to
zjawisko normalne i nie stanowi wady urzgdzenia. Ten efekt
"wedrowki" wyswietlacza wynika z duzej czutosci urzadzenia.
Zwarcie przewoddw pomiar

owych/wejs¢ znosi ten efekt i na wyswietlaczu pojawia sie "000"
lub, jesli przewody pomiarowe sg podtgczone, wyswietlana jest
prawidtowa wartos$¢ pomiarowa.

OSTRZEZENIE!

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego
napiecia wejsciowego wynoszacego 1000 V DC/AC. W
przypadku przekroczenia istnieje ryzyko odniesienia powaznych
obrazen w wyniku porazenia pradem i/lub uszkodzenia
urzadzenia.

1. Ustawi¢ przetacznik wyboru funkcji/zakresu w wymaganej
pozycji dla pomiaru napiecia DC (V DC) lub AC (V AC). W
przypadku nieznanych odczytéw nalezy rozpoczg¢ od
najwyzszego zakresu pomiarowego i w razie potrzeby
przetgczy¢ w dét na nizszy zakres.

2. Podtacz czerwony przewdd testowy do wejscia V/Q /Hz, a
czarny przewod testowy do wejscia COM.

3. przytozyé przewody pomiarowe do obwodu lub elementu,
ktéry ma by¢ mierzony.
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Potaczenie VDC Pomiar napiecia statego

20



Przytacze VAC Pomiar napiecia przemiennego

Ostrzezenie!

Jedli przewody pomiarowe sg podigczone do gniazda
sieciowego, w zadnym wypadku nie ustawiaj przetgcznika wyboru
funkcji/zakresu na inny zakres pomiarowy. Mogtoby to zniszczy¢
wewnetrzne obwody urzgdzenia i spowodowaé powazne
obrazenia.
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6.2 Pomiary pradu statego i zmiennego

Os
*

trzezenie!

Nie nalezy przyktada¢ napiecia bezposrednio do zaciskow.
Urzadzenie moze by¢ podigczone tylko szeregowo z
obwodem, ktéry ma by¢ mierzony.

Wejscie mA jest zabezpieczone odpowiednim
bezpiecznikiem. Jesli do tego wejscia zostanie podigczone
zrodio napiecia, istnieje ryzyko obrazen i zniszczenia
urzadzenia.

Aby przeprowadzi¢ pomiar pradu, nalezy odtgczy¢ mierzony
obwod i podigczy¢é przewody pomiarowe do dwdch punktéw
potgczeniowych szeregowo. Nigdy nie podtgczaj przewodow
pomiarowych réwnolegle do Zrédta napigcia.

Uwaga:

w

przypadku przekroczenia maksymalnej dopuszczalnej

wartosci 600 mA nastepuje przepalenie bezpiecznika i nalezy go
wymienié.

1.

Wybra¢ zakres pomiarowy za pomocg przetgcznika wyboru
funkcji/zakresu. Jesli warto$¢ mierzona jest nieznana, ze
wzgleddw bezpieczenstwa przetgczyé na najwyzszy zakres
pomiarowy (mA). W razie potrzeby przelagczy¢ na nizszy
zakres pomiarowy, jesli jest to wskazane.

Podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda L/A, a
czarny do gniazda COM.

Odigczy¢ badany obwdd od zasilania.

Podtgczyé szeregowo przewody pomiarowe do obwodu
pomiarowego.

Ponownie wiaczy¢ zrédio napiecia i odczytaé zmierzong
wartos$¢ na wyswietlaczu LCD.
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Uwaga:
W przypadku pomiaréw DC, symbol "-" przed warto$cig mierzong
oznacza wartos¢ ujemna.
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6.3 Pomiary rezystancji

Ostrzezenie!

Po przetaczeniu multimetru na funkcje pomiaru rezystancji nie
nalezy przyktada¢ podtgczonych przewodéw pomiarowych do
zrodfa napiecia.

*  Pomiary rezystanciji przeprowadzac tylko na

beznapigciowych obwodach lub elementach i roztadowaé
wszystkie kondensatory!
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1. Wybierz zakres oporu (Q )za pomocg przetgcznika wyboru
funkcji/zakresu.

2. Podtacz czerwony przewdd testowy do wejscia V/IQ /Hz, a
czarny przewdd testowy do wejscia COM.

3. przytozy¢ przewody pomiarowe do obwodu lub elementu,
ktory ma by¢ mierzony.

Uwagi:
* W przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego nha
wyswietlaczu LCD zapala sie symbol przepetnienia OL.

* Rezystancja wilasna przewodéw pomiarowych moze
negatywnie wplywa¢ na doktadno$é pomiaru podczas
pomiaru matych rezystancji (zakres 600Q ). Rezystancja
wtasna zwyktych przewodéw pomiarowych wynosi od
0,2...1Q . Aby doktadnie okresli¢ rezystancje wtasng, nalezy
podtgczyé przewody pomiarowe do gniazd wejsciowych
multimetru i zewrze¢ koncowki pomiarowe. Wyswietlana
wartos¢ pomiarowa odpowiada rezystancji wiasnej
przewoddéw pomiarowych.

* W przypadku pomiaréw rezystancji 1 MQ i wyzszych,
wyswietlacz potrzebuje kilku sekund na ustabilizowanie sie.
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6.4. pomiary czestotliwosci

Ostrzezenie!

Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw w obwodach o napieciu
powyzej 1000 V AC. W przypadku przekroczenia tej wartosci
napiecia istnieje ryzyko powaznych obrazen z powodu porazenia
pradem i/lub uszkodzenia urzadzenia.

1. Ustawic¢ przetgcznik wyboru funkcji/zakresu w pozycji Hz%.

2. Podtacz czerwony przewdd testowy do wejscia V/IQ /Hz, a
czarny przewdd testowy do wejscia COM.

3. Przyt6z przewdd pomiarowy do mierzonego obwodu lub
elementu i odczytaj czestotliwo$¢ na wyswietlaczu LCD. Dla
dokfadnych pomiaréw czestotliwosci zaleca sie stosowanie
przewodu pomiarowego z przytgczami BNC.

OSTRZEZENIE!

Podczas pomiaréw przy gniazdach sieciowych / napieciach
sieciowych nie nalezy zmienia¢ pozycji przetgcznika wyboru
funkcji. W przeciwnym razie istnieje ryzyko obrazen i/lub
uszkodzenia urzadzenia.
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6.5 Pomiary kapacytanciji

Ostrzezenie!

Nie przyktadaj podtagczonych przewoddéw pomiarowych do zrédta
napiecia. Zawsze roztadowuj kondensatory przed pomiarem.

1. Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji/zakresu w pozycji "CAP".

2. Podigczy¢ czarny przewdéd pomiarowy do wejscia COM, a
czerwony do wejscia V/ /Hz.Q

3. Przytéz przewody pomiarowe nad mierzonym

kondensatorem i odczytaj zmierzong warto$¢ na
wyswietlaczu LCD.
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6.6 Pomiar indukcyjnosci

Ostrzezenie!

Nie przyktada¢ podtaczonych przewodéw pomiarowych do zrodta
napiecia.

1. Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji/zakresu na odpowiedni
zakres indukcyjnosci (600pH, 6mH, 60mH, 600mH, 6H).

2. Podiacz czerwony przewodd pomiarowy do wejscia L, a czarny
do wejscia L/A.

3. Nacisnij przycisk REL (pomiar wartosci wzglednej), aby
ustawi¢ wyswietlacz na 00.00

4. Przytéz przewody pomiarowe do mierzonej cewki i odczytaj
zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu LCD.

Podpowiedz:

1. Jezeli indukcyjnos$¢ przekracza wybrany zakres, na
wyswietlaczu LCD pojawia sie napis "OL" i nalezy wybra¢
kolejny, wyzszy zakres pomiarowy.

2. W przypadku pomiaréw indukcyjnosci wyswietlana wartosé
indukcyjnosci moze by¢ rézna dla tej samej indukcyjnosci,
jesli wystepujg rézne impedancje.

3. Unikaj pomiaru matych indukcyjnosci w zakresie wysokim, w
przeciwnym razie nie mozna zagwarantowa¢ doktadnosci.
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6.7 Pomiar temperatury

Ostrzezenie!

Nie nalezy przykfada¢ podtaczonego przewodu pomiarowego do
zrodfa napiecia.

1. Ustawi¢ przetacznik wyboru funkcji w pozycji "Temp °C/°F".

2. Podiaczyé adapter temperatury poprzez gniazda wejsciowe
COMi V/ [Hz.Q

3. Podtaczyé czujnik temperatury do adaptera temperatury.
4. Przytrzymac sonde temperatury przy mierzonym obiekcie.

5. Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu LCD.
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6.8 Badanie diody

OSTRZEZENIE!!! Po przetgczeniu multimetru na funkcje testu
diod nie nalezy przyktada¢ podigczonych przewoddéw
pomiarowych przez zrédto napiecia.

Funkcja ta pozwala na sprawdzenie diod i innych
potprzewodnikéw pod kgtem przenikalnosci i zwaré. Funkcja ta
pozwala rowniez na okreslenie napiecia wyprzedzajgcego diod.
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1. Ustawic¢ przetacznik wyboru funkcji/zakresu w pozycji testu
diody.

2. Podtacz czerwony przewdd testowy do wejscia V/IQ /Hz, a
czarny przewdd testowy do wejscia COM.

3. Przylozy¢ przewody pomiarowe nad badang diodg i odczyta¢
zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu LCD.

Uwagi:

*  Jesli na wyswietlaczu LCD pojawi sig zmierzona wartos¢, np.
0,2 dla diody germanowej lub 0,5 dla diody krzemowej, dioda
jest ciagta. Zmien polaryzacje przewodéw pomiarowych, aby
sprawdzi¢ kierunek odwrotny. Jesli teraz wySwietlane jest
przepetnienie, dioda jest OK.

* Jesli na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ przepefnienia, to
dioda jest uszkodzona Iub polaryzacja przewodéw
pomiarowych jest niewtasciwa (dioda w odwrotnym kierunku).
Jesli po odwréceniu biegunowosci przewodéw pomiarowych
na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢, dioda jest ciggta i OK.
Wyswietlana warto§¢ odpowiada napieciu do przodu
elementu (do 2,0 V).

* Jedli wartos¢ jest wyswietlana zaréwno przed, jak i po
odwréceniu polaryzacji, element jest zwarty i uszkodzony.

*  Jesli wskaznik przepetnienia "OL" jest zawsze wysSwietlany,

komponent jest uszkodzony lub przewody testowe nie majg
kontaktu.
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6.9. badanie ciagtosci

1. lletawi¢ przetgcznik boru funkcji/zakresu w pozycji .
| "ll'p g wyl ] pozyc)

2. Podtgcz czerwony przewdd testowy do wejscia V/Q /Hz, a
czarny przewdd testowy do wejscia V/ /Hz.

3. Podtgczy¢ przewdd pomiarowy do wejscia COM urzadzenia.

Odtaczy¢ napiecie w mierzonym obwodzie.

5. Przytéz przewody pomiarowe do mierzonego elementu lub
obwodu. Dla rezystancji ponizej 30Q (skladowa ciggta)
rozlegnie sie sygnat dzwiekowy.

&

OSTRZEZENIE!
W zadnym wypadku nie przeprowadza¢ testow ciggtosci na
elementach lub obwodach bedacych pod napieciem.

32



7 Konserwacja urzadzenia

7.1 Wymiana baterii

Urzadzenie wymaga baterii blokowej 9 V. Jesli napiecie baterii
jest niewystarczajgce, Swieci si¢ symbol baterii. Nalezy wtedy jak
najszybciej wyja¢ baterie z komory baterii i wymienic jg na nowa.

UWAGA! Przed zdjeciem obudowy nalezy pamietac¢ o usunieciu
z obwodu wszystkich przewodéw pomiarowych i wytgczeniu
urzadzenia!

Aby wtozy¢ baterie, nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

1. Whylgczy¢ urzgdzenie i odtgczy¢ wszystkie przewody
pomiarowe od obwodu pomiarowego lub wej$¢é multimetru.

2. Poluzuj sruby komory baterii i zdejmij pokrywe komory
baterii.

3. Wyjmij zuzytg bateri¢ z komory baterii.
wtoz nowg baterie do komory baterii.

4. Zatozy¢ pokrywe komory baterii i zabezpieczy¢ jg Srubami.
Uwagal! Zuzyte baterie nalezy utylizowa¢ w odpowiedni
sposob. Zuzyte baterie sg odpadami niebezpiecznymi i
nalezy je umieszczaé w wyznaczonych pojemnikach do

zbiorki.

Uwagal!
Nie wolno uzywaé urzadzenia z otwartg komorg baterii!

Uwaga:

Nigdy nie nalezy pozostawia¢ uszkodzonej lub zuzytej baterii w
mierniku. Nawet szczelne baterie moga spowodowac
uszkodzenia z powodu wycieku chemikaliéw z baterii. Podobnie
nalezy wyjac baterie z komory baterii, je$li urzadzenie nie bedzie
uzywane przez diuzszy czas.
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Wymagane prawnie informacje na temat rozporzadzenia w
sprawie baterii

Baterie wchodzg w zakres dostawy wielu urzadzen, np. do obstugi
pilotéw. Baterie lub akumulatorki mogg by¢ réwniez na state
zainstalowane w samych urzgdzeniach. W zwigzku ze sprzedazg
tych baterii lub akumulatorkéw jesteSmy zobowigzani jako
importer na podstawie rozporzadzenia o bateriach do
poinformowania naszych klientéw o:

Zuzytych baterii nalezy pozbyé¢ sie zgodnie z przepisami prawa -
wyrzucanie do odpadéw domowych jest wyraznie zabronione
przez rozporzadzenie o bateriach - w miejskim punkcie zbi6rki lub
bezptatnie zwrdci¢ je do lokalnego sprzedawcy. Otrzymane od
nas baterie mozna po zuzyciu bezptatnie zwrécic na adres
podany na ostatniej stronie lub odesta¢ pocztg z wystarczajgca
iloscig przesytek.

Baterie zawierajgce szkodliwe substancje
oznaczone sg symbolem przekreslonego kosza
na $mieci, podobnie jak na ilustracji po lewej
stronie. Pod symbolem kosza na $mieci
znajduje sie nazwa chemiczna
zanieczyszczenia, np. "CD" oznacza kadm,
"Pb" - otéw, a "Hg" - rte¢.

Wiecej informacji na temat rozporzadzenia w sprawie baterii
mozna znalez¢ na stronie Federalnego Ministerstwa Srodowiska,
Ochrony Przyrody i Bezpieczenstwa Nuklearnego.
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7.2 Wymiana bezpiecznika

UWAGA!

Przed zdjeciem tylnej Scianki w celu wymiany bezpiecznika
nalezy wytgczy¢ multimetr i odtgczyé wszystkie przewody
pomiarowe od wejs¢.

Wymieni¢ uszkodzony bezpiecznik tylko na bezpiecznik
odpowiadajacy oryginalnej wartosci i wymiarom.
0,8 A/ 1000 V FF (Super Flink); 6,3 x 32 mm

Zdejmowanie tylnej scianki i wymiana bezpiecznikéw moze by¢
przeprowadzona wytgcznie przez wykwalifikowany personel.

Aby wymieni¢ bezpiecznik, nalezy wykona¢ nastepujace
czynnosci:

1. Wylgczy¢ multimetr i odtgczy¢ wszystkie przewody
pomiarowe od wejs¢.

2. Odkreci¢ 6 srub obudowy i zdjg¢ dolng czes¢ obudowy.

3. Wyja¢ uszkodzony bezpiecznik i zastgpi¢ go nowym
bezpiecznikiem o tej samej wartosci znamionowej i
wymiarach ~ w  uchwycie bezpiecznika. Podczas
wkiadania bezpiecznika nalezy upewni¢ sie, ze jest on
wysrodkowany w uchwycie bezpiecznika.

4. Zatozy¢ dolng czes¢ obudowy i zabezpieczy¢ jg 6
Srubami obudowy.
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7.3 Informacje ogdlne

Multimetr jest precyzyjnym przyrzgdem pomiarowym i nalezy sie
z nim obchodzi¢ z odpowiednig ostroznoscig. Modyfikacja lub
zmiana obwoddéw wewnetrznych jest zabroniona.

Konserwacja i naprawy urzgdzenia mogg byé wykonywane
wytgcznie przez wykwalifikowanych specjalistow!

Aby zapewnic¢ diugg zywotnos$¢é urzadzenia pomiarowego, zaleca
sie ostrozne obchodzenie sie z nim oraz wykonywanie lub
przestrzeganie nastepujgcych czynnosci i punktow:

* Urzgdzenie nalezy utrzymywaé w stanie suchym. W
przypadku zawilgocenia lub zamoczenia natychmiast wytrze¢
do sucha.

* Dokfadne wyniki pomiarow moga by¢
zagwarantowane tylko wtedy, gdy urzadzenie jest
obstugiwane i pielegnowane w sposéb ostrozny.

Uwagal!

Modyfikacja obwodéw wewnetrznych lub zmiany w wygladzie lub
montazu multimetru, powodujg automatyczne uniewaznienie
gwarancji producenta.
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Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do ttumaczenia,
przedruku i reprodukcji niniejszej instrukcji lub jej czesci.

Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inna
metoda) sg dozwolone tylko za pisemng zgodg wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie prawo do
wprowadzania zmian technicznych w urzgdzeniu w trosce o

postep.

Niniejszym potwierdzamy, ze wszystkie urzgdzenia spetniajg
specyfikacje podane w naszej dokumentacji i sg dostarczane z
fabryczng kalibracjg.

Zalecane jest powtérzenie kalibracji po uptywie 1 roku.
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