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Instrukcja obstugi

Oscyloskop z pamiecia cyfrowa/DMM



Zawartos¢ opakowania

Opis
PeakTech® 1195/1205 z akumulatorem

Adapter AC-DC
Sondy
Przewody pomiarowe 2x

Kabel potgczeniowy do pamieci masowej USB
Modut rozszerzajgcy do pomiaru matych pojemnosci

Sonda - Akcesoria
Kabel potgczeniowy USB
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Rysunek 1



1. Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace obstugi urzadzenia

Ten produkt spetnia wymagania nastepujgcych dyrektyw Unii Europejskiej dotyczgcych zgodnosci CE:
2014/30/UE (kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna), 2014/35/UE (niskie napiecie), 2011/65/UE (RoHS).
Kategoria przepieciowa Il 1000V; stopien zanieczyszczenia 2.

CAT I: Poziom sygnatu, telekomunikacja, sprzet elektroniczny z niskimi przepieciami przejsciowymi

CAT II: Do urzadzerh domowych, gniazdek sieciowych, przenosnych instrumentoéw itp.

CAT lll: zasilanie poprzez kabel podziemny; zainstalowane na state przetgczniki, wytgczniki, gniazda lub
styczniki.

CAT IV: Urzadzenia i sprzet, ktére sg zasilane np. poprzez linie napowietrzne i przez to sg narazone na
silniejsze oddziatywanie pioruna. Nalezg do nich np. wytgczniki gtébwne na wejsciu zasilania,
ograniczniki przepie¢, mierniki poboru mocy i odbiorniki kontroli tetnien.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji urzadzenia oraz unikniecia powaznych obrazen
spowodowanych udarami prgdowymi, napieciowymi lub zwarciami, podczas obstugi urzgdzenia nalezy
bezwzglednie przestrzegaé¢ ponizszych wskazéwek bezpieczenstwa.

Szkody powstate w wyniku nieprzestrzegania niniejszej instrukcji sg wykluczone z jakichkolwiek roszczeh.

* Przyrzad ten nie moze by¢ stosowany w obwodach wysokoenergetycznych, nadaje sie do pomiaréw w
instalacjach o kategorii przepieciowej Il.

* Przed podtgczeniem urzadzenia do gniazda sieciowego nalezy sprawdzi¢, czy ustawienie napigcia na
urzadzeniu odpowiada istniejgcemu napieciu sieciowemu.

* Nie umieszczaj urzadzenia na wilgotnej lub mokrej powierzchni.

* Nie umieszczac zadnych ptyndw na urzadzeniu (ryzyko zwarcia w przypadku przewrécenia sie urzgdzenia).

* Nie nalezy uzywaé urzadzenia w poblizu silnych pdl magnetycznych (silniki, transformatory itp.).

* Nie nalezy przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia wejsciowego 1000V DC lub 750V AC.

* W zadnym wypadku nie nalezy przekraczaé maksymalnych dopuszczalnych warto$ci wejsciowych
(powazne ryzyko obrazen i/lub zniszczenia urzadzenia).

* Podane maksymalne napiecia wejsciowe nie mogg by¢ przekroczone. Jesli nie mozna wykluczyé ponad
wszelkg watpliwos¢, ze te wartosci szczytowe napiecia sg przekroczone z powodu wptywu zakiécen
przejsciowych lub z innych powoddw, napiecie pomiarowe musi by¢ odpowiednio wstepnie sttumione (10:1).

* Nigdy nie uruchamiaé urzadzenia, jesli nie jest ono catkowicie zamkniegte.

* Wymienia¢ uszkodzone bezpieczniki tylko na bezpieczniki odpowiadajgce wartosci oryginalnej. Nigdy nie
doprowadza¢ do zwarcia bezpiecznika lub uchwytu bezpiecznika.

* Qdtgcz przewody pomiarowe lub sonde od obwodu pomiarowego przed przetgczeniem na inng funkcje
pomiarows.

* Nie nalezy przykfadaé zrodet napiecia do wejsé mA, Ai COM. Niezastosowanie sie do tego wymogu moze
spowodowac
Ryzyko obrazen i/lub uszkodzenia multimetru.

* Zakres 10A jest chroniony przez bezpiecznik. Pomiary pradu przeprowadzaé tylko na urzadzeniach z
odpowiednim zabezpieczeniem wytgcznikami lub bezpiecznikami (10A lub 2000VA).



* Nie przyktada¢ napiecia podczas pomiardw rezystanc;ji!

* Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw prgdu w zakresie napiecia (V/ ).Q

* Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ urzadzenie, przewody pomiarowe i inne akcesoria pod kgtem
ewentualnych uszkodzen lub nieostonietych lub uszkodzonych czesci.

sprawdzi¢ zagiete kable i przewody. W razie watpliwosci nie wykonywaé pomiaréw.

* Prowadzi¢ prace pomiarowe tylko w suchym ubraniu i najlepiej w gumowym obuwiu lub na macie izolacyjnej.

* Nie dotykaj koncéwek pomiarowych przewoddw pomiarowych.

* Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazdéwek ostrzegawczych umieszczonych na urzadzeniu.

* Jednostka nie moze by¢ obstugiwana bez nadzoru

* W przypadku nieznanych zmiennych mierzonych, przed pomiarem przetgczyé na najwyzszy zakres
pomiarowy.

* Nie wystawiaj urzadzenia na dziatanie skrajnych temperatur, bezposredniego $wiatta stonecznego, skrajnej
wilgotnosci lub wilgoci.

* Unikaj silnych wibraciji.

* Utrzymywac gorgce pistolety lutownicze z dala od bezposredniego sasiedztwa urzadzenia.

* Przed rozpoczeciem pracy pomiarowej nalezy ustabilizowaé urzadzenie do temperatury otoczenia (wazne
przy transporcie z pomieszczen zimnych do cieptych i odwrotnie).

* Podczas kazdego pomiaru nie nalezy przekracza¢ ustawionego zakresu pomiarowego. Pozwoli to unikng¢
uszkodzenia urzadzenia.

* Pomiary napie¢ powyzej 35V DC lub 25V AC wykonywaé tylko zgodnie z odpowiednimi przepisami
bezpieczenstwa. Przy wyzszych napieciach mogg wystgpi¢ szczegdlnie niebezpieczne porazenia
elektryczne.

* Jak tylko zapali sie symbol baterii "BAT", nalezy jak najszybciej podtgczy¢ urzgdzenie do dostarczonego
zasilacza sieciowego, aby natadowa¢ wbudowany akumulator. Brak zasilania bateryjnego moze
spowodowac niedoktadne wyniki pomiaréw. Moze doj$¢ do porazenia prgdem i uszkodzen fizycznych.

* Czys¢ regularnie obudowe wilgotng szmatkg i fagodnym detergentem. Nie nalezy uzywac zracych srodkéw
czyszczgcych o wiasciwosciach Sciernych.

* To urzadzenie nadaje sie wylgcznie do uzytku wewnatrz pomieszczen.

* Unika¢ bliskosci substancji wybuchowych i tatwopalnych.

* Otwarcie urzgdzenia oraz prace konserwacyjne i naprawcze mogag by¢ wykonywane wytagcznie przez
wykwalifikowanych technikéw serwisu.

* Nie umieszcza¢ urzadzenia przodem na stole warsztatowym lub powierzchni roboczej, aby unikng¢
uszkodzenia elementow sterujgcych.

* Nie nalezy dokonywa¢ zadnych zmian technicznych w urzadzeniu.

* - Przyrzady pomiarowe nie powinny byé w rekach dzieci -

Czyszczenie urzadzenia:

Urzadzenie czyscic tylko wilgotng, nie pozostawiajgcg wtdkien Sciereczkg. Uzywac wytgcznie dostepnych w
handlu ptynéw do mycia naczyn.

Podczas czyszczenia nalezy bezwzglednie upewni¢ sie, ze do wnetrza urzadzenia nie dostanie sie zadna
ciecz. Moze to doprowadzi¢ do zwarcia i zniszczenia urzadzenia.

Prosimy o dokladne zapoznanie si¢ z niniejszg instrukcjg obstugi, aby méc w optymalny sposéb
obstugiwaé urzadzenie.



2. Symbole i terminy dotyczace bezpieczenstwa

2.1 Symbole bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji obstugi lub na mierniku mozna znalezé nastepujgce symbole.

OSTRZEZENIE!
"Ostrzezenie" wskazuje na warunki i czynnos$ci obstugowe, ktore stanowig zagrozenie dla uzytkownika.

UWAGA!
"Ostroznie" wskazuje warunki i operacje, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie produktu lub innego mienia.

Niebezpieczenstwo:

Wysokie
napiecie

A A D A =

2.1.1 Koncepcje bezpieczenstwa

Zobacz dziatajgce Zacisk przewodu Wymiary Zacisk uziemienia
instrukcje ochronnego urzgdzenia (masa)

Na urzgdzeniu mozna znalez¢ nastepujgce terminy:

Niebezpieczenstwo: Termin "niebezpieczenstwo" pojawia sie w niniejszej instrukcji obstugi w miejscach,
ktére wskazujg na bezposrednie zagrozenie dla osob.

Ostrzezenie: Termin "ostrzezenie" pojawia sie w niniejszej instrukcji obstugi w miejscach, ktére
zwracajg uwage na osobiste zagrozenie, ktére nie wystepuje bezposrednio, ale ktdre

przypominajg o zachowaniu ostroznosci.

Uwaga: Termin "Uwaga" pojawia sie w niniejszej instrukcji obstugi w miejscach, ktére zwracajg
uwage na mozliwe uszkodzenia produktu lub innych przedmiotow.

3) Przeprowadza ogdlng kontrole

3.1 Przeprowadzenie kontroli ogélnej

Przy uruchamianiu nowego oscyloskopu PeakTech® nalezy najpierw przeprowadzi¢ ogdlne sprawdzenie
miernika, jak opisano ponize;.

3.2 Kontrola uszkodzen transportowych

Jesli karton zewnetrzny lub podktadki styropianowe sg powaznie uszkodzone, przechowuj je ostroznie, dopoki
nie sprawdzisz catego przyrzgdu pomiarowego i jego akcesoriéw pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym.



3.3 Kontrola wyposazenia dodatkowego

Lista akcesoriéw znajduje sie na ilustracji czesci oscyloskopu cyfrowego w niniejszej instrukcji obstugi.
Sprawdz kompletnos¢ akcesoridw w stosunku do zatgcznika. Jesli akcesoria nie sg kompletne lub sg
uszkodzone, skontaktuj sie ze sprzedawca.

3.4 Przeglad catego instrumentu pomiaroweqo

Jesli miernik jest uszkodzony zewnetrznie lub nie dziata podczas normalnej pracy lub testu wydajnosci, nalezy
skontaktowac¢ sie ze sprzedawcg. Jesli miernik zostanie uszkodzony podczas transportu, nalezy zachowac
starannie opakowanie i skontaktowac sie z odpowiednim przewoznikiem oraz sprzedawcag w celu wymiany lub
naprawy miernika.

4. Polaczenia wejsciowe

4.1. potaczenia wejsciowe

Rysunek 2

1. Do pracy stacjonarnej przy zasilaniu sieciowym 230 V oraz do tadowania akumulatora dostarczany jest
zasilacz sieciowy.

Przewody pomiarowe do multimetru

Gniazda wejsciowe bezpieczenstwa 4 mm dla multimetru

Sondy oscyloskopowe

Wejscia BNC (oscyloskopowe): gorne jest dla kanatu 1 (CH1), natomiast dolne dla kanatu 2 (CH2).
Gniazdo wyjsciowe dla sygnatu fali kwadratowej 5 V 1kHz do regulacji sond pomiarowych
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4.2 Panel przedni i przyciski kursora

NogasrwhPE

10.
11.
12.
13.
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Rysunek 3

Gniazdo przytgczeniowe dla zasilacza AC
Potgczenie RS-232
Potgczenie USB
Potaczenie dla pamigci masowej USB (np. pamieci USB)
Przycisk On/Off
F1~F5: Klawisze wyboru dla menu w dolnym wyswietlaczu
AUTO SET: Automatycznie wybiera ustawienie poziome i pionowe, a takze poziom wyzwalania w
zaleznosci od sygnatu wejsciowego (tylko praca oscyloskopu).
KOPIA: Zapisuje aktualny przebieg lub warto$¢ pomiarowg do podigczonego urzgdzenia pamieci
masowej USB (pamieci USB).
Strzatka w gore (czerwona): Ustawienie czasu/DIV dla CH1
VOLTS POSITION (czerwony): Przetgczanie z Volts/DIV na Time/DIV
Strzatka w dot (czerwona): Ustawienie czasu/DIV dla CH1
Strzatka w gore (niebieska): Ustawienie czasu/DIV dla CH2
VOLTS POSITION (niebieski): Przetgczanie z Volts/DIV na Time/DIV



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.

Strzatka w dét (niebieska): Ustawienie czasu/DIV dla CH2

RUN/STOP: aby zatrzymac i ponownie uruchomié operacje pomiarowg

PODSWIETLENIE: Wigczanie/wytgczanie podéwietlenia przyciskow

DMM/OSC: Przefgczanie funkcji z oscyloskopu na funkcje multimetru

MENU Strzatka w gore: Wybieranie pozyciji menu

MENU: Wyswietla menu wyboru lub ponownie je ukrywa.

MENU Strzatka w dot: Wybieranie pozycji menu
OPCJA: (obstuga oscyloskopu) Funkcja ta jest potgczona z 4 klawiszami strzatek, za pomocg ktérych
mozna ustawi¢ gtéwng podstawe czasu, wyzwalacz oraz pozycje poziomg i pionowa.

Strzatka u gory (z6tta): ustawienia oscyloskopu

Strzatka w dot (z6ita): ustawienia oscyloskopu

Strzatka w prawo (zétta): ustawienia oscyloskopu

Strzatka w lewo (z6tta): ustawienia oscyloskopu

A: Wybor funkcji pomiaru prgdu w multimetrze

V: Wybdr funkcji pomiaru napiecia multimetru
R: Wybér funkgji testu rezystanciji, ciggtosci i diody multimetru.
SET: Klawisz przetgczania funkcji multimetru z AC na DC, lub rezystancji, diody, testu ciagtosci, jak
réwniez pojemnosci.
Gniazdo wyjsciowe 5V 1kHz sygnat fali kwadratowej

5) Zastosowanie oscyloskopu

5.1 Wiaczanie oscyloskopu

Podtgczy¢ oscyloskop do sieci elektrycznej za pomocg zasilacza, jak pokazano na rysunku 1. (Oscyloskop

moze nadal pracowa¢ na wbudowanym akumulatorze Li-lon bez konieczno$ci stosowania zasilacza
sieciowego).
Wiaczyé oscyloskop wciskajgc przycisk POWER.

Ekran powitalny i komunikat "press any key to continue......" ["press any key to continue"] pojawia sie po

pomysinym przeprowadzeniu autotestu.

Nacisnij dowolny przycisk, aby wejs¢ w funkcje pomiaru.

Oscyloskop rozpoczyna prace z ostatnio wprowadzonymi ustawieniami.



5.2 Wyswietlacz oscyloskopu

10.
11.
12.
13.

14.

16— 15 14.1312. 1. 10.

Rysunek 4: Wyswietlacz roboczy oscyloskopu

symbole poziomu natadowania baterii , Iﬁﬁ iD .

Okno pomiaru automatycznego CH1 z nastepujgcymi elementami: "f* czestotliwos¢, "T" cykl, "V" wartosé
srednia, "Vpp" = warto$¢ pomiarowa peak/peak, "Vk" wartos¢ skuteczna, "Ma" amplituda maksymaina,
"Mi" amplituda minimalna, "Vt" warto$¢ napiecia fali kwadratowej flat peak, "Vbase" warto$¢ napiecia fali
kwadratowej flat base, "Va" wartos¢ amplitudy, "Os" warto$¢ overshoot, "Ps" wartos¢ preshoot, "Rt
czas narastania, "Ft" czas opadania, "Pw" dodatnia wartos¢ szerokosci watu, "Nw" ujemna wartos¢
szerokosci watu, "+D" i "-D" dodatnia i ujemna wartos¢ duty, "Pd" i "Nd" opéznienie A > B (rosngco i
malejgco)

Okno pomiaru automatycznego CH2.

Wskazdéwka wskazuje poziomg pozycje spustu.

Ten wyswietlacz pokazuje réznice czasu pomiedzy poziomym potozeniem spustu a linig srodkowa

ekranu. Jesli wskaznik znajduje sie na srodku ekranu, wyswietlane jest zero.

Status wyzwalacza podaje nastepujgce informacje.

Auto: Oscyloskop pracuje w trybie automatycznym i pokazuje krzywg w stanie bez wyzwalania.

Trig'd: Oscyloskop wykryt sygnat wyzwalajgcy i zbiera wygenerowane po nim informacje.

Ready: Wszystkie dane przed zdarzeniem wyzwalajgcym zostaty zarejestrowane i oscyloskop jest
gotowy do odbioru sygnatdw wyzwalajgcych.

Scan: Oscyloskop moze w sposob ciggty rejestrowac i wyswietla¢ dane krzywej w trybie skanowania.

Stop: Oscyloskop przestat rejestrowac dane o krzywej.

Czerwony i niebieski wskaznik indeksu wyzwala pionowg pozycje na naprzemiennym wyzwalaniu, a

wskaznik wyzwalania zmienia kolor na zielony, gdy osiaga krawedz lub wyzwalanie wideo.

Ukryte menu: Nacisnij klawisz MENU, aby pokaza¢ lub ukry¢ pasek menu.

Opcje ustawien menu: istniejg réozne opcje ustawien dla réznych menu.

Wyswietlanie napiecia wyzwalajgcego.

Wyswietlanie zrédta sygnatu wyzwalajgcego.

Wyswietlanie wartosci podstawowej podstawy czasu.

Ten symbol przedstawia tryby sprzezenia kanatu 2 (CH2). Symbol " ~ " oznacza napiecie AC, symbol "

- " oznacza napiecie DC.

Wartosc¢ ta okresla skale pionowg dla napiecia pionowego kanatu 2.



15. Ten symbol oznacza tryby sprzezenia kanatu 1, gdzie symbol " ~ " oznacza napiecie AC, symbol " - "
oznacza napiecie DC.

16. Wartosc¢ ta okresla skale pionowa dla napiecia pionowego kanatu 1.
Niebieska wskazowka wskazuje linie podstawowg krzywej w kanale 2, czyli jej pozycje zerowg. Brak tej
wskazowki oznacza, ze kanat nie zostat otwarty.

18. wniosek operacyjny OPTION: dla poszczegodlnych krokéw operacyjnych OPTION istniejg rézne wnioski
operacyjne.

19. Czerwona wskazowka wskazuje linie podstawowg krzywej w kanale 1, czyli jej pozycje zerowa. Brak tej
wskazowki oznacza, ze kanat nie zostat otwarty.

20. Zakres wyswietlania krzywej. Krzywa czerwona reprezentuje kanat 1, niebieska kanat 2.

5.3 Opis menu

Przyktad na ponizszej ilustracji pokazuje, jak wybrac funkcje w menu.

Nacisnij przycisk MENU, aby wyswietli¢ menu funkcji po prawej stronie i odpowiednie opcje ustawien w
dolnej czesci ekranu. Naci$nij ponownie przycisk MENU, aby ponownie ukryé menu funkciji.

Nacisnij przycisk MENU A lub MENU V¥, aby wybra¢ ré6zne menu funkgciji.

Wybierz jeden z klawiszy F1 do F5, aby zmieni¢ ustawienie funkcji.

Patrz ilustracja ponizej:

f 10.00KHZ Vp Z08.0my

TRIG MODE

Auro

Rysunek 5: Pasek menu

5.4 Reczna regulacja uktadu pionoweqo i poziomego oraz potozenia spustu

Klawisz OPTION do ustawiania pionowej pozycji wyzwalania, gtéwnej podstawy czasu i pozycji poziome;j

(poziomej pozycji wyzwalania) dla wyzwalania krawedziowego i wyzwalania wideo lub wyzwalania pozycji

pionowej dla poziomej podstawy czasu oraz wyzwalania pozycji pionowej i pozycji poziomej dla wyzwalania

naprzemiennego. W ponizszym przyktadzie przedstawiono sposob uzycia klawisza OPTION do ustawienia.

10



W trybie wyzwalania, wyzwalanie krawedziowe i wyzwalanie wideo:

1. Nacisnij przycisk OPTION - pojawi sie na wyswietlaczu:

«/» - Podstawa czasu

A/V -Trig

£ 9.998KHZ Up Z1Z2.0mu

A/ “Tine Base
A% —Trig .
CH1 2.00m- CH2 100w~

Rysunek 6

2. Nacisnij < (zotty) lub » (26tty), aby ustawi¢ gtéwng podstawe czasu i nacisnij A (zotty) lub ¥ (z6tty), aby
ustawi¢ pozioma pozycje wyzwalacza.

3. Nacisnij ponownie przycisk OPTION - na wyswietlaczu pojawi sie:

«/» - Czas
Alv -Trig £ 10.00KHZ |Up 208.0my _Trig'd
= 3]
T U SN SO SO SO IOOOE SOV IO
A STeig o

CH1 &.00m— CHZ 100w

Rysunek 7

4. Nacisnij « (zotty) lub » (z06tty), aby ustawi¢ poziomg pozycje podstawy czasu. Nacisnij A (zotty) lub V¥
(zotty), aby wtgczy¢ pozycje spustu.

5. Nacisnij ponownie OPTION, aby powréci¢ do normalnego trybu pomiarowego
W trybie wyzwalania Trigger Alternate

11



6. Nacisnij OPTION, na wyswietlaczu pojawi sie:

«/» - Czas

A/V -trygon 1

f 10.00KHZ .Up 208 .
: : : : : TEIG MODE

Rysunek 8

7. Nacisnij « (zolty) lub » (z6lty), aby ustawi¢ poziomg pozycje podstawy czasu i nacisnij A (zotty) lub ¥
(zotty), aby ustawi¢ pozioma pozycje wyzwalacza w kanale 1.

8. Nacisnij ponownie OPTION, aby powrdci¢ do normalnego trybu pomiaru.

«/» - Podstawa czasu

A/V -trygon 2

SRR 115 MLE

f 10.00KHZ Vp Zod.

— CHZ 100ms~

CHZ Edge Fizitg

Rysunek 9

9. Nacisnij« (z6ity) lub » (z6lty), aby ustawi¢ gléwng podstawe czasu i nacisnij A (zoétty) lub V¥ (zétty),
aby ustawi¢ pozioma pozycje wyzwalacza w kanale 2.

10. Nacisnij ponownie OPTION, aby powrdéci¢ do normalnego trybu pomiarowego.

12



Wyjasnienie pojec:

*  Pionowy wspéitczynnik skalowania: przedstawia amplitude napiecia, reprezentowang przez
pionowg siatke w obszarze wyswietlania, poprzez regulacje ktérej mozna wzmocni¢ lub sttumic¢ sygnat,
dostosowujgc w ten sposéb amplitude sygnatu do oczekiwanego zakresu pomiarowego.

* Pozycja zerowa pionowa: oznacza linie bazowg, poprzez ktérej ustawienie mozna regulowac pozycje
wyswietlania krzywej na ekranie.

*  Gléwna podstawa czasu: reprezentuje wartosci czasu wskazane przez poziomg siatke w obszarze
wyswietlania.

* Pozioma pozycja wyzwalacza: przedstawia odchylenie czasowe miedzy rzeczywistym punktem
wyzwalania a linig sSrodkowg ekranu, reprezentowang jako 0 na $rodku ekranu.

* Pozycja poziomu wyzwalania: przedstawia odchylenie napiecia pomiedzy rzeczywistym poziomem
wyzwalania a pozycjg zerowg kanatu zrédta sygnatu wyzwalajgcego.

5.5 Przywolanie ustawien producenta

Aby zresetowac oscyloskop do ustawien zapisanych przez producenta, nalezy postepowaé zgodnie z opisem:

Nacisnij MENU, aby uzyska¢ dostep do menu po prawej stronie ekranu.
Nacisnij strzatke MENU w gére lub strzatke MENU w dét", aby wybraé ustawienia funkciji. W dolnej czesci
ekranu wyswietlane sg 3 opcje.

3. Nacisnij F1, aby wybra¢ "Recall Factory", aby przywotac ustawienia producenta.

4. Nacisnij F2, aby wybraé¢ "Auto kalibracje". Jesli temperatura otoczenia zmienia sie powyzej 5°C, nalezy
przeprowadzi¢ "Auto kalibracje".

v

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

v

CH1 100mm~ CHZ 100

Rysunek 10: Resetowanie oscyloskopu

5.6 Mozliwosci podiaczenia wejsé

(Uwaga rys. 2)
Oscyloskop posiada 7 wejs¢ sygnatowych: dwa bezpieczne gniazda wejsciowe BNC (CH1 i CH2) do pomiarow

z oscyloskopem oraz cztery wejscia bezpieczne 4 mm do pomiaréw z multimetrem.
Izolowane wejscia umozliwiajg niezalezne pomiary miedzy oscyloskopem a multimetrem.
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5.7 Wyswietlanie nieznanego sygnalu za pomoca funkcji Auto Set

Dzieki funkcji Auto Set oscyloskop moze automatycznie wyswietlaé i mierzy¢é nieznane sygnaty. Funkcja ta
optymalizuje pozycje, zakres, podstawe czasu i wyzwalanie, umozliwiajgc stabilne wyswietlanie niemal kazdej
krzywej. Funkcja ta jest szczegolnie przydatna, gdy chcesz szybko sprawdzi¢ kilka sygnatow.

Wiacz funkcje Auto Set w nastepujacy sposoéb:
1. Podigcz sonde do sygnatow, ktére majg by¢ testowane.
2. Nacisnij przycisk AUTO SET, aby przetgczy¢ oscyloskop w tryb pomiaréw automatycznych. Na ekranie

pojawiajg sie sygnaty, ktére majg by¢é mierzone.

5.8 Automatyczne zerowanie poziomej pozycji Spustu i pozycji poziomu Spustu

Uzyj ponizszej procedury, aby automatycznie przywréci¢ poziomg pozycje spustu i pozycje poziomu spustu
do zera po tym, jak te dwie wartosci zostaly przesuniete ze Srodka ekranu w wyniku maksymalizacji.

1. Nacisnij klawisz V, aby automatycznie ustawi¢ poziomg pozycje spustu na zero.
2. Nacisnij klawisz R, aby automatycznie ustawi¢ pozycje poziomu wyzwalacza na zero.

5.9 Pomiary automatyczne

Oscyloskop oferuje 5 automatycznych zakreséw pomiarowych. Mozesz wyswietli¢ dwie wartosci liczbowe:
pomiar 1 i pomiar 2 Mozesz wybraé te wartosci pomiarowe niezaleznie od siebie i dokona¢ pomiaréw na
krzywej wejscia kanatu 1 lub 2.

Aby wybra¢ czestotliwos¢ dla kanatu 1:

1. Nacisnij przycisk MENU i po prawej stronie ekranu pojawi sie menu funkciji.
Nacisnij przycisk MENU A lub MENU V¥, aby wybraé¢ pomiar 1. W dolnej czesci ekranu pojawia sie pieé¢
pozycji menu.

3. Nacisnij klawisz F1 i wybierz Freq CH1 z pozycji menu Mean. Okno pomiaru 1 zmienia kolor na czerwony
i pokazuje czestotliwos¢ dla wejscia kanatu 1.

Aby wybra¢ pomiar peak-to-peak dla wejscia kanatu 2:

Nacisnij przycisk MENU i po prawej stronie ekranu pojawi sie¢ menu funkgciji.
Nacisnij przycisk MENU A lub MENU V¥ i wybierz pomiar 2, ktérego 5 pozycji menu pojawi sie w dolnej
czesci ekranu.

3. Nacisnij klawisz F4, aby wybraé PK-PK CH2 z pozycji menu Peak Peak. Okno pomiaru 2 zmienia kolor na
niebieski i pokazuje warto$¢ szczytowg dla wejscia kanatu 2.
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Patrz ponizszy rysunek:

f 10.91KHZ Up

CHz 100mw—

Rysunek 11: Automatyczne pomiary oscyloskopowe

5.10. Zamrozenie pomiaréw na ekranie

Mozna zamrozi¢ ekran ze wszystkimi zmierzonymi warto$ciami i przebiegami.

1. Nacisnij "RUN/STOP", aby zamrozi¢ ekran. "STOP" pojawia sie w prawym gérnym rogu ekranu.
2. Nacisnij ponownie "RUN/STOP", aby powréci¢ do normalnego trybu pomiaru.

Patrz ponizszy rysunek:

f 10.01KHZ Up Z208.0nv

CHL Z.00— CHZ 100ww—

Rysunek 12: Zamrozenie wyswietlacza

5.11. Wyswietlanie nieczystych sygnatéw

Tryb akwizycji wartosci $redniej pozwala na wygladzenie wyswietlanej krzywej poprzez usrednienie kilku
blokow danych. Mozna wybra¢ liczbe blokéw do wykorzystania (4, 16, 64 i 128).
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Podpowiedz:
Aby uzyskac jak najlepszg funkcje trybu sredniego, krzywa musi sie powtarza¢. Im wyzsza liczba blokéw do
wykorzystania, tym wolniejsza jest aktualizacja krzywe;.

1. Nacisnij przycisk MENU, a na prawej krawedzi ekranu pojawi sie menu funkcji.
Nacisnij klawisz MENU A lub MENU V i wybierz ACQU, ktérego 4 pozycje menu pojawiajg sie w dolnej
czesci ekranu.

3. Nacisnij F3, aby wybra¢ Average Factors, a nastepnie  nacisnij F4, aby wybra¢ Averaging 16.
Spowoduje to usrednienie wyniku z 16 blokéw sygnatowych i wyswietlenie sredniego wyniku, jak pokazano
na ponizszych rysunkach.

Patrz ponizszy rysunek:

CHZ OFF £ 1.001KHZ

Rysunek 13: Wspétczynnik sredni w trybie pomiarowym

5.12. Wyswietlanie sygnatéw zmiennych

Funkcja Persistence stuzy do wyswietlania sygnatow zmiennych.

1. Nacisnij przycisk MENU i po prawej stronie ekranu pojawi sie menu funkciji.
Nacisnij przycisk MENU A lub MENU V¥V, aby wybra¢ opcje DISP SET. Na dole ekranu pojawiajg sie cztery
pozycje menu.

3. Nacisnij klawisz F2, aby wybra¢ Persist 1 sec, 2 sec i 5 sec, infinite lub close. W tym przypadku przejdz
do Infinite i wyswietlana dynamika bedzie utrzymywana w sposob ciggty na ekranie. Jesli wybrano close,
funkcja Persistence zamyka sie.

CH1 OFF VUp 210.0mv

Rysunek 14: State monitorowanie sygnatu dynamicznego
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5.13. Wyswietlanie impulséw z funkcja wykrywania szczytéw

Funkcja ta pozwala na wyswietlanie zdarzenh o czasie trwania co najmniej 50 ns (impulséw lub innych krzywych

asynchronicznych).

Nacisnij przycisk MENU i po prawej stronie ekranu pojawi sie menu funkciji.

Nacisnij przycisk MENU A lub MENU V¥, aby wybra¢ opcje ACQU MODE. Na dole ekranu pojawiajg sie
cztery pozycje menu.

Nacisnij klawisz F2, aby przejs¢ do Glitch Detect. W tym przypadku mozesz przetestowaé impuls.
Zobaczysz teraz ekran taki jak na rysunku 15 ponize;j.

f 9.997KHZ CHZ OFF

CHL 1.00%-

Rysunek 15: Pomiar szczytu

Objasnienie terminéw

*

Tryb Collect: oscyloskop przeksztalca dane analogowe zebrane w trzech trybach prébkowania,
wykrywania wartosci szczytowych i usredniania na format cyfrowy.

Probkowanie: W tym ftrybie oscyloskop probuje sygnat w regularnych odstepach czasu, aby
zrekonstruowac¢ krzywa. W wiekszosci przypadkéw sygnat analogowy bedzie poprawnie reprezentowany,
ale szybkie zmiany pomiedzy dwoma cyklami prébkowania zostang utracone, wiec waskie impulsy
prawdopodobnie nie pojawig sie w sygnale.

Wykrywanie szczytéw: oscyloskop probkuje minimalne i maksymalne wartosci sygnatow w kazdym
interwale probkowania i w tym trybie pokazuje krzywg z probkowanymi danymi. Moze wiec wykry¢ strome
impulsy nie rejestrowane w trybie probkowania, ale zakidcenia sg widoczne.

Usrednianie: oscyloskop zbiera kilka krzywych, usrednia je i w tym trybie wyswietla uéredniong krzywa;
w ten sposéb redukowane sg nieregularne zaktécenia.

Czas trwania: Kiedy wyswietlana jest nowa krzywa, krzywa poprzednio wyswietlana na ekranie nie znika
natychmiast, aby by¢ wyswietlana tylko przez pewien okres czasu. Oznacza to, ze ustawiajgc czas trwania,
krzywa moze by¢ wyswietlana w sposéb bardziej ciagly, dajac wyswietlacz podobny do oscyloskopu
analogowego.

Tryb prébkowania biezacego: oscyloskop aktualizuje punkty probkowania krzywej poprzez przewijanie
wyswietlacza od lewej do prawej strony po ekranie; dotyczy to tylko ustawien podstawowej podstawy
czasu wiekszych niz 50 ms.
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5.14. Wyboér sprzegta AC

Po resecie oscyloskop jest sprzezony DC, wiec na ekranie pojawiajg sie prgdy AC i prady DC. Uzyj sprzezenia

AC, gdy chcesz, aby staby sygnat AC byt widoczny na sygnale DC. Aby wybrac¢ sprzezenie AC:

1. Nacisnij klawisz MENU, po prawej stronie ekranu pojawi sie menu funkcji.

2. Nacisnij przycisk MENU A lub MENU V¥, aby wybraé opcje CH1 Setting. Na dole ekranu pojawiajg sie
cztery pozycje menu.

3. Nacisnij klawisz F1 i przejdz do opcji AC. W lewej dolnej czesci ekranu pojawi sie ikona sprzegta AC.

f 9.997KHZ CHZ OFF

CH1 1.00%~ |CH= 10, O~

5.15. Odwrocenie polaryzacji wyswietlanego przebiegu

Aby odwrdci¢ sygnat falowy na CH1, nalezy postepowac zgodnie z opisem:

Nacisnij MENU, aby wyswietli¢ menu funkciji.
Nacisnij MENU A lub MENU V¥V, aby wybra¢ ustawienia CH1. W dolnym pasku ekranu wyswietlane sg
cztery pozycje.

3. Nacisnij F4, aby aktywowac opcje "Inverted". Mierzony sygnat na ekranie zostaje odwrocony.

f 10.00KHZ CHZ OFF

Rysunek 17: Odwrdcona
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5.16. Uzycie funkcji obliczania krzywej

Po dodaniu (CH1 + CH2), odjeciu (CH1 - CH2, CH2 - CH1), pomnozeniu (CH1 x CH2) lub podzieleniu (CH1
/ CH2) krzywych wchodzgcych do kanatu 1 i 2, oscyloskop wys$wietla na ekranie obliczong matematycznie
krzywg M oraz krzywe wchodzgce do kanatu 1i 2.

Funkcje matematyczne wykonujg obliczenia dla kazdego punktu krzywych kanatu 1 i kanatu 2.

Aby uzyé¢ funkcji obliczeniowej:

1. Nacisnij klawisz MENU, po prawej stronie ekranu pojawi sie menu funkcji.
Nacisnij przycisk MENU A lub MENU V¥, aby wybra¢ opcje Obliczanie ksztattu fali. Na dole ekranu pojawia
sie pie¢ pozycji menu.

3. Nacisnij F3, aby wybra¢ CH1+CH2 i wyswietli¢ na ekranie wybrang krzywa M (zielong). Nacisnij ponownie
F3, aby zamkngé Waveform Calculation.

4. Nacisnij OPTION i na dole po lewej stronie ekranu jako
<«/» - CHMath Volts/Div

A/V¥Y CHM Zero

5. Nastepnie nacisnij A (zotty) lub ¥ (z6lty), aby ustawi¢ pionowg pozycje wysSwietlania krzywej M. Naciénij
<« (z601ty) lub B (z61ty), aby dostosowac wspdtczynniki czasu wyswietlania krzywej M.

f 10.00KHZ Up Z0B.0nv

L
CH1+CHZ

Rysunek 18: Funkcja obliczania krzywej

5.17. Uzywanie urzadzenia pamieci masowej USB do przechowywania danych krzywej lub wartosci
pomiarowych

Podtgczy¢ urzadzenie pamieci masowej USB za pomocg dotgczonego kabla adaptera (Miniport USB do USB)
i podigczy¢ je do urzgdzenia. Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat (USB Device connected). W menu

oscyloskopu "Display"”, pod ustawieniem "Carry" ustawi¢, czy po nacisnieciu przycisku ma by¢ zapisywany
plik obrazu (bitmapa) czy plik wartosci pomiarowych (wektor). Nastepnie nacisng¢ przycisk COPY podczas
pomiaru oscyloskopem lub multimetrem, aby zapisa¢ zrzut ekranu (.bmp) lub plik pomiarowy (.bin) w pamieci
USB. Po zapisie pojawia sie komunikat (USB save successfully) i plik zostat zapisany. Pliki wektorowe (.bin)
mozna otworzy¢ za pomocag dotgczonego oprogramowania PC lub bezposrednio uzyé pliku obrazowego
(.bmp).
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Oscyloskop zrzut ekranu Multimetr zrzut ekranu
Rysunek 19

6. Praca z multimetrem
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Rysunek 20: Wyswietlacz roboczy DMM
Wskaznik stanu baterii
symbol do wyswietlania po aktywacji recznego wyboru zakresu
symbole funkcji pomiarowych (DCV, ACV, DCA, ACA, R, dioda, -)))), C)
Symbol funkcji pomiaru wartosci wzglednej
Przetgczanie RUN/STOP
Wyswietlanie wartosci zadanej dla funkcji pomiaru wartosci wzglednej
Wyswietlanie mnoznika dla wyswietlacza analogowego
cyfrowy wyswietlacz wartosci pomiarowych
Funkcja automatycznej kontroli zakresu pomiarowego
Funkcja sterowania funkcjg pomiaru wartosci bezwzglednej/ wzgledne;j

. Aktywacja recznego wyboru zakresu

Skala wyswietlacza analogowego
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6.1 Aktywacja trybu pracy multimetru

Nacisnij "DMM/OSC", aby przetgczy¢ z trybu oscyloskopu na tryb multimetru.

6.1.1. pomiary rezystancji

Podpowiedz:
Przed pomiarem roztadowa¢ kondensatory! Nie wykonywa¢ pomiaréw na zrédtach napiecia.

Postepuj zgodnie z opisem, aby zmierzy¢ rezystancje:

1. Nacisnij przycisk R, aby przetgczy¢ sie na funkcje pomiaru rezystancji. "R" pojawia sie na wyswietlaczu.

2. Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego "COM", a czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda wejsciowego "V/Q ".

3. Podtgczy¢ sondy pomiarowe do mierzonej rezystancji i odczyta¢ warto$¢ rezystancji z wyswietlacza.

Rysunek 21: Funkcja pomiaru rezystancji
6.1.2 Funkcja kontroli diody

Podpowiedz:
Przed pomiarem roztadowa¢ kondensatory! Nie wykonywac pomiaréw na zroédtach napiecia.

Aby wykona¢ pomiary na diodach, nalezy postepowac¢ zgodnie z opisem:

1. Nacisnij przycisk R. Na wyswietlaczu pojawi sie "R".
Nacisnij przycisk SET, aby przej$¢ do funkciji testu diody. pojawi sie na wyswie r-[}"-\

3. Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego "COM", a czerJ\r/vony p?zewéd pomiarowy
do gniazda wejsciowego "V/Q ".

4. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do mierzonej diody i odczyta¢ odczyt z wyswietlacza.
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Rysunek 22: Funkcja testu diody

6.1.3. funkcja badania ciggtosci

Podpowiedz:
Przed pomiarem roztadowa¢ kondensatory! Nie wykonywac pomiaréw na zroédtach napiecia.

Aby wykona¢ funkcje sprawdzania ciggtosci za pomocg brzeczyka, nalezy postepowac zgodnie z opisem:

Nacisnij przycisk R, na wyswietlaczu pojawi sie "R".
Nacisnij 2x przycisk SET, aby wejs¢ do funkcji sprawdzania ciggtosci. Eﬂ)>

3. Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego "COM", a czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda wejsciowego "V/Q ".

4. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw testowych, ktére majg by¢ mierzone. Jesli wartos¢ rezystancji
wynosi <500 urzgdzenie wydaje sygnat dzwiekowy wskazujgcy na ciggtosc.

T W

2

a5 7
\illf!;

\\\"____m___"/f

—

Rysunek 23: Funkcja testu ciggtosci
6.1.4. pomiary pojemnosci

Podpowiedz:
Przed pomiarem roztadowa¢ kondensatory! Nie wykonywac pomiaréw na zroédiach napiecia.
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Aby zmierzy¢ pojemnos¢, nalezy postepowac zgodnie z opisem:

1. Nacisnij przycisk R, na wyswietlaczu pojawi sie "R".
Nacisng¢ 3 razy przycisk SET, az na wyswietlaczu pojawi sie "C".

3. Podtagczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego "COM", a czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda wejsciowego "V/W".

4. Podtgczy¢ przewdd pomiarowy do mierzonego kondensatora i odczytaé z wyswietlacza zmierzong
wartosc.

Podpowiedz:
Podczas pomiaru pojemnosci <5nF nalezy uzy¢ dostarczonego adaptera pomiarowego do matych pojemnosci
i wtaczyc¢ funkcje wartosci wzglednej przed pomiarem, aby uzyskaé najlepsza mozliwg doktadnosé.

[] “A
1.360nF

I\yOuIIUI\ L5T. 1 vinnail PUJUIIIIIUOUI
6.1.5 Pomiar napiecia statego
Aby zmierzy¢ napiecia state, nalezy postepowaé zgodnie z opisem:

1. Nacisng¢ przycisk V, na wyswietlaczu pojawi sie "DCV".
Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego "COM", a czerwony przewdd pomiarowy
do gniazda wejsciowego "V/W".

3. Podtgczy¢ przewody pomiarowe réwnolegle do mierzonego zrdédia napiecia i odczyta¢ z wyswietlacza
zmierzong wartos¢.

Rysunek 25: Pomiar napiecia statego (DCV)
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6.1.6 Pomiar napiecia statego
Aby zmierzy¢ napiecia state, nalezy postepowaé zgodnie z opisem:

1. Nacisng¢ przycisk V, na wyswietlaczu pojawi sie "DCV".
Nacisng¢ przycisk SET, na wyswietlaczu pojawi sie "ACV".

3. Poditgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego "COM", a czerwony przewod pomiarowy
do gniazda wejsciowego "V/Q ".

4. Podtgczyé przewody pomiarowe rownolegle do mierzonego zrédta napiecia i odczyta¢ z wyswietlacza
zmierzong wartosc.

f s =

0

Vv

x

Rysunek 26: Pomiar napigcia AC (ACY)

6.1.7. pomiar pradu stalego i zmiennego

Uwaga!
Nie nalezy wykonywaé pomiaréw prgdu w obwodach o potencjale powyzej 400 V. Skrajne ryzyko obrazen i/lub
uszkodzenia miernika.

Wejscie 10 A jest zabezpieczone odpowiednim bezpiecznikiem. Jesli do tego wejscia zostanie podtgczone
zrodto napiecia, istnieje ryzyko obrazen i zniszczenia urzgdzenia.

Ostrzezenie.

* Nie wolno przyktada¢ napiecia bezposrednio do zaciskéw. Urzgdzenie moze by¢ podtgczone tylko
szeregowo z obwodem, ktéry ma by¢ mierzony.

*  Wejscie 10 A jest zabezpieczone odpowiednim bezpiecznikiem. Jesli do tego wejscia zostanie podtgczone
zrodto napiecia, istnieje ryzyko obrazen i zniszczenia urzgdzenia.

W celu przeprowadzenia pomiaréw pradu nalezy odtgczy¢ mierzony obwaod i podigczy¢ przewody pomiarowe

do dwdch punktow przytgczeniowych. Nigdy nie podtgczaj przewoddw pomiarowych roéwnolegle do zrédta
napiecia. Moze to spowodowac przepalenie bezpiecznika i zniszczenie testowanego obwodu.
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W przypadku pomiaru DC nalezy postepowac zgodnie z opisem:

1. Nacisnij przycisk A, na wyswietlaczu pojawi sie "DCA".
Aby przetaczyé sie pomiedzy prgdem statym (DCA) i zmiennym (ACA), nalezy nacisng¢ przycisk SET.

3. W prawym dolnym rogu wyswietlacza widoczne sg symbole "mA" i "10A". Za pomoca przyciskéw F4 lub
F5 mozna przetgczac sie miedzy zakresem pomiarowym mA (40/400mA) a zakresem pomiarowym 10A.

4. Podtagcz czarny przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego "COM", a czerwony przewdd pomiarowy do
gniazda wejsciowego "mA" dla pomiaréw prgdu <400mA lub do gniazda wejsciowego "10A" dla pomiaréw
pragdu od >400mA do 10A.

5. Odtacz obwdd, ktéry ma byé mierzony i podtgcz przewody pomiarowe szeregowo z obwodem, ktéry ma
by¢ mierzony.

6. Odczyta¢ warto$¢ pomiarowg na wyswietlaczu.

7. Po wykonaniu pomiaru nalezy odtgczy¢ obwdd od zasilania i usung¢ przewody pomiarowe.

Rysunek 27: Pomiar pradu statego <400 mA (DCA)

\1 10A: :'
| Manwal [[/A Ao mA 10A |

Rysunek 28: Pomiar pradu statego <10 A (DCA)

Rysunek 29: Pomiar prgdu zmiennego <400 mA (ACA)
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Rysunek 30: Pomiar pradu AC <10 A (ACA)

6.2 Zamrazanie wynikéw pomiarow

W kazdej chwili mozna zamrozi¢ wy$wietlane odczyty.

1. Nacisnij przycisk RUN /STOP, aby zamrozi¢ ekran. STOP pojawi sie wtedy w prawym gérnym rogu ekranu.
2. Nacisnij ponownie przycisk RUN /STOP, aby wznowi¢ pomiar.

Rysunek 31: Zamrozenie wynikéw pomiaréw

6.3 Wykonywanie pomiaréw wzglednych

Podczas pomiaru wzglednego wyswietlana jest aktualna wartos¢ pomiarowa wzgledem zdefiniowanej wartosci
odniesienia.

Ponizszy przyktad pokazuje, jak wykona¢ pomiar wzgledny. Najpierw nalezy zapisa¢ wartos¢ referencyjna.
Nacisénij klawisz R; na ekranie pojawi sie .Q

Naciskaj przycisk SET, az na ekranie pojawi sie C.
Podtgcz modut rozszerzenia pojemnosci do gniazda pomiaru pojemnosci.

A

Po ustabilizowaniu sie wskazania nacisng¢ klawisz F2; na gorze ekranu pojawi sie wtedy A. Zapisana
wartosc¢ referencyjna jest wyswietlanaw A.
5. Podtgcz pojemnosé, kiéra ma by¢ mierzona; gtéwny odczyt na ekranie to aktualna warto$¢ pojemnosci.
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Rysunek 32: Pomiar wzgledny

6.4 Wybor automatycznego/reczneqo wyboru zakresu

Domysinym ustawieniem jest automatyczny wybér zakresu. Aby ustawic¢ reczny wybér zakresu:

1. Nacisnij klawisz F1; w lewym gérnym rogu ekranu pojawi sie napis MANUAL, a urzadzenie znajdzie sie
w trybie recznego wyboru zakresu.

2. W trybie recznym mozna zwiekszy¢ zakres pomiarowy o jeden krok na raz, naciskajgc klawisz F1. Po
osiggnieciu najwiekszego zakresu pomiarowego nalezy ponownie nacisngé klawisz F1, aby przejs¢ do
najmniejszego zakresu pomiarowego. Wynik pomiaru uzyskuje sie przez pomnozenie wartosci
mierzonej wskazowki przez moc i jednostke gtéwnej wartosci mierzonej na ekranie.

3. Nacisnij przycisk F3; w lewym goérnym rogu ekranu pojawi sie napis AUTO i urzgdzenie powréci do trybu
automatycznego wyboru zakresu.

Rysunek 33: Automatyczny/reczny wybér zakresu
Uwaga!

Funkcja pomiaru pojemnosci dziata tylko przy automatycznym ustawieniu zakresu. Wybér reczny nie jest
mozliwy.
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7. Zaawansowana funkcja oscyloskopu
W tym rozdziale opisano funkcje oscyloskopowg miernika.

7.1 Requlacja pionowa dla kanatu 1i 2

Kazdy kanat ma swoje wlasne menu do regulacji pionowej, a wszystkie ustawienia mogg by¢ dokonywane w
zaleznosci od kanatu.

Aby dokonaé ustawien pionowych dla kanatu 1 2:

1. Nacisnij klawisz MENU, po prawej stronie ekranu pojawi sie menu funkcji.
Nacisnij przycisk MENU A lub MENU V¥, aby przej$¢ do opcji CH1 Setting. Na dole ekranu pojawiajg sie
cztery opcje.

3. Nacisnij klawisze F1 do F4, aby dokona¢ réznych ustawien.

f 10.00KHZ CHZ OFF

CH1 Z2.00- CHZ 100ww-—

Rysunek 34: Ustawienia pionowe

W ponizszej tabeli opisano menu Kanat pionowy:

Menu funkcji Ustawienie | Opis
AC Wyzwala tylko czesé AC krzywej
Sprzegto DC Wyzwala catg krzywg (AC+DC)
Grunt Sygnat wejsciowy jest przerwany
WYLACZON
Y Zamyka kanat.
Kanat .
NA Otwiera kanat.
STRONIE
1X
Przyktadowa 10X Wybierz wspétczynnik odpowiadajgcy wspétczynnikowi ttumienia
strona 100X sondy, aby uzyskac¢ prawidtowe wyswietlanie skali pionowe;j.
1000X
WYLACZON
. Y Krzywa jest wyswietlana normalnie.
Odwrée . ,
NA Otworz funkcje Invert.
STRONIE
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7.1.1 Ustawianie sprzezenia kanatéw

Przykfad: kanat 1:

*  Nacisnij najpierw F1 Coupling, a nastepnie AC, aby ustawi¢ sprzezenie AC. Skladowa DC zawarta w
testowanym sygnale jest blokowana.

*  Nacisnij najpierw F1 Coupling, a nastepnie DC, aby ustawi¢ sprzezenie DC. Dopuszczalne sg zaréwno
sktadowe DC jak i AC testowanego sygnatu.

*  Krzywa jest przedstawiona jak na rysunkach 35 i 36.

f 10.00KHZ |CHZ OFF

CHL 2.00%- CHZ 100w

Rysunek 35: Sprzezenie AC

f 10.00KHZ CHZ OFF

CH1 2.00m- | CHz LOOnw-

Rysunek 36: Sprzezenie pradu statego
7.1.2 Otwieranie i zamykanie kanatu
Przykfad: kanat 1:
*  Najpierw nacisnij przycisk F2 Channel, a nastepnie OFF, aby zamkng¢ kanat 1.
*  Najpierw nacisnij przycisk F2 Channel, a nastepnie ON, aby otworzy¢ kanat 1.
7.1.3 Regulacja ttumienia sondy
Aby unikng¢ nadmiernych napie¢ wejsciowych, zalecamy ustawienie ttumienia sondy na 10x.
Jesli ustawites ttumienie sondy na 10X, musisz zwigkszy¢ poziom wyswietlania o 10X, aby wyswietlana

amplituda odpowiadata rzeczywistej amplitudzie.

Nacisnij F3 Sonda, aby dostosowac¢ poziom ttumienia sondy.
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Poziom ttumienia sondy i odpowiednie ustawienie menu

Poziom ttumienia sondy odpowiednie ustawienie menu
11 1X
10:1 10X
100:1 100X
1000:1 1000X

7.1.4 Ustawianie odwrdconego ksztattu fali

Odwrécony przebieg: wyswietlany sygnat jest odwrécony o 180°.

* Nacisnij klawisz F4, aby wykona¢ inwersje.
* Ponowne naci$nigcie klawisza F4 anuluje inwersje.

7.2 Ustawienia w menu funkcji Math

WAVE MATH wyswietla wynik obliczerh dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia z krzywymi kanatu 1 i
2. wynik obliczen arytmetycznych mozna mierzy¢ za pomocg siatki lub kursora. Amplitude obliczonej krzywej
mozna regulowac za pomocg CHM VOL, wyswietlanej w postaci wspoétczynnika skalowania. Zakres amplitudy
wynosi od 0,001 do 10 z krokami w postaci 1-2-5, czyli mozna jg okresli¢ jako 0,001X, 0,002X, 0,005X...10X.
Potozenie obliczonej krzywej mozna zmienia¢ w goére lub w dét za pomocg klawisza CHM ZERO.

Ustawienie Opis

CH1-CH2 odejmuje CH2 od CH1
CH2-CH1 odejmuje CH1 od CH2
CH1+CH2 dodaje CH2 do CH1
CH1xCH2 mnozy CH przez CH1
CH1/CH2 dzieli CH1 przez CH2

Aby obliczy¢ przebieg CH1+CH2, nalezy postepowac zgodnie z opisem:

1. Nacisnij klawisz MENU, po prawej stronie pojawi sie menu funkciji.
Nacisnij klawisze A lub V¥, aby wybrac funkcje MATH. Na dole ekranu pojawia sie 5 opciji.

3. Nacisnij klawisz F3 dla CH1+CH2 i na ekranie pojawi sie istniejgcy przebieg "M". Naci$nij ponownie
klawisz F3, aby zamkng¢ przebieg "M".

4. Naciénij przycisk OPTION, na ekranie pojawi sig:

/) - CHMath Volts/Div

A/V -CHM Zero

Nacisng¢ « (z6tty) lub » (zétty), aby zmieni¢ obszar przebiegu "M".
Nacisnij A (z6lty) lub V¥ (z6lty), aby zmieni¢ potozenie fali "M".
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f 10.00KHZ Up Z0B.0mu

CH1 5.00%- CHZ 100mw—
T
CH1+CHZ

Rysunek 37: Przebieg fali podczas pomiaru matematycznego

7.3 Ustawianie systemu wyzwalania

Wyzwalacz definiuje czas akwizycji danych i wyswietlania krzywej. Przy odpowiednim ustawieniu wyzwalacz
moze przeksztatci¢ niestabilne wyswietlanie w sensowng krzywa.

Na poczatku zbierania danych oscyloskop zbiera ich wystarczajgco duzo, aby narysowa¢ krzywa na lewo od
punktu wyzwalania. Podczas oczekiwania na stan wyzwolenia oscyloskop kontynuuje ciggte zbieranie
danych. Po wykryciu wyzwolenia oscyloskop kontynuuje ciggte zbieranie danych w ilosci wystarczajgcej do
wykreslenia krzywej na prawo od punktu wyzwolenia.

W przypadku ustawiania trybu wyzwalania nalezy postepowaé zgodnie z opisem:

1. Nacisnij klawisz MENU, po prawej stronie pojawi sie menu funkcji.

2. Nacisnij przyciski MENU A lub MENU V¥, aby wybra¢ funkcje TRIG MODE. W dolnej czesci ekranu
pojawia sie 5 opciji.

3. Woybierz klawisze F1 do F5, aby dokona¢ réznych ustawienh
Nacisnij przycisk OPTION, na ekranie pojawi sie tryb wyzwalania krawedziowego lub wyzwalania wideo:

/W - Czas - Podstawa cze@4 P
A/V -Trig - Trig A/vV

W trybie wyzwalania nhaprzemiennego pojawia sie:
«4/WP-Czas - PodstawadZ¥su

A/V - Trigl - Trig2 A/V

5. Nacisnij przyciski A (zotty) lub V¥ (z6#ty), aby ustawié pionowg pozycje spustu. Nacisnij < (Zé’rty) lub
> (20tty), aby ustawi¢ poziomg pozycje podstawy czasu.
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7.4 Regulacja wyzwalania

Dostepne sg trzy tryby wyzwalania: wyzwalanie krawedziowe, wyzwalanie wideo i wyzwalanie naprzemienne.

Kazdy tryb wyzwalania jest ustawiany w osobnym menu funkcyjnym.

*  Wyzwalacz krawedziowy: Wyzwalacz krawedziowy uruchamia sie na krawedzi sygnatu

przychodzgcego. Wyzwalacz krawedziowy nalezy stosowaé do wszystkich sygnatow z wyjgtkiem

sygnatow wideo.

*  Wyzwalacze wideo: Uzyj wyzwalaczy polowych lub liniowych ze standardowymi sygnatami wideo.

*  Wyzwalanie naprzemienne: Jesli czestotliwosci sygnatu w kanatach 1 i 2 sg ré6zne, moze to réwniez

zagwarantowac przyblizong stabilnos¢ w obu kanatach.

Ponizej opisano menu dla wyzwalacza krawedziowego, wyzwalacza wideo i wyzwalacza zmiennego.

7.4.1 Wyzwalacz krawedziowy

Wyzwalanie krawedziowe to tryb, w ktérym wyzwolenie nastepuje po przekroczeniu progu wyzwalania

krawedzi sygnatu wejsciowego. Gdy wybrana jest opcja Edge triggering, impuls wyzwalajgcy wystepuje przy

rosngcym lub opadajgcym zboczu sygnatu wejsciowego.

Menu wyzwalacza krawedziowego

f 10.00KHZ Up Z08.0my

TRIG MODE

Iuto

Rysunek 38: Wyzwalacz krawedziowy

Menu funkcji Ustawienia Opis
Nachylenie Rising Wyzwolenie rosngcego zbocza sygnatu
Falling Wyzwolenie spadajgcego zbocza sygnatu
Zrédto CH1 CH1 jest uzywany jako zrédto wyzwalania
CH2 CH2 jest uzywane jako zrédio wyzwalania
Tryb Trig Samochéd Sygnaty wejsciowe sg stale wyswietlane na ekranie niezaleznie od
ustawien wyzwalacza
Normalna Sygnaty wejsciowe sg wyswietlane na ekranie tylko wtedy, gdy majg
zastosowanie ustawienia wyzwalacza
Pojedynczy W kazdej chwili mozna wyzwala¢ recznie, naciskajgc klawisz

"RUN/STOP". Po uzyskaniu przebiegu, oscyloskop przestaje wyzwalaé
i czeka na nowe polecenie wyzwalania.
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Menu funkcji Ustawienia Opis
Przejdz do nastepnego menu
Sprzegto AC Wyzwala tylko cze$¢ AC ksztattu fali
DC Wyzwalanie catego przebiegu (DC+AC)
HF Rjc Filtruje skladowe wysokiej czestotliwosci z przebiegu podczas
wyzwalania
LF Rjc Filtruje sktadowe o niskiej czestotliwosci z przebiegu podczas
wyzwalania
Sens Ustawianie czutosci wyzwalania

Objasnienie terminow

Powr6t do poprzedniego menu

Czutosé: Obwod wyzwalajgcy z linig opdzniajgcg, aby unikngé wptywu sygnatdw zakidcajgcych i uzyskaé

stabilne wyzwalanie. Odlegto$é opdznienia moze by¢ ustawiona w zakresie od 0,2div do 1,0div. Oznacza to,

ze w przypadku ustawienia 1,0 div obwdd wyzwalajgcy nie reaguje na sygnaty o wartosci miedzyszczytowej

<1,0div, a tym samym eliminuje wptywy zaktdcen.

7.4.2 Wyzwalanie sygnatu wideo

Typ wyzwalania wideo stuzy do przechwytywania sygnatu wideo w formatach NTSC, PAL lub SECAM. Dla

wszystkich innych typow sygnatow nalezy uzywa¢ wyzwalacza krawedziowego.

CHI 1k~

T9ZMHI £ 1.792

0dd Field

CHZ 1w~

Rysunek 40: Wyzwalanie pola nieparzystego 2/2
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.TEONMHT £ 1. TEOMHT | Trig'd

TRIC MODE

Rysunek 42: Wyzwalacz linii projektowanej wideo 2/2

Menu funkcji Ustawienia Opis
Polaryzacja Normalna Odpowiednie dla sygnatéw wideo, w ktorych zawarto$¢ czerni

Odwrécona jest niska

Odpowiednie dla sygnatéw wideo o wysokiej zawartosci czerni

Zrédio CH1 CH?1 jest wybrane jako zrédto wyzwalania

CH2 CH2 jest wybrane jako zrédto wyzwalania
Synchronizacja |Linia Ustawia wyzwalanie synchronicznie z linig wizyjna.
(Synchronizacja) |Pole Ustawia wyzwalacz synchronicznie z polem widzenia.

Nieparzyste
pole

Ustawia wyzwalanie synchronicznie z nieparzysta linig wideo
Ustawia wyzwalanie synchronicznie z parzystg linig wizyjna.

Réwne pole
Przejdz do nastepnego menu (dla "Linia, pole, pole
nieparzyste, pole parzyste")
MODU NTSC Ustawia wybrany standard wideo
(modulacja) PAL/SECAM
Holdoff do menu "Holdoff"

Powrét do poprzedniego menu

Do nastepnego menu (dla "Projektowane;j linii")
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Menu funkcji Ustawienia Opis

MODU NTSC Ustawia wybrany standard wideo

(modulacja) PAL/SECAM

Linia Zwiekszenie Nacisnij F2, warto$¢ linii zostanie podniesiona
Zmniejszenie Nacisnij F2, wartos¢ linii zostanie zmniejszona

Linia NO. Wyswietla wartos¢ wiersza

Holdoff do menu "Holdoff"

7.4.3 Wyzwalacz zmiany

Powr6t do poprzedniego menu

W przypadku wyzwalania naprzemiennego sygnat wyzwalajgcy pochodzi przede wszystkim z dwdch kanatéw
pionowych, dzieki czemu mozna oglada¢ dwa niezalezne sygnaty. W tym menu mozna zdefiniowaé rézne typy
wyzwalania dla obu kanatéw pionowych (wyzwalanie krawedziowe i wyzwalanie wideo).

W T-IC NODE

f 10.91KHZ Up Z208.0mv

Rysunek 43: Alternatywny wyzwalacz

Alternatywny wyzwalacz (Alternate trigger)

Menu funkcji Ustawienia Opis
CH1 Podaje typ wyzwalacza i inne informacje dla kanatu 1.
CH SEL Podaje typ wyzwalacza i inne informacje dla kanatu 2.
CH2
T Krawedz Ustawia kanat wyzwalania pionowego na wyzwalanie krawedziowe.
yp Wideo Ustawia kanat wyzwalania pionowego na wyzwalanie wideo.
Tvo K dzi Rising Wyzwolenie rosngcego zbocza sygnatu
yp krawedzl Falling Wyzwolenie opadajgcego zbocza sygnatu
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Menu funkcji Ustawienia Opis
AC Wyzwala tylko czesé AC ksztattu fali
DC Wyzwalanie catego przebiegu (DC+AC)
HF Rjc Filtruje sktadowe wysokiej czestotliwosci z przebiegu podczas
Sprzegto .
wyzwalania
LF Rjc Filtruje skladowe o niskiej czestotliwosci z przebiegu podczas
wyzwalania
SENS Ustawianie czutosci wyzwalania
Holdoff do menu "Holdoff"
CH SEL CH1 Podaje typ wyzwalacza i inne informacje dla kanatu 1.
CH2 Podaje typ wyzwalacza i inne informacje dla kanatu 2.
- Krawedz Ustawia kanat wyzwalania pionowego na wyzwalanie krawedziowe.
yp Wideo Ustawia kanat wyzwalania pionowego na wyzwalanie wideo.
Normalna Odpowiednie dla sygnatow wideo, w ktérych zawarto$¢ czerni jest
Typ wideo Odwrécona niska
Odpowiednie dla sygnatow wideo o wysokiej zawartosci czerni
Synchronizacja |Linia Ustawia wyzwalanie synchronicznie z linig wizyjna.
(Synchronizacja) |Pole Ustawia wyzwalacz synchronicznie z polem widzenia.

Nieparzyste pole

Ustawia wyzwalanie synchronicznie z nieparzystg linig wideo

Rowne pole Ustawia wyzwalanie synchronicznie z parzystg linig wizyjna.
MODU NTSC Ustawia synchronizacje i zgtasza wybrany standard wideo
(modulacja) Ustawia synchronizacje i zgtasza wybrany standard wideo

PAL/SECAM Nacisnij F3, warto$¢ linii zostanie podniesiona

Nacisnij F3, wartos¢ linii zostanie zmniejszona

Linia Zwiekszenie Wyswietla wartos¢ wiersza

Zmniejszenie
Linia NO.
Holdoff do menu "Holdoff"

f

1. 000EHI f 1.000EHZ

TEIG MODE

100=

Rysunek 44
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Menu Holdoff jest opisane w ponizszej tabeli:

Menu funkcji Ustawienie Opis
Czas wolny Ustawia dlugos¢ pauzy przed nowym zdarzeniem
wyzwalajgcym.
zwiekszenie Zwigksza czas "wylgczenia".
Czas . : " "
zmniejszenie Skraca czas "wytgczenia
Reset .
Resetuje czas "Holdoff" na 100 ns.
Czas wolny
Powr6t Powr6t do poprzedniego menu

Objas$nienie terminéw

* Tryby wyzwalania: Oscyloskop posiada trzy tryby wyzwalania: Auto (ciggta akwizycja sygnatu), Normal
(akwizycja sygnatu po spetnieniu warunkéw wyzwalania) oraz Single (reczne wyzwalanie sygnatu.

* Tryb automatycznego wyzwalania: oscyloskop moze pozyskiwa¢ s$lad bez wykrywania warunku
wyzwalania. W tym trybie wymuszone wyzwalanie nastepuje, jesli w okreslonym czasie oczekiwania nie
wystgpi warunek wyzwalania. Jesli zastosowany zostanie nieprawidtowy warunek wyzwalania, oscyloskop
nie moze utrzymac $ladu w fazie.

* Tryb normalnego wyzwalania: W tym trybie oscyloskop nie moze przechwyci¢ krzywej, dopdki nie zostanie
wyzwolony. Bez wyzwalania oscyloskop wyswietla oryginalng krzywa bez akwizycji nowych krzywych.

* Tryb pojedynczy: W tym trybie oscyloskop wykrywa wyzwalacz i rejestruje slad zawsze, gdy operator
naciska przycisk RUN/STOP.

* Holdoff: Ustawia opdznienie czasowe od nowego zdarzenia wyzwalajgcego.

7.5 Wybor trybu akwizyciji

Menu Acquiring Mode zostato opisane na ponizsze;j liscie.

Menu funkcji Ustawienia Opis
Dane do krzywej sg zbierane w regularnych odstepach
Przyktadowa i . . .
strona czasu. Tryb prébkowania dokfadnie rekonstruuje krzywa, ale
nie moze reagowaé na gwattowne zmiany i szybkie impulsy.
Rejestrowane sg maksymalne i minimalne dane w
Wykrycie przedziale rejestraciji.
szczytu Tryb Peak Detect wykrywa szybkie zmiany i impulsy, ale
krzywa staje sie nieczysta.
Z kilku prébek tworzona jest warto$¢ $rednia. Tryb
Srednia usredniania zmniejsza poziom szumu, ale krzywa musi by¢
powtarzalna.
Srednie 4,16, 64 lub 128 Wybierz numer.
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7.6 Ustawienia wyswietlacza

Menu Display Setting (Ustawienia wyswietlacza) jest opisane w ponizszej tabeli.

Menu funkcji Ustawienia Opis
Wektory Tryb wyswietlania wektorowego pokazuje krzywg jako gtadkg
linie poprzez potaczenie wszystkich punktéw danych.
Typ Kropki Tryb wyswietlania punktdow pokazuje krzywg jako zbiodr
niezaleznych punktéw danych.
Zamknij
1s Ustawienie afterglow okresla jak ditugo stara krzywa
Wytrwaj 2s pozostaje na ekranie; jest to pomocne przy obserwacji zmian
5s krzywe;.
Infinite
YT Wyswietlanie wzglednej relacji pomiedzy pionowym
Format napieciem i poziomym czasem.
XY Wyswietl kanat 1 na osi poziomej i kanat 2 na osi pionowe;.
c Bitmapa Przesytane dane to mapy bitowe. (pliki graficzne).
arry Vector Przesytane dane sg wektorami. (pliki wartosci mierzonych)
Cymometr Elca)lzztronle Wiacza i wytgcza ograniczenie cymetru

UWAGA: Cynometr dostepny tylko z PeakTech® 1195.

7.6.1 Typ wyswietlacza

Typ wyswietlacza obejmuje wyswietlacze wektorowe i punktowe, jak pokazano na rysunkach 45 i 46 ponizej.

CH1 OFF Vp Z206.0mu

Vectors
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7.6.2 Czas afterglow

Gdy wybrana jest opcja Persistence, kolory wyswietlanych oryginalnych danych zanikajg powoli, podczas gdy
kolor nowych danych pojawia sie w petnym nasyceniu. Przy nieograniczonej trwatosci oscyloskop zachowuje
wszystkie stare $lady wyswietlanej krzywe;.

7.6.3 Tryb XY

Ten tryb ma zastosowanie tylko dla kanatu 1 i 2. Format X-Y wyprowadza wejscie kanatu 1 na o$ X, a wejscie
kanatu 2 na o8 Y. Ten tryb wyswietlania jest przydatny przy ogladaniu zalezno$ci fazowych migedzy kanatem 1
i kanatem 2, gdy oscyloskop jest w trybie prébkowania, w ktérym nie ma wyzwalania; dane pojawiajg sie jako
jasne punkty.

Funkcje "CH1 VOL" i "CH1 ZERO" oraz "CH2 VOL" i "CH2 ZERO" stuzg do regulacji skali pionowej i
pozycjonowania.

Uwaga: W trybie XY nie dziatajg nastepujace funkcje

*  Przebieg wartosci referencyjnej lub cyfrowej
*  Kursor

*  Ustawienie automatyczne

*  Kontrola podstawy czasu

*  Regulacja wyzwalania

7.6.4 Cymometr (tylko z PeakTech® 1195)

Cymometr stuzy do wyswietlania czestotliwosci fal elektrycznych. Posiada sze$¢ cyfr cyfrowych i moze mierzyé
czestotliwosci od 2 Hz do petnego pasma. Aby aktywowa¢ Cymometr, status Cymometru musi by¢ ustawiony
w menu na "ON". W trybie "Edge Triggering" czestotliwos¢ jest mierzona tylko w kanale "wyzwalanym", w
trybie "Alternating Triggering" czestotliwos¢ jest mierzona na obu kanatach.

Aby zmierzy¢ czestotliwos¢ w obu kanatach, wykonaj nastepujgce czynnosci:
Nacisnij przycisk MENU, po prawej stronie ekranu pojawi sie pasek funkcji.
Wybierz funkcje Pomiar kursora za pomocg przyciskow MENU A lub MENU V. W dolnej cze$ci ekranu

wyswietlanych jest pie¢ opcji.
3. Nacisnij klawisz F5 i wybierz "ON
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Rysunek 47

7.7 Ustawienia dotyczace przechowywania krzywej

Oscyloskop moze zapamieta¢ 4 krzywe, ktére mogg by¢ wyswietlane na ekranie razem z krzywag biezgca.

Krzywa wczytana z pamieci nie moze byc¢ regulowana.

Menu zapisywania/wczytywania krzywej jest opisane w ponizszej tabeli.

Menu funkcji Ustawienia Opis
CH1 Upewnij sie, ze krzywa, ktéra ma by¢ zapisana jest
Zrédio CH2 wyswietlana na ekranie. Wybierz wyswietlong krzywag do
MATH zapisania.
WAVE AB,CiD Wybierz adres, pod ktéorym chcesz zapisa¢ lub wczytac
krzywa.
Zapisz Zapisanie krzywej wybranego zrodfa sygnatu pod wybranym
adresem.
Pokaz NA STRONIE Zatrzymanie lub rozpoczecie wySwietlania  krzywych
WYLACZONY | zapisanych pod adresem A, B, C lub D.

Aby zapisaé przebieg w adresie A, nalezy postepowaé zgodnie z opisem:

1. Nacisnij klawisz MENU, pasek funkcji pojawi sie na prawej krawedzi ekranu.

Nacisnij przycisk A lub V¥, aby wybrac¢ funkcje WAVE SAVE. Na dole ekranu pojawiajg sie cztery inne

funkcje.

3. Nacisnij F1, aby wybrac¢ zrédto sygnatu CH1 (CH1, CH2, Math Off)

4. Naciénij F2, aby wybra¢ zadany adres (A - D)

5. Nacisnagé¢ F3, aby zapisa¢ aktualny przebieg pod zgdanym adresem

Aby wyswietli¢ zapisany przebieg na ekranie, nalezy postepowaé zgodnie z opisem:

6. Nacisnij klawisz F4, aby wyswietli¢ zapisany przebieg w aktualnie wybranym adresie. Przebieg jest

wowczas wyswietlany na ekranie w kolorze zielonym.
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7.8 Menu ustawien funkcji

Rysunek 48: Zapisywanie ksztattu fali

Menu ustawien funkcji opisane jest w ponizszej tabeli:

Menu funkcji Ustawienia Opis
Recall Factory Przywrécenie ustawien fabrycznych
Automatyczna Przeprowadzanie procedury automatycznej kalibraciji
kalibracja
Jezyk Chinski Wybor jezyka
Angielski
Polska
Rosyjski
Niemiecki
Hiszpanski

Autokalibracja

Funkcja Auto-calibration automatycznie konfiguruje wszystkie wewnetrzne parametry niezbedne do uzyskania

czutoéci i doktadnosci. Wykonaj funkcje Autokalibracja w nastepujgcych przypadkach:

Jesli podczas pracy temperatura zmienia sie o wiecej niz 5° C. W przypadku eksploatacji oscyloskopu w

nowym srodowisku laboratoryjnym lub terenowym.

1. Nacisnij przycisk "MENU" i wybierz menu FUNCTION, naciskajac przyciski "gora/dét"

Nacisnij F2 (Automatyczna kalibracja). Na ekranie pojawi sie komunikat z pytaniem, czy wszystkie

przewody pomiarowe lub sondy zostaty usuniete z urzgdzenia.

3. Po wyjeciu z urzgdzenia wszystkich przewoddw pomiarowych i sond, ponownie wcisng¢ F2. Funkcja "Auto

kalibracja" zostaje uruchomiona, a postep jest wyswietlany na ekranie.

4. Aby anulowa¢ funkcje "Auto kalibracja", naci$nij dowolny przycisk podczas kalibraciji.
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7.9 Wykonywanie pomiaréw automatycznych

Oscyloskop moze wykonaé 5 réznych pomiaréw automatycznych: Czestotliwosé, Okres, Napiecie srednie,
Napiecie szczytowe i Napiecie cyklu (true RMS, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vamp, Overshoot, Preszoot,
RiseTime, Fall Time, +Width, -Width, +Duty, -Duty, DelayA B-* ¥ i DelayA B-*t ). Na ekranie moga by¢
wyswietlane dwa rodzaje pomiarow jednoczesnie. W ponizszej tabeli opisano menu funkgji dla pomiaréw

automatycznych:
Menu funkcji Ustawienia Opis
CH1 Pomiar czestotliwosci kanatu 1
Freq CH2 Pomiar czestotliwosci kanatu 2
CH1 Pomiar okresu kanatu 1
Okres CH2 Pomiar okresu kanatu 2
. ) CH1 Pomiar wartosci sredniej kanatu 1
Srednia CH2 Pomiar warto$ci $redniej kanatu 2
CH1 Pomiar warto$ci miedzyszczytowej kanatu 1
Peak-Peak CH2 Pomiar warto$ci miedzyszczytowej kanatu 2
CH1 Pomiar wartosci skutecznej dla kanatu 1
Cyc RMS CH?2 Pomiar wartosci skutecznej dla kanatu 2
CH1 Pomiar wartosci Vmax dla kanatu 1
Vmax CH2 Pomiar warto$ci Vmax dla kanatu 2
) CH1 Pomiar wartosci Vmin dla kanatu 1
Vmin CH2 Pomiar warto$ci Vmin dla kanatu 2
CH1 Pomiar wartosci Vtop dla kanatu 1
Vitop CH2 Pomiar warto$ci Vtop dla kanatu 2
CH1 Pomiar warto$ci Vbase dla kanatu 1
Vbase CH2 Pomiar warto$ci Vbase dla kanatu 2
CH1 Pomiar wartosci vamp dla kanatu 1
Vamp CH2 Pomiar warto$ci vamp dla kanatu 2
CH1 Pomiar przerostu kanatu 1
Overshoot CH2 Pomiar przerostu kanatu 2
CH1 Pomiar wstepnego wychylenia kanatu 1
Preshoot CH?2 Pomiar wstepnego wychylenia kanatu 2
o CH1 Pomiar czasu narastania kanatu 1
RiseTime CH2 Pomiar czasu narastania kanatu 2
o CH1 Pomiar czasu opadania kanatu 1
Czas jesieni CH2 Pomiar czasu opadania kanatu 2
. CH1 Pomiar wartosci +Width kanatu 1
+Szerokos¢ CH2 Pomiar wartosci +Width dla kanatu 2
. CH1 Pomiar wartosci -Width kanatu 1
-Szerokos¢ CH2 Pomiar warto$ci -Width kanatu 2
CH1 Pomiar wartosci +duty kanatu 1
+Cto CH2 Pomiar wartosci +duty kanatu 2
CH1 Pomiar wartosci -duty dla kanatu 1
-Clo CH2 Pomiar wartosci -duty kanatu 2
OpésnienicA B-> § CH1 Pomiar czasu op6znienia AB-*F w kanale 1
poznienie CH2 Pomiar czasu op6znienia AB-> ¥ w kanale 2
OpéznienieA B-> ¥ CH1 Pomiar czasu op6znienia AB-*% w kanale 1
poznienie CH2 Pomiar czasu opdznienia AB-*% w kanale 2
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Zmierz czestotliwos¢ kanatu 1 (CH1) za pomocg pomiaru 1 i czestotliwos¢ kanatu 2 (CH2) za pomoca

pomiaru 2;

Nacisnij przycisk MENU. Menu funkcji pojawia sie po prawej stronie ekranu.
Za pomocg przyciskéw MENU A lub MENU V¥ wybierz funkcje Pomiar 1. W dolnej czesci ekranu
wyswietlanych jest pie¢ opciji.

3. Nacisnij klawisz F1, aby wybra¢ pomiar czestotliwosci jako CH1 (kanat 1). Okno pomiarowe wyswietlane
na ekranie zmienia kolor na czerwony i pokazuje czestotliwos¢ kanatu 1.

4. Za pomocg przyciskow MENU A lub MENU V¥ wybierz funkcje Pomiar 2. W dolnej czesci ekranu
wyswietlanych jest pie¢ opcji.

5. Nacisénij klawisz F4, aby wybra¢ pomiar szczytowy jako CH2 (kanat 2). Okno pomiarowe wys$wietlane na
ekranie zmienia kolor na niebieski i pokazuje warto$¢ szczytowg kanatu 2.

f 10.01kKHZ Vp Z08.0mu

Rysunek 49: Pomiary automatyczne

7.10. Ustawianie pomiaréw kursora

Za pomoca oscyloskopu mozna dokonywaé recznych pomiardw kursorowych czasu i napiecia. Zrédiem
sygnatu jest kanat 1 (CH1) i kanat 2 (CH2).

W ponizszej tabeli opisano menu dotyczgce pomiaru kursora:

Menu funkcji Ustawienia Opis
WYLACZONY Zakonhczenie pomiaru kursora.
Typ Napiecie Wyswietlanie kursora i menu pomiaru napiecia.
Czas Wyswietlanie kursora i menu pomiaru czasu.
, Wybierz kanat sygnatu, w ktérym wykonywany jest pomiar
Zrodio CH1, CH2 kursora.
Delta Pokazuje réznice miedzy wartosciami dwoch kanatéw.
Curl Wyswietla odpowiednig warto$¢ pomiarowg z kursora 1.
Cur2 Wyswietla odpowiednig warto$¢ pomiarowg kursora 2.
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Pomiar napiecia na kanale 1 (CH1):

1. Nacisnij przycisk MENU. Menu funkcji pojawia sie po prawej stronie ekranu.

2. Woybierz funkcje Pomiar kursora za pomocg przyciskow MENU A lub MENU VY. W dolnej czesci ekranu
wyswietlane sg dwie opcje.

3. Nacisnij klawisz F1, aby wybraé pomiar napiecia. Na ekranie pojawiajg sie dwie poziome linie przerywane
V1iv2,

. Nacisnij przycisk F2, aby wybra¢ mierzony kanat 1 (CH1).
5. Nacisnij OPTION i wyswietl jako

4/} - Kursor 2
A/V -Kursorl

Nacisnij A (zotty) lub V¥ (zotty), aby przesuna¢ V1 w gore lub w dét. Na ekranie widaé dopasowanie wartosci
napiecia V1 i zera kanatu 1. Nacisnij ponownie A (z6tty) lub V¥ (zotty), aby przesunaé V2 w goére lub w dot.
Ekran wyswietla dopasowanie wartosci napiecia V2 i zero kanatu 1. Na ekranie LCD wyswietlana jest réwniez
warto$¢ bezwzgledna V1-V2.

—100_ 0w —100_ Ock:

Rysunek 50: Uzyj kursora do pomiaru napiecia

Odmierzanie czasu na kanale 1:

1. Nacisnij przycisk MENU. Menu funkcji pojawia sie po prawej stronie ekranu.

2. Zapomocg przyciskbw MENU A lub MENU V¥ wybierz funkcje Pomiar kursora. W dolnej czesci ekranu
wyswietlane sg dwie opcje.

3. Nacisnij klawisz F1, aby wybra¢ odmierzanie czasu. Na ekranie pojawiajg sie dwie przerywane pionowe
linie TLiT2.

4. Naciénij przycisk F2, aby przej$¢ do mierzonego kanatu1 (CH1).

5. Nacisnij OPTION i wyswietl jako

4/} - Kursor 2
A/V -Kursor1l

Nacisnij A (zo6tty) lub V(zéity), aby przesung¢ T1 w lewo lub w prawo. Na wyswietlaczu LCD pojawi sie
dopasowanie wartosci czasowej T1 i pozycja wskaznika na ekranie. Nacisnij ponownie A (zotty) lub ¥ (zotty),
aby przesung¢ T2 w lewo lub w prawo. Na wyswietlaczu LCD pojawi sie dopasowanie wartosci czasu dla T2 i
pozycja wskaznika na ekranie.
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Rysunek 51: Uzyj kursora do pomiaru czasu

7.11. Funkcja autoskali

Funkcja Autoscale automatycznie sledzi sygnat wejsciowy i w zaleznosci od czestotliwosci, rodzaju i amplitudy

sygnatu zmienia tryb wyzwalania, ustawienia skali czasu i skali napiecia, aby zapewni¢ uzyteczne wyswietlanie.

Menu funkcji Ustawienia Opis
| WYLACZONY Wiaczanie i wytgczanie funkcji Autoscale.
Autoscale NA STRONIE
Pionowo Zmiana ustawienia pionowego bez zmiany
ustawienia poziomego.
Moda . Zmiana ustawienia poziomego bez zmiany
Poziomo ustawienia pionowego.
HORI-VERT Zmiana ustawienia poziomego i pionowego.
Wyswietl tylko jedng lub dwie fale.
m Aktywacja wyswietlania wielu fal.

Jesli chcesz zmierzy¢ napiecie kanatu 1, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1.
2.

Nacisnij przycisk MENU, funkcja zostanie wyswietlona w menu po prawe;j stronie ekranu.

Nacisnij przycisk MENU lub MENU A V¥ iwybierz opcje Autoskala. W dolnej czesci ekranu wyswietlane
sg trzy opcje.

Nacisnij klawisz F1 i wybierz opcje ON.

Nacisnij przycisk AUTOSET.

Po wigczeniu funkcji AUTOSET w funkcji Autoskala, w lewym gérny@’ogu wyswietlacza LCD miga
symbol -.

Nacisnij klawisz F2 i wybierz Hori-Vert.

Po nacisnieciu klawisza F3 na eMawia sie informacja jak na ponizszym rysunku.
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Rysunek 52: Wielokrotny okresowy przebieg poziomo-pionowy w skali Autoscale

Podpowiedz:

1. W trybie autoskali oscyloskop sam moze oszaco@: "tryb wyzwalania" (krawedziowy, wideo i
naprzemienny) oraz "typ" (krawedziowy, wideo). Jesli teraz chcesz zmieni¢ "tryb wyzwalania" lub "typ", na
ekranie pojawi sie komunikat "disable in autoscale".

2. Jesli w trybie XY i Stop nacisniesz przycisk AUTO SET, aby wigczy¢ funkcje Autoskala, urzgdzenie
przetgczy sie w tryb YT.

3. W rybie Autoskala sprzeganie DC i wyzwalanie AUTO s3g zawsze aktywne. W takim przypadku przy prébie
ustawienia wyzwalania lub sprzegania pojawi sie komunikat o niedopuszczalnosci.

4. Jesli w trybie autoskali zmienisz potozenie pionowe, podziat napiecia, poziom wyzwalania lub skale
czasowg CH1 lub CH2, autoskala zostanie wytgczona. Ponowne naci$niecie klawisza AUTOSET
spowoduje powrét oscyloskopu do trybu autoskali.

5. Jesli opuscisz menu Autoscale z wigczong funkcjg Autoscale, funkcja Autoscale jest nadal aktywna.

6. W przypadku wyzwalania sygnatem wizyjnym pozioma o$ czasu wynosi 50us. Jesli w jednym kanale
wyswietlany jest sygnat krawedziowy, a w drugim sygnat wideo, skala czasu odnosi sie domysinie do 50ps.

7.12. Zapisywanie wartosci pomiarowych (Record) (tylko P 1195)

Zapis ksztattu fali: Funkcja podaje odstepy czasowe miedzy klatkami i przechowuje do 3000 punktéw. Daje to,
poprzez funkcje przywotywania i przechowywania, lepsze mozliwosci analizy.

Istniejg cztery tryby nagrywania: nagrywanie, odtwarzanie, zapisywanie, wytgczenie.

Menu nagrywania:

Menu Ustawienia Opis

Zapis

Odtwarzanie Ustawianie trybu nagrywania

.| Ustawianie trybu odtwarzania

Moda Przechowywani

e Ustawianie trybu przechowywania

Poza Dezaktywacja wszystkich funkcji rejestratora
Rama 1-3000

Ustawienie liczby rejestrowanych klatek

koncowa
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Menu Ustawienia Opis
Odtworz i '
Obstuga : Rozpocze,c!e nagrywania
Przestan Wstrzymanie nagrywania
Interwat 1ms~1000s Okreslenie odstepu czasowego pomiedzy rejestrowanymi klatkami
= Do nastepnego menu
Odswiezon | Na stronie Przebiegi sg aktualizowane podczas nagrywania
y Poza Przebiegi nie sg aktualizowane podczas nagrywania
. Zwiekszenie Wartos¢ jest zwiekszana od ramki koricowej do przedziatu czasowego
Kierunek . . e S . .
Zmniejszenie Warto$¢ jest redukowana z ramki koricowej do przedziatu czasowego
“ Powr6t do poprzedniego menu
Playback:

Odtwarzanie zarejestrowanych przebieg6w.

Start w menu odtwarzania:

Menu Ustawienia Opis
Tryb Petla Powtérzenie petli
odtwarzania | Pojedynczy Zatrzymuje sie po jednym odtworzeniu
Odtworz Nacisnij, aby rozpocza¢ nagrywanie
Obstuga , i ] .
Przestanh Nacisnij, aby zatrzymacé nagrywanie
Interwat 1ms-20s Ustawia odstep czasu miedzy odtwarzaniem zdje¢
= Do nastepnego menu
Ramka 1-3000 Ustawia ramke poczgtkowg
poczgtkowa
Cur frame 1-3000 Ustawia biezaca ramke
Rama 1-3000 Ustawia ramke koncowg
koncowa
. Zwiekszenie Nagranie jest odtwarzane w kolejnosci rosngcej (start>cur>koniec)
Kierunek - . o . .
Zmniejszenie Nagranie jest odtwarzane malejgco (poczatek<cur<koniec)
“ Powr6t do poprzedniego menu

Przechowywanie:

Zapisuje zarejestrowane przebiegi w pamigci nieulotnej (flash).

Menu Ustawienia Opis
Ramka 1-3000 Ustawia pierwszg klatke, ktéra ma by¢ zapisana
poczgtkowa
Rama 1-3000 Ustawia ostatnig klatke do zapisania.
koncowa
. Zwigkszenie Wartosci rosng od pierwszej do ostatniej klatki
Kierunek Zmniejszenie Warto$ci spadajg od pierwszej do ostatniej klatki
= Do nastepnego menu
Zapisz Zapisuje zarejestrowany przebieg w pamieci flash
Zataduj Przywotuje z pamieci zarejestrowany przebieg
“ Powr6t do poprzedniego menu
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Zapisac¢ przebiegi w nastepujgcy sposob:

1.
2.

© ©® N o v

Nacisnij przycisk MENU. Menu funkcji pojawia sie po prawej stronie ekranu.

Nacisnij klawisz MENU lub klawisze MENU A V¥, aby wybra¢ zapis, a w dolnej czesci ekranu zostanie
wyswietlonych pieé opdji.

Nacisnij przycisk F1, aby wybraé tryb nagrywania.

W drugim menu wybierz kierunek jako Increase lub Decrease. Nacisnij klawisz F2 i ustaw klatke koncowa
na 300.

Nacisnij klawisz F4 i ustaw interwat czasowy na 1,00 ms.

Nacisnij klawisz F5, aby wej$¢ do drugiego menu.

Nacisnij klawisz F1 i wybierz "Off", aby zatrzymac¢ ciggtg aktualizacje przebiegow.

Nacisnij klawisz F5, aby powréci¢ do pierwszego menu.

Nacisnij klawisz F3 i wybierz PLAY, aby rozpoczac.
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Rysunek 54

7.13. FFT (analizator widma)

FFT dzieli sygnaly na poszczegdlne czestotliwosci, ktére oscyloskop wykorzystuje do wyswietlenia wykresu

zakresu czestotliwosci sygnatu. Mozesz poréownaé te czestotliwosci ze znanymi czestotliwosciami

systemowymi, takimi jak zegary systemowe, oscylatory lub na zasilaczach.

FFT w tym oscyloskopie potrafi roztozy¢ 2048 punktéw sygnatu "w dziedzinie czasu" na jego poszczegdlne

czestotliwosci, a czestotliwosé kohcowa zawiera 1024 punkty, ktére mieszczg sie w zakresie od 0 Hz do

czestotliwosci Nyquista.
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Menu FFT jest opisane ponizej:

Menu funkcji Ustawienia Opis
NA STRONIE Wiaczenie funkcji FFT
FFT WYLACZONY Wytaczenie funkcji FFT
rédio CH1 Wybér kanatu 1 jako zrédta FFT
CH2 Wybierz kanat 2 jako zrédio FFT
Prostokat
Blackman Wyhbér okna dla analizatora widma FFT
Okno .
Hanning
Hamming
dB Wybierz dBVrms jako jednostke skali pionowej
Format Vrms Wybierz Vrms jako jednostke skali pionowej
x1 Mnoznik powigkszenia x1
X2 Mnoznik zoomu x2
Zoom x5 Mnoznik powiekszenia x5
x10 Mnoznik powigkszenia x10

W dalszej czesci artykutu etapy pracy w FFT zostaty opisane w nastepujgcy sposob:

1. Nacisnij przycisk MENU. Menu funkcji pojawia sie po prawej stronie ekranu.

2. Nacisnij klawisz MENU Ilub klawisze MENU A V¥V, aby wybra¢ tryb FFT. W dolnej czesci ekranu
dostepnych jest piec¢ pozycji.

3. Nacisnij klawisz F1, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ FFT, gdy FFT nie jest dostepne w ustawieniach okna.
Wiaczenie/wytaczenie oznacza, ze odpowiednia funkcja i zielony przebieg F zostang wyswietlone zaraz
po zakonczeniu obliczen.

4. Nacisnij przycisk F2, aby przetaczy¢ sie pomiedzy kanatem CH1 i CH2. Wyswietlany jest aktualny stan
kanatu.

5. Nacisnij klawisz F3, aby przetgczaé sie pomiedzy Hammingiem, Rectangle, Blackmanem i Hanningiem
poprzez WINDOW.
6. Nacisnij klawisz F4, aby przetgczac sie pomiedzy dB i Vrms .

7. Nacisnij klawisz F5 aby powiekszy¢ lub pomniejszy¢ przebieg, powigkszenie obejmuje x1, x2, x5, x10-
krotne powigkszenie.

8. Jesli zrodtem FFT jest CH1 (kanat 1), nacisnij czerwony przycisk VOLTS POSITIONS.

W lewej dolnej czesci ekranu, gdy format jest dB, wyswietlana jest jedna z trzech nastepujgcych opciji.

A/vY -FFT-dB

A/v - Napiecie CH1

A/vY - Pozycja pionowa FFT

A/V - Jedna z dwdch ponizszych opcji jest wySwietlana w lewej dolnej czesci ekranu, gdy

formatem jest Vrms.
A/V  _CH1 Napiecie
A/v - Pozycja pionowa FFT

49



10.

11.

Nacisnij niebieski przycisk VOLTS POSITION, a urzgdzenie wyswietli nastepujgce opcje:
A/V - CH2 WYLACZONY
Gdy zrédtem FFT jest CH2, nacisnij niebieski przycisk VOLTS POSITION. Jedna z trzech ponizszych
instrukcji bedzie wyswietlana cyklicznie w lewym dolnym rogu ekranu, gdy format to dB.
A - Wartosé FFT dB
A/v - Napiecie CH2
A/v - Pozycja pionowa FFT
Nacisnij czerwony przycisk VOLTS POSITION, a na ekranie pojawi sie nastepujgca informacja:
A - OFF-CH1
Zrédto FFT CH1:
Kiedy "A/Y  EET wartosé dB" jest wyswietlana w lewej dolnej czesci ekranu, naciskaj czerwone przyciski
VOLTS POSITION A i VOLTS POSITION V¥, aby dostosowaé wartos¢ dB kazdego DIV, w tym 1dB, 2dB,
5dB, 10dB, 20dB.

Gdy AV _CH1 Voltage" jest wyswietlany w lewym dolnym rogu ekranu, naci$nij czerwone przyciski
VOLTS POSITION A i VOLTS POSITION V¥, aby dostosowaé napiecie CH1, a "CH1 2v ~" zostanie
wyswietlony w lewym dolnym rogu ekranu.

Gdy w lewej dolnej czesci ekranu wyswietlany jest napis "A/Y _FFT vertical position", nalezy nacisngé
czerwone przyciski VOLTS POSITION A i VOLTS POSITION V¥, aby ustawi¢ pozycje przebiegu w pionie
tak jak w przypadku "FFT 1.20 DIV (24.0dB)", co oznacza, ze rézowy kursor znajduje sie poza linig
srodkowa dla 1.20 DIV, a napis "CH1 20dB" w lewej dolnej czesci daje obliczong warto$¢ 24.0dB. W
przypadku wyboru zrodta FFT CH2 nalezy postepowacé tak samo jak dla CH1.

Nacisnij zotty przycisk OPTION. Zostanie wyswietlone nastepujace menu.

</ P»- CH1 Podstawa czasu
A/v - CH1 Poziom wyzwalania
lub

</ »- Pozycja CH1

A/vY

- CH1 Poziom wyzwalania

Prosze nacisngc¢ przyciski menu OPTION « i OPTION P, aby dostosowac¢ potozenie falki wzdtuz pozycji
poziomej. "FFT-2.00DIV (500.0Hz)" oznacza, ze poczatek fali jest inny niz 2.00DIV, czyli 250Hz/DIV.
Czestotliwos¢é M jest doktadng czestotliwoscig punktu kursora srodka widma. Nacisnij OPTION <« i
OPTION », aby ustawi¢ podstawe czasu do pozycji czasowej na "250Hz/DIV (5KS / s)".
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Rysunek 55

7.13.1 Ustawianie okna FFT

Funkcja FFT oferuje cztery okna. Kazde z nich jest kompromisem pomigdzy rozdzielczo$cig czestotliwosci a
doktadnoscig. Charakterystyka Twojego sygnatu i to, co chcesz zmierzy¢, to kluczowe punkty, wedtug ktérych
nalezy wybra¢ okno. Skorzystaj z ponizszej pomocy, aby wybra¢ odpowiednie okno:

Typ Opis Wyswietl

Jest to najlepszy typ okna dla czestotliwosci o bardzo
zblizonej wartosci, ale najgorszy dla precyzyjnych
pomiaréow amplitudy czestotliwosci. Jest to najlepszy typ

do pomiaru widma czestotliwosci sygnatow nie
powtarzajgcych sie oraz pomiarow sktadowych
czestotliwosci w poblizu DC. Uzywaj "Rectangular" do
Prostokatny pomiarow sygnatdw zakiécajgcych lub szczytow
napiecia, gdy poziom sygnatu przed i po efekcie jest
prawie identyczny. Uzyj tego okna réwniez dla fal
sinusoidalnych, ktorych czestotliwosci sg w przyblizeniu
réwne i ktére majg rownie wysokie amplitudy. Uzyj go
réwniez dla szerokopasmowego szumu o stosunkowo
wolno zmieniajgcym sie widmie czestotliwosci.

Jest to bardzo dobre okno do rozdzielania czestotliwosci,

ktére majg bardzo podobne wartosci, ale z duzo wiekszg
doktadnoscig pomiaru amplitudy w poréwnaniu do okna
"Rectangular". Ten tryb ma réwniez nieco lepszg

Hamming rozdzielczo$¢ czestotliwosci niz tryb "Hanning". Uzyj
Hamminga do pomiaru szumu sinusoidalnego,
okresowego lub wgskopasmowego. Uzyj hamminga do
pomiaru szumu lub skokéw napiecia, gdy poziom sygnatu
rézni sie znaczgco przed i po efekcie.

51



Typ

Opis

Wyswietl

Jest to bardzo dobre ustawienie dla pomiaru doktadnos$ci
amplitudy, ale mniej odpowiednie dla rozdzielczosci
czestotliwosci.

Uzyj Hanninga do pomiaru szumu sinusoidalnego,

/\

Hanning
okresowego lub wgskopasmowego.
Uzyj "Hanning" do pomiaru sygnatéw zakitdcajgcych lub
szczytdbw napiecia, gdy poziom sygnatu rézni sie
znaczaco przed i po efekcie.
Jest to najlepsze ustawienie dla doktadnosci amplitudy,
ale najgorsze dla rozdzielczosci czestotliwosci.
Blackman Uzyj "Blackman" do pomiaru przewazajgcych

pojedynczych czestotliwosci, aby szukaé wyzszych lub
réwnych fal.

CHI FFT CHI FFT

_sTop |

—
S
—

|

—
—
—

FFT NODE

Rysunek 56: Okno prostokagtne

CH1 FFT CH1 FFT

FFT NODE

Rysunek 57: Okno Blackman
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CH1 FFT CH1 FFT
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: : : : : - : : FFT NODE

&/% -FFT Vertical position

Rysunek 58: Okno Hanninga

CH1 FFT CH1 FFT

FFT NODE

Rysunek 59: Okno Hamminga

7.14. Menu stanu systemu

Menu stanu systemu wyswietla informacje o aktualnym systemie poziomym, systemie pionowym, systemie
wyzwalania i innych. Korzystanie z menu stanu systemu:

1. Nacisnij przycisk MENU. Menu funkcji pojawia sie po prawej stronie ekranu.
Za pomocg przyciskow MENU A lub MENU V¥ wybierz funkcje Stan systemu. W dolnej czesci ekranu
wyswietlane sg cztery opcje.

3. Po nacisnieciu kolejno klawiszy od F1 do F4 na ekranie wyswietlane sg odpowiednie informacje o stanie.

£ 500.0KHZ Up 208.0nu Trig'd

HORTZONTAL SYSTEM STATUS MEAS SET2|

TI'E E&SE METH TI'E BASE |

MATN SCALE 1.0us CURS MEAS|

w| WINDOW SCALE 5. 0ns

MATH POSTTICN 1. 000us ]

WODOW POSTTION 05 TDE MODE|

DISPLAY FORMAT ¥T

ACQUIFE MODE SANPLE =
T

CHL &.00—  CHZ 100ww-

Horizomtal
|
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f 10.0ZKHZ | CH1 OFF

| 4 P—3iiic
F Y —Trig
CH1 5.00we- ) CHZ 50, Oww—

Tlirdon

Rysunek 62: Powigkszenie okna

7.15. Ustawianie trybu podstawy czasu

W ponizszej tabeli opisano menu dla trybu podstawy czasu:

Menu funkcji Ustawienie | Wyjasnienie

Gtéwna baza czasu Do wyswietlania sygnatu wykorzystywana jest pozioma gtéwna
podstawa czasu.

Ustawi¢ okno Obszar okna jest definiowany za pomocg dwéch kursoréw.
Rozszerzenie zdefiniowanego okna do wysSwietlania na petnym

Okno strefy ekranie.

Uzyj przediuzenia okna:

1. Naciénij przycisk MENU. Menu funkcji jest wySwietlane po prawej stronie ekranu.

2. Za pomocg przyciskbw MENU A Ilub MENU V¥V wybierz tryb czasowy. W dolnej czesci ekranu
wyswietlane sg trzy opcje.

3. Nacisnij klawisz F2, aby wybraé ustawienie okna.

4. Nacisnij przycisk OPTION. Zostanie wyswietlony komunikat TIME BASE. Za pomocg przyciskow «(zétty)
i P (z0tty) dostosuj obszar okna podstawy czasu okreslony przez dwa kursory. Rozmiar okna zmienia sie
w procesie.

5. Nacisnij klawisz OPTION i wybierz opcje CZAS. Uzyj klawiszy «(zéity) i »(zo6tty), aby dostosowac
pozycje okna okreslong przez dwa kursory. Pozycja okna to réznica czasu pomiedzy srodkiem okna a
poziomg wskazdéwkag gtdéwnej podstawy czasu.

6. Nacisnij klawisz F3, aby wybra¢ rozszerzenie okna. Zdefiniowany obszar okna rozszerza sie do
wyswietlania na petnym ekranie.
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7.16. Transmisja danych

Uzyj transmisji danych:

Nacisnij przycisk MENU. Menu funkcji jest wyswietlane po prawej stronie ekranu.

Za pomocg przyciskow MENU A lub MENU V¥V wybierz tryb ustawien wyswietlacza. W dolnej czesci
ekranu wyswietlanych jest pie¢ opciji.

Nacisnij klawisz F4 i wybierz opcje Bitmap lub Vectors do przesytania danych.

Podtacz oscyloskop do komputera za pomocag linii danych.

Otworz wezesniej catkowicie zainstalowane oprogramowanie.

Ustawi¢ parametry zgodnie z instrukcjg obstugi i rozpoczg¢ transmisje danych.

N

o gk w

8. Zalacznik

8.1 Instalacja oprogramowania

UWAGA:
Przed podiaczeniem PeakTech® 1195/1205 do komputera nalezy zainstalowa¢ dostarczone
oprogramowanie wraz ze wszystkimi sterownikami USB.

Instalacja oprogramowania
Instalacja dostarczonego oprogramowania jest niezbedna do pracy oscyloskopu w potgczeniu z komputerem
PC.
Postepuj zgodnie z opisem, aby zainstalowa¢ oprogramowanie i sterowniki USB:
1. Uruchom komputer z systemem Windows
2. Wi6z dostarczony dysk CD-ROM do napedu CD/DVD-ROM.
Kliknij dwukrotnie na "Mdj komputer" na pulpicie Windows.
- Kliknij dwukrotnie na ikone napedu CD-ROM lub DVD, aby wyswietli¢ zawartos¢ ptyty CD
- Kiliknij dwukrotnie na "SETUP.EXE".
3. Przeprowadzi¢ instalacje zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie az do jej zakonczenia.
4. Teraz podtgcz PeakTech® 1195/1205 do portu USB w komputerze.
5. System Windows wykrywa nowy sprzet i informuje, ze nalezy teraz zainstalowa¢ odpowiednie
sterowniki USB.
6. Sterowniki USB urzadzenia mozna znalez¢é w katalogu instalacyjnym oprogramowania
zainstalowanego w kroku 3.
7. Po zainstalowaniu sterownikéw USB mozna uruchomi¢ oprogramowanie DS_WAVE. W menu START
systemu Windows podczas instalacji oprogramowania zostaty utworzone skréty, za pomocg ktorych
mozna uruchomié i odinstalowa¢ oprogramowanie.

8.2 Specyfikacje

Jesli nie podano inaczej, wszystkie specyfikacje techniczne dotyczg sondy w pozycji przetgcznika ttumika 10x
i oscyloskopu cyfrowego. Aby zachowaé zgodno$¢ z tymi specyfikacjami, oscyloskop musi spetniaé
nastepujgce warunki.
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*  Miernik powinien pracowac nieprzerwanie przez ponad 30 minut w okre$lonej temperaturze roboczej.
*  Jesli temperatura robocza jest do lub wyzsza niz 5° C, nalezy otworzyé menu Function i wybraé opcje
Auto-calibration, aby urzadzenie zostato ponownie skalibrowane.

Pobieranie probek

Model PeakTech® 1195 PeakTech® 1205
Normalna Normalna
Przyktadowe tryby Okreslenie warto$ci szczytowej Okreslenie wartosci szczytowej
Srednia wartos¢ Srednia wartos¢
Wskaznik pomiaru 1GSa/s 500MSa/s
Wejscie
Sprzezenie wejsciowe DC, AC
Opornos¢ wejsciowa 1IMQ +/-2% / 20pF +/-5pF
Ustawienia ttumienia 1x, 10x, 100x, 1000x
Max. Napiecie wejsciowe 400V szczyt
Czas op6znienia kanatu (typowy) 150ps
Poziomo
Model PeakTech® 1195 PeakTech® 1205
Szybkos¢ pomiaru (zakres) 10Sa/s ~ 1GSa/s 10Sa/s ~ 500MSa/s
Interpolacja ksztattu fali (sin x) / x (sin x) / x
Dtugos¢ pamieci 6k punktéw na kazdym kanale 6k punktéw na kazdym kanale
Podstawa czasowa 5ns/DIV ~ 5s/DIV 5ns/DIV ~ 5s/DIV
Dok+ad_nqéc’: pomiaru i szybkosci| +/-100ppm (dla interwatu >1ms) +/-100ppm (dla interwatu >1ms)
transmisji

Pionowo
Przetwornik analogowo cyfrowy (A/D) 8 hitow
Czutosce 5mV/DIV ~ 5V/DIV
Reakcja na niskie czestotliwosci >5Hz
Czas narastania <17,5ns
Doktadnos¢ DC +/-3%
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Trigger

Czutos¢ wyzwalania

Sprzezenie DC 1 div(DC~ petne pasmo)

Podobnie jak sprzezenie DC przy

Sprzegto AC >50Hz

Poziom wyzwalania

Dokfadny poziom wyzwalania

+/- 6 jednostek od $rodka ekranu
+/- 0,3 szt.

Substytucyjnosé wyzwalacza

655 jednostek przed wyzwoleniem
4 jednostki po wyzwoleniu

Zakres zatrzymania spustu
Poziom wyzwalania do 50%
Czutosé wyzwalania

Sygnat systemowy (czestotliwosé
linii/pole)

100ns~10s

Ustawienie przy czestotliwosci wejsciowej > 50Hz
2 jednostki (tip-to-tip)

NTSC, PAL, SECAM

Cymometr (tylko z PeakTech® 1195)

Rezolucja

6 cyfr

Zakres czestotliwosci

Sprzezenie AC, 2Hz do petnej szerokosci pasma

Praca jednokanatowa

- W trybie wyzwalania krawedziowego jest to Cymometr
jednokanatowy
- W trybie wyzwalania naprzemiennego jest to Cymometr
dwukanatowy

- W trybie wyzwalania wideo ten Cymometr nie dziala.

Pomiary

Kursor

Automatycznie
Funkcje pomiarowe

Roéznica napiecia ("tréjkat" delta V) i réznica czasu ("trojkat" delta T)
pomiedzy kursorami

- = czestotliwo$é =T = cykl

="V = wartos$¢ srednia -"Vpp" = warto$é
szczytowal/szczytowa
mierzona

- "Vk" = wartos¢ RMS -"Ma" = maksymalna amplituda

- "Mi" = minimalna amplituda - "Va" = wartos¢ amplitudy

- "t = wartos¢ napiecia sygnat fali kwadratowej ptaski szczyt

-"Vbase" = warto§¢ napiecia sygnat fali kwadratowej ptaska

podstawa

- "Osa" = przekroczenie -"Ps" = wartos¢ przedprogowa

- "Rt" = Czas narastania -"Ft" = czas opadania

- "Pw" = wartos¢ dodatnia Szerokosc fali

- "Nw" = warto$¢ ujemna Szerokos¢ fali

-"+D"i"-D = cto dodatnie i ujemne

-"Pd"i"Nd = Opdznienie A > B (narastajgce i opadajace)
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Sonda

1x pozycja 10x pozycja
Szerokosé pasma Do 6MHz (DC) Do petnej szerokosci pasma
Tlumienie 11 10:1
Obszar kompensacji 10pF ~ 35pF 10pF ~ 35pF
Opornos¢ wejsciowa 1IMQ +/-2% 10MQ +/-2%
Impedancja wej$ciowa 85pF ~ 115pF 14.5pF ~ 17.5pF
Napiecie wejsciowe 150V DC 300V DC
8.2.1 Multimetr
Napiecie state (DCV)
Opornos¢ wejsciowa: 10MQ
Maksymalne napigcie wejsciowe: 1000V (DC lub ACss)
Obszar Doktadnosé Rezolucja
400 mV +/- 1,5% +/- 2 cyfry 100 pv
4V 1mVv
40V +/- 1 % +/- 2 cyfry 10 mV
400 V 100 mV
Napiecie AC (ACV)
Maksymalne napigcie wejsciowe: 750V (AC)
Zakres czestotliwosci: 40Hz ... 400Hz
Obszar Doktadnosé Rezolucja
4V 1mVv
40V +/- 1,0% +/- 3 cyfry 10 mV
400 V 100 mV
750 V +/- 1,5% +/- 3 cyfry 1V
Prad staty (DCA)
Obszar Doktadnosé Rezolucja
40 mA +/- 1,5% +/- 1 cyfra 10 pA
400 mA +/- 1,5% +/- 1 cyfra 100 pA
10A +/- 3,0% +/- 3 cyfry 10 mA
Prad zmienny (ACA)
Obszar Dokladnosé Rezolucja
40 mA +/- 1,5% +/- 3 cyfry 10 yA
400 mA +/- 2,0% +/- 1 cyfra 100 pA
10A +/- 5,0% +/- 3 cyfry 10 mA
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Opor

Obszar Doktadnos¢ Rezolucja
400 Q +/- 1,0% +/- 3 cyfry 0,1Q
4KQ 10
40 KQ 0 100
400 K[ +/-1,0% +/- 1 cyfra 100 0
4 MQ 1KQ
40 MQ +/- 1,5% +/- 3 cyfry 10 KQ
Pojemno$é
Obszar Dokladnosé Rezolucja
51,2 nF 10 pF
512,0 nF 100 pF
5,12 uF +/- 3% +/- 3 cyfry 1nF
51,2 uF 10 nF
100 pF 100 nF
Dioda

Zakres pomiarowy: 0-1,5 V

Test zaliczeniowy

Urzadzenie wydaje sygnat dzwiekowy, gdy opor < 30 Q.

8.2.2. Specyfikacje ogdlne

Podstawowe parametry

Wymiary (W X H x D)

180 x 115 x40 mm

Waga 645 g
Pobér mocy <6W
Wysdwietl Kolorowy wyswietlacz LCD 3,8"

Rozdzielczo$¢ wyswietlacza

640 (poziomo) x 480 (pionowo) Piksele

Wyswietlane kolory

65536 koloréw

Zasilacz sieciowy AC

Zasilanie 100 - 240 V AC; 50/60 Hz
Napiecie wyjsciowe 9VvDC
Prad wyjsciowy 3000 mA

Temperatura pracy

Praca na baterii

0do 50°C (32 do 122 °F); < 80% RH

Dziatanie zasilacza AC

0do 40°C (32 do 104 °F); < 80% RH

Temperatura przechowywania

-20 do +60°C (-4 do 140°F); <80 % RH




8.3 Ladowanie oscyloskopu

Akumulator Li-lon moze nie by¢ tadowany podczas pierwszego uruchomienia. Aby zapewni¢ zasilanie,
akumulator musi by¢ tadowany przez co najmniej 4 godziny (przy wytgczonym mierniku). W petni natadowany
akumulator pozwala na 4 godziny ciggtej pracy.

Gdy miernik pracuje na zasilaniu bateryjnym, w gérnej czesci ekranu pojawia sie wskaznik pojemnosci.
Mozliwe symbole to I , ﬁ o ﬁ , wskazujgce E| , ze bateria ma pojemnos¢ tylko na 5 minut. Poditgcz
zasilacz do urzadzenia w sposéb pokazany na rysunku 1, aby fadowa¢ baterie i zasila¢ miernik w tym samym
czasie. Czas tadowania ulega skréceniu, gdy miernik jest wytgczony.

8.4 Uwagi dotyczace ustawy o akumulatorach

Baterie wchodzg w zakres dostawy wielu urzgdzen, np. do obstugi pilotéw. Baterie lub akumulatorki moga byé¢
rowniez na state zainstalowane w samych urzadzeniach. W zwigzku ze sprzedazg tych baterii lub
akumulatorkéw jestesmy zobowigzani jako importer na mocy ustawy o bateriach do poinformowania naszych
klientow o:

Zuzytych baterii nalezy pozby¢ sie zgodnie z przepisami prawa - wyrzucanie do odpadéw domowych jest
wyraznie zabronione na mocy ustawy o bateriach - w miejskim punkcie zbiorki lub zwrécic je bezptatnie do
lokalnego sprzedawcy. Otrzymane od nas baterie mozna po zuzyciu bezptatnie zwréci¢ na adres podany na
ostatniej stronie lub odesta¢ pocztg z wystarczajacg iloscig przesytek.

Baterie zawierajgce substancje szkodliwe oznacza sie znakiem sktadajacym sie z przekreslonego kosza na
$mieci i symbolu chemicznego (Cd, Hg lub Pb) metalu ciezkiego, ktéry decyduje o zakwalifikowaniu ich jako

)i

Cd Hg* Fb?

zawierajgcych substancje szkodliwe:

1. "Cd" oznacza kadm.
2. "Hg" oznacza rtec.
3. "PDb" oznacza otow.
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Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do ttumaczenia, przedruku i reprodukcji niniejszej instrukcji lub jej
czesci.

Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inna metoda) sg dozwolone tylko za pisemng
zgodg wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych w
urzadzeniu w trosce o postep.

Niniejszym potwierdzamy, ze wszystkie urzgdzenia spetniajg specyfikacje podane w naszych dokumentach i
sg dostarczane skalibrowane w fabryce. Zalecane jest powtorzenie kalibracji po uptywie jednego roku.
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