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1. Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace obstugi urzadzenia

To urzgdzenie jest zgodne z przepisami UE 2014/30/EU (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna) i
2014/35/EU (niskie napiecie), jak okreslono w uzupetnieniu 2014/32/EU (znak CE).

Kategoria przepiecia ll; stopien zanieczyszczenia 2.

W celu zapewnienia bezpieczehstwa eksploatacji urzadzenia oraz unikniecia powaznych obrazen
spowodowanych udarami prgdu lub napiecia albo zwarciami, podczas obstugi urzgdzenia nalezy

bezwzglednie przestrzega¢ ponizszych wskazéwek bezpieczenstwa.

Szkody powstate w wyniku nieprzestrzegania niniejszej instrukcji sg wykluczone z jakichkolwiek

roszczen.

*  Przed podtgczeniem urzadzenia do gniazda sieciowego nalezy sprawdzi¢, czy ustawienie napiecia
na urzadzeniu odpowiada istniejgcemu napieciu sieciowemu.

* Podtgczac urzadzenie tylko do gniazdek z uziemionym przewodem ochronnym.

* W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci
wejsciowych

*  Wymienia¢ uszkodzone bezpieczniki tylko na bezpieczniki odpowiadajgce wartosci oryginalne;.
Nigdy nie doprowadzaé¢ do zwarcia bezpiecznika lub uchwytu bezpiecznika.

* Qdtgcz przewody pomiarowe lub sonde od obwodu pomiarowego przed przetgczeniem na
inng funkcje pomiarowa.

* Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ urzgdzenie , przewody pomiarowe i inne akcesoria pod
katem ewentualnych uszkodzen lub gotych lub zagietych kabli i przewodow. W razie watpliwosci
nie nalezy przeprowadzac zadnych pomiaréw.

* Niezbedne jest utrzymywanie wolnych szczelin wentylacyjnych w obudowie (jesli sg zastoniete,
istnieje ryzyko akumulacji ciepta wewnatrz urzgdzenia).

* Nie wolno wktada¢ zadnych metalowych przedmiotéw przez szczeliny wentylacyjne.

* Nie umieszczac zadnych ptyndw na urzadzeniu (ryzyko zwarcia w przypadku przewrdcenia sie
urzgdzenia).

* Nie umieszczaj urzadzenia na wilgotnej lub mokrej powierzchni.

* Nie dotykaj koncéwek pomiarowych przewoddéw pomiarowych.

* Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek ostrzegawczych umieszczonych na urzadzeniu.

* Nie wystawiaé urzgdzenia na dziatanie skrajnych temperatur, bezposredniego Swiatta

stonecznego, skrajnej wilgotnosci lub wilgoci.



* Unikaj silnych wibraciji.

* Nie nalezy uzywac¢ urzadzenia w poblizu silnych pdél magnetycznych (silniki, transformatory
itp.).

*  Utrzymywac gorgce pistolety lutownicze z dala od bezposredniego sgsiedztwa urzgdzenia.

* Przed rozpoczeciem operacji pomiarowej nalezy ustabilizowa¢ urzadzenie do temperatury

otoczenia (wazne przy transporcie z zimnych do cieptych pomieszczen i odwrotnie).

* Czys¢ regularnie obudowe wilgotng szmatkg i fagodnym detergentem. Nie nalezy uzywac
zragcych $rodkdéw czyszczacych o wiasciwosciach sciernych.

* To urzgdzenie nadaje sie wylgcznie do uzytku wewnatrz pomieszczen.

* Nigdy nie uruchamiac¢ urzgdzenia, jesli nie jest ono catkowicie zamkniete.

* Unika¢ bliskosci substancji wybuchowych i tatwopalnych.

* Nie nalezy dokonywac¢ zadnych zmian technicznych w urzadzeniu.

* Otwarcie urzgdzenia oraz prace konserwacyjne i naprawcze mogg by¢ wykonywane wytgcznie
przez wykwalifikowanych technikéw serwisu.

* Jednostka nie moze by¢ obstugiwana bez nadzoru

* -Przyrzady pomiarowe nie powinny by¢ w rekach dzieci-.

Czyszczenie urzadzenia:

Przed czyszczeniem urzadzenia nalezy wyja¢ wtyczke z gniazdka. Urzadzenie czyscié tylko wilgotna,
nie pozostawiajgcg widkien szmatkg. Uzywaj tylko dostepnych w handlu srodkéw czyszczacych.
Podczas czyszczenia nalezy bezwzglednie upewnic sie, ze do wnetrza urzadzenia nie dostanie sie

zadna ciecz. Moze to doprowadzi¢ do zwarcia i zniszczenia urzgdzenia.



2. Wprowadzenie

Aby uzyska¢ krotki przewodnik uzytkownika dotyczgcy podstawowych funkcji tego

generatora, nalezy zapoznac¢ sie z ponizszym rozdziatem 1. Jesli wymagane sg bardziej
skomplikowane funkcje lub napotkasz trudnosci podczas pracy, nalezy zapoznac sie z

rozdziatem 3.

2.1 Przygotowanie do pracy

2.1.1 Sprawdzenie miernika i akcesoriéw

Sprawdz, czy miernik i akcesoria sg kompletne i nieuszkodzone. Jesli opakowanie jest mocno

uszkodzone, zachowaj je do czasu petnego sprawdzenia miernika.

2.1.2 Podtaczenie generatora funkcyjnego do sieci i wiaczenie

Bezpieczna praca urzadzenia jest gwarantowana tylko w nastepujgcych warunkach.

*Napiecie: 100-240 VAC *Temperatura: 0~40°C
*Czestotliwosc: 45 - 65 Hz *Wilgotnos¢: 80 %.
*Pobor pradu: <30 VA

Podtgczy¢ wtyczke sieciowg do gniazda (100 ~ 240 V AC) z tylu urzadzenia. Zapewni¢ prawidtowe
uziemienie. Nacisng¢ wytgcznik gtéwny z przodu urzgdzenia. Generator jest inicjalizowany i
ustawiane sg parametry domysine. Urzgdzenie przechodzi w nastepujacy tryb pracy: pojedyncza
czestotliwo$¢ na kanale A, sygnat sinusoidalny, wyswietlanie wartosci czestotliwosci i amplitudy

kanatu A.

OSTRZEZENIE!
Aby zapewnié bezpieczenstwo operatora, urzgdzenie musi by¢ podtgczone do tréjbiegunowego

gniazda z uziemieniem z przewodem ochronnym.



3. Opis przodu i tylu urzadzenia
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1. wySwietlacz

2. przyciski funkcyjne

3. klawiatura numeryczna

4. sterowanie obrotowe

5. przycisk ON/OFF

6. przyciski menu wyswietlacza
7. gniazdo wyjsciowe CHA/CHB
8. gniazdo synchronizacji/licznika
9. wyjscie hosta USB

10. klawisze strzatek
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4. Obstuga przyciskow funkcyjnych

4.1 Odniesienie

4.1.1 Klawiatura opisowa

Na panelu przednim znajdujg sie tacznie 32 klawisze, z czego 26 ma ustalong funkcje, ktére
zostaty przedstawione ponizej wraz z ramkami [ ] .

10 przyciskéw funkcyjnych:

Istniejg nastepujgce przyciski funkcyjne: [ Continue] [ Modulate] [ Sweep] [ Burst] [ Dual
Chan ][ Counter 1l CHA/CHB 1[ Waveform J[ Utility 1l Output], natomiast klawisz [ Utility]

stuzy do ustawiania systemu, a [Output] tylko do wigczania/wytgczania wyjsc.

12 klawiszy numerycznych:

Strona Tasten[01[1102)1[31[4]1[51[6]1[71[8][9)werden stuzy do bezposredniego
wprowadzania wartosci liczbowych.

Klawisz [.] stuzyjako kropka dziesietna, a klawisz [-1 mozna wprowadzi¢ tylko wtedy,
gdy dozwolony jest znak minus.

4 klawisze strzatek:

Klawisze[ <) [>] przesuwajg kursor wyswietlacza (gdy jest pokazany) w lewo lub w prawo.
Klawisze strzatek [v] i[A]l stuzg do skokowej zmiany numeru wy$wietlacza podczas
ustawiania czestotliwosci i amplitudy.

Klawisze menu wyswietlacza ponizej wyswietlacza stuzg do wyboru funkcji pokazywanych
na wyswietlaczu powyzej klawiszy i sg przedstawione ponizej w ramce [( ) .

4.1.2 Opis wyswietlacza

Ekran podzielony jest na cztery sekcje:

Ciecie u géry po lewej: CHA Informacje

U gory po prawej: Informacje o CHB

Czes¢ Srodkowa: Wyswietlanie parametréw czestotliwosci lub amplitudy lub przesuniecia
itp.

Dolna czesé: wyswietlanie menu lub jednostki.

/dc
(ms) 0.0

Freq 1,000 000 000 kHz

Phase 0.0°

Ampl 1,000 0Vpp

Offset  0.0mVdc

' Output

Phase Menu

Units

Freg/ Ampl/ Offset/
Period High Low



1. skala napiecia 2.przebieg 3. amplituda 4. skala czasu
5. informacje wyjsciowe 6. parametry robocze 7. menu funkcyjne

4.2 Wprowadzanie danych liczbowych

4.2.1 Wprowadzanie cyfr za pomoca klawiatury i wybdér jednostki za pomoca

przyciskéw na wyswietlaczu.

Za pomocag klawiatury numerycznej mozna wprowadzi¢ zgdang warto$¢ liczbowg
bezposrednio w podswietlonej linii. W przypadku pomytki mozna zresetowacC btednie
wprowadzong cyfre klawiszem [ <] -. Po wprowadzeniu liczby nalezy wybraé zgdang
jednostke, ktdra jest widoczna w polu na dole wyswietlacza, za pomocag klawiszy menu

wyswietlacza. Jes$li nie wybierzesz jednostki, zmiana nie zostanie zaakceptowana lub

nacisnij [(Cancel) , aby anulowac.

4.2.2 Zmiany za pomoca pokretta i klawiszy strzatek

Za pomoca klawiszy strzatek [ <] [>]1 wybraé zadang cyfre warto$ci do zmiany. Wybrana
cyfra zmienia swoj kolor na wyswietlaczu. Teraz obréé pokretto w prawo, aby zwiekszy¢
wartos¢ lub w lewo, aby zmniejszy¢ wartos¢. Mozesz zmieni¢ jednostke za pomoca klawiszy

menu wyswietlacza, ale w tej wersji nie musisz.

Offset/ Pha Output
|:- iod HI Clh Low 1ase Menu

4.2.3 Za pomoca klawiszy strzatek zmieniamy wartosci krok po kroku.

Units

Dla wybranej czestotliwosci lub amplitudy mozna réwniez uzy¢ klawiszy strzatek [v] i
[A] do zmiany warto$ci w krokach. Nacisniecie przycisku [A] zwieksza wartos$¢ o
okreslony poziom, a przycisku [v] zmniejsza wartos¢.

Te trzy rézne sposoby zmiany wartosci sg zawsze aktywne i moga byé stosowane

przez uzytkownika wedtug potrzeb.

4.3 Obstuga podstawowa
4.3.1 Wybér kanatu
Nacis$nij wielokrotnie przycisk [CHA/CHB] , aby przetgczy¢ sie pomiedzy menu dla kanatu

Ai kanatu B. Czcionki i opisy wybranego kanatu sg wyswietlane na zielono na wyswietlaczu.
Uzyj trzech réznych opcji wprowadzania danych z poprzedniego paragrafu, aby zmienié

wartosci liczbowe zgodnie ze swoimi zyczeniami. Wtgcz lub wytgcz zgdany kanat za pomoca
7



klawisza [Output] .
4.3.2 Wybér ksztattu watu

Nacisnij przycisk[ Waveform1, aby przej$¢ do pierwszej strony wyboru ksztattu fali. Wybierz
sinus, kwadrat, trojkat, rampe, impuls, szum lub arbitralny. Arbitralny ma kilka dodatkowych

funkcji, ktére mozna wybraé. Po wybraniu zadanego ksztattu fali, jest on przedstawiony

graficznie na wyswietlaczu.

PosDC egDC Cosine
» Tangent CoTangent A 3 ArcCos
ArcTan ArcCoTan Sine CosinH
TangentH CoTanH verSine Sinc
ExpRise ExpFall LogFall

Ol Bacl

4.3.3 Ustawianie cyklu pracy
Przyktad: Ustawi¢ cykl pracy dla przebiegu kwadratowego na 20%.
Nacisng¢ przycisk [(Duty Cycle) , aby wybraé funkcje i wprowadzi¢ albo [2] i [0] na
klawiaturze, nastepnie potwierdzi¢ przyciskiem menu wys$wietlacza [ % ) lub obrocic¢
pokretto w lewo, aby ustawié¢ wartos¢ wyjsciowg na 20%.

20[@%
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4.3.4 Ustawienia czestotliwosci

Przyktad: Ustawi¢ czestotliwos¢ na 2,5kHz.

Nacisng¢ klawisz menu wyswietlacza [( Freqg/period) a nastepnie uzy¢ klawiatury aby
ustawi¢ czestotliwosé na [2] [.1 [5] ipotwierdzi¢ klawiszem [(kHzJ) . Alternatywnie
mozna uzyé pokretta w potgczeniu z klawiszami strzatek [<] [>]1 aby wybra¢ cyfre do

zmiany.

#1500 000 000 kHz

0.0°

1.000Vpp

OmVdc

@z Ampll [ Offset/ | Phase [~ output
Perio ah OW i e

Units



Poniewaz kHz jest juz wybrane jako jednostka, nie musisz zmienia¢ jednostki. Jesli uzywasz
tylko pokretta, musisz zmieni¢ wartos¢, aby zmieni¢ jednostke, np. do momentu
przetgczenia z zakresu kHz na zakres MHz (999,999 kHz -> 1,000,000 MH2z).

4.3.5 Ustawienie amplitudy

Przyktad: Ustawi¢ amplitude 1,6 Vrms.

Nacisnag¢ przycisk menu wyswietlacza [(Ampl/Wysoka) a nastepnie za pomocg klawiatury
ustawi¢ amplitudena [1] [.] [6] ipotwierdzi¢ przyciskiem [Vrms]) . Alternatywnie,
mozna uzy¢ pokretta w potgczeniu z klawiszami strzatek [<] [>1, aby wybra¢ cyfre do
zmiany. Jednostka nie moze by¢ zmieniona za pomocg pokretta, ale musi by¢ zmieniona za

pomocg przycisku menu wyswietlacza [(Ampl. Unit) .

Freq  2.500 000 000 kHz

Fhase 0.0°

Ampl 1 500Vrms

Offset Omvdc

Xy | Offset/ Phase Output

High Low Menu Jnits

4.3.6 Ustawianie przesuniecia

Przyktad: Ustawi¢ amplitude 1,6 Vrms.
Nacisng¢ przycisk menu wyswietlacza [(Offset/ Low Lev) a nastepnie uzy¢ klawiatury do
ustawienia offsetuna [-]1 [2] [5] ipotwierdzi¢ przyciskiem [(mVdc) . Alternatywnie
mozna réwniez uzy¢ pokretta w potgczeniu z klawiszami strzatek [<] [>] , aby wybra¢
cyfre do zmiany.

2.500 000 000 kHz

0oe

1.500Vrms
-5@0mVde

Units

| iy

Low

High
Poniewaz mVdc jest juz wybrane jako jednostka, nie trzeba zmieniaé¢ jednostki. Jesli
uzywasz tylko pokretta, musisz zmieni¢ jednostke, dopdki nie przetgczysz z zakresu mVdc
na zakres Vdc, na przyktad (999,9 mVvdc -> 1,000 0 Vdc).



4.3.7 Przebieg modulowany AM na wyjsciu

Przebieg zmodulowany sktada sie z czestotliwosci nosnej i fali modulujgcej.
Przyktad: W modulacji amplitudy utwérz przebieg o gtebokosci modulacji 80% przy
czestotliwosci nosnej 10kHz z falg modulacji rampy 10Hz.
1. Wybierz modulacje AM
Nacisng¢ przycisk [Modulacjal , a nastepnie w menu wys$wietlacza wybraé¢ [(Mod Type] ,
a nastepnie [(AM] .
2. Wybodr czestotliwosci nosnej
Nacisng¢ klawisz [(Carrier) , a nastepnie [(Freq) , wprowadzi¢ 10 kHz za pomocg

klawiatury lub pokretta (patrz rozdziat Wprowadzanie numeru).

10.000 000 000 kHz

1.000 Vpp
Emvde

3. Ustawianie gtebokosci modulacji

Nacisngé przycisk [(Return) , aby przej$¢ na strone 2 ekranu menu wyswietlacza i wybraé
[(Depth) . Ustawi¢ warto$¢ na 80% za pomoca klawiatury lub pokretta (patrz rozdziat

Wprowadzanie numeru).

4. Ustawianie czestotliwosci modulacji AM
Wocisng¢ przycisk [(AM Freq) i ustawi¢ warto$¢ 10 za pomocg klawiatury.
za pomocg klawiatury lub pokretta (patrz rozdziat Wprowadzanie numeru) i wybra¢ jednostke
za pomocg klawisza [(Hz) .

5. Ustawianie ksztattu fali modulacji
Nacisénij klawisz [(Shape) a nastepnie klawisz funkcyjny [Waveform] aby przej$¢ do
wyboru ksztattu fali. Dla tego przyktadu, wybierz klawisz menu wyswietlania [(Ramp) , a

nastepnie nacisnij [(Return) , aby powréci¢ do menu modulacji.

10



4.3.8 Przebieg modulowany sumy wyjsciowej

Przyktad: Wyprowadzi¢ przebieg modulowany SUM o amplitudzie 10% i przebieg

modulowany szumem.

1.

Wybraé¢ modulacje sumy
Nacisng¢ przycisk [Modulacjal , a nastepnie nacisng¢ [(Typ) . Nastepnie wybierz
(Sum) w menu wyswietlacza.
Ustaw Amplitude Sumy
Nacisng¢ [(Sum Ampl) . Wprowadzi¢ warto$¢ 10% za pomocg klawiatury lub pokretta (patrz
rozdziat Wprowadzanie liczb).
ustawié¢ przebieg modulacji
Nacisng¢ przycisk [(Shape) w menu wyswietlacza, a nastepnie dla tego przyktadu wybrac
[(Rampa) .
i powréci¢ do menu modulacji klawiszem [(Return) .
ustawié¢ parametry
Generator bedzie teraz wyprowadzat Zgdang modulacje falowg SUM i mozna regulowaé

amplitude naciskajgc klawisze [<] Ilub [>] Ilub pokretto.
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4.3.9 Wyjscie FSK Waveform

Przyktad: WyjScie przebiegu zmodulowanego FSK z czestotliwoscia HOP 300Hz i
czestotliwoscig FSK 50 Hz.

1. Wybierz modulacje FSK
Nacisnij przycisk [Modulacjal , a nastepnie nacisnij [(Typ) . Nastepnie nacisnij [(Next)

aby przejsé do strony 2 typow modulacji. Nastepnie nalezy wybra¢ [(FSKJ .

2. Ustawic¢ czestotliwos¢ skokow
Nacisngé [(More) aby przej$¢ na strone 2 funkcji a nastepnie na [(Hop Freq) .
Wprowadzi¢ wartos¢ 300Hz za pomoca klawiatury lub pokretta (patrz rozdziat Wprowadzanie
liczb).

3. Ustawianie szybkosci FSK
Nacisng¢ [(FSK Rate) iwprowadzi¢ wartos¢ 50Hz za pomoca klawiatury lub pokretta

(patrz rozdziat Wprowadzanie liczb).

710,000 000 000 kHz
1.000 Vpp
OmVdc

4.3.10 Ustawianie przemiatania czestotliwosci

Przyktad: Wyjscie przebiegu przemiatania z czasem przemiatania 5 sekund i
przemiataniem logarytmicznym.
1. Wybierz przemiatanie czestotliwosci
Nacisnij przycisk funkcyjny [Sweep]l i upewnij sie, ze wybrano Sweep.
2. Ustawianie czasu przemiatania
Nacisng¢ [(Sweep Time) iwprowadzi¢ wartos¢ 5s za pomocg klawiatury lub pokretta
(patrz rozdziat Wprowadzanie numeru).
3. ustawié tryb przemiatania

Nacisnij przycisk [(Mode Line/Log)l aby przetaczy¢ tryb na logarytm.

12



100.000 000 Hz

1.000 000 000 kHz
550.000 000 Hz
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4.3.11 Ustawianie ksztattu fali Burst

Przyktad: wyjscie fali 5 cyklicznej z okresem burst 10ms z wyzwoleniem statym lub recznym.

1. Nacisénij przycisk [Burst] , aby wyswietli¢ menu burst dla wybranego kanatu.

2. Nacisnij [Burst Mode] a nastepnie [(Next) i [ Mode) aby przetgczyé na "Triggered".

3. Nacisngé¢ [ Burst Period) i wprowadzi¢ warto§¢ 10ms za pomocg klawiatury lub
pokretta (patrz rozdziat Wprowadzanie liczb).

4. Nacisnij [(N Cykl) i ustaw warto$é¢ na 5 uzywajgc pola czynu lub pokretta. Nacisngé
(OK) aby wyj$¢ z wprowadzania danych jesli uzyto pola czynu.

Teraz generator wyprowadza ciggty 5 cykliczny sygnat burst z przerwg 10ms.

Sygnat burst (nadal 5 Cykl) mozna réwniez wysytac, gdy
Naci$nij [(Source Int/Ext) iprzetgcz na "External". Jesli teraz nacisniesz [(Manual Trig),

wyjdzie 5 cykliczny burst.

4.3.12 Sprzezenie czestotliwosci

Jesli chcesz potgczy¢ czestotliwosci dwoch kanatdw wyjsciowych, wykonaj nastepujace

czynnosci:

13



1. Nacisnij przycisk [Dual Channel] . Na wyswietlaczu pojawi sie teraz menu podwdjnego
kanatu.

2. Nacisnij przycisk [(Freq Cpl On/Off)] aby wigczy¢ sprzeganie czestotliwosci. Nastepnie
naci$nij przycisk [(More]) , aby ustawi¢ Zzgdane ustawienia sprzezenia czestotliwosci.

3. Naci$nij przycisk [Continuous] aby zmieni¢ czestotliwo$¢ CHA. Poniewaz CHB jest
sprzezone z CHA, zmienia to réwniez czestotliwos¢ CHB. Mozna réwniez ustawié

sprzezenie czestotliwosci z réznicg czestotliwosci miedzy CHA i CHB.

4.3.13 Zapisywanie i przywolywanie ustawien urzadzenia

Jesli chcesz zapisac biezgce ustawienia, wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Nacisnij klawisz [ Utility] .
2. Nacisng¢ [(Store State) , a nastepnie [(User 0) . Gdy ustawienie zostato zapisane, na
wyswietlaczu pojawia sie napis "Stored".

3. Nacis$nij [(Recall State) a nastepnie [(User 0) aby przywotaé¢ zapisane ustawienia.

4.3.14 Licznik czestotliwosci

Jesli chcesz zmierzyC czestotliwos¢ sygnatu zewnetrznego, wykonaj nastepujace czynnosci:
(1) Nacisnij klawisz [Counter] .

(2) Podfigcz sygnat, ktéry ma by¢ mierzony do wejscia "Counter” na tylnym panelu.

(3) Nacisnij przycisk [(Meas Type) irozpocznie sie pomiar wartosci czestotliwosci.

(4) Naci$nij [(Duty cyc) aby wyswietli¢ warto$é cyklu pracy dla sygnatu kwadratowego.
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5. Cechy i funkcje urzadzenia
Rozdziat ten dotyczy szczegdtowych opiséw funkcji i niektérych cech generatora przebiegow.

Obejmuje on réwniez operacje na panelu przednim.

5.1 Odniesienie

5.1.1 Tryby pracy

Funkcja Tryb pracy
[ Ciggty] Ustawianie przebiegu ciggtego
Modulowac] Ustawianie ksztattu fali modulowanej
Zamiatanie] Regulacja przemiatania czestotliwosci
[Burst] Ustawianie trybu burst
Dwukanatowy Ustawienie podwdjnego kanatu (sprzezenie
[ Dual Channel] kanatow)
[ Counter] Wigczenie licznika czestotliwo$ci

Dla tych generatoréw fal istnieje sze$¢ trybow pracy,
CHA posiada cztery tryby: wyjscie fali ciagtej, wyjscie modulowane, sweep i burst. Modulacja wyjscia
obejmuje siedem typéw: FM, AM, PM, PWM, Suma, FSK i BPSK, a funkcja sweep obejmuje dwa typy:

frequency sweep i list sweep.

CHB zawiera dwa tryby: wyj$cie fali ciggtej i prace dwukanatowa.
Praca dwukanatowa obejmuje sprzezenie czestotliwosciowe, sprzezenie amplitudowe i sprzezenie

falowe.
Licznik czestotliwosci jest dodatkowym elementem, ktéry nie jest zwigzany z CHA / CHB. Ten

generator jest, ze tak powiem, wielofunkcyjnym instrumentem sktadajgcym sie z generatora fal i

licznika czestotliwosci.
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5.2 Konfiguracja wyjs¢
5.2.1 Wybor ksztattu watu

Urzgdzenie moze wyprowadzi¢ 150 przebiegdéw opisanych w ponizszej tabeli:

Nie. Waveform Nie. Waveform
Standardowe przebiegi 5

00 Sine 03 Impuls

01 Kwadrat 04 Hatas

02 Rampa

Przebiegi matematyczne 36

05 PRBS 23 LogRise

06 PosDC 24 LogFall

07 NegDC 25 PosSquare
08 Cosin 26 NegSquare
09 Tangent 27 PosCube

10 CoTangent 28 NegCube

11 ArgSine 29 SquareRoot
12 ArgCos 30 PosRecipro
13 ArgTan 31 NegRecipro
14 ArgCoTan 32 PNRecipro
15 SineH 33 BiRecipro

16 CosinH 34 PosSemicirc
17 TangentH 35 NegSemicirc
18 CoTangentH 36 Gaussian

19 HaverSine 37 Maxwell

20 Sinc 38 Lorentz

21 ExpRise 39 Laplace

22 ExpFall 40 Besell
Przebiegi liniowe

41 PosPulse 59 PNTriangl

42 NegPulse 60 HiLoTri

43 PN_Puls 61 LOHiTri

44 PosBiPulse 62 PosRiseRamp
45 NegBiPulse 63 PosFallRamp
46 PNBiPulse 64 RiFaRamp
47 PMulPulse 65 NegRiseRamp
48 NMulPulse 66 NegFallRamp
49 PNMulPuls 67 FaRiRamp
50 WidePulse 68 Trapezia

51 NarrowPulse 69 RiseStair

52 WiNaPulse 70 FallStair

53 HiLoPulse 71 RiFaStair

54 RisePulse 72 RiStariRamp
55 FallPulse 73 FaStariRamp
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56 RiFaPulse 74 Spiry

57 PosTriangl 75 Jaskotka

58 NegTriangl 76 Krzesto

taczenie przebiegow 40

77 PAIllSine 97 SineFSK

78 NAllISine 98 SinePSK

79 PHalfSine 99 SineSum

80 NHalfSine 100 SineSweep

81 SiAmplCut 101 Amplinc

82 BiAmplCut 102 AmplDec

83 SiPhaselCut 103 BurstNoise

84 BiPhaselCut 104 BurstSine

85 SinePulse 105 LowPass

86 NoisePulse 106 HighPass

87 BiHarmo 107 BandPass

88 TriHarmo 108 BandPit

89 FourthHarmo 109 PulseOSC

90 FifthHarmo 110 PulseOver

91 SineFM 111 PNCircle

92 SineAM 112 Tripagoda

93 SquareAM 113 Candela

94 NoiseAM 114 ExpSquare

95 PulsePWM 115 ExpSine

96 SineFSK 116 TanSquRoot
Fale specjalne 32

117 TanArcTan 133 kardiolog2

118 RecilnvReci 134 NearQuake

119 HarmlnvHarm 135 FarQuake

120 BiReciHarm 136 Blast

121 BiReciCircle 137 Shake

122 CubeGause 138 LandScape

123 TanHarm 139 Chmura

124 Po6tBiReci 140 Camel

125 Optata 141 Uzytkownik_arb1
126 Stres 142 Uzytkownik_arb2
127 HeatTreat 143 Uzytkownik_arb3
128 MulHarm 144 Uzytkownik_arb4
129 Syntony 145 Uzytkownik_arb5
130 Stereo 146 Uzytkownik_arb6
131 RainFall 147 Uzytkownik_arb7
132 Kardiologl 148 Uzytkownik_har

mo

Edytuj przebieg 1

149 Edit_ wave
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(1) 00 do 04 to standardowe przebiegi (sinus, kwadrat, rampa, impuls i szum),

141 ~ 147 to zdefiniowane przez uzytkownika przebiegi arbitralne, ktére po utworzeniu
przez uzytkownika mogg by¢ zapisane za pomocg oprogramowania. Numery 05 ~ 140 sg
arbitralnymi przebiegami uzywanymi w specjalnych aplikacjach. 148 stuzy do zapisania
zdefiniowanego przez uzytkownika ksztattu fali "Harmonic". 149 to przebieg do edycji, jesli
nie zostanie zapisany zostanie usuniety przy wyjsciu z funkcji.

(2) Nacisnij klawisz [Waveform] , aby zobaczy¢ pierwsza strone listy, a nastepnie nacis$nij
wielokrotnie klawisz [(Arb) , a nastepnie [(Built-In) , aby zobaczy¢ reszte listy.
Wbudowane przebiegi arbitralne podzielone sg na pie¢ kategorii: Standard, Math, Linear,
Combined i Special. Wybierz pozadany przebieg i potwierdz przyciskiem [confirm) , aby
wyprowadzi¢ przebieg na wyjscie.Nacisnij [ Back) , aby wroci¢ do poprzedniego menu i
mozesz wybra¢ inne wbudowane przebiegi. Ponowne naci$niecie przycisku [ Back )
powoduje wyj$cie z menu lub mozna nacisngé [Waveform] aby przej$¢ do okna funkgciji.
(3) Teraz wyswietlany jest wykres falowy, ale pokazuje on tylko przyblizony przyktad o
niskiej rozdzielczosci. Najlepiej jest obserwowac i testowaé przebiegi wyjsciowe za pomocag

oscyloskopu.

5.2.2 Ustawianie cyklu pracy (prostokat)

Cykl pracy reprezentuje utamek czasu w cyklu, w ktérym fala kwadratowa ma wysoki poziom.
Nacisng¢ przycisk [Waveform] iwybra¢ Square, nacisng¢ przycisk [(Duty Cycle) po
wybraniu przycisku [ Continuous] , a nastepnie ustawi¢ zgdang warto$¢ cyklu pracy.
Normalnie cykl pracy nie zmienia sie przy zmianie czestotliwosci, ale przy zbyt duzej
czestotliwosci wyjsciowej cykl pracy jest ograniczony czasem zbocza, ktéry powinien

odpowiada¢ ponizszemu wzorowi: < 10 ns (Cykl pracy x Okres) < (Okres-10ns)

5.2.3 Requlacja symetrii (Rampa)

Zastosowanie tylko dla fal rampowych. Symetria reprezentuje czesé czasu na okres, w
ktorym fala rampowa wzrasta. Po wybraniu Rampy nalezy nacisngé (Rampa Symetria) a
nastepnie zgdang warto$¢ symetrii. Symetria pozostaje niezmienna przy zmianie
czestotliwosci wyjsciowej. Ksztatt rampy rosnacej jest wyswietlany, gdy symetria wynosi
100%, a rampa opadajgca jest wyswietlana, gdy symetria wynosi 0%. Gdy symetria wynosi

50%, wyswietlany jest przebieg trojkatny.
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5.2.4 Ustawianie szerokosci impulsdw / czasu trwania zbocza sygnatu

Szeroko$¢ impulsu to czas od punktu 50% narastajgcego zbocza impulsu do punktu 50%
nastepnego opadajgcego zbocza. Po wybraniu funkcji impulsowej nalezy nacisng¢ klawisz
[( Szeroko$é impulsu )] . Nastepnie za pomoca pokretta lub klawiatury numerycznej
wprowadzi¢ zgdang szerokos$¢ impulsu. Podana szeroko$¢ impulsu musi by¢ réwniez
mniejsza niz réznica miedzy okresem a minimalng szerokos$cig impulsu, jak pokazano
ponizej.

50ns < szerokos¢ impulsu < okres-50ns

Czas krawedzi reprezentuje czas od 10% progu krawedzi narastajgcej/opadajgcej do 90%
tej krawedzi. Przy wyborze Pulse Waveform w menu ciggtym, naciénij [(Edge Time]) , aby

wybrac¢ parametr Edge do ustawienia. Ustawienie czasu krawedzi jest rowniez ograniczone
przez szerokos$¢ impulsu, ktéra powinna by¢ zgodna z nastepujgcym wzorem:

Czas trwania zbocza < 0,625 x szerokos¢ impulsu

Czas szczytu < 0,625 x cykl pracy x okres

5.2.5 Ustawianie czestotliwosci

Zakres czestotliwosci wyjsciowej zalezy od aktualnie wybranej funkcji, a gérna granica dla
sinusa zalezy od wybranego modelu. Minimalna czestotliwos¢ wynosi 1uyHz dla wszystkich
funkcji. Szczegoétowy opis znajduje sie w rozdziale 5. Jesli aktywujesz funkcje, ktorej
maksymalna czestotliwos$¢ jest nizsza niz czestotliwos¢ biezacej funkcji, czestotliwos¢
zostanie automatycznie ustawiona na maksymalng wartos$¢ dla nowej funkcji. Z wyjatkiem
sinusa, znieksztatcenia pozostatych fal bedg rosty wraz ze wzrostem czestotliwosci. W
praktyce mozna ograniczy¢é maksymalng czestotliwosé tak, aby nie przekroczyé¢
pozgdanego znieksztatcenia funkciji.

Aby ustawi¢ czestotliwo$¢ wyjsciowg nalezy nacisng¢ klawisz [ Ciaggty]l a nastepnie
klawisz [(Freq/Period) dla wybranejfunkcji. Uzy¢ pokretta lub klawiatury numerycznej do
ustawienia zgdanej czestotliwosci. Alternatywnie, naci$nij ponownie klawisz [(Freq/Period)
aby przetgczy¢ sie z ustawienia czestotliwosci na ustawienie okresu. Dla wewnetrznej
aplikacji syntezy czestotliwosci, wyswietlanie wartosci okresu jest odwrotnoscig wartosci
wejSciowej. Ze wzgledu na ograniczenie rozdzielczosci czestotliwosci dla niskich

czestotliwosci, wartos¢ wejSciowa moze sie nieznacznie r6zni¢ od wartosci wyjsciowe;j.

5.2.6 Ustawianie amplitudy

Amplitude mozna ustawi¢ za pomocg opcji "Amplitude” lub "Level". Je$li wybrana zostanie
opcja "Amplitude", to jednoczes$nie zmieniany jest wysoki i niski poziom sygnatu, ale
przesuniecie DC pozostaje niezmienione. Jesli natomiast wybierzesz "High Lev" lub "Low
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Lev", mozesz regulowac poziom "High" i "Low", a tym samym zmieniac¢ offset w tym samym
czasie. Zaleznosci pomiedzy Vpp, High, Low i Offset sg pokazane ponize;j:

Vpp = High-Low High = Offset+Vpp/2 Low = Offset-Vpp / 2

W menu "Ciggty", nacisnij [[ Ampl/Wysoki poziom ) , aby przetgczyé miedzy wyborem
amplitudy lub wysokiego poziomu. Nacisnij klawisz [ Offset/Low lev) , aby zmieni¢ poziom
niski.

Ograniczenie amplitudy: Amplituda wyjsciowa jest ograniczona przez nastepujgce czynniki. Po
przekroczeniu ograniczenia generator zmieni ustawienie jako dopuszczalne maksimum w ramach

ograniczenia.

(1) Limit: Nacis$nij klawisz programowy [(Ouput Menu) a nastepnie klawisz programowy [(High Lev
Limit) i okresl wartos$¢ graniczng dla wysokiego poziomu. Nacisngé¢ klawisz programowy [(Low
Lev Limit) i okresli¢ warto$¢ graniczng niskiego poziomu. Nawet jesli dziatasz nieprawidtowo i
przekroczysz limit, generator nie zostanie uszkodzony i bedzie dziatat w ramach limitu. Jesli jednak
okreslisz warto$¢ poziomu wysokiego na + 10Vdc, a poziom niski na -10Vdc, funkcja limitu
przestanie dziatac.

(2) DC offset: Z wyjatkiem DC offset ustawionego jako 0, amplituda jest ograniczona tylko przez
warto$¢ graniczng, w przeciwnym razie ograniczona przez DC offset, jak ponize;:

DC Offset + Vpp / 2<High Limit

DC Offset - Vpp / 22Low Limit

(3) Czestotliwosé: Jesli czestotliwos¢ jest wystarczajgco wysoka, maksymalna amplituda jest
ograniczona (patrz rozdziat: Dane techniczne).

(4) Szerokos$c¢ kanatu: Amplituda wyjsciowa zmniejsza sie przy wyzszej czestotliwosci. Tak wiec,
kompensacja ptaskosci jest wymagana, aby zapewni¢ doktadng amplitude w ciggtym wyjsciu. Ale

dla innych funkcji, gdy czestotliwos¢ jest powyzej 10MHz, amplituda zmniejszy sie.

(5) W przypadku generatora przebiegow arbitralnych, jesli Vpp nie osiggnie petnego zakresu,

wartos¢ wyswietlana nie bedzie odpowiadaé wartosci wyjsciowe;j.

Jednostki wyjsciowe: Jednostki wyjsciowe: Mozesz ustawi¢ amplitude wyj$ciowg w Vpp,
Vrms lub dBm. Vpp jest dostepne dla wszystkich funkcji. Dla sinusoidy, kwadratu, rampy i
impulsu mozna réwniez uzy¢ Vrms. Jednostka amplitudy moze byé rowniez ustawiona jako
dBm, jesli obcigzenie zewnetrzne jest aktualnie ustawione na "non High-Z". Za pomoca

klawiatury numerycznej nalezy wprowadzi¢ zgdang wielko$¢ i nacisng¢ odpowiedni przycisk
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funkcyjny, aby nastepnie wybra¢ jednostki. Jednostka wyjsciowa dla amplitudy moze by¢
rowniez ustawiona jako dBm, jesli obcigzenie zewnetrzne jest ustawione na "non High Z".
(1) Podczas pracy ciggtej, nacisnij [(Ampl Unit) , aby wybraé jednostki, je$li pozwalajg na
to aktualne przebiegi i stan obcigzenia. Rézne klawisze jednostek umozliwiajg wyswietlanie
réoznych formatéw.

(2) Zaleznos¢ konwersji miedzy Vrms i Vpp podlega przebiegowi, patrz tabela ponize;j:

Waveform Vpp Vrms
Sinus 2,828Vpp | 1Vrms
Kwadrat, 2Vpp 1Vrms
Impuls

Rampa 3,464Vpp | 1Vrms

(3) Zaleznos$¢ miedzy dBm a Vrms i Vpp zalezy od ksztattu fali i obcigzenia,

dBm =10 x log10 (P/0,001), przy czym P=(Vrms) 2/Load

Jesli przebieg jest sinusoidalny, nalezy ustawi¢ 50Q Load. Konwersja pomiedzy trzema

jednostkami wyjsciowymi jest przedstawiona ponize;j:

Vpp Vrms dBm
10,0000 Vpp 3,5356 Vrms 23,98 dBm
6,3246 Vpp 2,2361 Vrms 20,00 dBm
2,8284 Vpp 1,0000 Vrms 13,01 dBm
2,0000 Vpp 707,1 mVrms 10,00 dBm
1,4142 Vpp 500,0 mVrms 6,99 dBm
632,5 mVpp 223,6 mVrms 0,00 dBm
282,9 mVpp 100,0 mVrms -6,99 dBm
200,0 mVpp 70,7 mVrms -10,00 dBm
10,0 mVpp 3,5 mVrms -36,02 dBm

5.2.7 Ustawianie offsetu DC

Nacisng¢ [(Offset/Lowlev]) a nastepnie wprowadzi¢ pozgdang warto$é offsetu za pomocg
pokretta lub klawiatury numerycznej. Wprowadzanie za pomocg pokretta jest zdecydowanie
zalecane ze wzgledu na wiekszg wygode. Ustawienie offsetu DC jest ograniczone przez
amplitude i poziom, ktére powinny by¢ uzgodnione z nastepujagcym wzorem:
Limit Low + Vpp / 2 £ Offset < Limit High-Vpp / 2

Jesli okreslone przesuniecie nie jest prawidtowe, generator przebiegu automatycznie
dostosuje wartos¢ przesuniecia do maksymalnego napiecia statego wybranej amplitudy.
Jesli amplituda jest ustawiona na 0,2 mVpp, granica poziomu wysokiego wynosi +10 VDC,

a granica poziomu niskiego -10 VDC. Nastepnie mozna ustawi¢ offset o wartosci + 10V.
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Generator przebiegow stat sie wtedy zasilaczem pradu statego i w zaleznosci od ustawienia
offsetu bedzie podawat offset jako sygnat wyjsciowy pradu statego o jednej amplitudzie.

Nalezy pamieta¢, ze impedancja wyjsciowa wynosi 50Q.

5.2.8 Ustawianie kata fazowego

Nacisng¢ klawisz [(Phase) aby wybrac¢ "Faza". Nastepnie wprowadz zgdany kgt fazowy
za pomocg klawiatury numerycznej lub pokretta.

Faza wyjSciowa oznacza rdéznice faz pomiedzy sygnatem wyjsciowym a sygnatem
synchronicznym lub sygnatem wyjsciowym przed sygnatem synchronicznym.

Nacisnij [Output Menu) , a nastepnie [(Phase Sync) tak, aby sygnat z CHA i CHB byt
zsynchronizowany z tym samym katem fazowym. Latwo jest wiec obliczyé réznice faz dwoch

kanatdw na podstawie ustawienia fazy dla CHA i CHB.

5.2.9 Ustawianie biegunowosci

Nacisnij [(Output Menul) a nastepnie [(Polarity)] aby przetaczy¢ pomiedzy wyborem
"Normal" i "Inverted". Dla wiekszos$ci przebiegdw, normalny oznacza, ze przebieg wyjsciowy
zaczyna sie od zerowej fazy i napiecie ro$nie. Inverted oznacza, ze przebieg wyjsciowy
zaczyna sie od zera fazy i napiecie spada do zakresu ujemnego. Dla przebiegow
arbitralnych normal oznacza, ze na wyj$cie wychodzi niezmieniony przebieg. Inverted
oznacza, ze przebiegi wyjsciowe sg odwrécone w stosunku do ich normalnego przebiegu.
Na przyktad, impuls dodatni jest wyprowadzany jako impuls ujemny w trybie odwréconym.

Ustawienie polaryzacji nie ma wptywu na napiecie przesuniecia DC i sygnat synchronizacji.

5.2.10 Wylaczenie wyjscia

Ten generator fal ma impedancje wyjsciowg 50Q i nie ulegnie uszkodzeniu, jesli na wyjsciu
wystgpi chwilowe zwarcie. Jesli na wyjscie kanatu zostanie podane nadmierne napiecie z
obwodu zewnetrznego, urzgdzenie wytaczy wyjscie i wyswietli komunikat o btedzie z
alarmem dzwiekowym. Aby ponownie aktywowac wyjscie:

Zdjg¢ przecigzenie z przytgcza i

nacisng¢ [Output]l aby ponownie wigczy¢ wyjscie. Funkcja ta nie jest jednak catkowicie
bezpieczna, dlatego nalezy za wszelkg cene unika¢ dtugotrwatych zwaré lub zdecydowanie

zbyt wysokiego napiecia zewnetrznego.
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5.2.11 Komunikat "Dane poza zakresem".

Jak wspomniano powyzej, parametry czestotliwosci i amplitudy majg ustalony dopuszczalny
zakres. Po jego przekroczeniu generator przebiegdéw automatycznie zmieni ustawiong
wartos¢ lub podejmie prébe zmiany wzglednej innych parametrow. Tymczasem zostanie
wtedy wygenerowany komunikat o btedzie z alarmem dzwiekowym. Dane poza zakresem
nie spowodujg uszkodzenia urzgdzenia. Jednak wartos¢ wyswietlana moze nie odpowiadac

rzeczywistym danym i generator ponownie zaalarmuje.

5.3 Modulacja czestotliwosci (FM)

Sygnat zmodulowany skfada sie z sygnatu nosnego i sygnatu modulujgcego. W przypadku FM
czestotliwosé sygnatu nosnego jest zmieniana przez chwilowe napiecie sygnatu modulujgcego.

Nacisnij przycisk [Modulacjal -aby wybra¢ ten tryb, a nastepnie [(Type) aby wybra¢ FM.

5.3.1 Ustawianie czestotliwo$ci no$nej

Najpierw nalezy ustawi¢ przebieg, czestotliwos$¢, amplitude i offset fali nosnej. Mozna wybrac¢

wiekszos$¢ przebiegow z powyzszej tabeli jako nosne, ale niektore przebiegi nie sg dostepne.

5.3.2 Odchylenie czestotliwosci

Nacisnij [(Freq Dev) aby ustawi¢ warto$¢ odchylenia czestotliwosci.
Ustawienie odchylenia czestotliwosci reprezentuje szczytowg zmiane czestotliwosci modulowane;j fali
od czestotliwosci nosnej. Gdy amplituda modulowanego przebiegu jest na dodatnim szczycie,
czestotliwo$¢ wyjsciowa jest rowna czestotliwosci nosnej plus odchylenie czestotliwosci, a gdy na
ujemnym szczycie, czestotliwodé wyjéciowa jest réwna czestotliwodci nosnej minus odchylenie
czestotliwosci. Dlatego ustawienie odchylenia czestotliwosci musi spetnia¢ nastepujgce dwa warunki:
Czestotliwosé nosna - odchylenie czestotliwosci> 0
Czestotliwos¢ nosna + odchylenie czestotliwosci <gérna czestotliwo$¢ graniczna generatora

przebiegu

5.3.3 Sygnat modulacji czestotliwosci

Po wybraniu FM nalezy nacisng¢ klawisz [(FM Freql , a nastepnie wprowadzi¢ zadang
wartos¢. Generalnie czestotliwosé sygnatu modulujgcego jest zawsze nizsza od

czestotliwosci nosne;j.
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5.3.4 Przebieg modulujacy

Nacisna¢ przycisk [(Shapel, a nastepnie wybrac¢ "Shape", aby wprowadzi¢ zgdang wartos¢.
Nacisng¢ przycisk [Waveform Menul iwybrac jeden z przebiegdw z tabeli powyzej jako

przebieg modulujgcy. Nastepnie powréci¢ do menu FM.

5.3.5 Zrédto modulacji

Ten generator przebiegow akceptuje wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulacji dla modulacji FM.
Nacis$nij przycisk (Source Int/Ext) aby przetgczy¢ pomiedzy wewnetrznym i zewnetrznym Zrodiem
modulacji. Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, mozna samodzielnie ustawi¢ przebieg
modulacji i ustawienia czestotliwosci modulacji. Przy zewnetrznym zrédle modulacji wartosci te sg
okreslone przez zewnetrzny sygnat wejsciowy, a fala nosna jest modulowana zewnetrznie
wprowadzonym przebiegiem modulacyjnym. Odchylenie czestotliwosci jest okreslane poprzez sygnat

5V, dc offset 0VDC na ztgczu "Mod In" z tytu urzadzenia.

5.4 Modulacja amplitudy (AM)

Przebieg zmodulowany sktada sie z fali nosnej i fali modulacyjnej. W modulacji AM amplituda fali
nosnej jest zmieniana w zaleznosci od fali modulacyjnej. Urzgdzenie moze byé modulowane przez
sygnat wewnetrzny lub zewnetrzny. Nacisnij przycisk [ Modulacjal , a nastepnie wybierz AM za

pomoca przycisku [(Typ) .

5.4.1 Ustawianie watka nosneqo

Najpierw nalezy ustawiC¢ przebieg, czestotliwos¢ i amplitude fali nosnej. Mozesz wzig¢ prawie

wszystkie dostepne przebiegi.

5.4.2 Glebokos¢ modulacji

Nacis$nij przycisk [Depth]) , a nastepnie ustaw pozadang gtebokosé modulacji za pomocg pokretta
lub przyciskdw numerycznych. Gteboko$é modulacji jest wyrazona w procentach i okresla wielkosé
zmian amplitudy. Jesli maksymalna amplituda nosnikbw modulacji jest oznaczona jako Amakx,
minimalna amplituda Amin, warto$¢ nastawy amplitudy A i gteboko$¢ modulacji jako M, to zaleznos¢

miedzy tymi czterema czynnikami jest nastepujaca:
Amax=(1+M)xA/2.2 Amin=(1-M)xA/2.2

Dlatego:
M= (Amax-Amin) x1.1/A

Jesli gtebokos$¢ modulacji jest ustawiona na 120%, to Amax=A i Amin=-0,09A.
Jesli gtebokos$¢ modulacji jest ustawiona na 100%, to Amax=0,909A i Amin=0.
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Jesli gteboko$¢ modulacji ustawiona jest na 50%, to Amax=0,682A i Amin=0,227A.
Jesli gteboko$¢ modulacji jest ustawiona na 0%, to Amax=0,455A i Amin=0,455A.
Tak wiec przy gtebokosci modulacji 0% amplituda nosnej jest rowna potowie nastawy amplitudy.

5.4.3 Czestotliwos¢ fal modulacyjnych

Nacisnijfll AM Freq) aby ustawi¢ warto$¢ czestotliwo$ci AM. Zazwyczaj czestotliwos$¢ fali modulacyjnej
jest zawsze nizsza niz czestotliwo$¢ fali nosne;.

5.4.4 Forma fali modulacji

Nacisnij klawisz [(Shape), a nastepnie [Waveform], aby wybraé pozadany ksztatt fali modulacyjnej.

5.4.5 Zrédto modulaciji

Ten generator przebiegdéw akceptuje wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulacji dla modulacji AM.
Nacisnij przycisk [(Source Int/Ext) aby przetgczy¢ pomiedzy wewnetrznym i zewnetrznym zrodtem
modulacji. Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, mozna samodzielnie ustawi¢ przebieg
modulacji i ustawienia czestotliwosci modulacji. Przy zewnetrznym zrédle modulacji wartosci te sg
okreslone przez zewnetrzny sygnat wejsciowy, a fala nosna jest modulowana zewnetrznie
wprowadzonym przebiegiem modulacyjnym. Odchylenie czestotliwosci jest okreslane poprzez sygnat

+/- 5V na zigczu <Mod In> z tylu urzadzenia.

5.5 Modulacja fazy (PM)

Przebieg zmodulowany sktada sie z fali no$nej i fali modulujgcej. Modulacja PM jest bardzo podobna

do modulacji FM, ale w PM faza fali nosnej jest zmieniana przez napigcie pradu fali modulacyjne;j.

5.5.1 Ustawianie watka nosneqo

Najpierw nalezy ustawiC¢ przebieg, czestotliwos¢ i amplitude fali nosnej. Mozesz wzig¢ prawie

wszystkie dostepne przebiegi.

5.5.2 Odchylenie faz

Nacisng¢ przycisk [(Phase Dev) a nastepnie wprowadzi¢ Zgdang warto$¢ za pomocg pokretta lub
klawiatury. Ustawienie odchylenia fazy reprezentuje szczytowg zmiane fazy fali modulowanej w
stosunku do fali nosnej. Dla dodatniej wartosci szczytowej, faza sygnatu wyjsciowego jest zwiekszana
0 jedng cyfre. Dla ujemnej wartosci szczytowej, faza sygnatu wyjsciowego jest zmniejszana.

5.5.3 Czestotliwosé fal modulacyjnych

Naci$nif(PM Freq) aby ustawi¢ warto$c¢ czestotliwosci AM. Zazwyczaj czestotliwo$é fali modulacyjnej
jest zawsze nizsza niz czestotliwo$c¢ fali none;.
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5.5.4 Forma fali modulacji

Nacisnij klawisz (Shape) anastepnie [Waveform] aby wybraé pozadany ksztatt fali modulacyjne;j.

Nie wszystkie ksztalty fal sg koniecznie dostepne.

5.5.5 Zrédto modulacji

Ten generator przebiegéw akceptuje wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulacji dla modulacji PM.
Nacisnij przycisk [(Source Int/Ext) aby przetgczy¢ pomiedzy wewnetrznym i zewnetrznym zrodtem
modulacji. Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, mozna samodzielnie ustawi¢ przebieg
modulacji i ustawienia czestotliwosci modulacji. Przy zewnetrznym zrédle modulacji wartosci te sg
okreslone przez zewnetrzny sygnat wejsciowy, a fala nosna jest modulowana zewnetrznie
wprowadzonym przebiegiem modulacyjnym. Odchylenie czestotliwosci jest okreslane poprzez sygnat

+/- 5V na przytgczu "Modulation In" z tylu urzadzenia.

5.6 Modulacja szerokosci impulséw (PWM)

W modulacji szerokosci impulsu szerokos¢ fali impulsowej jest zmieniana przez aktualng wartos¢ fali
modulacyjnej. Musisz najpierw wybra¢ PWM, zanim bedziesz mégt ustawi¢ inne parametry modulac;ji.
Nacisnij klawisz [Modulate] , a nastepnie wybierz PWM poprzez klawisz [(Type) przed zmiang

kolejnych ustawien dla czestotliwosci, glebokosci modulacii itp.

5.6.1 Ustawienie watka nosneqo

Najpierw nalezy ustawic przebieg, czestotliwos¢ i amplitude fali no$nej. Modulacji szerokosci impulsu

mozna uzywacé tylko dla przebiegdéw impulsowych.

5.6.2 Odchylenie szerokosci impulséw

Ustawienie odchylenia PWM reprezentuje szczytowe odchylenie szerokosci modulowanego
przebiegu. Nacisngé przycisk [(Width Dev) , a nastepnie wprowadzi¢ zgdang warto$¢ za pomocg
pokretta lub klawiatury. Dla dodatniej wartosci szczytowej szerokos$¢ impulsu sygnatu wyjsciowego
jest zwiekszana o jedng cyfre. Dla ujemnej wartosci szczytowej, szeroko$¢ impulsu sygnatu
wyjsciowego jest zmniejszana.

5.6.3 Czestotliwosé fal modulacyjnych

Nacisnij { PWM Freq ) aby ustawi¢ wartos¢ czestotliwosci PWM. Typowo czestotliwos$é fali
modulacyjnej jest zawsze nizsza od czestotliwosci fali nosnej.

5.6.4 Forma fali modulacji

Nacisnij klawisz (Shape) anastepnie [Waveform] aby wybraé pozadany ksztatt fali modulacyjne;j.

Prawie wszystkie ksztalty fal sg dostepne z PWM.
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5.6.5 Zrédto modulaciji

Ten generator przebiegow akceptuje wewnetrzne lub zewnetrzne Zzrédto modulacji dla modulacji AM.
W razie potrzeby nacisnij przycisk More )l aby przej$¢ do strony 2 menu modulacji a nastepnie nacis$nij
przycisk [(Source Int/Ext) aby przetgczy¢ pomiedzy wewnetrznym i zewnetrznym zrédtem modulacii.
Gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto modulacji, mozna samodzielnie ustawi¢ ustawienia fali
modulacji i czestotliwosci modulacji. Przy zewnetrznym zrédle modulacji wartosci te sg okreslone
przez zewnetrzny sygnat wejsciowy, a fala nosna jest modulowana zewnetrznie wprowadzonym
przebiegiem modulacyjnym. Odchylenie czestotliwosci jest okreslane poprzez sygnat +/- 5V na

przytaczu "Modulation In" z tytu urzadzenia.

5.7 Modulacja sumy

Modulacja sumaryczna dodaje sygnat zmodulowany do falinosnej. Nacisng¢ przycisk [ Modulacjal
a nastepnie wybra¢ SUM poprzez przycisk [(Typ) . Przebieg Suma wykorzystuje aktualne ustawienia

przebiegu.

5.7.1 Ustawienie watka no$neqgo

Najpierw nalezy ustawi¢ ksztatt fali, czestotliwos¢ i amplitude fali nosnej. Mozna przyjgé prawie
wszystkie dostepne przebiegi. Przy modulacji sumy, aktualne napiecie sygnatu wyjsciowego i
napiecie zmodulowanego przebiegu sg wyprowadzane jako suma. Mozna wzig¢ prawie wszystkie

dostepne przebiegi, ale niektore nie sg dostepne.

5.7.2 Suma amplitudy

Po wybraniu opcji Suma nacisng¢ [(Sum Ampl) i wprowadzi¢ zagdang warto$¢ za pomocg kota
obrotowego lub klawiatury. Amplituda sumy jest amplitudg fali modulacyjnej jako procent dodawany
do fali nosnej. Jesli amplituda sumy jest ustawiona na 100%, to wysokos¢ fali modulacyjnej jest w

przyblizeniu potowg fali nosne;.

5.7.3 Czestotliwos¢ fal modulacyjnych

Nacisnij [[Sum Freq) aby ustawi¢ warto$¢ czestotliwosci sumy. W przeciwienstwie do innych typow
modulacji, czestotliwos¢ fali modulacji sumy moze by¢ znacznie wyzsza niz czestotliwos¢ nosna.

5.7.4 Forma fali modulacji

Nacisnij klawisz [(Shape) a nastepnie [Waveform] aby wybra¢ pozadany ksztatt fali modulacyjne;.

Wiekszos¢ ksztattow fal jest dostepna, ale niekoniecznie wszystkie wymienione.
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5.7.5 Zrédto modulaciji

Ten generator przebiegéw akceptuje wewnetrzne lub zewnetrzne zrédto modulaciji dla modulacji AM.
Nacisnij [(More) aby przejs¢ do strony 2 menu modulacji i nastepnie nacisnij przycisk [(Source
Int/Ext) aby przetaczy¢ pomiedzy wewnetrznym i zewnetrznym Zrédtem modulacji. Gdy wybrane jest
wewnetrzne zrodto modulacji, mozna samodzielnie ustawi¢ ustawienia fali modulacji i czestotliwosci
modulacji. Przy zewnetrznym zrédle modulacji wartosci te sg okreslone przez zewnetrzny sygnat
wejsciowy, a fala nosna jest modulowana zewnetrznie wprowadzonym przebiegiem modulac;ji.
Odchylenie czestotliwosci jest okreslane poprzez sygnat +/- 5V na przytagczu "Modulation In" z tytu

urzgdzenia.

5.8 Kluczowanie z przesunieciem czestotliwosci (FSK)

Szybkos¢ FSK jest szybkoscig, z jakg czestotliwos¢ wyjsciowa przetgcza sie miedzy czestotliwoscig
nosng a czestotliwoscig hop, przy wewnetrznym zrodle FSK. SzybkosS¢ przeskoku zalezy od
szybkosci FSK. Nalezy nacisng¢ klawisz [ Modulate] i nastepnie wybra¢ FSK klawiszem [Modulate
Type) przed zmiang ponizszych ustawien. FSK jest wyprowadzane z aktualnymi ustawieniami

ksztattu fali.

5.8.1 Ustawienie watka nosnego
Najpierw nalezy ustawi¢ przebieg, czestotliwo$¢ i amplitude fali nosnej. Tryb FSK obstuguje
wiekszos¢, ale nie wszystkie dostepne przebiegi.

5.8.2 Czestotliwos$é skokow

Nacisngé¢ klawisz [(Hop Freq) i ustawi¢ zgdang warto$¢ dla czestotliwosci hop. Modulacja FSK
zachowuje sie tu jak modulacja FM dla kwadratowego ksztattu fali modulacyjnej i czestotliwosé hop
jest rownowazna dewiacji czestotliwosci. Rdznica polega na tym, ze odchylenie czestotliwosci jest
czestotliwoscig fali nosnej plus lub minus warto$¢ odchylenia, ktérej zakres regulacji jest
proporcjonalny do czestotliwosci fali nosnej. Czestotliwos¢ hop nie ma tej zaleznosci.

Nacisnij przycisk (Hopfreq) aby ustawi¢ zgdang warto$¢ czestotliwosci hop.

(1) FSK pozwala na ustawienie czestotliwosci hop, ktéra wyprowadza czestotliwos¢ nosng i
czestotliwosci hop poprzez obroty.

(2) 4FSK pozwala na ustawienie trzech czestotliwosci hop, czestotliwosé nosna i trzy czestotliwosci
hop wychodzag w kolejnosci 1, 2, 3.

(3) QFSK umozliwia rowniez ustawienie trzech czestotliwosci hopu, czestotliwosci nosnej i trzech

losowych czestotliwosci hopu.
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5.8.3 Szybkos$¢é FSK

Szybkos¢ FSK jest szybkoscig, z jakg czestotliwos¢é wyjsciowa przetgcza sie pomiedzy

czestotliwoscig fali nosnej a czestotliwoscig hop, gdy wybrane jest wewnetrzne zrédto FSK. Aby
ustawi¢ szybko$¢ FSK nalezy nacisng¢ klawisz [(FSK rate) , [(4FSKrate) lub [QFSKrate) i

wprowadzi¢ zgdang warto$¢ za pomocg pokretta lub klawiatury.

5.8.4 Zrodto wyzwalania

Nacisnij klawisz programowy [(Trigger) . Jesli wybrane jest Zrodio wewnetrzne, generator dostarcza
zrodio wewnetrzne i ustawienie szybko$ci przesuniecia. Jesli wybrane jest zrédio zewnetrzne,
generator wytwarza zrodio zewnetrzne, a ustawienie szybko$ci przesuniecia jest wytgczone.

Szczegotowe informacje znajdujg sie w rozdziale 5.14.

5.9 Modulacja z przesunieciem fazowym (PSK)

W PSK faza sygnatu wyjsciowego zmienia sie na przemian z fazg nosnej i fazg hopu, a szybkos¢
hopu zalezy od szybkosci kluczowania zmian.

Naciénij [Modulacjal iwybierz tryb PSK. Wyswietlany jest szkic przebiegu modulacji PSK i menu
PSK. Wybor trybu PSK obejmuje PSK, QPSK i 4PSK.

5.9.1 Ustawienie watka no$nego

Najpierw nalezy ustawi¢ przebieg, czestotliwos¢, amplitude i offset fali nosne;j.
W modulacji PSK faza sygnatu wyjsciowego jest przetgczana na przemian miedzy fazg hopu i faza
fali nosnej, a szybkos¢ hopu zalezy od szybkosci BPSK.

Tryb PSK obstuguje wigkszos¢, ale nie wszystkie dostepne przebiegi.

5.9.2 Faza przeskoku

Nacisng¢ [(Hop Phase) iwprowadzi¢ zgdang warto$¢ za pomocg pokretta lub klawiatury. Modulacja
PSK jest poréwnywalna do modulacji PM z falg kwadratowg jako przebiegiem modulacji a faza hop
jest poréwnywalna z odchyleniem fazy.

(1) PSK umozliwia ustawienie fazy hop, ktéra wyprowadza faze nosnej i faze hop poprzez obrét.

(2) 4PSK umozliwia ustawienie trzech faz hopu, faz nosnych i trzech faz hopu wyjsciowych w
kolejnosci 1, 2, 3.

(3) QPSK mozna réowniez ustawi¢ losowo dla fazy trzech hopow, fazy nosnej i fazy trzech hopdw.

5.9.3 Szybkos¢ PSK
Nacisng¢ klawisz[(PSK Rate ), (PFSK Rate) lub [(QPSK Rate) aby ustawi¢ warto$¢ czestotliwosci
PSK za pomocg pokretta lub klawiatury.
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5.9.4 Zrédto wyzwalania

Nacisnij klawisz programowy [(Trigger) . Jesli wybrane jest zrodio wewnetrzne, generator dostarcza
zrédto wewnetrzne i ustawienie szybkosci przesuniecia. Jesli wybrane jest zrodio zewnetrzne,
generator wytwarza zrodto zewnetrzne, a ustawienie szybkosci przesuniecia jest wytaczone.

Szczegotowe informacje znajdujg sie w rozdziale 5.14.

5.9.5 Zrédto PSK

W przypadku wyboru zrédta wewnetrznego przetgczanie odbywa sie przy ustawionej szybkosci BPSK.

W przypadku zrédta zewnetrznego, przez sygnat wejsciowy na ztgczu "Modulation In" z tylu
urzadzenia. Jesli obecny jest sygnat o niskim poziomie, wysytana jest czestotliwos¢ nosna. Jesli

obecny jest sygnat wysokiego poziomu, wyprowadzana jest czestotliwos$¢ hop.

5.10 Modulacja Amplitude Shift Keying (ASK)

W PSK faza sygnatu wyjsciowego zmienia sie na przemian z fazg nosnej i fazg hopu, a szybkosé
hopu zalezy od szybkosci kluczowania zmian.

Nacisngé [Modulate] iwybrac¢tryb ASK. Wyswietla sie szkic przebiegu modulacji ASK i menu ASK.
Wyb6ér trybu ASK obejmuje ASK, OSK.

5.10.1 Ustawienie watka nosnego
Najpierw nalezy ustawi¢ przebieg, czestotliwosé i amplitude fali nosnej. Tryb ASK obstuguje
wiekszos¢, ale nie wszystkie dostepne przebiegi.

5.10.2 Amplituda skoku

W ASK, naci$nij klawisz programowy [(Hop Ampl ) i wybierz parametr Hop Ampl, aby ustawi¢
wartos¢. Domysinym ustawieniem dla OSK Hop Amplitude jest 0, wiec nie ma menu Hop Ampl dla
OSK.

5.10.3 Hop Time

W OSK, nacisng¢ klawisz programowy [(Hop Time) i wybra¢ parametr Hop Time, aby ustawi¢
wartos¢. Hop Time reprezentuje okres trwania amplitudy od 0 do maksimum lub zmniejsza sie od

maksimum do 0. W ASK, domysiny Hop Time wynosi 0 bez opcji menu.

5.9.3 Szybkosé PSK
Nacisng¢ klawisz(ASK Rate)], [(OSK Rate) aby dostosowaé warto$¢ czestotliwosci ASK za pomoca
pokretta lub klawiatury.
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5.9.4 Zrédto wyzwalania

Nacisnij klawisz programowy [(Trigger) . Jesli wybrane jest zrodio wewnetrzne, generator dostarcza
zrédto wewnetrzne i ustawienie szybkosci przesuniecia. Jesli wybrane jest zrodio zewnetrzne,
generator wytwarza zrodto zewnetrzne, a ustawienie szybkosci przesuniecia jest wytaczone.

Szczegotowe informacje znajdujg sie w rozdziale 5.14.

5.11 Sweep (przemiatanie czestotliwosci)

Najpierw aktywuj tryb przemiatania, aby dokonac¢ regulaciji, naciskajgc przycisk [ Sweep] . Funkcja

przemiatania wykorzystuje ustawione wartosci takie jak czestotliwo$é, amplituda wyj$ciowa i offset.

5.11.1 Ustawianie sygnatu przemiatania

Najpierw nalezy ustawi¢ pozgdany ksztatt fali, amplitude i przesuniecie sygnatu. W trybie przemiatania
urzgdzenie wyprowadza czestotliwosé, ktéra zaczyna sie od czestotliwosci poczgtkowej, konczy na
czestotliwosci stopu i przebiega przez przestrzen posrednig w krokach czestotliwosci. Uzytkownik
sam ustawia wartosci dla startu i stopu. Generator moze wykonywaé przemiatanie czestotliwosci z
wiekszoscig dostepnych przebiegdw, ale nie ze wszystkimi wymienionymi przebiegami. Przemiatanie
czestotliwosci jest podobne do modulacji czestotliwosci z przebiegiem rampy jako falg modulacyjna.
Réznica polega jednak na tym, ze nie jest uzywana fala modulacyjna, ale seria punktéw czestotliwosci

jest obliczana na podstawie ustawionego czasu przemiatania.

5.11.2 Ustawianie czestotliwosci startowej i czestotliwosci zatrzymania

Po wigczeniu trybu przemiatania, mozna uzy¢ klawisza [(Start Freq) lub [(Stop Freq) do
przetgczania pomiedzy ustawieniami czestotliwo$ci poczagtkowej i kohcowej przemiatania.
W tym celu nalezy uzy¢ pokretta lub klawiatury. Wybierajgc czestotliwos¢ poczatkowa
nizsza niz czestotliwo$¢ kohAcowa, mozna przemiata¢ w przeciwnym kierunku od wysokiej

czestotliwosci do niskiej.

5.11.3 Czestotliwo$¢é markerow

Nacisngé¢ przycisk [(Marker Freq) i wprowadzi¢ zgdang warto$¢ za pomocg kota obrotowego lub
klawiatury. Czestotliwos¢ znacznika musi znajdowac¢ sie pomiedzy czestotliwoscig poczatkowsq i
koncowa. Jesli wartos¢ jest poza tym zakresem, generator automatycznie ustawia wartos¢ na $rednig

warto$¢ pomiedzy czestotliwoscig poczatkowsg i koncowa.
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5.11.4 Tryb Sweep

Po wigczeniu trybu przemiatania, nacisnij przycisk [(Mode Line/Log) aby przetaczyé pomiedzy

przemiataniem liniowym lub logarytmicznym.

W przemiataniu liniowym przemiatanie odbywa sie tylko w statym kroku czestotliwosci. Ma to rézne
skutki, np. przemiatanie przebiega bardzo wolno w duzym zakresie czestotliwosci. Jesli natomiast
uzyjemy krétszego czasu przemiatania, aby przemiatanie byto szybsze, rozdzielczos¢ przemiatania
pomiedzy czestotliwoscig poczgtkowa i koncowg staje sie bardzo zgrubna. Dlatego liniowy tryb
przemiatania jest zalecany tylko dla $ciSle rozmieszczonych czestotliwosci poczatkowych i
koncowych.

Tryb przemiatania logarytmicznego wykorzystuje niestate kroki czestotliwosci, ktére sg automatycznie
ustawiane w zaleznosci od zakresu czestotliwosci pomiedzy czestotliwoscig poczatkowa i kohcowa.
Na przyktad w dolnym zakresie czestotliwosci poczatkowej przemiatanie odbywa sie w mniejszych
krokach, ktére stajg sie wieksze w miare zblizania sie czestotliwosci do wysokiej czestotliwosci
kohcowej. W ten sposdb, dzieki logarytmicznemu przemiataniu mozna uzyskac¢ wysokg rozdzielczo$¢

przemiatania przy duzym zakresie czestotliwosci.

5.11.5 Czas przemiatania

W ustawieniach trybu przemiatania mozna nacisng¢ przycisk [(Sweep Time) , aby ustawi¢ warto$¢
czasu przemiatania od czestotliwosci poczatkowej do czestotliwosci koncowej za pomocg pokretta
lub klawiatury. Im wyzszy czas przemiatania, tym doktadniejsza rozdzielczo$¢ krokéw czestotliwosci.
Jesli ustawisz nizszy czas przemiatania, rozdzielczos¢ staje sie grubsza i mniej krokéw czestotliwosci

jest uzywanych.

5.11.6 Czas podtrzymania (Hold Time)

Naciénij [(Hold Time) aby ustawi¢ czas wstrzymania po przemiataniu. Czas wstrzymania okresla
jak diugo czestotliwo$¢ zatrzymania jest utrzymywana po przemiataniu zanim przemiatanie zostanie

ponownie rozpoczete.

5.11.7 Czas powrotu (Return Time)

Nacisnij [(Return Time) aby ustawi¢ czas powrotu czestotliwosci przemiatania. Jesli wartos¢ jest
ustawiona na 0, to po osiggnieciu czestotliwosci koncowej przemiatanie wraca do czestotliwosci
poczgtkowej bez przemiatania. Jes$li natomiast ustawimy czas jako czas powrotu, urzgdzenie
przemiecie czestotliwos¢ najpierw od czestotliwosci startowej do czestotliwosci stopu, a nastepnie
wstecz od czestotliwosci stopu do czestotliwosci startu. Przy ustawionym czasie powrotu

automatycznie mozliwe jest tylko liniowe przemiatanie.
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5.11.8 Zrédio wyzwalania Sweep

Nacisngé [ Trig Imm/Ext)] aby przetaczyé pomiedzy wewnetrznym i zewnetrznym Zrodtem
wyzwalania przemiatania. Przy wyzwalaniu wewnetrznym, przemiatanie przebiega w sposéb ciggty
zgodnie z wartosciami nastaw.

W przypadku wyzwalania zewnetrznego, przemiatanie jest wyzwalane po nacisnieciu [(Manual Trig)

i zatrzymuje sie po tym. W przypadku wprowadzenia zewnetrznego sygnatu wyzwalajgcego przez
ztgcze "Trig In", przemiatanie jest wyzwalane po sygnale wyzwalajgcym TTL zewnetrznego zrddia
wyzwalania. Okres sygnatu wyzwalajgcego musi by¢ dtuzszy niz tgczny czas hold time, sweep time i

return time.

5.12. Lista czestotliwosci (List Sweep)

Najpierw naciénij przycisk [Sweepl , aby przetgczy¢ sie w tryb przemiatania, nastepnie nacisnij
przycisk [(List Sweep), aby aktywowac te funkcje do przemiatania przez kilka roznych czestotliwosci.
Teraz mozna utworzy¢ liste przemiatania, jak opisano ponize;j.

5.12.1 Ustawianie sygnatu przemiatania

W tym trybie listy czestotliwosci generator pracuje krok po kroku przez czestotliwosci z listy i pozostaje
na kazdej czestotliwosci przez dowolnie ustawiony okres czasu.

Dla tej listy czestotliwosci mozna uzy¢ wiekszosci, ale nie wszystkich dostepnych przebiegow.

Uzyj tej funkciji, aby utworzyé¢ liste arbitralnych przebiegéw, ktére bedg przechodzi¢ cyklicznie w celu

uproszczenia przeptywu pracy.

5.12.2 Lista czestotliwosci

Generator posiada standardowg liste czestotliwosci, ktéra miesci sie w zakresie od 1 kHz do 128 kHz.
Uzytkownik moze stworzy¢ wiasng liste czestotliwosci, ktorej maksymalna dtugosé to 128 wartosci
czestotliwosci.

(1) Nacisna¢ przycisk ekranowy [(List Bumber) i ustawi¢ zgdany numer listy.

(2) Nacisnij [(List Freq) jest automatycznie wybierany i ustawia warto$¢ czestotliwosci zgodnie z
wybranym numerem listy.

(3) Nacisnij [(Next) -softkey aby doda¢ 1 do numeru listy i ustawi¢ nastepng warto$¢ czestotliwosci.
Uzyj tej metody, aby utworzy¢ lub zmienic liste czestotliwosci.

(4) Po zakonczeniu tworzenia nowej listy, mozna zapisa¢ aktualng liste za pomocg metody
przechowywania stanu, ktérego dane nie zostang utracone i mogg by¢ odzyskane w razie potrzeby.

moze by¢ uzyty. Szczegdty znajdujg sie w rozdziale 5.20.
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5.12.3 Numer poczatkowy i humer koncowy

Nacisnij [(Start Number) lub [(Stop Number) , aby wybraé zgdany numer.

W trybie listy czestotliwosci generator zaczyna od numeru startowego, wyprowadza kazdg
czestotliwo$¢ z listy wedtug jej numeru i koniczy na czestotliwosci o numerze stop. Numer stopu
powinien by¢ wigkszy niz numer startu, jesli nie, generator ustawi numer stopu o wiecej niz numer

startu.

5.12.4 Czas przebywania

Po aktywacji listy czestotliwos$ci, naci$nij przycisk [(Dwell Time) , aby wprowadzié czas przebywania
dla kazdego kroku czestotliwosci za pomoca pokretta lub klawiatury. Wskazuje to czas, jak diugo

kazdy krok czestotliwosci jest wyprowadzany przed przejsciem do nastepnego kroku czestotliwosci.

5.12.5 Czas podtrzymania (Hold Time)

Po uaktywnieniu listy czestotliwosci nalezy nacisngé klawisz [Hold Time) . Nastepnie za pomocg
pokretta lub klawiatury ustawi¢ czas wstrzymania, tj. czas przebywania na czestotliwosci zatrzymania
zanim przemiatanie zostanie ponownie uruchomione i lista czestotliwo$ci rozpocznie sie ponownie od

numeru poczatkowego.

5.12.6 Zrodio wyzwalania przemiatania

Nacisng¢ [( Trig Imm/Ext )] aby przetaczyé pomiedzy wewnetrznym i zewnetrznym Zrodtem
wyzwalania przemiatania. Przy wyzwalaniu wewnetrznym, przemiatanie przebiega w sposob ciggty
zgodnie z wartosciami nastaw.

W przypadku wyzwalania zewnetrznego, przemiatanie jest wyzwalane po nacisnieciu [(Manual Trig)
i zatrzymuje sie po tym. W przypadku wprowadzenia zewnetrznego sygnatu wyzwalajgcego przez
ztgcze "Trig In", przemiatanie jest wyzwalane po sygnale wyzwalajgcym TTL zewnetrznego zrédta
wyzwalania. Okres sygnatu wyzwalajgcego musi by¢ dtuzszy niz tgczny czas hold time, sweep time i

return time.

5.13 Wyijscie Burst

Najpierw nalezy aktywowaé funkcje burst poprzez naci$niecie klawisza [ Burst] . Tryb burst

wykorzystuje aktualne ustawienia ksztattu fali, czestotliwosci, amplitudy itp.
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5.13.1 Ustawianie sygnatu Burst

Najpierw nalezy ustawic¢ pozgdany przebieg, czestotliwos¢, amplitude i przesuniecie wzgledem burstu
za pomoca zwyktych przyciskéw sterujacych [(Burst Signal) . Tryb Burst obstuguje wiekszos¢, ale

nie wszystkie dostepne przebiegi.

5.13.2 Tryb Burst

Mozna uzywaé Burst w jednym z dwdch trybéw, naciskajgc przycisk  Mode Trig / Gat ) . Gdy
wybrana jest opcja "Triggered", generator przebiegu wytwarza przebieg o okreslonej liczbie cykli
(numer burstu) przy kazdym sygnale wyzwalajgcym. Po wystaniu okre$lonej liczby cykli, generator
zatrzymuje sie i czeka na kolejne wyzwolenie. Mozna skonfigurowa¢ generator ksztattu fali tak, aby
uzywat wewnetrznego wyzwalacza do zainicjowania burstu. Alternatywnie, mozna wybraé
zewnetrzne wyzwalanie, aby uzy¢ sygnatu wyzwalajgcego przez tylne wejscie Trig In. Gdy wybrana
jest opcja "Gated", przebieg wyjsciowy jest przetgczany albo "on" albo "off " w oparciu o ilos¢
zewnetrznego sygnatu przytozonego do tylnego zacisku "Trig In". Gdy sygnat bramki jest "prawdziwy",
generator falowy emituje fale ciggta, a gdy sygnat bramki jest "fatszywy", cykl falowy jest zakonczony,
a generator sygnatowy zatrzymuje sie i zatrzymuje na poziomie napiecia odpowiadajgcego

poczatkowej (startowej) fazie burstu wybranego przebiegu.

5.13.3 Okres przerwania pracy

Okres burstu definiuje czas od rozpoczecia jednego burstu do rozpoczecia nastepnego burstu i jest
uzywany tylko w trybie burstu wyzwalanego wewnetrznie. Aby ustawi¢ okres burstu, nacisngé¢ klawisz
[(Okres burstu)l . Uzyj pokretta lub klawiatury numerycznej aby ustawi¢ okres.
Okres burstu musi by¢ wystarczajgco dtugi, aby pomiescic¢ liczbe burstow, patrz wzér ponizej:
Burst Period> Burst Number / Burst Signal Frequency
Jesli okres burst jest zbyt krétki, generator falowy automatycznie ustawi minimalng dopuszczalng

wartosc.

5.13.4 Licznik wybuchéw

Burst count definiuje liczbe cykli, ktére sg wyprowadzane w kazdym burst. Funkcja ta jest dostepna
tylko w trybie burstu wyzwalanego (wewnetrznego lub zewnetrznego). Aby ustawi¢ liczbe burstéw
nalezy nacisng¢ klawisz [N Cycles) . Nastepnie uzy¢ pokretta lub klawiatury numerycznej i
wprowadzi¢ liczbe burstow.

Aby wyjasni¢ zaleznos¢ miedzy liczbg burstow a okresem burstu, nalezy uzy¢ ponizszego wzoru:

Burst Count <okres burstu x czestotliwos¢ sygnatu burstu
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Jesli liczba burstéw jest zbyt duza, generator przebiegu automatycznie zwiekszy okres burstu do

maksymalnej wartosci, aby pomiesci¢ okreslong liczbe burstow.

5.13.5 Faza Burst

Faza startu definiuje poczatek burstu. Aby ustawi¢ faze burstu, nacisnij klawisz [Burst] a nastepnie
klawisz [(Faza burstu) . Nastepnie uzyj pokretta lub klawiatury numerycznej aby wprowadzi¢

pozadang faze w stopniach.

5.13.6 Zrodio wyzwalania Burst

Zrédto wyzwalania Burst : wewnetrzne (natychmiastowe), zewnetrzne lub reczne.

Nacisngé [(Trig Imm/Ext ) . Jesli wybrane jest zrodto wewnetrzne (natychmiastowe), to szybko$é
generowania burstu jest okreslona przez okres burstu. Jesli wybrane jest zrédto zewnetrzne, to numer
burstu i faza burstu bedg obowigzywaé, ale okres burstu bedzie ignorowany.

W trybie wyzwalania burst generator falowy wyprowadza burst o okreslonej liczbie cykli (Burst Count)
za kazdym razem, gdy wyzwalacz zostanie zwolniony przez nacisniecie [ Manual Trig ) lub gdy na
wejsciu "Trig-In" zostanie odebrany sygnat poziomu TTL. Po wyjsciu okreslonej liczby cykli generator
falowy zatrzymuje sie i czeka na kolejne wyzwolenie.

W trybie bramkowanym burst, licznik burstéw jest ignorowany, ale okres burstéw bedzie co najmniej
dwa. Naci$nij [(Manual Trig) aby wigczy¢ lub wylgczyé sygnat wyjsciowy. Jesli reczny sygnat
wyjsciowy zostat wytgczony, wprowadz sygnat wyzwalajgcy do wejscia "Trig In" z tytlu urzgdzenia.
Jesli sygnat wyzwalajgcy ma teraz poziom wysoki, sygnat wyjsciowy zostaje wigczony. Jesli natomiast
sygnat wyzwalajgcy ma poziom niski, to generator przebiegu zatrzymuje sygnat burstu w fazie
startowej po wyjsciu ostatniego burstu. Jesli sygnat wyzwalajgcy ma nastepnie ponownie wysoki

poziom TTL, to sygnat wyjsciowy jest ponownie wyprowadzany.

5.14 Zewnetrzne zrédlo wyzwalania

Generator posiada dwa dwukierunkowe porty wyzwalania z tytu <Trig In / Out>. JeSli wybierzesz
zrodio zewnetrzne, port wyzwalania jest ustawiony jako wejscie od zewnetrznego sygnatu
wyzwalajgcego. Jesli wybierzesz zrédto wewnetrzne, port wyzwalania jest ustawiony jako wyjscie z

wewnetrznego sygnatu wyzwalajgcego.

CHA jest tylko dla kanatu A, a CHB dla kanatu B.
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5.14.1 Wejscie poziomu wyzwalania
Kiedy generator jest w funkcji FSK, 4FSK, QFSK, PSK, 4PSK, QPSK, ASK, OSK, uzytkownik moze

wprowadzi¢ zewnetrzny sygnat wyzwalajacy, ktory jest cyfrowym poziomem logicznym.

e Nacisng¢ klawisz programowy [(Polaryzacja). Jesli wybrano "Dodatni", to logiczny poziom wysoki
sygnatu wyzwalajgcego jest ustawiony jako "1", a logiczny poziom niski jako "0". Jesli wybrano
opcje "Negatywny", wysoki poziom logiczny sygnatu wyzwalajgcego jest ustawiony jako "0", a

niski poziom logiczny jako "1".

o Jesli generator jest wybrany jako "Gated" w ramach funkcji wyjscia burst i trybu burst, gdy sygnat
wyzwalajgcy jest "1", sygnat burst rozpoczyna wyjscie. Gdy sygnat wyzwalajgcy ma wartos¢ "0",
czeka na ostatni przebieg okresowy i zatrzymuje wyjscie. Na wyjsciu bramki wystepujg co

najmniej dwa cykle, ktérych cykl powinien odpowiadaé nastepujgcej zaleznosci:

Cykl wyzwalania> 2 / czestotliwo$¢ sygnatu burstu

e Dla generatora w funkcji FSK, PSK, ASK, OSK, zewnetrzny sygnat jest wprowadzany z portu
wyzwalania. Jesli sygnat wyzwalajacy jest "0", to bedzie on wyprowadzat czestotliwos¢ nosng,
faze nosng i amplitude nosnej, jesli sygnat wyzwalajacy jest "1", to bedzie on wyprowadzat

czestotliwo$¢ hop, faze hop i amplitude hop.

e Jesli generator pracuje w trybie 4FSK, QFSK, 4PSK, QPSK, uzytkownik musi wprowadzi¢ dwie
cyfry sygnatu wyzwalajgcego. Port wyzwalania kanatu oryginalnego wpisuje sie cyfrag niskg, a port

drugiego kanatu cyfrg wysoka.

Gdy sygnat wyzwalajacy jest "00", wyprowadza czestotliwo$¢ nosng i faze nosna.
Gdy sygnat wyzwalajgcy ma wartos¢ "01", wyprowadza on czestotliwos¢ hop 1 i faze hop 1.
Gdy sygnat wyzwalajgcy ma warto$¢ "10", wyprowadza czestotliwos$¢ hop 2 i faze hop 2.

Gdy sygnatem wyzwalajgcym jest "11", wyprowadza on czestotliwos¢ hop 3 i faze hop 3.
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5.14.2 Wejscie krawedziowe sygnatu wyzwalajgcego
Jesli Generator jest w funkcji Burst Output lub Frequency Sweep, uzytkownik moze wprowadzi¢

zewnetrzne sygnaty wyzwalajgce.

e Nacisng¢ klawisz programowy [ Trig Edge ) . Je$li wybrano "Rise", waznym zboczem
wyzwalajgcym jest przeskok sygnatu wyzwalajgcego z poziomu niskiego do wysokiego. Jesli
wybrano "Fall", wazne zbocze wyzwalajgce to przeskok sygnatu wyzwalajgcego z poziomu

wysokiego do niskiego.

e Dla trybu wyjscia burst, jesli wybrano opcje "Trigger", kazde wazne zbocze sygnatu
wyzwalajgcego powinno wyprowadzi¢ sygnat raz, cykl sygnatu wyzwalajgcego powinien

odpowiadaé nastepujgcej zaleznosci:
Trigger Cycle> Liczba cykli / czestotliwo$¢ sygnatu burst.

o W trybie przemiatania czestotliwosci kazde wazne zbocze sygnatu wyzwalajgcego konczy
przemiatanie, cykl sygnatu wyzwalajgcego powinien by¢ dtuzszy niz catkowity czas przemiatania,
jak wynika z ponizszego stosunku:

Cykl wyzwalania> czas przemiatania + czas wstrzymania + czas powrotu + czas przerwy

o W trybie list sweep, kazde prawidiowe zbocze sygnatu wyzwalajgcego wyzwala przemiatanie,
cykl sygnatu wyzwalajgcego powinien by¢ dtuzszy niz catkowity czas przemiatania, jak wynika z
ponizszego stosunku:

Cykl wyzwalania> (numer stopu - numer startu) x czas przebywania + czas trzymania

5.14.3 Wyjscie wyzwalajace

Dla trybow burst output, frequency sweep i listen sweep, gdy jako zrédto wyzwalania wybrano internal

lub manual, port wyzwalania jest ustawiony jako port wyjsciowy do wyprowadzania wewnetrznego

sygnatu wyzwalajgcego, ktory jest cyfrowym poziomem logicznym.

e Nacisng¢ klawisz programowy [Trig Out) . Jesli wybrano "Rise", sygnat wyzwalajgcy jest na

logicznie wysokim poziomie, gdy "1" jest wybrane dla wyj$cia wyzwalajgcego. Jesli wybierzesz
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"Fall", sygnat wyzwalajgcy jest na logicznie niskim poziomie, gdy wybierzesz "1" dla wyjscia

wyzwalajgcego. Jesli wybierzesz opcje "Off", nie ma zadnego wyjscia.

e Dla trybu burst output port wyzwalajgcy wyprowadza "1" w czasie trwania sygnatu burst output i

wyprowadza "0" w celu wylgczenia sygnatu burst output.

e Dla trybu przemiatania czestotliwosci, gdy wybrane jest Zzrédto wewnetrzne, port wyzwalania
podaje na poczatku przemiatania "1", ktérej szeroko$¢ impulsu powinna by¢ potowg catkowitego
czasu przemiatania.

o W trybie nastuchu port wyzwalajgcy wyprowadza "1" na poczatku przemiatania, gdy wybrane jest

wewnetrzne zrodto, ktérego szerokos¢ impulsu powinna by¢ réwna czasowi trwania przemiatania.
o W przypadku trybu przemiatania czestotliwosci lub nastuchu, jesli wybrano go recznie, wyjscie
portu wyzwalajgcego bedzie wysytato "1" na poczatku przemiatania, jesli szerokos¢ impulsu

bedzie wieksza niz 100us.

5.15 Aplikacja dwukanatowa (Dual Channel)

Nacisnij klawisz [ Dual Channel), aby przetaczyc¢ sie w tryb dla potgczonych aplikacji dwukanatowych.

5.15.1 Tryby pracy

Istniejg dwa tryby pracy dwukanatowej: sprzeganie parametrow i tgczenie przebiegéw. Sprzezenie
parametréw obejmuje sprzezenie czestotliwosci i amplitudy. Dzieki sprzezeniu parametrow mozna
wygenerowac dwa synchroniczne sygnaty zmienne, ktore dziatajg np. jako sygnat réznicy lub sygnat
mnoznika. Z kolei dzieki kombinacji przebiegdbw mozna dodaé¢ do przebiegéow wyjsciowych
harmoniczne, szumy lub impulsy, aby zrealizowac¢ np. sygnat analogowy.

Jesli aktywowane zostanie sprzezenie parametrow lub kombinacja ksztattéw fal, wéwczas tylko CHB

przechodzi w tryb dwukanatowy. W przeciwnym razie oba kanaty sg nadal niezalezne.

5.15.2 Sprzezenie czestotliwosciowe

Za pomocg sprzezenia czestotliwosci mozna sprzegac czestotliwosci pomiedzy dwoma kanatami.
Czestotliwosci kanatéw moga by¢ potgczone ze statym stosunkiem lub réznicg miedzy nimi.

Nacisnij przycisk [(Freq Cpl On/Off)] aby wigczy¢ lub wytgczyé sprzeganie czestotliwosci. Jak tylko
ustawisz czestotliwos¢ CHA, czestotliwos¢é CHB zostanie automatycznie zmieniona. Nalezy pamietac,

ze CHB nie moze by¢ juz ustawiane autonomicznie.
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Nacisnij przyciski [(Freq Ration) i [(Freq Diff), aby ustawi¢ zadany stosunek czestotliwosci i réznice
czestotliwosci. Stosunki sprzezenia czestotliwosci dwdch kanatéw sg opisane ponizej:

Czestotliwos¢é CHB = czestotliwos¢ CHA x stosunek czestotliwosci + réznica czestotliwosci
Nacisnij przycisk [ Freq Cpl On/Off) , a nastepnie wybierz "Off", aby zatrzymaé sprzeganie

czestotliwosci.

5.15.3 Sprzezenie amplitudowe

Sprzezenie amplitudowe, ktdre jest aktywowane przez klawisz funkcyjny [(Ampl Cpl On/Off}, sprzega
amplitude i napiecie offsetowe pomiedzy dwoma kanatami. Oznacza to, ze zmiana amplitudy lub
offsetu CHA bedzie miata wptyw na ustawienie CHB. Nalezy pamieta¢, ze CHB nie moze by¢
regulowane, gdy sprzezenie amplitudy jest aktywne.

Nacisnij przycisk [ Ampl Diff )] i [(Offs Diff)] aby skonfigurowa¢ pozgdang roznice amplitudy i
przesuniecia. Wspotczynniki sprzezenia amplitudy sg opisane ponizej:

Amplituda CHB = Amplituda CHA + réznica amplitudy
CHB Offset = CHA Offset + rdznica offsetow
Woecisng¢ [(Ampl Cpl On /Off)] ponownie, a nastepnie wybra¢ "Off", aby zatrzymaé sprzezenie

amplitudy.

5.15.4 Kombinacja ksztattéw watow

Funkcja Combine umozliwia potgczenie dwdch wyjs¢ na jednym potgczeniu (CHB).

W kombinacji przebiegbw mozna wybra¢ wiekszo$¢ dostepnych przebiegéw. Kombinacja fal jest
podobna do modulacji sumy. Réznica polega na tym, ze Sum modulation wyprowadza tylko
zmodulowany przebieg, natomiast Waveform Combination pozwala na sprzezenie przebiegu CHA.
Oznacza to, ze dostepne sg normalne funkcje falowe CHA, takie jak modulacja falowa, sweep lub
burst wave, ktére nie mogg by¢ uzywane z falami modulowanymi. Pozwala to na tworzenie jeszcze
bardziej ztozonych przebiegéw w kombinacji falowe;.

Nacisngé [(combine On / Off) , a nastepnie wybra¢ "ON", aby aktywowaé potgczenie fal. Przebieg
CHA z CHB jest wtedy wyprowadzany z potgczenia CHB.

Nacisng¢ [(Combine Ampl) i ustawi¢ parametry dla potaczonej amplitudy. Przebieg taczony = fala
CHA x cykl duty amplitudy tgczonej+ fala CHB

Nacisnij ponownie [Combine On/ Off) aby wylgczy¢ kombinacje fal.
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5.15.5 Przyktad kombinacji przebiegow

Dzieki zastosowaniu kombinacji ksztattow fal mozna uzyska¢ pewne specjalne ksztatty fal, ktére w
innym przypadku nie bylyby dostepne. Na przyktad, mozna wyprowadzi¢ dwucyklowe wybuchy o

wysokiej czestotliwosci. W tym celu nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

(1) Ustaw CHA na ciggte, przy czestotliwosci 10kHz Square z 10% cyklem pracy.
(2) Ustaw CHA na tryb Burst z Burst Period 1ms i Burst Count 2.

(3) Nacisnij [Dual Channel] i ustaw kombinacje amplitudy na 50%.

(4) Nacisnij [(Combine On/Off) , aby wybra¢ On.

(5) Ustaw CHB na ciggte, z czestotliwoscig sinusoidalng 1kHz.

(6) Teraz z kanatu CHB jest wyprowadzana sinusoida z dwustopniowymi przerwami.

5.16 Przebieg arbitralny (Waveform Editor)

Istniejg dwa rodzaje ustawienia przebiegu arbitralnego, krétki i dtugi przebieg arbitralny, ktérych
procedury sg takie same. Dtugos¢ fali wynosi 16384 punkty (16k) i umozliwia niezalezng regulacje

dla dwdch kanatow. Dtugosé fali dla dtugiej wynosi 1048576 (1M) punktéw i dotyczy tylko kanatu A.

5.16.1 Okno edytora

Nacisnij [Waveform] aby wyswietlic wszystkie opcje ksztattu fali i wybierz przycisk [Arbitrary)

aby wej$¢ do dowolnego menu ksztattu fali. Jesli chcesz stworzy¢ przebieg o dtugosci mniejszej niz
16K punktoéw, mozesz nacisna¢ przycisk [(Create Normal). Jesli chcesz utworzyé przebieg o dtugosci
wiekszej niz 16K punktdéw, mozesz nacisng¢ przycisk [(Create Ultra Long) . Po edycji w oknie
waveform generator utworzy linie prostg o dlugosci 20 punktéw, napiecie kazdego punktu wynosi

0Vdc, a czestotliwos¢ prébkowania 1MSa/s. Interfejs wyglada nastepujaco:
D1(10,0.000V)

-3fam

-500m
1

Linear
Edit

1.Skala gtosowania 2.Kursor X 3.Kursor Y(zielony) 4. Punkty
Edycja parametrow 6 Kursor prgdu 7 Przebieg pradu (z6tty)
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5.16.2 Wstawianie wbudowanego ksztattu fali

Aby utworzy¢ prosty ksztatt fali, taki jak Pulse (Impuls) lub Ramp (Rampa), mozna recznie edytowac
metody Point Edit (Edycja punktu) i Line Edit (Edycja linii). Ale dla sinusoidy, nie jest tak fatwo
edytowac je recznie, poniewaz kazdy punkt wymaga bardzo doktadnej wartosci. Generator
przygotowuje 150 wbudowanych przebiegéw arbitralnych dla uzytkownikéw, czes¢ kazdego
przebiegu moze by¢ wybrana i wstawiona do aktualnie edytowanego przebiegu. Nastepnie
uzytkownik moze korygowac, wycinac i kopiowaé, aby ukonczy¢ pozadany skomplikowany ksztatt fali,

wiec nie ma potrzeby edytowania ksztattu fali punkt po punkcie.

Podczas edyciji uzytkownik moze zmienia¢ parametry takie jak czestotliwos¢ probkowania, amplituda
i dlugosé fali, aby zmieni¢ charakterystyke edytowanego przebiegu w czasie.

(Patrz nastepna strona). Nacisnij [(Insert Wave) aby wej$¢ do okna wyboru ksztattu fali. Wybraé
pozadany przebieg i nacisng¢ [(Enter) .
Dla wybranego ksztattu fali, nacisnij (Waveform) aby wyswietli¢ ekran ustawien dla uzytkownika
w celu sparametryzowania ustawionego ksztattu fali. Przycisk géra / dot dla wyboru i pokretto dla

ustawienia wartosci, brak ustawienia opcji jest warto$cig domysinag.

ype: Standarg Sinusdida .Parameters.
ave:Sinusoid Ampliitude  1.000 Vpp
Offset OmVdc

€| Phase 0.0°
InsertPos 0
Points

(1) Amplituda: Ustaw Vpp dla wstawionego przebiegu (

(2) Offset: Ustaw napiecie offsetowe DC dla wstawionego przebiegu

(3) Faza: Faza poczgtkowa dla wstawionego przebiegu, patrz Phase.

(4) Insert Position: Ustaw pozycje (wartos¢ osi X), w ktérej ma by¢ wstawiony przebieg przetwarzania.

(5) Total points: Ustawi¢ punkty catkowite dla wstawionego przebiegu. Generator wyodrebnia punkty
z wstawionego przebiegu w przedziale, ktéry jest jednocze$nie diugoscia fali wstawionego przebiegu.
Po zakoniczeniu parametryzacji nacisnij [(Returnl , aby ponownie wy$wietli¢ okno edycji i zobaczysz
wybrany przebieg w Zgdanej pozyciji.
Przyktad pokazuje, jak wstawi¢ sinusoide z 200 punktami.
(1) Nacisnij [(InsertWave) aby wejs¢ do interfejsu wyboru ksztattu fali. Nastepnie nacisnij [((Normal

Wave) iwybierz Sine.
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(2) Nacisnij [(Enter) , aby potwierdzi¢ operacje, a nastepnie nacisnij [(Waveform) , aby wyswietli¢
ekran ustawien parametréw. Ustawi¢ amplitude na 1.0Vpp, offset 0Vdc, faze 0 °, ustawi¢ pozycje

0, punkty catkowite 200, jak na ponizszym rysunku:

(3) Wecisnij i przytrzymaj [Return) az do edycji okna waveform i zobaczysz ustawiony sinus.

D1(1,0.000V)

5.16.3 Wybor kursora

Uzytkownik moze ustawi¢ szybszg i doktadniejszg pozycje punktu za pomocg kursora. Ustawienie
kursora ma cztery rodzaje. Naciénij [(Cursor All) iwybierz "Cursor Off" aby wytgczy¢ kursor. Wybierz
"Kursor X", aby wyswietli¢ kursor pionowy. Wybierz "Kursor Y", aby wyswietli¢ kursor poziomy.
Wybierz "Cursor All", aby wyswietli¢ zarbwno pionowe, jak i poziome linie.

Kursor jest wazny tylko wtedy, gdy wybrana jest os X lub Y.

5.16.4 Edycja punktéw

Edycja punktéw moze dostosowac napiecie do punktu na przebiegu, moze réwniez wstawié¢ lub
usungé¢ punkt w okreslonym miejscu na przebiegu, co jest odpowiednie do lokalnej modyfikacji
istniejgcego przebiegu lub do tworzenia prostego przebiegu z mniejszg liczbg punktéw.

Przyktad pokazuje, jak lokalnie zmienia¢, wstawia¢ i usuwaé punkty dla sinusa o 100 punktach:

(1) Ustawi¢ sinusoide o fali 100 punktéw zgodnie z metodg podang w odpowiednim rozdziale.
(2) Nacisnij [(Edycja punktu) aby wej$¢ do okna edyciji.

310m
B4Bm
483m
319m
155m
-Am

-172m

-336m
-500m *




(3) Nacisnij [(Wybierz punkt) iustaw o$ X na 10.

(4) Nacisnij przycisk [(Point Voltage) iustawo$Y na 1.0 V.
Gdy kursory X i Y sg wigczone, uzytkownik moze wybra¢ [(Select Point) iobroci¢ pokretto, aby
zobaczy¢ dwa skrzyzowania kursoréw poruszajgce sie wraz ze Sladem sinusa - réwniez z
wartosciami osi X i Y kazdego punktu. Gdy kursor przesuwa sie do punktu, w ktérym os X ma
wartosé 0, o Y ma wartos¢ 1000V, wiec rowniez ustawienie kroku 4 i 5.

1.000 D1(50,0.031V)
B13m -~

B25m
438m

250m -
B3m

S125m -
S32Zm -
-500m i

Na obrazie warto$¢ osi X i Y jest automatycznie ustawiana poprzez zmiane zakresu regulacji. Funkcja

ta ma zastosowanie w innych trybach edyciji.

(5) Przesun o$ X na 50 i powtérz [(Edycja punktéw) 5 razy, zauwazysz, ze 5 punktow jest
dodawanych z tym samym napieciem, gdzie znajduje sie 50 punktdéw, a suma punktéw jest plus
5.

(6) Przesun o$ Y na 26 i powtorz [(Point Delete) 10 razy, okaze sie, ze 10 punktéw zostato
usunietych w miejscu, gdzie znajduje sie 26 punktow, a catkowita liczba punktéw zmniejszyta sie
o 10.

1.000
B13m -~
B25m
438m -
250m
B3m

S125m -
S32Zm -

5.16.5 Edycja linii

W przypadku edyc;ji linii uzytkownik musi ustawi¢ tylko dwa punkty, a generator podgzy za regutg
liniowg i automatycznie ustawi wszystkie punkty pomiedzy tymi dwoma punktami, a nastepnie potaczy
punkty, tworzac linie. W

porownaniu z edycjg punktowg, edycja liniowa bedzie szybsza w tworzeniu przebiegu poprzez
ustawienie wielu punktéw w jednym czasie, ktére majg zastosowanie do liniowej modyfikaciji
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istniejgcego przebiegu lub mogg tworzy¢ przebieg liniowy.
Przyktad pokazuje,
jak zrobi¢ liniowg modyfikacje w sinusoide z 100 punktami.

(1) Wstaw sinusoide o 100 punktach, jak opisano w poprzednim rozdziale.
(2) Nacisnij [(Edycja linii] aby wej$¢ do okna edycji. X1 i Y1 oznaczajg wspoirzedng poczgtkowg
linii w kolorze zielonym. X2 i Y2 wskazujg wspoétrzedng stopu linii w kolorze czerwonym.

500m [ m D1(1,0.000V)
375m D2(1,0.000V)

250m

125m
Om

(3) Nacisnij klawisz [(X1) iustaw X1 na 10. Naci$nij klawisz [(Y1) iustaw Y1 na 1Vdc, zielone
przejscie jest punktem poczgtkowym linii.

(4) Nacisngé¢ klawisz [(X2) iustawi¢ X2 na 10. Nacisng¢ klawisz [(Y2) i ustawi¢ Y2 na OmVdc,
czerwone przejscie jest punktem koncowym linii.

(5) Nacisnij [(Execute) igeneratortgczy punkty poczatkowe i koncowe i wysyta nowy przebieg na

wyjscie.

600m [~ .

463m - D2(55,0.600V)

325m -

188m

50m

Bim

IE

-225m

5.16.6 Edycja bloku

Edycja bloku pozwala uzytkownikowi na wstawianie, kopiowanie lub usuwanie fali blokowej do

istniejgcego przebiegu i tworzenie bardzo skomplikowanych przebiegéw arbitralnych.
Przyktad pokazuje jak wykonaé edycje blokowg do przebiegu arbitralnego.
(1) Wprowadzi¢ pod trzy rézne przebiegi metode wprowadzong w rozdziale 5.16.2.
Fala
sinusoidalna, amplituda 1000Vpp, offset 310mVdc, faza 0,0°, suma punktéw 150. Fala

sinusoidalna, amplituda
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500mVpp, offset OmVdc, faza 180°, suma punktéw 200. Fala
styczna, amplituda 1000Vpp, offset OmVdc, faza 0,0°, suma punktéw 300.

(2) Nacisnij [(Block Edit)] aby wejs¢ do okna edycji. Nastepnie wybierz [(Block Insert) lub [(Block
Copy) lub [(Block Delete) aby wejs¢ do okna edycji.

810m = D1(1,-0.300V)
B46m D2(1,-0.5

483m

318m

155m

-Am
-172m
-336m

(3) Wprowadzenie bloku konstrukcyjnego: Nacisnij [(BMode) iwybierz "Wstaw". Naci$nij

klawisz [(X1) , aby ustawi¢ wspodtrzedng poczatkowg na 150, tak aby zielony krzyzyk kursora
byt punktem poczgtkowym.

Nacisng¢ klawisz [(X2) , aby ustawi¢ wspodtrzedng stopu na 300, tak aby czerwony krzyzyk
kursora. Wybrana fala blokowa jest ostatnig potowg styczne;.

Nacisnij klawisz [(PosSel), aby ustawi¢ pozycje wstawienia na 500. Biaty kursor przecina pozycje,
ktora jest za sinusem.

B10m - m D1)(150,-0.001V)
B46m - D2(300,01484V)
483m [~
319m [
186m

-Am

S72Zm -
-336m
-500m

Nacis$nij [(Executel, aby wstawi¢ fale blokowa do okreslonej pozycji i przesunaé czesé oryginalnej

fali za punktem w prawo, zachowujgc ksztatt.
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810m [~ ] D1:150,-0.001V}
B4Bm - 300,0.484V)
483m

318m -

186m

-Am

S72Zm -
-336m
-500m

(5) Kopiowanie modutu: Naci$nij [(BModel iwybierz "Copy".
Zawsze uzywaj aktualnie wybranej fali. Nacisng¢

klawisz [(PosSel) aby ustawi¢ pozycje kopiowania na 650. Biaty kursor przekresla pozycje

przygotowang do uzycia.

Nacisnij klawisz [(Execute) aby skopiowa¢ fale blokowg do okreslonej pozyciji i pokry¢ czesé
fali sinc za kropka.

484m - D1(150,-0.001V)
361m - D2(300,0.484V)
238m -

1M5m
-Bm

131m -

- B

(6) Kolejnosé czynnosci obstugowych: Kolejnosé wstawiania i kopiowania jest zawsze od X1 do X2.
Jesli wspéirzedna X2 jest wieksza od X1, to kierunek wprowadzania lub kopiowania bloku
bedzie od lewej do prawej. Jesli wspoirzedna X2 jest mniejsza niz X1, to kierunek
wprowadzania bloku lub kopiowania bedzie od prawej do lewej, co oznacza, Ze fala blokowa
jest obrazem odwr6conym.

Zmien teraz wspotrzedne X1 i X2 na siebie, aby X2 byta mniejsza od X1.
Nacisnij klawisz [(X1) , aby ustawi¢ wspdtrzedng poczatkowa na 300, tak aby zielony punkt
krzyzowy kursora byt punktem poczatkowym.
Naciskajgc klawisz [(X2)] ustawi¢ wspotrzedng stopu na 150 tak, aby czerwony kursor sie
krzyzowat. Wybrana fala blokowa jest ostatnig potowg styczne;.
Nacisnij [(Execute) aby skopiowa¢ wybrang fale blokowg jako odwrécony obraz do okreslonej
pozyciji.
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484m
3B1m -
238m

5.16.7 Powiekszanie i przesuwanie w poziomie

W przypadku skomplikowanego przebiegu trudno jest obserwowaé przekréj szczegétowy w
ograniczonym wyswietlaczu okienkowym. Uzytkownik moze uzy¢ funkcji powiekszania lub
przesuwania, aby ustawi¢ zgdane proporcje pantografu w celu obejrzenia szczegétéw przebiegu.

Przyktad pokazuje, jak powigekszy¢ lub przesungé¢ sinusoide o 1000 punktow:

(1) Wstawiamy sinusoide z 1000 punktow.

(2) Wybierz punkt, ktérego wspéitrzedna X wynosi 400 i ustaw wspotrzedng Y na 4000V za pomocg
funkcji edycji punktu. Nastepnie wybierz inny punkt, ktérego wspétrzedna X wynosi X 250 i
zmienh jego wspétrzedng Y na 550mVdc. Oba zmienione punkty nie mogg byé obserwowane ze
wzgledu na matg rozdzielczos¢ okna.

(3) Zoom poziomy: Wyjdz z funkcji edycji punktu i nacisnij [(Zoom / Shift) , aby wej$¢ do okna
zoomu / przesuniecia:

4000 D1(511,-031mV)
3438

2875
2313
1.750
1.188

B25m

Foint

Nacisnij [(Direction) iwybierz Horizon. Teraz nacisnij [(Point) i ustaw wspotrzedng

poziomg na 410. Generator bedzie powiekszat sie¢ w poziomie jako srodek punktu. Nacisnij
[(Zoom) i ustaw wspoétczynnik zoomu na 200%. Wyswietlony zostanie punkt falowy (400,

4000V). Kontynuuj zwigkszanie wspétczynnika zoomu do 500% i zobacz punkty bardziej

szczego6towo:
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4000 D1(410,271mV)
3438

2875
2313
1.750

1.188

B25m

B3m

-500m -
5

(4) Powiekszenie pionowe: Nacisnij klawisz [(Point)] i ustaw wspotrzedng pozioma na 260.
Generator powiekszy pionowo $rodek punktu. Nacisng¢ klawisz [(Zoom) i ustawi¢

wspotczynnik zoomu na 500%. Wyswietlony zostanie punkt falowy (250, 550 mV).

B0Om
BB8m
575m
463m
350m
238m
125m

Kontynuuj proces, aby zwiekszy¢ wspoétczynnik powiekszenia do 900%, kropka "przepetnia” okno i
nie jest juz widoczna:

444m

382m

319m

257m

194m

132m

BIm

m

-56m -
g

Nacisng¢ [(Pan) -opcja i ustawi¢ Pan na 200 mVdc, caly przebieg przesunie sie w dét i ponownie
zobaczymy punkt (250, 550 mV).
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B44m
582m
519m
457m
394m

Point

(5) Nacisng¢ [(Recover) aby zresetowaé parametry poczatkowe i wyswietli¢ oryginalny przebieg.

5.16.8 Zapisywanie sygnatéw
Generator umozliwia uzytkownikowi zapisanie biezgcego ksztattu fali edycji do wtasnych ksztattéw fal,

ktére moga by¢ wygodnie przywotywane i uzywane przez uzytkownika. Uzyj ksztattu fali edycji nawet
poza funkcjag edycji. Zapewnia 7 przebiegéw zdefiniowanych przez uzytkownika (User_arb (*), * = 1,
2, 3 ...). Ponizsze kroki pokazujg, jak zapisac biezgcy przebieg edycji do niestandardowego ksztaitu

fali.

(1) Nacisnij [(Advance) , aby wej$¢ do menu ustawien.

(2) Nacisng¢klawisz [(User) iwybrac przebieg sposrdd 7 zdefiniowanych przez uzytkownika. Jesli
wybrany przebieg istnieje, to zostanie zastgpiony nowym.

(3) Nacisnij [(Return) i wro¢ do poprzedniego ustawienia. Nacisng¢ ponownie [(Return) , aby
przejs¢ do innego okna funkgciji.

(4) Uzyj zapisanego niestandardowego ksztaitu fali. Przebiegi niestandardowe mozna wybraé

sposrod wbudowanych przebiegow.

5.16.9 Przywotywanie i zapisywanie przebiegéw arbitralnych

(1) Przywotanie zapamietanego przebiegu: nacisngé¢ [(Stored Wave) , aby wej$¢ do menedzera
plikéw i wybra¢ plik z rozszerzeniem "*.arb". Nastepnie wywota¢ go ponownie, jak wskazano w
rozdziale 5.16.8.

(2) Przywotanie przebiegu arbitralnego: Nowo utworzone przebiegi arbitralne mogg by¢ zapisane w
pamieci nieulotnej. Nacisnij przycisk [(Savel , aby wej$¢ do menedzera plikdw i zapisac go, ktory
jest zapisywany z rozszerzeniem "* .arb", jak przedstawiono w rozdziale 5.16.8.

Uwaga: Podczas edycji, jakikolwiek inny przycisk funkcyjny konczy funkcje edycji i dane edycji zostajg

utracone, generator powraca do stanu sprzed edycji. Nalezy pamieta¢ o zapisaniu danych przebiegu

arbitralnego z odwofaniem do Store Waveform.
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5.16.10 Praca arbitralna

Uzytkownik moze zmienia¢ czestotliwos¢é prébkowania, ditugosé fali, amplitude i przesuniecie
dowolnych wartosci.

Ustawienie czestotliwosci probkowania: Naci$nij klawisz ( Sample Rate) i za pomoca klawisza
numerycznego lub pokretta ustaw w zakresie od 1uSa/s do 125MSa/s. Czestotliwosc¢ jest okreslona
zaréwno przez czestotliwos¢ probkowania jak i punkty arbitrazowe, trzy parametry powinny byc

zgodne z zaleznoscia:

Czestotliwos¢ wyjsciowa = czestotliwosé probkowania * dlugosé fali

Ustawié¢ dtugosc¢ ksztattu fali: Diugos$¢ fali okresla rzeczywiste punkty przemiatania, ktére sg rézne od
punktu edycji. Nacisngé [(Waveform Length) i ustawi¢ jg klawiszami numerycznymi lub pokrettem
w zakresie od 1 do ograniczonych punktow. Jesli przebieg wyjsciowy jest inny niz wyswietlany po
procesie edycji obejmujgcym wstawienie punktu, kopiowanie bloku, wycinanie bloku, uzytkownik musi
zmieni¢ parametry, aby wyprowadzi¢ zgdany punkt.

Ustawienie amplitudy i przesunigcia: ustawienie amplitudy i przesuniecia jest takie samo jak normalna

operacja w ogolnych przebiegach.

5.16.11 Przebieg harmoniczny

Jak mowi teoria transformaty Fouriera, kazda funkcje okresowg mozna roztozy¢ na kilka funkcji

sinusoidalnych o réznych czestotliwosciach, amplitudach i fazach. Z drugiej strony, mozemy réwniez

zsyntetyzowac kilka sinusoid o réznych czestotliwosdciach, amplitudach i fazach w jeden okresowy

przebieg arbitralny. Poprzez ten proces uzytkownik moze dobrze przeanalizowac¢ znieksztatcony

przebieg w rzeczywistosci i podac¢ idealne zrodto sygnatu do urzadzenia testowego.

Nasz generator moze uzywac od 2 do 50 harmonicznych do syntezy przebiegu arbitralnego, kazdy

moze niezaleznie ustawi¢ czasy harmonicznych, faze i amplitude. Naci$nij [Waveform], a nastepnie

[(Arb) , ostatnio [(Harmonic) , aby wej$¢ do okna syntezy.

(1) Czasy harmoniczne: Definiowane jako wielokrotno$¢ czestotliwosci harmonicznej do
czestotliwosci fundamentalnej, wiec parametr powinien by¢ dodatnig liczbg catkowitg w granicach
50. Jesli czas harmoniczny jest ustawiony jako 1, czestotliwo$é harmoniczna jest czestotliwoscig
fundamentalng. Moze by¢ ustawiony jako praktyczna koniecznos¢, kilka razy lub nawet bez
fundamentu i bez kolejnosci dla czaséw.

(2) Faza harmoniczna: okre$la réznice faz pomiedzy punktami poczatkowymi fali harmoniczne;j i

fundamentalnej w odniesieniu do okresu 360 ° fali fundamentalne;.
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(3) Amplituda harmoniczna: Okresla procent jaki zajmuje amplituda harmoniczna w petnym zakresie

(1)
()
®3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

amplitudy syntezatora. W ograniczonym stanie, w pewnym punkcie, kazda amplituda
harmoniczna dodaje sie jako petny zakres, wiec suma amplitudy powinna by¢ mniejsza niz 100%.
Ale praktyka jest inna, dla tego samego punktu, ré6zne amplitudy harmoniczne mogg byc¢
ewentualnie przesuniete wzgledem siebie. Zatem suma amplitudy harmonicznych moze by¢
wieksza niz 100%. Gdy koncowy zsyntetyzowany przebieg wychodzi z petnej amplitudy, generuje
ograniczong amplitude, uzytkownik powinien podjg¢ decyzje jako praktyczng potrzebe, a nie
amplitude fundamentalnej lub niektérych harmonicznych; Gdy amplituda jest ustawiona na 0,
harmoniczna jest anulowana.

Nacisnij [(Harmonic Order) aby dostosowac trzy parametry. Po zakonczeniu ustawiania, nacisnij

[(Execute) aby wygenerowaé przebieg arbitralny oparty na harmonicznych i wyswietli¢ go w
oknie. Im wigcej harmonicznych ustawisz, tym dtuzej trwa synteza.

Po wytgczeniu dane syntezy harmonicznej sg tracone. Nastepnie naciénij [(Save) aby zapisaé
te fale harmoniczng do pamieci "User_harmo" i wybierz [(Special Wave) z [Built-In Wavel ,
ktére mozna przywotaé.

Przyktad pokazuje jak zsyntetyzowa¢ dowolny przebieg wedtug fali fundamentalnej i jej 3

harmonicznych.

Nacisng¢ klawisz [(Harmonic Order) i ustawi¢ go na 1.

Naciénij przycisk [(Harmonic Time) i ustaw go na 1.

Domysinym ustawieniem dla [(Harmonic Phase) jest 0, nie jest wymagana zmiana.
Nacisnij [(Harmonic Amplitude) i ustaw na 50,00%.

Nacis$nij klawisz [(Harmonic Order) i ustaw go na 2.

Nacisng¢ przycisk [(Harmonic Time) i ustawi¢ go na 3.

Domysinym ustawieniem dla [(Harmonic Phase) jest 0, nie jest wymagana zmiana.
Nacisnij [(Harmonic Amplitude) i ustaw na 50,00%.

Nacisng¢ [(Execute) . Po chwili wyswietlony zostanie zsyntetyzowany przebieg.
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5.17 Konfiguracja systemu

Nacisnij [Utility] , aby ustawi¢ takie ustawienia jak jezyk, wyj$cie synchronizaciji, interfejs, status
wytgczenia zasilania, wyswietlacz / sygnat dzwiekowy, odzyskiwanie systemu, przechowywanie,

odtwarzanie, kalibracja i aktualizacja systemu.

5.17.1 Jezyk
Nacisnij [(Language) aby wybraé jezyk chinski lub angielski. Wybor jest dostepny dla menu

operacyjnego i podpowiedzi.

5.17.2 Wyjscie synchronizacji

Nacisnij klawisz programowy [(SYNC J| , aby wytgczy¢ synchronizacje.

5.17.3 Interfejs
Nacisnij [(Interface) aby wejs¢ do menu ustawien, ktére ma [(Network) i [(Back) , dwie opcje.

Nacisnij przycisk [(Network) iustaw DHCP, Adres IP, Maske podsieci, Brame domysing i Powrot.
Nacisnij [(DHCP) aby wigczy¢ lub wytaczy¢é DHCP. Kiedy DHCP jest wtgczony, uzytkownik nie
moze ustawi¢ adresu IP, maski podsieci i bramy domys$ine;j.

Nacisnij [(IP Addr) aby ustawi¢ adres IP uzywajac klawiszy numerycznych.

Nacisnij [(Subnetmask) aby ustawi¢ maske podsieci uzywajgc klawiszy numerycznych.

Nacisnij [(Standard Gateway) aby ustawi¢ domysing brame uzywajgc klawiszy numerycznych.
Nacisnij [(Return) aby powrdci¢ do ostatniego menu, nastepnie naci$nij (Confirm) aby aktywowaé

ustawienie.
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5.17.4 Stan wiaczenia zasilania

Nacisngé¢ [(Stan wigczenia zasilania) iwybrac opcje "Obcigzenie". Generator automatycznie zmieni
ostatnie ustawienie na wytgczone przy nastepnym wigczeniu. W pewnych warunkach uzytkownik
moze ustawi¢ stan wigczenia zasilania jako "Load", aby ograniczy¢ powtarzanie operacji przy kazdym

wigczeniu generatora. Jesli wybierzesz "Domyslnie", generator wejdzie w stan domys$iny po wigczeniu.

5.17.5 Wyswietlacz /| Dzwiek

Nacisnij [(Wyswietlacz / Dzwiek) aby wej$¢ do menu ustawien.

Nacisnij [(Screensaver) , aby wigczy¢ lub wytgczy¢ wygaszacz ekranu. Gdy jest wiaczony, generator
wejdzie w ochrone ekranu po 2 minutach.

Naciénij [(Jasnosc) , aby dostosowac podswietlenie ekranu.

Naciénij [(Key Beep) , aby aktywowac¢ lub dezaktywowac¢ dzwiek beep dla naci$niecia klawisza.
Nawet jesli sygnat dzwiekowy jest wylgczony, to po ustawieniu zakresu generator bedzie rowniez
ostrzegat diugim blyskiem. Sygnat dzwiekowy za nacisniecie klawisza to tylko krotkie nacisniecie
klawisza.

Nacisnij [(Display) aby wybra¢ kanat wyswietlania. Jesli wybrano wys$wietlanie jednokanatowe,
obszar graficzny wyswietlacza pokazuje aktualny szkic wyjsciowy. Jesli wybrany jest kanat podwajny,
graficzny obszar wyswietlania jest wytgczony i pokazuje tylko parametry dwoch kanatéw. Uzytkownik
moze rowniez ustawi¢ parametr niezaleznego kanatu, po prostu naciskajgc [(CHA / CHB) , aby

przetgczy¢ kanat.

5.17.6 Reset systemu

Nacisnij [(System Reset) , generator powraca do domysinych ustawien systemu.

5.17.7 Zapisywanie

Nacisnij [(Store) aby wej$¢ do menedzera plikdw.
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/ B Local (C:/)

Menedzer plikow:

(1) Obszar biezgcego katalogu: do wyswietlania aktualnie otwartego katalogu, tj. katalogu gérnego
w obszarze wyswietlania podkatalogéw.

(2) Obszar podkatalogu: Do wyswietlania podkatalogu biezgcego katalogu i pokazywania pliku
zgodnie z typem.

(3) Typ obstugiwanego pliku: Aby wskazaé typ pliku wymagany -do wykonania operacji (* .sta, * .arb,
* exe).

(4) Biezgca operacja: Wskazuje uzycie aktualnie otwartego menedzera plikdw, np. operacja stanowa
(State Store and Recall, * .sta), operacja arbitralna (Arbitrary Store and Recall, * .arb), aktualizacja
programu (* .exe) .

(5) Biezgca sciezka pliku: pokazuje biezacy katalog wybranego pliku.

Dziatanie:
Uzyj lewego / prawego przycisku, aby wybra¢ miedzy katalogiem i podkatalogiem.

(1) Otworz katalog: Nacisnij prawy przycisk, aby przesunaé kursor do obszaru podkatalogu.
Nastepnie uzyj przycisku w gore / w dét, aby wybra¢ plik do otwarcia. Nacisnij {Open)l, aby wyswietli¢
kolejne katalogi i pliki, ktérych typ odpowiada wymaganiom operacji.

(2) Fold Directory: Nacisnij lewy przycisk, aby przesung¢ kursor do obszaru katalogu nadrzednego,
nastepnie wybierz opcje [Fold) , aby 'ztozy¢' biezacy katalog.

(3) Wprowadz nazwe pliku: Jesli uzytkownik chce utworzy¢ nowy plik, ktoéry pasuje do typu operaciji,

nacisnij [(Nazwa pliku), aby wprowadzi¢ zgdane cyfry i litery [(Capital /Lower Case ), aby przetgczy¢
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miedzy duzymi i matymi literami, naciénij klawisze strzatek lub przycisk, aby wybrac litery i wreszcie
[(Select) , aby potwierdzi¢ wprowadzone litery. Jesli wprowadzisz zty typ, uzytkownik moze nacisnagé¢
[(Delete) , aby usunag¢ ztg litere. Po zakonczeniu nazwy pliku, nacisnij [(Finish) aby zapisac plik.

Generator dodaje poprawny przyrostek po nazwie pliku. Nacisnij [ Cancel) aby zakonczy¢

wprowadzanie.

(4) Nacisnij [(Save) aby zapisa¢ wybrany plik.

(5) Nacisnij klawisz [(Delete) aby usung¢ zapisany plik.

5.18 Licznik czestotliwosci

Nacisnij [Counter] aby przej$¢ do menu licznika czestotliwosci.
Podtacz sygnat czestotliwosci, ktéry ma by¢ mierzony, do ztgcza "Sync/Counter” na przednim panelu.
Nastepnie uzyj licznika czestotliwosci, aby zmierzy¢ czestotliwos¢, okres, szerokos¢ impulsu i cykl

pracy podtgczonego sygnatu.

5.18.1 Sygnat ciagly
Generator fal moze mierzy¢ czestotliwos¢, okres, szerokos¢ impulsu i cykl duty ciggtego sygnatu. Uzyj

pomiaru "wielocyklowego" w wysokiej czestotliwosci, aby uzyskaé dokfadny wynik.

(1) Nacisnij przycisk (Freq) , a nastepnie wybierz "Frequency”, aby zmierzy¢ czestotliwo$é sygnatu
pomiarowego.

(2) Nacisng¢ przycisk [(Period), a nastepnie wybraé 'Period’, aby zmierzy¢ okres mierzonego sygnatu.

(3) Nacisng¢ przycisk [(Width) , a nastepnie wybra¢ 'Width', aby zmierzy¢ szeroko$¢ impulsu
mierzonego sygnatu.

(4) Nacisnij przycisk [(Duty Cyc) , a nastepnie wybierz "Duty-Cyc", aby zmierzy¢ cykl pracy sygnatu
pomiarowego.

®)

5.18.2 Sygnat nieciagty

Sygnaty nieciggte, takie jak sygnat burst, nie sg dostepne do pomiaru czestotliwosci, okresu,
szerokosci impulsu i cyklu pracy, a jedynie do pomiaru liczby cykli.

Nacisnij klawisz [Count On / Off) , a nastepnie wybierz "On", aby aktywowa¢ licznik. Najpierw
skasowaé wartos¢ licznika, a nastepnie rozpoczaé liczenie skumulowane. Wybra¢ "Off", aby wytgczy¢
licznik. Aby uzyska¢ doktadny pomiar, nalezy wytgczy¢ licznik po wytgczeniu sygnatu wejsciowego.

Jesli licznik zostat wigczony, ustawienie czasu bramki jest ignorowane.
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5.18.3 Czas bramy (Gate Time)

Nacisnij (Gate Time) , aby ustawi¢ czas bramki licznika czestotliwosci. Aby obliczy¢ czestotliwosé,

urzadzenie mierzy liczbe impulséw podczas tego czasu bramki w czasie trwania i moze obliczy¢ z
tego doktadng wartos¢ czestotliwosci pomiarowej. Czas bramki wskazuje tym samym czas odstepu
probkowania sygnatu testowego. Im dtuzszy czas bramki jest ustawiony, tym wigcej impulséw moze
liczy¢ urzadzenie do swoich obliczen, a sygnat pomiarowy zyskuje na stabilnosci i rozdzielczosci
pomiarowej. Natomiast krétki czas bramki pozwala na szybsze przechwycenie sygnatu, ale zapewnia
mniejszg rozdzielczos¢ pomiarowg. W kazdym przypadku nalezy zwrdci¢ uwage, ze czas bramki jest

zawsze dtuzszy od okresu sygnatu testowego.

5.18.4 Poziom wyzwalania

Nacisnij [(Trig Level) aby skonfigurowaé pozgdang wartos¢ poziomu wyzwalania. Ustawic
poziom wyzwalania na 0 w przypadku stosowania sprzezenia AC lub ustawi¢ poziom
wyzwalania na zgdang warto$é w przypadku stosowania sprzezenia DC. Wptyw ustawienia
poziomu wyzwalania jest niewielki, gdy amplituda sygnatu jest wysoka. Je$li jednak
amplituda mierzonego sygnatu jest bardzo niska, nalezy doktadnie dostosowac¢ poziom

wyzwalania, aby uzyskac lepsze wyniki.

5.18.5 Wrazliwos¢

Naci$nij [(Sensitivity) , aby ustawi¢ pozgdang warto$¢ czutosci. Im wieksza ta wartosé,
tym wieksza czuto$¢ pomiaru. Wptyw czutosci moze byé zaniedbany dla sygnatéw o duzej
amplitudzie. Jesli natomiast amplituda jest nizsza, a szumy wyzsze, nalezy dostosowaé
czutos¢. Zazwyczaj mozna powiedzieé, ze czuto$¢ powinna byé¢ lepsza, jesli wartosé
badanej czestotliwosci jest mniejsza od czestotliwosci badanego sygnatu lub odwrotnie -

czutos¢ mniejsza, jesli wartos¢ badanej czestotliwosci jest wieksza.

5.18.6 Tryb sprzegania

Naci$nij [ Coupled AC/DC ) , aby przetgczy¢ miedzy AC lub DC. Jesli czestotliwos$é
mierzonego sygnatu z przesunieciem DC jest wyzsza, wybierz tryb AC i ustaw poziom
wyzwalania na 0. Jesli czestotliwosé mierzonego sygnatu jest nizsza niz 1 Hz lub ma
amplitude lub nizszg niz 100mVpp, wybierz tryb deb DC i odpowiednio ustaw poziom

wyzwalania, aby uzyskac lepszy wynik.
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5.18.7 Filtr dolnoprzepustowy

Nacisnij [(Filter On/Off)] aby witgczy¢ lub wytgczyé filtr dolnoprzepustowy. Jesli sygnat
pomiarowy jest nizszy, ale natozony na niego szum o wysokiej czestotliwosci, powinienes
wtaczy¢ filtr dolnoprzepustowy, aby odfiltrowaé szum o wysokiej czestotliwosci. Jednakze,
jesli mierzymy wysokag czestotliwos¢ z by¢é moze niskg amplitudg, nalezy w kazdym
przypadku wytgczy¢ filtr dolnoprzepustowy, w przeciwnym razie moze zostaé wyswietlony
zbyt niski wynik pomiaru. Filtr dolnoprzepustowy ma limit czestotliwosci wynoszacy 50kHz.

Wszystkie czestotliwosci powyzej tej granicy sg ttumione.

5.19 Gniazda wyjsSciowe

Na przednim i tylnym panelu znajduje sie pie¢ portow wyjsciowych (i cztery porty wejSciowe):
CHA, CHB, Sync, Amplifier Out i 10MHz. Nigdy nie wprowadzaj sygnatu wejsciowego do
gniazd wyjsciowych, w przeciwnym razie generator przebiegéw zostanie uszkodzony.
Gniazdo Sync/Counter jest szczegoélnym przypadkiem, poniewaz dziata jako gniazdo

wejsciowe, gdy wigczony jest licznik czestotliwosci.

5.19.1 Gniazdo wyj$sciowe CHA

Aby uaktywni¢ wyjscie CHA nalezy nacisnag¢ klawisz [Output] w czasie gdy wybrane jest
CHA. Przetgczanie pomiedzy wyborem CHA i CHB odbywa sie poprzez nacisniecie klawisza
[ CHA/CHB] . Jezeli kanat jest wigczony, to zapala sie dioda kontrolna nad gniazdem

wyjsciowym.

5.19.2 Gniazdo wyjsciowe CHB

Postepowac jak w przypadku CHA, aby witgczy¢ lub wytgczyé CHB.

5.19.3 Gniazdo wyjscia synchroniczneqo

Gniazdo znajduje sie na przednim panelu. Nacisnij [Utility] , a nastepnie [(Sync On/Off) przycisk
ekranowy, aby wigczy¢ lub wytgczyé wyjscie synchronizaciji. Wskaznik na goérze portu swieci sie, gdy
uzytkownik aktywuje port synchronizacji. Wskaznik przestaje sie swieci¢, gdy uzytkownik dezaktywuje
port synchronizacji.
Sygnat wyjsciowy synchronizacji jest sygnatem impulsowym zgodnym z TTL. Funkcja ta jest inna
przy zmianie trybu pracy, jak opisano ponizej:
(1) Jesli CHA jest wybrane w pracy ciggtej, czestotliwos¢ sygnatu synchronicznego jest taka

sama jak sygnat potgczenia CHA, ale z opdznieniem fazowym wzgledem CHA. Réznica faz
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(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

moze by¢ ustawiona na pozycje fazowg CHA. CHB w trybie pracy ciggtej jest identyczny jak
CHA.

W trybach FM, AM, PM, PWM i sumowania cykl pracy sygnatu synchronizujgcego wynosi
50%, czestotliwo$¢ sygnatu synchronizujgcego jest rowna czestotliwosci fali modulujgcej, a
faza sygnatu synchronizujgcego jest wzgledna do fazy fali modulujgce;j.

W trybie FSK, QFSK, 4FSK cykl pracy sygnatu synchronizacji wynosi 50%, czestotliwos¢
sygnatu synchronizacji jest czestotliwoscig hop. Sygnat synchronizacji ma poziom niski, gdy
wyprowadzana jest czestotliwosé nosna, a poziom wysoki, gdy wyprowadzana jest
czestotliwos¢ hop.

W ftrybie PSK, QPASK, 4PSK cykl pracy sygnatu synchronizacyjnego wynosi 50%,
czestotliwos$¢ sygnatu synchronizacyjnego jest czestotliwoscig hop. Sygnat synchronizacji ma
poziom niski, gdy wyprowadzana jest faza nosna, a poziom wysoki, gdy wyprowadzana jest
faza hop.

W trybie ASK cykl pracy sygnatu synchronizujacego wynosi 50%, a czestotliwo$¢ sygnatu
synchronizujgcego jest czestotliwoscig hop. Sygnat synchronizacji ma poziom niski, gdy
wyprowadzana jest amplituda nosnej, a poziom wysoki, gdy wyprowadzana jest amplituda
hop.

W trybie OSK cykl pracy sygnatu synchronizacji wynosi 50%, a czestotliwos¢ sygnatu
synchronizacji jest czestotliwoscig hop. Sygnat synchronizacji ma poziom niski, gdy
wyprowadzana jest amplituda nosnej, a poziom wysoki, gdy wyprowadzana jest amplituda
hop.

W trybie przemiatania czestotliwosci okres sygnatu synchronizacji odpowiada catkowitemu
czasowi procesu przemiatania. Rosngcy brzeg odpowiada punktowi czestotliwosci
poczgtkowej, a opadajacy brzeg odpowiada punktowi czestotliwosci znacznika.

W trybie przemiatania ze stuchu cykl pracy sygnatu synchronizacji wynosi 50%, okres sygnatu
synchronizacji odpowiada catkowitemu czasowi cyklu, a rosngce zbocze sygnatu
synchronizacji odpowiada numerowi startowemu.

W trybie burst okres sygnatu sync odpowiada okresowi burst, przy czym rosngce zbocze
odpowiada punktowi poczgtkowemu sygnatu burst, a opadajgce zbocze odpowiada punktowi
koncowemu sygnatu burst. Sygnat sync ma poziom wysoki, gdy sygnat burst jest wigczony,

natomiast poziom niski, gdy sygnat burst jest wytgczony.

(10) Dla trybow wyjéciowych FSK, QFSK, 4FSK, PSK, QPSK, 4PSK, ASK, OSK, frequency

sweep, listen sweep i burst, czestotliwos¢ sygnatu synchronizacji jest okreslana przez sygnat

wyzwalajgcy, gdy wybrany jest wyzwalacz zewnetrzny lub reczny.
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5.19.4 Ztacze wyjscia zegarowego "10MHz Output".

Na tylnym panelu znajduje sie wyjscie 10MHz dla sygnatu zegarowego, ktéry moze byé

wykorzystany jako zewnetrzny zegar dla innych urzadzen. Izolacja znajduje sie na obudowie.

5.19.5 Zlacze wejscia zegara '"10MHz In

Na tylnym panelu znajduje sie wejscie, do ktérego mozna wprowadzi¢ zewnetrzny sygnat zegarowy
w celu synchronizacji generatora z innymi urzgdzeniami. Mozesz réwniez uzy¢ zegara o0 Wyzszej

doktadnosci niz standard czestotliwosci.

5.19.6 Ztacze wejscia licznika "Counter".

Ztgcze na tylnym panelu dla licznika czestotliwosci.

5.19.7 Modulation In / Trigger In / Out Port 'Trig In / OUT Mod In'.

Te dwa wejscia / wyjscia znajdujg sie na tylnym panelu. Kiedy wewnetrzny sygnat wyzwalajacy jest
wyprowadzony, funkcja wejscia jest wytgczona. Wejscie zewnetrznego sygnatu modulacji w trybie
FM, AM, PM, PWM i sumy. Wejscie zewnetrznego sygnatu wyzwalajgcego w trybach modulac;ji
FSK, PSK, ASK, OSK, w trybach przemiatania czestotliwosci, przemiatania nastuchu i burst.
Réwniez moze wprowadzac¢ wewnetrzny sygnat wyzwalajgcy w trybie przemiatania czestotliwosci,

przemiatania listy, trybu wyj$ciowego burst.

5.20 Interfejs komunikacyjny

5.20.1 Host USB

To zlgcze znajduje sie na przednim panelu i stuzy do podtgczenia pamieci USB w celu zapisywania i

przywotywania wiasnych przebiegéw, stanu urzadzenia lub aktualizacji systemu.

5.20.2 Urzadzenie USB

Port urzadzenia USB znajduje sie na tylnym panelu, ktéry taczy sie z komputerem za pomocg kabla

USB w celu sterowania urzagdzeniem, pobrania niestandardowego ksztattu fali za pomocg
oprogramowania do edycji ksztattu fali lub aktualizacji urzadzenia za pomocg oprogramowania do

aktualizacji oprogramowania sprzetowego. Szczegétowe informacje znajdujg sie na ptycie CD.
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5.20.3 Port LAN

Port LAN znajduje sie na tylnym panelu. Portu mozna uzy¢ do podtgczenia i zdalnego sterowania
urzgdzeniem poprzez potgczenie sieciowe gniazda. Szczegdtowe informacje na ten temat znajdujg

sie na ptycie CD.

5.21 Kalibracija
Generator przebiegéw jest kalibrowany fabrycznie. Po dluzszym okresie eksploatacji niektére

parametry mogg ulec zmianie. Aby zapewni¢ doktadnos¢, konieczna jest regularna kalibracja. Do
kalibracji nie jest konieczne otwieranie obudowy, mozna to zrobi¢ tylko za pomocg klawiatury.
Kalibracja powinna by¢ przeprowadzana wylgcznie przez profesjonalistéw. Uzywane instrumenty
muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce doktadnosci. Podczas kalibracji przyrzad musi by¢ rozgrzany
przez ponad 30 minut, a Srodowisko musi spetnia¢ zalecane wymagania.
Po wytagczeniu generator automatycznie przywota ostatnio zapisany kod kalibracji. Wytgczenie

kalibracji uniemozliwia zmiane kodu kalibracyjnego.

5.21.1 Aktywacja kalibracji

Nacisngé [Uzyteczno$é] , nastepnie nacisng¢ [(Kalibracja) .

Nacisngé¢ [(Hasto) , a nastepnie wprowadzi¢ kod kalibracji. Nacisnij [(Finish) aby wej$¢ do okna
kalibracji. Uzytkownik moze wykonac kalibracje czestotliwosci, offsetu, amplitudy, ptaskosci, poziomu
offsetu i poziomu wyzwalania licznika, zaleznosci pomiedzy offsetem, amplitudg i ptaskoscig

rozdzielonych przyciskiem, przyciskami numerycznymi i Last Page / Next Page.

5.21.2 Wybér kanatu

Naciénij [(Cal Channel) aby przetagczaé sie pomiedzy kanatami kalibracji. Gdy wyswietlany jest
"Kanat A", uzytkownik moze kalibrowa¢ dla CHA. Kiedy wyswietlany jest "Kanat B", uzytkownik moze
kalibrowa¢ dla CHB.

5.21.3 Kalibracja czestotliwosci

Po wybraniu kanatu nalezy nacisng¢ przycisk programowy [(Freq Cal)l, aby wyswietli¢ okno kalibraciji
czestotliwosci. Nastepnie nacisnij [(Cal Valuel i dostosuj jg za pomocg suwaka lub klawiszy
numerycznych, aby ustawié czestotliwos¢ jak najbardziej zblizong do 1 MHz. Na koniec nacisnij

przycisk [(Finish)l aby zakonczy¢ kalibracje.
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5.21.4 Kalibracja offsetu

Nacisnij [ Offs Cal)l aby wej$¢ do okna kalibracji offsetu. Podtgczy¢ generator do multimetru
cyfrowego, ustawi¢ wartos¢ kalibracji, aby offset sygnatu byt warto$cig docelowg zgodnie z instrukcjg
kalibracji. Naci$nij klawisz [(Next) lub wprowadz warto$¢ kalibracji, aby wejs¢ do nastepnej kalibracji.
Przejdz do nastepnej kalibracji punktu standardowego w nastepujgcy sposéb, a nastepnie nacisnij

[(Finish) , aby zakonczy¢ kalibracje.

5.21.5 Kalibracja amplitudy

Nacisng¢ klawisz programowy [(Ampl Cal)l, aby wej$¢ do okna kalibracji amplitudy. Nastepnie ustawic¢
wartos¢ kalibracji, aby obliczy¢ amplitude sygnatu wyjsciowego jako warto$¢ docelowg zgodnie z
instrukcjg kalibracji. Nacisng¢ klawisz [(Next) lub wprowadzi¢ warto$¢ kalibracji, aby przejs¢ do
nastepnej kalibracji. Przejdz do nastepnej kalibracji punktu standardowego w nastepujacy sposoéb, a

nastepnie nacisnij [Finish) , aby zakonczy¢ kalibracje.

5.21.6 Kalibracja ptaskosci
Amplituda sygnatu wyjsciowego maleje wraz ze wzrostem czestotliwosci. Dlatego nalezy

przeprowadzi¢ kalibracje dla réznych punktow czestotliwosci. Ptaskos¢ amplitudy wykorzystuje
metode porownania wzglednego i czyni amplitude z czestotliwoscia 1 MHz jako standard
poréwnawczy. Kalibracja obejmuje 3 czesci o amplitudzie nominalnej 4 dBm, 17,96 dBm i 11,93dBm.
Krok wynosi 5MHz dla czestotliwos$ci sygnatu wyjsciowego. Nacisngé klawisz programowy [(Flat Cal},
aby wywotac okno kalibracji ptaskosci.

(1) Wyswietl sekwencje kalibracji jako 0 #. Teraz generator wyprowadza sygnat referencyjny o
czestotliwosci 1MHz i amplitudzie 4dBm. Zmierzy¢ rzeczywistg amplitude wyjSciowg analizatorem
widma, ktoérego wynik jest brany jako pierwsza warto$¢ odniesienia. Nacisng¢ [(Continue) i
sekwencja nadal pokazuje 0 #. Ustawi¢ warto$¢ kalibracji tak, aby amplituda wyjsciowa byta
réwna warto$ci referencyjnej. Kontynuuj, az do zakonczenia kalibracji pierwszego poziomu. (0 #
~ 31 #).

(2) Druga itrzecia sekcja kalibraciji jest taka sama jak sekcja pierwsza.

5.21.7 Kalibracja offsetu licznika

Nacisng¢ klawisz programowy [ Count Cal J , aby wywota¢ okno kalibracji offsetu licznika.
Przetestowa¢ punkt TP49 na ptycie gitéwnej za pomocg multimetru DC. Nastepnie dopasuj wartosé
kalibracji, aby ustawi¢ napiecie na 0 # punktu TP49 jako 0,5Vdc. Na koniec naciénij przycisk [(Set
ready) , aby zakonczy¢ kalibracje. (Nalezy pamietac, ze ta kalibracja wymaga otwarcia obudowy, jesli

miernik dziata normalnie, nie trzeba go kalibrowac).
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5.21.8 Kalibracja poziomu wyzwalania

Nacisng¢ klawisz programowy [(Trig Level Cal) , aby wej$¢ do okna kalibracji poziomu wyzwalania.
Sprawdz punkt TP55 na ptycie gtéwnej za pomocg multimetru DC. Nastepnie wyreguluj wartosé
kalibracji, aby ustawi¢ napiecie TP55 na 0 # jako OVdc i na 1 # jako 0,5Vdc. Na koniec nacisnij przycisk

[(Set ready)), aby zakonczy¢ kalibracje. (Nalezy pamietaé, Ze ta kalibracja wymaga otwarcia obudowy,

jesli licznik dziata normalnie, nie trzeba go kalibrowac).

5.21.9 Zapisywanie wartosci kalibracji

Uzytkownik musi zapisa¢ warto$¢ kalibracji po zakonczeniu kalibracji, poniewaz zostataby ona
utracona po wytaczeniu zasilania. Naci$nij [Cal Store) aby zapisa¢ dane w pamieci nieulotnej.

Generator wychodzi z kalibracji po zapisaniu danych.

5.21.10 Przypomnienie wartosci kalibracji

Nacisng¢ klawisz programowy [ Cal Recall) , po ktérym nastepuje monit "Przywroci¢ kalibracje
fabryczng?" Prompt. Nacisngé [(Standard) , aby wybra¢ standardowe dane kalibracji. Nacisng¢
[(Finish]) , aby aktywowaé wycofanie. Nacisng¢ [(Cancel) aby zatrzymac wycofanie.

Po wigczeniu generator falowy automatycznie rozpoznaje warto$¢ z pamieci  [(User Value) ijestdo

niej stosowany.

5.21.11 Wyijscie z kalibracji

Jesli podczas procesu kalibracji wybierzemy inny tryb, urzgdzenie pozostaje w stanie ostatniej
kalibraciji. Jesli stan ten nie jest pozgdany, nacisng¢ klawisz programowy [(Exit,, generator sygnatowy

powraca do stanu wigczenia zasilania.

5.22 Reset systemu

Nacisnij [Uzyteczno$¢] a nastepnie [(Reset) aby przywota¢ ustawiong warto$c.
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5.23 Ustawienia podstawowe

5.23.1 Wyjscie ciagte

Waveform Sinus Cykl pracy kwadratu | 50%

Czestotliwosé 1kHz Symetria rampy 50%

Amplituda 1Vpp Szerokos$é impulsu 500ps

DC Offset ovdc Ograniczenie 10vdc
wysokiego poziomu

Faza wyjsciowa 0° Ograniczenie -10Vvdc
niskiego poziomu

Polaryzacja Normalna Wyjscie Ze strony

wyj$cia

Obcigzenie Wysoki Z

zewnetrzne

5.23.2 Wyjscie modulacji (FM, AM, PM, PWM i Suma)

Réznica czestotliwosci 600Hz Suma czestotliwosci 100Hz

AM Gtebokos¢ 100% Czestotliwos¢ 100Hz
modulacji

Réznica faz 90° Forma modulacji Sinus

Réznica szerokosci | 50% Zrédto modulacji Wewnetrzna

impulsu

Suma Amplitudy 20%

5.23.3 Wyjscie modulacji (FSK, OFSK, 4FSK, PSK, OPSK, 4PSK, ASK i OSK)

Czestotliwos¢ 200Hz Hop Phase (PSK) 180°
skokéw (FSK)
Czestotliwos¢ Hop Freq 1: | Hop Phase (QPSK, | Hop Faza 1: 180°
skokéw (QFSK, | 200Hz 4P SK) Hop Faza 2:45°
4FSK) Hop Freq 2: Hop Faza 3: 90°
5.0Hz
Hop Freq 3:
400Hz
Czas chmielu 1.0ms Amplituda skoku 0.5Vpp
Hop Rate (FSK, | 100Hz Szybkos¢ 500Hz
QFSK, 4FSK) przeskoku (PSK,
QPSK, 4PSK)
Hop Rate (ASK, | 100Hz Zrédto modulagcji Wewnetrzna
0OSK)
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5.23.4 Przemiatanie czestotliwosci (Sweep)

Czestotliwos¢ 100Hz Czas 3s
poczatkowa przemiatania
Czestotliwosé 1kHz Czas pozostaty Os
zatrzymania
Czestotliwosc 550Hz Czas powrotu Os
markerow
Tryb Sweep Linear Odstep czasu ims
Zrédto wyzwalania | Natychmiast
5.23.5 List Sweep (Lista czestotliwosci)
Numer poczatkowy | 1# Czas trzymania Oms
Numer stopu 21# Zrédto wyzwalania | Natychmiastowy
Czas zatrzymania | 1s
5.23.6 Wyjscie Burst
Tryb Burst Wyzwalane | Zrédto wyzwalania | Natychmiastowy
Okres rozruchu 10ms
Liczba wybuchéw 3cyc
Faza poczatkowa 0°

5.23.7 Aplikacja dwukanatowa

Sprzezenie Ze Stosunek 1

czestotliwosci strony | czestotliwosci

Sprzezenie amplitudowe | Ze Réznica OHz
strony | czestotliwosci

Waveform Combin. Ze Réznica amplitudy OVpp
strony

Combine. Gtebokos¢ 50% Réznica przesuniec ovdc

5.23.8 Konfiguracja systemu
Lato Na stronie Stan witgczenia | Domysinie
zasilania

Tryb Pojedyncze Wygaszacz Poza

wyswietlania CH ekranu

Kolejka btedéw | Jasne Stan kalibracji Zamkniete

Jasnos¢ 50% DHCP Poza
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5.24 Wzmacniacz mocy ( Power Amplifier)

Urzagdzenie posiada niezalezny wzmacniacz mocy, ktéry podtgcza sie poprzez wejscia "Amplifer In"
z tytu urzgdzenia. Wzmocniony sygnat mozna pobra¢ z wyjscia 'Amplifier Out' wzmacniacza mocy.
Mozesz podtgczy¢ sygnat generowany przez sam generator z panelu przedniego i podtgczy¢ go do

'‘Amplifier In' lub wzmocnié sygnat z innego urzgdzenia.

5.24.1 Przebieq wejsciowy

Zalecany jest sinus, przy innych przebiegach znieksztatcenia bedg wieksze.

.24.2 Napiecie wejsciowe

Mnoznik wzmocnienia wynosi dwa, a maksymalna amplituda wyjsciowa to 10Vrms. Dlatego
do wzmacniacza nie nalezy wprowadzaé napiecia wejsciowego wiekszego niz 5Vrms. Poza

tymi specyfikacjami ucierpi jakos¢ sygnatu.

5.24.3 Zakres czestotliwosci

Zakres czestotliwosci dla wzmacniacza mocy wynosi od 1Hz do 150kHz. W tym zakresie
odchylenie dla sinusa jest mniejsze niz 1%, a maksymalna czestotliwos¢ moze osigagnac
200kHz.

5.24.4 Moc wyjsciowa

Moc wyjsciowa wzmacniacza mocy wyraza sie nastepujgco:
P=V2/R

gdzie P to moc wyjsciowa (jednostka to W), V to wirtualna warto$¢ amplitudy wyjsciowej (jednostka
to Vrms), a R to rezystancja obcigzenia (jednostka to Ohm (Q)).

Maksymalna amplituda wyjsciowa moze osiggng¢ 10 Vrms, a minimalna rezystancja obcigzenia 2 Q.
Jednak maksymalna moc wyjsciowa jest zwigzana z kilkkoma czynnikami. Im wyzsza temperatura
srodowiska pracy, tym wyzsza czestotliwos¢ sygnatu wyjsciowego. Im mniejsze znieksztatcenia
sygnatu wyjsciowego, tym mniejsza maksymalna moc wyjsciowa. Z reguly maksymalna moc

wyjsciowa moze osiggng¢ 8 W (8 Q) lub 2 W (50Q).

5.24.5 Ochrona wyjscia

Wzmacniacz mocy posiada zabezpieczenie przed zwarciem i przegrzaniem. Uzytkownik powinien
jednak uwazac, aby unikng¢ zwarcia. Czestotliwos¢, amplitude i obcigzenie najlepiej utrzymywac w
granicach, z ktérych dwie nie mogg osiggna¢ limitu jednoczesnie, aby unikng¢ uszkodzenia

wzmacniacza mocy.
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6. Konserwacja i tworzenie kopii zapasowych

W przypadku uszkodzenia elektrycznego, bezpiecznik z tytu (6) oprawy zostanie przepalony.
W takim przypadku do wymiany nalezy uzy¢ wytgcznie bezpiecznika o takich samych

parametrach (T 3A/250V 5x20mm).

Podczas normalnej pracy bezpiecznik nie powinien nigdy przepali¢ sie bez przyczyny.
Przed ponownym uruchomieniem urzadzenia nalezy upewnic¢ sie, ze usterka elektryczna

zostata usunieta.

Uwaga: Naprawa moze by¢ przeprowadzona wytgcznie przez wykwalifikowany personel.

7. Specyfikacje
7.1 Wyjscie gtéwne (CHA&CHB)
5.1.1 Ksztatt fali

Standardowe przebiegi:

Wbudowane ksztatty fal:

Okreslony przez uzytkownika Arbitralny:

Harmoniczne zdefiniowane przez uzytkownika:

Szybko$¢ probkowania:
Rozdzielczos¢ pionowa:
7.1.2 Sinusoida

Znieksztatcenia harmoniczne (0dBm):

Catkowite znieksztatcenia (20Hz do 20kHz, 20Vpp):

7.1.3 Kwadrat, impuls i rampa

Cykl pracy od kwadratu/impulsu:

Przesuniecie kwadratu/impulsu (wartos¢ typowa):
Czas zbocza kwadratu (1Vpp):
Czas krawedzi impulsu (1Vpp):

67

Sine, Square, Ramp, Pulse, Noise

137 przebiegéw, w tym PRBS (Pseudorandom
Binary Sequence), Exponential Fall, Exponential
Rise, Logarithm, Sinc, Gaussian, Cardiac,
Tangent, Semi-Circle, Quake, itp.

7

1 (maks. 50 razy, mozliwos¢ regulacji amplitudy
i fazy)

500MSa/s

14 bitéw

<-60dBc Czestotliwo$¢<10MHz
<-55dBc czestotliwos¢<80MHz
<-50dBc czestotliwos¢<100MHz
<-45dBc czestotliwos¢=100MHz
<0,1%.

0,1% do 99,9

(minimalna szerokos$¢ Pos i Neg kwadratu
wynosi 10ns).

<5%.

<8ns

4ns do 100us



Szerokos¢ impulsu:

Symetria rampy:

7.1.4 Przebieg arbitralny
Dtugo$¢ fali:
Czestotliwos¢ prébkowania:

Rozdzielczos¢ amplitudy:

7.1.5 Czestotliwos¢
Zakres czestotliwosci:
Sine:
Kwadrat i impuls:
Rampa:

Inne przebiegi:

Rozdzielczos¢ czestotliwosci:

Dokfadnos¢ czestotliwosci:

7.1.6 Amplituda (offset OVdc)

Zakres amplitudy:

10ns do 1000s
0,0% do 100,0%

6 do 1M punktéw
1luSa/s do 125MSal/s, rozdzielczo$¢ 1uSals
14 bitéw

1uHz do 160MHz
1uHz do 50MHz
1pyHz do 5MHz
1uHz do 30MHz
1uHz
+(2ppm+1uHz)

2mVpp do 20Vpp (obwodd otwarty), 1mVpp do 10Vpp (50Q) Czestotliwosé<40MHz
2mVpp do 10Vpp (obwod otwarty), ImVpp do 5Vpp (50Q) Czestotliwos¢<80MHz
2mVpp do 5Vpp (obwod otwarty), 1mVpp do 2.5Vpp (50Q) Czestotliwos¢<120MHz
2mVpp do 4Vpp (obwad otwarty), 1mVpp do 2Vpp (50Q) Czestotliwosé>120MHz

Rozdzielczos¢ amplitudy:

2mVpp (amplituda=2Vpp, obwdd otwarty), 1mVpp (amplituda=1Vpp, 50Q)

0,2mVpp (amplituda<2Vpp, obwdd otwarty), 0,1mVpp (amplituda<1Vpp, 50Q)

Dokfadnos¢ amplitudy (1kHz Sine, OV offset, auto zakres): *(warto$¢ nastawyx1%+2mVpp)

Ptaskos¢ amplitudy (do 1MHz Sine):

Jednostka amplitudy (sinus):

1+0,1dBm Czestotliwos¢<10MHz
10,2dBm Czestotliwos¢<80MHz
10.3dBm Czestotliwos¢=120MHz
Vpp, Vrms i dBm
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7.1.7 Przesuniecie
Zakres offsetow: +5Vpk ac + dc (50Q) +10Vpk ac + dc (obwdd otwarty)
Rozdzielczos¢ offsetowa: 1mVdc (offset=0,5Vdc, 50Q)
0,1mVdc (offset<0,5Vdc, 50Q)
2mVdc (offset=1Vdc, obwdd otwarty)
0,2mVdc (offset<1Vdc, obwdd otwarty)

Doktadnos¢ offsetéw: +(wartosé nastawyx 1% +2mVdc+amplitudax0,5%)

7.1.8 Biegunowos¢ i faza
Polaryzacja wyjscia: dodatnia lub ujemna (w stosunku do wyswietlanego przebiegu)

Faza wyjsciowa: 0°do 360° (do Sync)

7.1.19 Port wyjsciowy

Impedancja wyjsciowa: 50Q (typowa)

Ochrona: Przecigzenie wytgcza wyjscie

Ztacze: Lgczy sie z obudowami Sync Output, Modulate In, Counter In, Clock Out, ale jest izolowane

od obudowy, ograniczone napiecie dla obudowy ztgcza to 42Vpk.

7.2 M odulation output
7.2.1 Modulacja FM, AM, PM, PWM i Suma

Przebiegi nosne: Sine, Square, Ramp (Pulse tylko dla PWM), itd.
Przebiegi fal modulacyjnych: Sine, Square, Ramp, itp.
Czestotliwos¢é modulaciji: 1mHz do 100kHz (FM,AM, PM, PWM)
1mHz do 1MHz (Suma)
Réznica czestotliwosci: 0 yHz do potowy czestotliwosci maksymalnej
Gtebokos¢ modulacji AM: 0% do 120
Odchylenie fazy: 0° do 360
Odchylenie szerokosci impulsu: 0% do 99%.
Amplituda sumy: 0% do 100%
Zrédto modulacii: Wewnetrzne i zewnetrzne
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7.2.2 FSK, 4FSK, QFSK, PSK, 4PSK, QPSK, ASK i OSK

Przebiegi fal nosnych: Sine, Square, Ramp i tak dalej
Czestotliwos¢ FSK: 1uHz do Max. Czestotliwosc
Faza skoku: 0° do 360

Amplituda skoku: 2mVpp do amplitudy nosnej
Czas przeskoku: 4ns do 400s

Hop Rate: 1mHz do 1MHz

Zrédto modulacii: Wewnetrzne/Zewnetrzne

7.3 Charakterystyka przemiatania
7.3.1 Ksztatt fali Sweep: Sine, Square, Ramp, itp.
7.3.2 Tryb przemiatania: liniowy, logarytmiczny, przemiatanie listy catego zakresu
7.3.3 Czas przemiatania:
Przemiatanie liniowe i logarytmiczne:

Czas przemiatania: 1ms do 500s

Czas podtrzymania:  0s do 500s

Czas powrotu: 0s do 500s

Czas interwatu: 0Os do 500s
List Sweep:

Czas oddziatywania:  1ms do 500s
Czas podtrzymania:  0s do 500s

7.3.4 Lista czestotliwosci Dlugosé: 128

7.3.5 Zrédto wyzwalania: wewnetrzne, zewnetrzne i reczne

7.4 Wyjscie Burst

7.4.1 Burst Waveform: Sine, Square, Ramp i inne.

7.4.2 Tryb Burst: Triggered, Gated

7.4.3 Czas trwania burstu: 1us do 500s

7.4.4 Burst Count: 1 do 1000000 cykli

7.4.5 Wyjscie bramkowe: wiecej niz dwa petne cykle

7.4.6 Faza start/stop: 0°do 360°.

7.4.7 Zrédto wyzwalania: wewnetrzne, zewnetrzne lub reczne

7.5 Charakterystyka podwoéjnego kanatu

7.51 Sprzezenie czestotliwosci: stosunek czestotliwosci, roznica czestotliwosci
7.5.2 Sprzezenie amplitudy i przesuniecia: roznica amplitudy, réznica przesuniecia

7.5.3 Laczenie przebiegéw: Amplituda tgczona: 0% do 100%
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7.6 Wyjscie SYNC

7.6.1 Charakterystyka falowa: kompatybilna z TTL, czas zbocza<10ns

7.6.2 Czestotliwosé i szerokosé impulsow: Zmiany w zaleznosci od trybu pracy
7.6.3 Impedancja wyjsciowa: 50Q typowa

7.6.4 Polgczenie uziemione: Podigczone do uziemionych obudéw i izolowane z obudowa,
ograniczone napiecie dla obudowy ztgcza £ 42Vpk.

7.7 Wejscie modulacji i wejscie/wyjscie wyzwalania

7.7.1 Wejscie modulacyjne:

Napiecie wejsciowe: +2,5Vpp (petna skala)

Impedancja wejsciowa: 10kQ

7.7.2 Wejscie wyzwalajace:

Poziom wejsciowy: zgodny z TTL

Impedancija wejsciowa: 1kQ

7.7. 3 Wyjscie wyzwalajace:

Poziom wyjsciowy: kompatybilny z TTL

Impedancija wejsciowa: 1kQ

7.7.4 Przytacze: izolowane z obudowa, ograniczone napiecie dla obudowy ztgcza + 42Vpk
7.8 Licznik czestotliwosci

7.8.1 Zakres czestotliwosci: 10mHz do 350MHz Rozdzielczos¢: 7 cyfr/s

7.8.2 Okres pomiarowy i szerokos¢ impulsu: 100ns do 20s

7.8.3 Pomiar cyklu pracy: 1% do 99%.

7.8.4 Pomiar licznika: 1 do 99999999

7.8.5 Wrazliwos¢:

20mVrms do 5Vrms 10mHz do 150MHz

40mVrms do 5Vrms 150MHz do 250MHz
100mVrms do 5Vrms 250MHz do 300MHz
200mVrms do 5Vrms 300MHz do 350MHz

7.8.6 Czas bramki: 1ms do 100s

7.8.7 Poziom wyzwalania: -2,5V do +2,5V

7.8.8 Tryb pary: AC, DC

7.8.9 Filtr dolnoprzepustowy: wigczanie lub wylgczanie

7.8.9 Przytacze: izolowane z obudowa, ograniczone napiecie dla obudowy przytgcza + 42Vpk
7.9 Interfejs komunikacyjny

7.9.1 Typ interfejsu: urzadzenie USB, host USB, LAN

7.9.2 Podtgczenie: Podigczony do uziemionej obudowy

7.10 Zegar
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7.10.1 Wejscie zegara zewnetrznego
Czestotliwos¢ zegara: 10 MHz £50Hz

Amplituda zegara: 100m Vpp do 5 Vpp

Impedancja wejsciowa: 3000Q, sprzezenie AC
Potaczenie: izolowane z obudowg i innymi ztgczami

7.10.2 Wyjscie zegara wewnetrznego

Czestotliwos¢ zegara: 10 MHz

Amplituda zegara: >1 Vpp

Impedancja wyjsciowa: 50Q 0, sprzezenie AC

Potaczenie: ilsolowane z obudowa, ograniczone napiecie dla obudowy ztgcza +
42Vpk

7.11 G eneralna charakterystyka

7.11.1 Zasilanie: AC 100 do 240V, 45~65Hz, <30 VA
7.11.2 Warunki srodowiskowe: Temperatura: 0 do 40°CWilgotnos¢: <80%.
7.11.3 Wyswietlacz: 4,3" kolorowy TFT-LCD, 480x272 pikseli

7.11.4 Wymiary/waga: 367x256x106 mm, ok. 3,7 kg

7.12 Wzmacniacz

7.12.1 Sygnat wejsciowy:
Napiecie: 0Vrms do 5Vrms
Czestotliwosé: 1Hz do 200kHz

7.12.2 Wzmacniacz napiecia: podwdjny

7.12.3 Moc wyjsciowa: 8W (obcigzenie 8Q) 2W (obcigzenie 50Q) Czestotliwo$¢<100kHz
3W(obcigzenie 8Q) 1W(obcigzenie 50Q) Czestotliwosé<200kHz
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Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do tftumaczenia, przedruku i reprodukcji niniejszej instrukcji

lub jej czesci.

Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inna metoda) sg dozwolone tylko za

pisemng zgodg wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych

w urzgdzeniu w trosce o postep.

Niniejszym potwierdzamy, ze wszystkie urzgdzenia spetniajg specyfikacje podane w naszych
dokumentach i sg dostarczane skalibrowane w fabryce. Zalecane jest powtérzenie kalibracji po

uptywie jednego roku.
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