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1. Ogdlne bezpieczenstwo wymagania

Ten produkt spetnia wymagania nastepujgcych dyrektyw Unii Europejskiej dotyczgcych
zgodnosci CE: 2014/30/UE (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna), 2014/35/UE (niskie
napiecie), 2011/65/UE (RoHS).

Kategoria przepiecia Il; stopien zanieczyszczenia 2.

Przed uzyciem nalezy zapoznaC sie z ponizszymi instrukcjami bezpieczenstwa, aby
unikng¢ mozliwych obrazen ciafa i chroni¢ ten produkt lub inne podtgczone produkty przed
uszkodzeniem. Aby unikng¢ mozliwych zagrozen, nalezy upewnic sie, ze ten produkt jest
uzywany tylko w okreslonych obszarach.

Szkody spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji sg wykluczone z
jakichkolwiek roszczen. Konserwacja wewnetrzna powinna by¢ przeprowadzana wytgcznie
przez wykwalifikowang osobe.

Aby zapobiec pozarom lub obrazeniom ciata:

m  Uzywaj odpowiedniego kabla sieciowego. Uzywaj wytgcznie kabla sieciowego
dostarczonego z urzgdzeniem i zatwierdzonego dla Twojego kraju.

m  Podtgczy¢ lub odtgczy¢ prawidiowo. Jesli sonda lub przewdd pomiarowy jest
podtgczony do zrédta napiecia, nie nalezy podtgczaé ani odtgczaé sondy lub przewodu
pomiarowego.

m  Produkt jest uziemiony. Ten produkt jest uziemiony poprzez przewdd uziemiajgcy kabla

sieciowego. Aby unikng¢ porazenia pragdem, przewod uziemiajgcy musi by¢ uziemiony.
Urzadzenie musi by¢ prawidlowo uziemione przed jakimkolwiek podigczeniem do
zaciskow wejsciowych lub wyjsciowych.
Jesli urzgdzenie jest zasilane prgdem zmiennym, nie nalezy dokonywaé pomiaréw
bezposrednio na zrédtach prgdu zmiennego, poniewaz moze to doprowadzi¢ do
zwarcia. Dzieje sie tak dlatego, ze masa testowa i masa ochronna kabla sieciowego
sg potgczone razem.

m  Sprawdz wszystkie wartosci znamionowe potgczen. Aby unikngé ryzyka pozaru lub
porazenia prgdem, nalezy sprawdzi¢ wszystkie warto$ci znamionowe i oznaczenia na
tym produkcie. Wiecej informacji na temat wartosci znamionowych mozna znalez¢ w
instrukcji obstugi przed podtgczeniem urzadzenia.

m  Nie wolno eksploatowac urzgdzenia bez oston. Nie wolno eksploatowa¢ urzgdzenia ze
zdjetymi ostonami lub panelami.

m  Zastosowac wiasciwy bezpiecznik. Nalezy stosowac¢ wylgcznie okreslony typ i wartosé
bezpiecznika dla tego urzadzenia.

m  Unikaj odstonietych obwodéw. Nalezy zachowaé ostrozno$¢ podczas pracy przy
odstonietych obwodach, aby unikngé¢ ryzyka porazenia prgdem lub innych obrazen.

m  Nie nalezy eksploatowa¢ urzgdzenia, je$li jest ono uszkodzone. W przypadku
podejrzenia uszkodzenia urzgdzenia, przed dalszym uzytkowaniem nalezy zleci¢ jego
sprawdzenie przez wykwalifikowany personel serwisu.

m  Uzywaj oscyloskopu w dobrze wentylowanym miejscu. Upewnij sie, ze urzgdzenie jest
zainstalowane z odpowiednig wentylacja.

m  Nie nalezy pracowac¢ w wilgotnym Srodowisku.

Nie nalezy pracowac w strefach zagrozonych wybuchem.

m  Utrzymuj powierzchnie produktu w czystosci i suchosci.



2. Terminy i symbole bezpieczenstwa
Terminy dotyczace bezpieczenstwa

Terminy uzywane w niniejszej instrukcji (W niniejszej instrukcji mogg pojawi¢

sie nastepujgce terminy):

& Ostrzezenie: Ostrzezenie wskazuje na warunki lub praktyki, ktére mogg
spowodowac obrazenia lub utrate zycia.

A\

Ostrzezenie: Ostroznie wskazuje warunki lub praktyki, ktére moga
spowodowac uszkodzenie tego produktu lub innego mienia.

Terminy na produkcie. Na tym produkcie mogg pojawic¢ sie nastepujgce warunki:
Niebezpieczenstwo: Wskazuje na bezposrednie niebezpieczenstwo lub
mozliwos¢ obrazen.

Ostrzezenie: Wskazuje na mozliwos¢ wystgpienia zagrozenia lub obrazen ciata.

Uwaga: Wskazuje na mozliwos¢ uszkodzenia urzadzenia lub innych obiektow.

Symbole bezpieczenstwa

Symbole na produkcie. Na produkcie moze pojawi¢ sie nastepujgcy symbol:

A Niebezpieczne napiecie A Patrz instrukcja

Podtaczenie przewodu /47 Uziemienie obudowy
ochronnego

—I— Zacisk uziemiajgcy



Przed uzyciem testera nalezy doktadnie przeczyta¢ ponizsze instrukcje bezpieczenstwa,
aby unikng¢ obrazen ciata i zapobiec uszkodzeniu produktu i podfgczonego sprzetu. Ten
produkt moze byé uzywany tylko do okreslonych zastosowan.

& Ostrzezenie:

Dwa kanaty oscyloskopu nie sg odizolowane galwanicznie. Kanaly te powinny miec
wspolng mase podczas pomiaru. Aby unikng¢ zwarcia, nie wolno podtgczaé obu mas sond
do dwdch réznych, nieizolowanych poziomdw napiecia statego.

Schemat podtgczenia przewodu uziemiajgcego oscyloskopu:

Probe Oscilloscope Electrical Outlet
Signal Input | @ / .I_ I

| Power Cord
Grouer Clip @

Nie wolno mierzy¢ pradu zmiennego, gdy oscyloskop zasilany pragdem zmiennym jest
podigczony do komputera zasilanego pradem zmiennym przez ztgcza.

Ostrzezenie:

Aby unikngé pozaru lub porazenia pradem, nalezy przestrzegaé

ponizszych punktéw, jesli podtaczony sygnat wejsciowy oscyloskopu

przekracza 42V peak (30Vrms) lub dla obwodéw przekraczajacych

4800VA:

® Stosowac wylacznie izolowane sondy napigciowe i kable testowe
dostepne jako akcesoria.

® Sprawdz akcesoria, takie jak sonda, przed uzyciem i wymien je, jesli
sg uszkodzone.

® Usun sondy, przewody pomiarowe i inne akcesoria natychmiast po
uzyciu.

® Odtaczy¢ kabel USB taczacy oscyloskop z komputerem.

® Nie nalezy stosowaé¢ napie¢ wejsciowych wyzszych niz wartosé
znamionowa urzadzenia, poniewaz napiecie koncowki sondy jest

bezposrednio przekazywane do oscyloskopu. Nalezy zachowaé
ostroznos¢, gdy sonda jest ustawiona jako 1:1.

® Nie nalezy uzywaé odstonietych metalowych wtykéw BNC lub
bananowych.

® Nie nalezy wkladaé do przylagczy zadnych metalowych przedmiotow.



3. Szybki start

Wprowadzenie do budowy oscyloskopu

W tym rozdziale w prosty sposéb opisano dziatanie i funkcje panelu przedniego
oscyloskopu, tak abys mogt btyskawicznie zapoznac sie z jego obstuga.

Przednia plyta

Z przodu znajdujg sie pokretta i przyciski funkcyjne. 5 przyciskdw w kolumnie po prawej
stronie ekranu to przyciski wyboru menu, za pomocg ktérych mozna ustawi¢ rézne opcje
dla aktualnego menu. Pozostate przyciski to przyciski funkcyjne, za pomocg ktérych mozna
wywotywacé rozne menu funkcyjne lub bezposrednio wywotywac okreslong aplikacje
funkcyjna.

a s wbde

Rysunek 3-1 Panel przedni

Zakres wyswietlania

Przyciski wyboru menu: Wybierz odpowiednig pozycje menu.

Obszar sterowania (przyciski i pokretta)

Kompensacja sondy: Wyjscie sygnatu pomiarowego (5V/1kHz).

Przycisk Run/Stop: Aktywacja lub dezaktywacja probkowania sygnatéw
wejsciowych.

Uwaga: W przypadku braku prébkowania w stanie STOP, podziat pionowy i pozioma
podstawa czasu przebiegu mogg by¢ nadal regulowane w pewnym zakresie, tzn.
sygnat moze by¢ rozszerzony w kierunku poziomym lub pionowym.

Jesli pozioma podstawa czasu jest <50ms, pozioma podstawa czasu moze by¢
rozszerzona w dot o 4 podziaty.

Zakres klawiszy funkcyjnych: 5 klawiszy w sumie.



7. Przycisk Copy: Ten przycisk jest skrétem do funkcji Zapisz w menu funkcji
Utility. Nacisniecie tego przycisku jest rwnoznaczne z wyborem opcji Save w
menu Save. Przebieg, konfiguracja lub ekran wyswietlacza moga by¢ zapisane
w zaleznosci od typu wybranego w menu Save.

8. Port hosta USB: stuzy do przesytania danych, gdy do oscyloskopu podtgczone
jest zewnetrzne urzgdzenie USB, ktére jest traktowane jako "urzadzenie
gtdbwne". Na przyktad: zapisywanie przebiegu na dysku flash USB musi
odbywac sie przez ten port.

9. Wigcznik/wytgcznik

Powrét sciana

1 2
= =
| AWARNNG
5 REFER SERVICNG TO QUALFED PERSONNEL
-
3
4
Rysunek 3-2 Sciana tylna
1. Uchwyt
2. Otwory wentylacyjne
3. Gniazdo zasilania sieciowego AC
4. Stopy stojaka: Do regulacji kgta nachylenia oscyloskopu.
5. Port urzadzenia USB: Stuzy do transferu danych przy podtgczaniu do

oscyloskopu zewnetrznego urzadzenia USB, ktére jest traktowane jako
"urzgdzenie podrzedne". Na przyktad: uzyj tego portu, gdy podtgczasz
komputer do oscyloskopu przez USB.



Kontrola obszar
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Rysunek 3-3 Przegladowy obszar kontrolny

1. Poziomy panel sterowania z 1 przyciskiem i 2 elementami sterujgcymi.
Klawisz "HOR" odsyta do menu ustawiania uktadu poziomego, pokretto "Horizontal
Position" steruje potozeniem wyzwalacza, klawisz "Horizontal Scale" steruje podstawg
czasu.

2. Obszar sterowania wyzwalaczem za pomocg przyciskéw?2 i 1 pokretta.

Przycisk poziomu wyzwalania ustawia napiecie wyzwalania. Pozostate przyciski2
odnoszg sie do ustawienia systemu wyzwalania.

3. Kanat wejsciowy sygnatu

4. Pionowy panel sterowania z 3 przyciskami i 4 kontrolkami.
Przyciski "CH1" i "CH2" odpowiadajg menu ustawien dla CH1 i CH2, a przycisk "Math"
odnosi sie do menu matematycznego, ktore sktada sie z szesciu rodzajow operacji, w
tym CH1-CH2, CH2-CH1, CH1+CH2, CH1*CH2, CH1/CH2 i FFT. Dwa pokretta
"Vertical Position" kontrolujg pionowg pozycje CH1/CH2, a dwa pokretta "Scale"
kontrolujg skale napiecia CH1, CH2.

5. Pokretto M (pokretto wielofunkcyjne): Gdy w menu pojawi sie ikona M | mozesz
obrdci¢ pokretto M, aby wybra¢ menu lub ustawi¢ warto$¢. Mozesz je nacisng¢, aby
zamkng¢ menu w lewo lub w prawo.



Wprowadzenie do interfejsu uzytkownika
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Rysunek 3-4 Rysunek pogladowy interfejséw wyswietlacza

Zakres wyswietlania fal.

Run/Stop

Stan spustu, w tym:

Auto: Tryb automatyczny i akwizycja przebiegu bez wyzwalania.
Wyzwalanie: Wykryj wyzwalacz i uchwyc¢ przebieg.

Ready: Dane wstepnie wyzwolone sg przechwycone i gotowe do wyzwolenia.
Scan: Przechwytuje i wyswietla przebieg w sposob ciggty.

Stop: Zbieranie danych zostato przerwane.

Dwie niebieskie przerywane linie wskazujg pionowg pozycje pomiaru kursora.
Wskaznik T wskazuje poziomg pozycje dla spustu migawki.
Wskazowka pokazuje pozycje spustu w dtugosci zapisu.

N o o A

Pokazuje aktualng wartos¢ wyzwalacza i pozycje biezgcego okna w pamigci
wewnetrznej.

Informuje, ze do oscyloskopu podtgczony jest nosnik danych USB.
Identyfikator kanatu w biezgcym menu.

10. Przebieg CH1.

11. Prawe menu.

12. Przebieg CH2.
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. Aktualny typ wyzwalacza:
f Wyzwalanie zboczem narastajgcym
-\_ Wyzwalanie przy opadajgcym zboczu

Na wyswietlaczu pojawia sie wartos¢ poziomu wyzwalania dla odpowiedniego
kanatu.

. Wskazuje typ pomiaru i wartos¢ pomiarowg odpowiedniego kanatu. "T" oznacza
okres, "F" oznacza czestotliwos¢, "V" oznacza wartosé Srednig, "Vp" wartos¢
miedzyszczytowa, "Vr" wartos¢ skuteczng, "Ma" maksymalng wartos¢ amplitudy,
"Mi" minimalng warto$¢ amplitudy, "Vt" wartos¢ napiecia plaskiego szczytu
przebiegu, "Vb" wartos¢ napiecia ptaskiej podstawy przebiegu, "Va" wartosé
amplitudy, "Os" wartos¢ overshoot, "Ps" wartos$¢ preshoot, "RT" warto$¢ czasu
narastania, "FT" wartosé czasu opadania, "PW" wartos¢ +szerokosci, "NW"
wartos¢ -szerokosci, "+D" wartos¢ +cyklu pracy, "-D" warto$é -cyklu pracy,
"PD" wartos$¢ opdznienia A->. BY¥ wartosé, "ND" warto$é opdznienia A-> B ¥
wartosé, "TR" wartos¢ RMS cyklu, "CR" wartos¢ RMS kursora, "WP" wartos¢
duty ekranu, "RP" faza, "+PC" liczba impulséw +, "-PC" liczba impulséw -, "+E"
liczba krawedzi wznoszgcej, "-E" liczba krawedzi opadajgcej, "AR" obszar, "CA"
obszar cyklu.

. Zmierzone warto$ci pokazujg dtugos$¢ nagrania.
. Czestotliwo$¢ sygnatu wyzwalajgcego.
. Odczyty pokazujg aktualng czestotliwos¢ probkowania.

. Odczyty wskazujg odpowiedni podziat napiecia i pozycje zerowe kanatow. "BW"
wskazuje na ograniczenie szerokosci pasma.

Symbol oznacza tryb sprzezenia kanatu.

oznacza sprzezenie pradu statego

"~" oznacza sprzegto AC

" = " oznacza sprzezenie GND

Na wyswietlaczu pojawia sie ustawienie gtéwnej podstawy czasu.

. Jest to okno pomiaru kursoréw, w ktérym wyswietlane sg warto$ci bezwzgledne i
zmierzone wartosci kursorow.

Niebieska wskazéwka wskazuje punkt odniesienia masy (pozycja zerowa)
przebiegu kanatu CH2. Jesli wskaznik nie jest pokazany, oznacza to, ze ten kanat
nie jest otwarty.

Dwie niebieskie przerywane linie wskazujg poziomg pozycje pomiaru kursora.

. Zotta wskazowka wskazuje punkt odniesienia masy (pozycja zerowa) przebiegu
kanatu CH1. Jesli wskaznik nie jest pokazany, oznacza to, ze kanat nie jest otwarty.



W jaki sposéb przeprowadzana jest kontrola generalna?

Po otrzymaniu nowego oscyloskopu nalezy sprawdzi¢ urzadzenie wykonujac
nastepujgce czynnosci:
1. Sprawdz czy nie ma uszkodzen transportowych.

W przypadku stwierdzenia powaznych uszkodzen pudetka opakowaniowego lub
ochronnej podkfadki piankowej nie nalezy ich wyrzucaé, dopoki kompletne urzgdzenie
i jego akcesoria nie przejdg pozytywnie testow wtasciwosci elektrycznych i
mechanicznych.

2. sprawdz akcesoria

Dostarczane akcesoria zostaty juz opisane w rozdziale "Fehler! Verweisquelle konnte
icht gefunden werden." w czesci niniejszej instrukcji. Mozna skorzysta¢ z tego opisu,
aby sprawdzi¢, czy jakie$ akcesoria nie zostaty zgubione. Jesli jakie$ akcesorium
zostato zgubione Iub uszkodzone, nalezy skontaktowaé sie ze sprzedawcag
odpowiedzialnym za ten serwis lub z naszymi lokalnymi oddziatami.

3. sprawdz caty instrument
Jesli stwierdzisz, ze wyglad urzadzenia jest uszkodzony, urzadzenie nie dziata
normalnie lub nie przejdzie testu wydajnosci, skontaktuj sie z lokalnym sprzedawcag
lub z naszym biurem. Jesli urzadzenie zostato uszkodzone w transporcie, nalezy
zachowa¢ opakowanie. Po poinformowaniu dziatu transportu lub naszego
odpowiedzialnego dystrybutora, zorganizujemy naprawe lub wymiane instrumentu.

Jak przeprowadzi¢ test funkcjonalny

Przeprowadzi¢ szybkg kontrole funkcjonalng w celu sprawdzenia normalnego
dziatania urzadzenia, postepujac w nastepujgcy sposob:

1. Podtacz kabel sieciowy do odpowiedniego zrédta zasilania. Nacisnij przycisk
(® ) znajdujacy sie w lewej dolnej czesci urzadzenia.
Urzadzenie wykonuje wszystkie autotesty i wyswietla logo startowe. Nacisnij klawisz
Utility, wybierz Function w prawym menu. Wybierz Adjust w lewym menu, wybierz

Default w prawym menu. Domysina warto$¢ wspotczynnika ttumienia sondy w menu
to 10X.

2. Ustaw przetgcznik sondy na 10X i podigcz oscyloskop do kanatu CH1.
Wyréwnaj gniazdo na ztgczu sondy z wtykiem ztgcza BNC CH1 i dokrec je, obracajac
W prawo.
Podtacz koncoéwke sondy i zacisk uziemienia do ztgcza kompensatora sondy.

3. Nacisnij przycisk Autoset na panelu sterowania.

Fala kwadratowa o czestotliwosci 1 KHz i wartosci szczytowej 5 V jest wySwietlana w
ciagu kilku sekund (patrz Rysunek 3-5).
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Rysunek 3-5 Ustawienie automatyczne

Sprawdz CH2 powtarzajgc krok 2 i krok 3.

Jak przeprowadzana jest kompensacja sondy?

Przy pierwszym podtgczeniu sondy do dowolnego kanatu wejSciowego nalezy

dokona¢ tego ustawienia, aby dopasowaé sonde do kanatu wejsciowego.

Nieskompensowana sonda lub odchylenie kompensacji spowoduje btedy pomiarowe.

Aby wyregulowa¢ kompensacje sondy, nalezy wykonac¢ ponizsze czynnosci:

1. Ustawic w menu wspétczynnik ttumienia wstepnego sondy na 10X, a w
przetgczniku sondy na 10X (patrz "Fehler! Verweisquelle konnte nicht
efunden werden." na stronie PFehler! Textmarke nicht definiert.), i podigcz
sonde do kanatu CH1. Jesli uzywasz koncéwki z hakiem, upewnij sie, ze pozostaje
ona w bliskim kontakcie z sondg. Podigcz koncéwke sondy do zacisku
sygnatowego kompensatora, a zacisk przewodu odniesienia do zacisku przewodu
uziemienia ztgcza, a nastepnie nacisnij przycisk autoset na panelu przednim.

2. Sprawdz wyswietlane przebiegi i wyreguluj sonde, az do uzyskania prawidtowe;j
kompensacji (zob. Rysunek 3-6 oraz Rysunek 3-7).

Nadmiernie skompensowane Prawidtowo zrekompensowane

Niedostatecznie skompensowane

Rysunek 3-6 Wys$wietlane przebiegi kompensacji sondy

3. W razie potrzeby powtorzy¢ powyzsze czynnosci.
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Rysunek 3-7 Ustawic sonde

Aby ustawi¢ wspoétczynnik ttumienia wstepnego
Sonda posiada kilka wspotczynnikéw ttumienia, ktére wptywaja na wspotczynnik skali
pionowej oscyloskopu.
Aby zmienic¢ lub sprawdzi¢ wspotczynnik wstepnego ttumienia w menu oscyloskopu:
(1) Nacisnij przycisk menu funkcji uzywanych kanatéw (przycisk CH1 lub CH2).
(2) Wybierz opcje Sonda w prawym menu; obré¢ pokretto M, aby wybra¢ wtasciwg

wartosc dla odpowiedniej sondy w lewym menu.

To ustawienie zawsze pozostaje wazne, dopoki nie zostanie ponownie zmienione.

Ostroznie.

Domys$iny wspétczynnik ttumienia sondy w urzgdzeniu jest ustawiony na
10X.

Upewnij sie, ze ustawiona warto$¢ przetgcznika wstepnego ttumienia na
sondzie (x1,x10)odpowiada wyborowi menu wspotczynnika wstepnego
ttumienia (x1, x10) w oscyloskopie.

Wartosci ustawien przetgcznika sondy to 1X i 10X (zob. Rysunek 3-8).

Rysunek 3-8 Przetgcznik ttumienia wstepnego

Ostroznie.

Gdy przetgcznik wstepnego ttumienia jest ustawiony w pozycji 1X, sonda
ogranicza pasmo oscyloskopu do 5MHz. Aby wykorzysta¢ petne pasmo
oscyloskopu, przetgcznik musi by¢ ustawiony na 10X.

Aby bezpiecznie uzywaé sondy
Pierécien ochronny wokét korpusu sondy chroni palec przed porazeniem prgdem
elektrycznym, pokazany jako
Rysunek 3-9.
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Rysunek 3-9 Ostona palcow

A Ostrzezenie:

Aby unikng¢ porazenia prgdem, podczas pracy zawsze trzymaj palec za
pierscieniem ochronnym sondy.

Aby uchroni¢ sie przed porazeniem prgdem, nie nalezy dotyka¢ zadnych
metalowych czesci koncéwki sondy, gdy jest ona podtgczona do sieci.

Przed wykonaniem pomiarow nalezy zawsze podtgczy¢ sonde do
urzgdzenia i potgczy¢ zacisk uziemienia z masa.

Jak przeprowadzi¢ samokalibracje:

Samokalibracja moze zapewni¢, ze oscyloskop szybko osiggnie optymalny stan, aby
uzyskac¢ najdoktadniejszy odczyt. Autokalibracje mozna przeprowadzi¢ w dowolnym
momencie. Pamietaj, aby przeprowadzi¢ autokalibracje, gdy zmiana temperatury
otoczenia wynosi 5°C lub wiecej.

Przed wykonaniem autokalibracji odtgcz wszelkie sondy lub przewody od ztgcza
wejsciowego. Nacisnij klawisz Utility, wybierz Function w prawym menu, wybierz
Adjust. w lewym menu, wybierz SelfCal w prawym menu; uruchom program, gdy
wszystko bedzie gotowe.

Wprowadzenie do systemu pionowego

Jak pokazano na Rysunek 3-10mozna zauwazy¢, ze w pionowych elementach
sterujacych znajduje sie kilka przyciskdw i pokretet. Ponizsze ¢wiczenia zapoznajg
Cie krok po kroku z wykorzystaniem ustawien pionowych.

Vertical e Position i
p =

@
@ @

Rysunek 3-10 Strefa kontroli pionowe;j
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1. Pokretto Vertical Position stuzy do wyswietlania sygnatu na srodku okna przebiegu.
Pokretto Vertical Position stuzy do regulacji pionowej pozycji wyswietlania sygnatu.
Gdy pokretto Vertical Position jest obracane, wskazéwka punktu trzesienia ziemi
kanatu przesuwa sie w gore i w dot zgodnie z przebiegiem.

Zmierzy¢ umiejetnosci

Gdy kanat jest w trybie sprzezenia DC, mozna szybko zmierzy¢ sktadowg DC sygnatu,
obserwujgc réznice miedzy przebiegiem a masg sygnatu.

Kiedy kanat jest w trybie AC, sktadowa DC jest odfiltrowana. W tym trybie mozna
wyswietli¢ sktadowg AC sygnatu z wiekszg czutoscia.

Przesuniecie pionowe z powrotem na 0 Szybki przycisk

Przekrec¢ kontrolke Vertical Position, aby zmieni¢ pionowg pozycje wyswietlania
kanatu i naci$nij kontrolke Position, aby przywréci¢ pionowg pozycje wyswietlania do
0 jako szybki przycisk. Jest to szczegdlnie przydatne, jesli pozycja tuku jest daleko
poza ekranem i chcesz, aby natychmiast powrdcit na srodek ekranu.

2.  Zmien ustawienie pionowe i obserwuj wynikajgcg z tego zmiane informacji o stanie.

Korzystajgc z informacji wyswietlanych na pasku stanu w dolnej cze$ci okna przebiegu,
mozna zobaczy¢ wszelkie zmiany wspotczynnika skalowania pionowego kanatu.

® Obro¢ suwak Skalowanie pionowe i zmien "Wspodiczynnik skalowania
pionowego (podziat napiecia)"; wspotczynnik skalowania kanatu
odpowiadajgcego paskowi stanu zostat odpowiednio zmieniony.

® Po nacis$nieciu klawiszy CH1, CH2 i Math na ekranie wysSwietlane jest menu
obstugi, ikony, przebiegi i infformacje o stanie wspétczynnika skali odpowiedniego
kanatu.

Wprowadzenie do systemu poziomego

Przedstawione jako Rysunek 3-11 Sterowanie poziome skilada sie z jednego
przycisku i dwoch suwakéw. W ponizszych ¢éwiczeniach zapoznasz sie krok po kroku
z ustawieniem poziomej podstawy czasu.

4r Position 4 Scale

= =
]
=i 8
M
o
S
-
=

Rysunek 3-11 Pozioma strefa kontroli
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3.

Obro¢ pokretto Horizontal Scale, aby zmienié¢ ustawienie poziomej podstawy
czasu i zaobserwuj wynikajgca z tego zmiane informacji o statusie. Obro¢ pokretto
Horizontal Scale, aby zmieni¢ ustawienie poziomej podstawy czasu i mozesz
zauwazy¢, ze wyswietlanie poziomej podstawy czasu na pasku stanu zmienia
sie odpowiednio.

Pokretto Horizontal Position stuzy do regulacji poziomej pozycji sygnatu w oknie
przebiegu. Pokretto Horizontal Position jest uzywane do sterowania
przesunieciem wyzwalania sygnatu lub do innych specjalnych zastosowan. Gdy
jest uzywane do wyzwalania przesuniecia, mozna zaobserwowac, ze po
obroceniu pokretta Horizontal Position przebieg przesuwa sie w poziomie.

Trigger shift z powrotem do 0 Szybki przycisk

Obro¢ pokretto Horizontal Position, aby zmieni¢ poziomg pozycje kanatu i
nacisnij pokretto Horizontal Position, aby wyzerowa¢ przesuniecie spustu na 0
jako szybki klucz.

Nacisnij przycisk Horizontal HOR, aby przetaczy¢ sie miedzy trybem normalnym
a trybem zoomu falowego.

Wprowadzenie do systemu Tr iggers

Jak pokazano na Rysunek 3-12pokazano, ze do sterowania spustem migawki stuzy
pokretto i trzy przyciski. Ponizsze éwiczenia pomogg Ci krok po kroku zapoznac sie z
ustawieniami systemu spustu migawki.

1.

Trigger

Rysunek 3-12 Strefa regulacji wyzwalania

Nacisnij klawisz menu wyzwalacza i wejdz do menu wyzwalacza. Uzyj klawiszy
wyboru menu, aby zmieni¢ ustawienie wyzwalacza.

14



Pokretto Trigger Level stuzy do zmiany ustawienia poziomu wyzwalania.
Obracanie pokretta poziomu wyzwalania powoduje przesuwanie wskaznika
poziomu wyzwalania w goére i w dét na ekranie. W miare przesuwania sie
wskaznika wyzwalania zmienia sie wartos¢ poziomu wyzwalania wyswietlana na
ekranie.
Uwaga: Obracanie pokretta Trigger Level zmienia wartos¢ poziomu wyzwalania.
Jest to rowniez klawisz skrétu do ustawiania poziomu wyzwalania jako $redniej
pionowej amplitudy sygnatu wyzwalajgcego.

Nacisnij przycisk Force, aby wymusi¢ sygnat wyzwalajacy, ktéry jest uzywany
gtéwnie dla trybow wyzwalania "Normal" i "Single".
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4, Zaawansowany podrecznik uzytkownika
W tym rozdziale oméwiono gtdéwnie nastepujgce tematy:
Aby ustawi¢ system pionowy
Aby ustawi¢ system poziomy
Ustawianie systemu wyzwalania
Ustawianie prébkowania/wyswietlania
Zapisywanie i przywotywanie ksztattu fali
Ustawianie funkcji systemu dodatkowego
Aktualizacja oprogramowania sprzetowego urzadzenia
Jak dokona¢ automatycznego pomiaru

Jak mierzy¢ za pomocg kursoréw

Korzystanie z przyciskéw wykonawczych

Zaleca sie doktadne przeczytanie tego rozdziatu w celu zapoznania sie z réznymi
funkcjami pomiarowymi i innymi metodami obstugi oscyloskopu.
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Aby ustawi¢ system pionowy

VERTICAL CONTROLS zawiera trzy przyciski menu jak CH1, CH2 i Math oraz cztery
pokretta jak Vertical Position, Vertical Scale dla kazdego kanatu.

Ustawienie CH1 i CH2

Kazdy kanat ma niezalezne pionowe menu, a kazda pozycja jest ustawiana w
zaleznosci od kanatu.

Wiaczanie i wylaczanie przebiegéw (kanal, matematyka)

Nacisniecie klawiszy CH1, CH2 lub Math ma nastepujgcy efekt:

- Gdy falowdd jest wytgczony, nastepuje wigczenie falowodu i wyswietlenie jego

menu.

- Jedli falowdd jest wigczony, a jego menu nie jest wyswietlane, jego menu jest

wysSwietlane.

- Po wigczeniu falowodu i wyswietleniu jego menu nastepuje wytgczenie falowodu
i zniknigcie jego menu.

Opis menu kanatow przedstawiony jest na ponizszej liscie:

Funkcja menu U.staW|e Opis
nie
DC Przepuszcza zaréwno sktadowe AC jak i DC sygnatu
Sprzeglo AC wejsc!owego. -
Podioga Blokuje s’,kladowa stf':\"fa. sygnatu wejsciowego.
Odtaczy¢ sygnat wejsciowy.
NA Wyswietlanie przebiegu odwrdconego.
STRONI | Wyswietlanie oryginalnego ksztattu fali.
Odwrocona E
WYLACZ
ONY
1X
Sonda 10X Dopasuj te warto§¢ do wspotczynnika ttumienia
100X sondy, aby uzyskac doktadny odczyt skali pionowe;j.
1000X
WYLACZ . ,
ONY Wytaczyé prad pomiarowy.
Witaczenie prgdu pomiarowego.
Obrd¢ pokretto M, aby ustawi¢ stosunek amperéw do
MeasCurr VIA woltow. Zakres wynosi mA/V100 - KA/V. 1
mV/A Stosunek" amperow do napiecia = 1/ wartosé
rezystanciji
Stosunek woltbw do amperéw jest obliczany
automatycznie.
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Wartos¢ WYLACZ | Wylgczy¢ pasmo.

graniczna ONY Ogranicz pasmo kanatu do 20MHz, aby zmniejszy¢
(tylko dla 20M szumy na wyswietlaczu.

modelu 50M i

100M)

1.

Aby ustawic¢ sprzezenie kanatéw

Uzywajgc kanatu 1 jako przyktadu, mierzonym sygnatem jest sygnat fali

kwadratowej zawierajgcy napiecie biasu DC. Kroki pracy zostaty przedstawione

ponizej:

(1) Nacisnij przycisk CH1, aby wyswietli¢ menu CH1 SETUP.

(2) W prawym menu wybierz Coupling as DC. Przepuszczane sg zaréwno
sktadowe DC jak i AC sygnatu.

(3) W prawym menu wybierz opcje Sprzezenie jako AC. Skfadowa stata sygnatu
jest blokowana.

Aby odwréci¢ przebieg

Odwrdcony ksztatt fali: Wyswietlany sygnat jest obrécony o 180 stopni wzgledem
fazy potencjatu ziemi.

Uzywajgc kanatu 1 jako przyktadu, kroki robocze sg przedstawione w nastepujacy
sposob:

(1) Nacisnij przycisk CH1, aby wyswietli¢ menu CH1 SETUP.

(2) Wybierz Inverted jako ON w prawym menu, przebieg jest odwrdcony.
Nacisnij ponownie, aby przetgczyé OFF, a ksztatt fali powréci do pierwotnego
ksztattu.

Aby ustawi¢ ttumienie sondy

Aby pomiary byty prawidtowe, ustawienia wspétczynnika ttumienia w menu
operacyjnym kanatu powinny by¢ zawsze zgodne ze specyfikacjg na sondzie
(patrz "Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden." na stronie
PFehler! Textmarke nicht definiert.). Jesli wspétczynnik ttumienia sondy wynosi
1:1, ustawienie menu kanatu wejsciowego powinno by¢ ustawione naX1.

Wezmy jako przyktad kanat 1, wspétczynnik ttumienia sondy wynosi 10:1, kroki sg
przedstawione w nastepujgcy sposéb:

(1) Nacisnij przycisk CH1, aby wyswietli¢ menu CH1 SETUP.

(2) W prawym menu wybierz opcje Sonda. W lewym menu obro¢ pokretto M, aby
ustawi¢ je na 10X.
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4. Pomiar pradu poprzez pomiar spadku napiecia przez rezystor

Jako przyktad wezmy kanat 1: Jesli mierzymy prad poprzez pomiar spadku
napiecia przez rezystor Q1, to kroki sg przedstawione w nastepujgcy sposoéb:
(1) Nacisnij przycisk CH1, aby wyswietli¢ menu CH1 SETUP.

(2) W prawym menu ustawi¢ MeasCurr jako V/IA mV/A, pokrettem M ustawic
stosunek amperéw do woltow. Stosunek amperéw do woltow = 1/wartos¢
rezystancji. Tutaj radio A/V powinno byé ustawione na 1.

Uzyj matematycznego cztowieka ipulation function

Funkcja Mathematical Manipulation stuzy do wys$wietlania wynikéw dodawania,
mnozenia, dzielenia i odejmowania pomiedzy dwoma kanatami lub operacji FFT dla
jednego kanatu. Nacisnij przycisk Math, aby wyswietli¢ menu po prawej stronie.

Obliczanie ksztattu fali

Nacisnij przycisk Math, aby wyswietli¢ menu po prawej stronie i wybierz opcje Type as
Math.

Funkcja menu Ustawienie Opis
Typ Matematyka Wyswietlanie menu Matematyka
Czynnikl EE; Wybor zrédta sygnatu dla czynnika
Podpis +-*/ Wybierz znak manipulacji matematycznej
Czynnik2 g:; Wybierz zrédto sygnatu dla czynnika2

Nastepna strona

Wejdz na nastepng strone

Pionowo Obré¢ pokretto M, aby dostosowac
(div) pionowg pozycje przebiegu Math.

Pionowo Obracajgc pokretto M mozna regulowac

(V/div) podziat napiecia w przebiegu Math.

Poprzednia strona

Wejdz na poprzednig strone

Na przyktad, dla operacji addytywnej pomiedzy kanatem 1 i kanatem 2, kroki sg

nastepujace:

1. Nacisnij przycisk Math, aby wyswietlic menu matematyczne po prawej stronie. Na
ekranie pojawi sie rézowy ksztatt fali M.

o &~ w0 N
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W prawym menu wybierz opcje Typ jako Matematyka.
W prawym menu wybierz opcje Czynnik1 jako CH1.
W menu po prawej stronie wybierz opcje Podpisz jako +.

W menu po prawej stronie wybierz Factor2 jako CH2.




6. Nacisnij Next Page w menu po prawej stronie. Wybierz Vertical (div), symbol
M znajduje sie przed div. Obracaj pokrettem M, aby dostosowaé pionowg
pozycje przebiegu Math.

7. Wybierz Vertical (V/div) w prawym menu, symbol M znajduje sie przed
napieciem, obré¢ pokretto M, aby dostosowac¢ podziat napiecia w przebiegu Math.

Korzystanie z funkcji F FT

Funkcja matematyczna FFT (Fast Fourier Transformation) matematycznie przeksztatca
przebieg w dziedzinie czasu na jego sktadowe czestotliwosciowe. Jest to bardzo przydatne
do analizy sygnatu wejsciowego na oscyloskopie. Mozesz dopasowac te czestotliwosci do
znanych czestotliwosci systemowych, np. zegarow systemowych, oscylatorow lub
zasilaczy.

Funkcja FFT tego oscyloskopu matematycznie przeksztatca punkty danych2048 sygnatu
czasowego na jego sktadowe czestotliwosciowe (dtugos¢ zapisu powinna wynosi¢ 10K lub
wiecej). Kohcowa czestotliwos¢ zawiera punkty1024 w zakresie od 0 Hz do czestotliwosci
Nyquista.

Nacisnij przycisk Math, aby wyswietli¢ menu po prawej stronie i wybierz Type jako FFT.

Funkcja menu Ustawienie Opis
Typ FFT Wyswietlanie menu FFT
] CH1 Wybierz CH1 jako zrédto FFT.
Zrodio
CH2 Wybierz CH2 jako Zrodto FFT.
Hamming
Prostokat
Czarny
Windows mezczyzna Wybierz okno dla FFT.
Hanning
Cesarz
Bartlett
Vrms Wybierz Vrms dla opcji Format.
Format
dB Dla opcji Format wybierz dB.
Nastepna strona Wejdz na nastepng strone
Czestotliwosé Przetgcznik do wyboru pozycji poziomej lub
Hori (Hz) . | podstawy czasu przebiegu FFT, obr6¢
Czestotliwosc/div | hokretio M, aby jg ustawic
div Przetacznik do wyboru pozycji pionowej lub
Pionowo podziatu napiecia fali FFT, obré¢ pokretto M,
Viub dBVIMS | oy wyregulowad
Poprzednia strona Wejdz na poprzednig strone
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Na przyktad w operacji FFT kroki sg nastepujace:

I A

W menu po prawej stronie wybierz opcje Type as FFT.

W menu po prawej stronie wybierz opcje Source jako CH1.

Nacisnij przycisk Maths, aby wyswietli¢ menu Maths po prawej stronie.

W prawym menu wybierz opcje Okno. Wybierz odpowiedni typ okna w lewym menu.
W prawym menu wybierz Format jako Vrms lub dB.
W prawym menu naci$nij Hori (Hz), aby wyswietli¢ ikone M przed wartoscig

czestotliwosci, obré¢ pokretto M, aby ustawi¢ poziomg pozycje fali FFT; nastepnie
nacisnij, aby wyswietli¢ ikone Il przed czestotliwoscia/div pod nig, obro¢ pokretto
M, aby ustawié¢ podstawe czasowg fali FFT.

7. Z menu po prawej stronie wybierz Vertical; wykonaj te same kroki, co powyzej, aby
ustawi¢ pozycje pionowg i podziat napiecia.

Aby wybraé okno FFT

m Istniejg okna FFT6. W kazdym z nich istnieje kompromis miedzy rozdzielczoscig
czestotliwosciowg a dokfadnoscig wielkoéci. To, co chcesz mierzy¢ i charakterystyka
sygnatu zrédtowego pomoze Ci zdecydowac, ktore okno zastosowac. Uzyj nastepujgcych
wskazowek, aby wybraé najlepsze okno.

Typ Cechy Windows
Lepsze rozwigzanie dla magnitudy niz Rectangle, a takze
dobre dla czestotliwosci. Ma nieco lepszg rozdzielczo$é
czestotliwosciowg niz Hanning.

Hamming | Zalecane do stosowania z: A
® Szumy sinusoidalne, okresowe i wgskopasmowe.
® Przejscia lub wybuchy, w ktérych poziomy sygnatow
przed i po zdarzeniu sg znaczgco rozne.
Najlepsze rozwigzanie dla czestotliwosci, najgorsze dla
skali.
Najlepszy typ do pomiaru widma czestotliwosci sygnatow
nie powtarzajgcych sie oraz pomiaru sktadowych
czestotliwosci w poblizu DC.
Zalecane do stosowania z:
Prostokat
® W przypadku transjentdw lub burstéw, poziomy
sygnatu przed i po zdarzeniu sg prawie takie same.
® Fale sinusoidalne o roéwnej amplitudzie i bardzo
zblizonych czestotliwosciach.
® Szerokopasmowy szum losowy o stosunkowo wolno
zmieniajgcym sie widmie.
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Czarny
mezczyzn
a

Najlepsze rozwigzanie dla wielkosci, najgorsze dla
czestotliwosci.

Zalecane do stosowania z:

® Przebiegi pojedynczych czestotliwosci w celu
znalezienia harmonicznych wyzszego rzedu.

Hanning

Dobre dla skali, ale gorsza rozdzielczosé
czestotliwosciowa niz Hamming.

Zalecane do stosowania z:
® Szumy sinusoidalne, okresowe i wgskopasmowe.

® Przejscia lub wybuchy, w ktérych poziomy sygnatéw
przed i po zdarzeniu sg znaczgco rézne.

5

Cesarz

Rozdzielczos¢ czestotliwosciowa przy zastosowaniu okna
Kaisera jest odpowiednia; zaréwno dyspersja spektralna,
jak i doktadnos¢ amplitudowa sg dobre.

Okno Kaisera najlepiej sprawdza sie, gdy czestotliwosci sg
bardzo bliskie tej samej warto$ci, ale majg bardzo rézne
amplitudy (poziom listkbw bocznych i wspotczynnik
ksztattu sg najbardziej zblizone do tradycyjnego
gaussowskiego RBE). Okno to jest réwniez odpowiednie
dla sygnatéw losowych.

N\

Bartlett

Okno Bartlett to nieco wezsza wersja okna trojkatnego,
ktore nie posiada obcigznikéw na zadnym z koncow.

Uwagi dotyczace wykorzystania FFT

B Uzyj standardowej skali dB dla szczegotow dotyczgcych kilku czestotliwosci, nawet jesli
majg one bardzo rézne amplitudy. Uzyj skali Vrms do poréwnania czestotliwosci.

B Skiadowa DC lub przesuniecie moze prowadzi¢ do nieprawidtowych wartosci
magnitudy przebiegu FFT. Aby zminimalizowa¢ sktadowg DC, wybierz sprzezenie AC
dla sygnatu zroédtowego.

B Ustaw tryb akwizycji oscyloskopu na usrednianie, aby zredukowac losowy szum i

sktadowe aliasingu w powtarzajgcych sie lub unikalnych zdarzeniach.

Co to jest czestotliwosé Nyquista?

Czestotliwosé Nyquista to najwyzsza czestotliwos¢, ktorg digitalizujgcy oscyloskop czasu

rzeczywistego moze zarejestrowaC bez aliasingu.

Czestotliwo$¢ ta jest potowg

czestotliwosci probkowania. Czestotliwosci powyzej czestotliwosci Nyquista nie sg
wystarczajgco prébkowane, co prowadzi do aliasingu. Zwrd¢ wiec wiekszg uwage na
stosunek miedzy czestotliwoscig prébkowang a mierzona.
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Uzyj pokretet pozycji pionowej i skali

1. Za pomocg suwaka Vertical Position mozna ustawi¢ pionowe pozycje
przebiegdw.
Rozdzielczo$¢ analityczna tego suwaka zmienia sie wraz z podziatem pionowym.

2. Regulacja skali pionowej ustawia rozdzielczos¢ pionowg przebiegow. Czutos¢
podziatu pionowego ustawiana jest w krokach 1-2-5.

Pozycja pionowa i rozdzielczo$¢ pionowa sg wyswietlane w lewym dolnym rogu ekranu
(zob. Rysunek 4-1).

Depthi 10K,

CHEDC-_ 160V

Rysunek 4-1 Informacje dotyczgce pozycji pionowej
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Aby ustawié¢ system poziomy
Sekcja HORIZONTAL CONTROLS zawiera przycisk Horizontal HOR oraz elementy
sterujgce, takie jak Horizontal Position i Horizontal Scale.

1. Pokretto pozycji poziomej: Pokretto to ustawia pozycje poziome wszystkich
kanatéw (réwniez tych bedgcych wynikiem manipulacji matematycznych), ktérych
rozdzielczos¢ analityczna zmienia sie wraz z podstawg czasu.

2. Pokretto do ustawiania skali poziomej: Stuzy do ustawiania wspotczynnika skali
poziomej przy ustawianiu gtéwnej podstawy czasu lub okna.

3. Poziomy przycisk HOR: Nacisnij go, aby przetgczyé sie miedzy trybem
normalnym a trybem zoomu falowego. Szczegotowe informacje na temat dziatania
znajdujg sie w ponizszych wprowadzeniach.

Powiekszanie ksztattu fali

Nacisnij przycisk Horizontal HOR, aby wigczy¢ tryb powiekszenia fali. W gornej
potowie wyswietlacza widoczne jest okno gtéwne, a w dolnej potowie okno zoomu.
Okno zoomu jest powiekszong czescig okna gtéwnego.

Selected portion

Main Window

Time base of
Zoom window

Horizontal position of
Zoom window

Zoom Window

Depth: 10K

W trybie normalnym pokretta Horizontal Position i Horizontal Scale stuzg do
ustawiania pozycji poziomej i podstawy czasu okna gtéwnego.

W trybie powiekszenia fali mozna uzy¢ kontrolek Pozycja pozioma i Skala pozioma,
aby dostosowac pozycje poziomg i podstawe czasowg okna powiekszenia.

24



Ustawianie systemu wyzwalania
Wyzwalacz okresla, kiedy DSO rozpoczyna akwizycje danych i wyswietlanie przebiegu.
Jesli wyzwalacz jest ustawiony prawidtowo, moze przeksztatci¢ niestabilne wyswietlanie w
sensowny przebieg.
Gdy DSO zaczyna zbiera¢ dane, zbiera ich wystarczajgco duzo, aby narysowac przebieg
po lewej stronie punktu wyzwalania. DSO kontynuuje zbieranie danych, czekajgc na
wystgpienie stanu wyzwolenia. Po wykryciu wyzwalacza nieprzerwanie gromadzi
wystarczajgcg ilos¢ danych, aby wykresli¢ przebieg na prawo od punktu wyzwalania.
Obszar sterowania migawkg sktada sie z 1 pokretta i przyciskédw menu2.
Poziom wyzwalania: Pokretto ustawiajgce poziom wyzwalania; nacisniecie pokretta
powoduje ustawienie poziomu jako $redniej pionowej amplitudy sygnatu
wyzwalajgcego.
Force: Wymusza generowanie sygnatu wyzwalajgcego. Funkcja jest uzywana gtéwnie
w trybie "Normal" i "Single".
Menu spustu: Przycisk uruchamiajgcy menu sterowania spustem migawki.
Sterowanie spustem
Oscyloskop oferuje dwa typy wyzwalania: wyzwalanie pojedyncze i wyzwalanie zmienne.
Kazdy typ wyzwalania ma inne podmenu.
Pojedyncze wyzwalanie: Uzyj jednego poziomu wyzwalania, aby uchwyci¢ stabilne
przebiegi w dwdch kanatach jednoczesnie.

Wyzwalanie alternatywne: Wyzwalanie na sygnatach niesynchronizowanych.
Menu pojedynczego wyzwalacza i alternatywnego wyzwalacza sg opisane w
nastepujgcy sposob:

Pojedynczy spust
Istniejg dwa rodzaje pojedynczych wyzwalaczy: wyzwalacze krawedziowe i wyzwalacze
wideo.

Wyzwalanie krawedziowe: Wystepuje, gdy wejscie wyzwalajgce przechodzi przez
okreslony poziom napiecia z okreslonym zboczem.

Wyzwalacz wideo: wyzwalanie na polach lub liniach w przypadku standardowych

sygnatow wideo.

Dwa tryby wyzwalania w trybie Single Trigger zostaty opisane ponizej:

1. Wyzwalacz krawedziowy

Wyzwolenie krawedziowe nastepuje przy warto$ci poziomu wyzwalania okreslonej
krawedzi sygnatu wejsciowego. Wybrac¢ tryb wyzwalania krawedziowego, aby wyzwala¢
przy rosngcym lub opadajgcym zboczu.

Nacisnij przycisk Trigger Menu, aby wyswietlic menu wyzwalacza po prawej stronie.
Wybierz Type as Single Trigger w menu po prawej stronie. Wybierz Single jako Edge w
menu po prawej stronie.
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W trybie wyzwalania krawedziowego

wyswietlane w prawym dolnym rogu ekranu, np. ,

informacje o ustawieniach wyzwalania sg

CH1:DC-_/ 0.00mV

oznacza, ze typem

wyzwalania jest krawedziowe, zrédtem wyzwalania jest CH1, sprzezeniem jest DC, a
poziomem wyzwalania jest 0,00 mV.

Lista menu obramowania:

Menu Ustawienia | Instrukcje
Typ Pojedynczy Us.tawienie typu wyzwalania dla kanatu pionowego jako
pojedynczego wyzwalacza.
Pojedynczy Flanka Ustaw typ Wyzwallania dla kanatu pionowego jako
wyzwalacz krawedziowy.
Zrédio CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajgcy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajgcy.
Przechwytywanie ksztaltu fali, nawet jesli nie wystapi
leni
Samochod \é’\?/zzevl?wevnfenie rzebiegu w momencie wystgpienia
Tryb Normalna y P g ystap
. wyzwalacza
Pojedynczy . - .
W momencie wystgpienia wyzwalacza nastepuje
przechwycenie przebiegu, a nastepnie jego zatrzymanie.
Nastepna Wejdz na nastepng strone
strona
AC Zablokuj sktadowg DC.
Sprzegto . . : .
DC Pozwoli¢ na przejscie wszystkich elementéw.
Flanka n Wyzwalanie przy rosngcym zboczu sygnatu

Zadziatanie przy opadajgcym zboczu

Czas martwy

100 ns - 10 s, obro¢ pokretto M, aby ustawi¢ odstep
czasu do nastepnego wyzwolenia.

Resetowanie
czasu
martwego

Ustawi¢ czas holdoff na wartos¢ domysing ( 100ns).

Poprzednia
strona

Wejdz na poprzednig strone

Poziom wyzwalania: Poziom wyzwalania pokazuje pionowg pozycje wyzwalania kanatu.
Przekre¢ pokretto poziomu wyzwalania, aby przesung¢ poziom wyzwalania, podczas
regulacji linia przerywana wskazuje pozycje wyzwalania, a w prawym rogu zmienia sie
wartosc¢ poziomu wyzwalania.
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2. Wyzwalacz wideo
Wybierz opcje Video Trigger, aby wyzwalac¢ pola lub linie standardowych sygnatéw wideo
NTSC, PAL lub SECAM.
Nacisnij przycisk Trigger Menu, aby wyswietlic menu wyzwalacza po prawej stronie.
Wybierz opcje Type as Single z menu po prawej stronie. Z menu po prawej stronie

wybierz Single as Video.

W trybie wyzwalania wideo informacje o ustawieniach wyzwalania sg wyswietlane w
CH1 :wfALL

prawym dolnym rogu ekranu, np. ,

oznacza, ze typem wyzwalania jest

wideo, zrédtem wyzwalania jest CHL, a typem synchronizacji jest parzysty.

Lista menu Wyzwalanie wideo:

MENU USTAWIEN | INSTRUKCJA
IE
Typ Pojedynczy Us.tawienie typu wyzwalania dla kanatu pionowego jako
pojedynczego wyzwalacza.
Pojedynczy Wideo Ustawienie typu jednokanatowego wyzwalacza pionowego jako
wyzwalacza wideo.
Zr6dio CH1 Wybierz CH1 jako zrédto wyzwalania
CH2 Wybierz CH2 jako zrédto wyzwalania
NTSC
Tryb PAL Wybierz modulacje wideo
SECAM
Dalej Wejdz na nastepng strone
Linia Synchroniczne wyzwalanie w linii wizyjnej
Obszar Synchroniczne wyzwalanie w zakresie wizyjnym
Synchroniz Odd Wyzwalacz synchroniczny w wideo nieparzystym
acja Prosto Synchroniczne wyzwalanie migawki w prostym polu widzenia
LineNo. Wyzwalanie synchroniczne w wyznaczonej linii wizyjnej. Nacisnij
punkt menu Line No. i obro¢ pokretto M, aby ustawi¢ numer linii.
Poprzednia . .
strona. Wejdz na poprzednig strone

Wyzwalanie alternatywne (tryb wyzwalania: zbocze)

Sygnat wyzwalajgcy pochodzi z dwoch kanatdéw pionowych, gdy wigczone jest wyzwalanie
naprzemienne. Tryb ten stuzy do obserwacji dwoch sygnatéw, ktére nie sg potgczone. Tryb
wyzwalania to wyzwalanie krawedziowe.
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Wyzwalacz alternatywny (typ wyzwalacza: krawedziowy) Lista menu:

Menu Ustawienia Instrukcje
Typ ALT Ustaw typ wyzwalania dla kanatu pionowego jako
wyzwalanie alternatywne.
Zr6dio CH1 Kanat 1 jako sygnat wyzwalajacy.
CH2 Kanat 2 jako sygnat wyzwalajacy.
Dalej Wejdz na nastepng strone
AC Zablokuj sktadowg DC.
Sprzegto iy o : .
DC Pozwoli¢ na przejscie wszystkich elementow.
Flanka “ Wyzwalanie przy rosngcym zboczu sygnatu
T Zadziatanie przy opadajgcym zboczu
Czas martwy 100 ns - 10 s, obré¢ pokretto M, aby ustawi¢ odstep czasu

do nastepnego wyzwolenia.

Czas martwy
Reset

Ustawic czas holdoff jako warto§¢ domysing ( 100ns).

Poprzednia strona

Wejdz na poprzednig strone

Aby obstugiwac¢ funkcje menu

Strefa sterowania menu funkcji obejmuje klawisze menu funkcji4: Utility, Measure,
Acquire, Cursor oraz klawisze wykonawcze instant2: Autoset, Run/Stop.

Ustawianie probkowania/wyswietlania

Nacisnij przycisk Acquire, po prawej stronie pojawi sie menu Sampling and Display,

jak ponizej:

Funkcja menu

Ustawienie

Opis

Tryb Acqu

Skanowanie

Zapis wartosci

szczytowej

Srednia

Tryb normalnego skanowania.

Do rejestrowania maksymalnych i minimalnych
prébek. Do wykrywania najwyzszych i
najnizszych punktéw w sgsiednich interwatach.
Stuzy do wykrywania grzbietu zakiocen i
mozliwosci redukcji znieksztatcen.

Stuzy do redukcji szumow losowych i
ubocznych, przy czym liczba usrednien jest
dowolna. Przekre¢ pokretto M, aby wybrac 4,
16, 64 lub 128 w lewym menu.

Typ

Punkty
Vect

Wyswietlane sg tylko punkty probkowania.
Przestrzeh pomiedzy sgsiednimi punktami
prébkowania na wyswietlaczu jest wypetniona
ksztattem wektorowym.

28




WYLACZONY
1 sekunda

Czas trwania 2 sekundy Ustawienie czasu trwania poswiaty

5 sekund
Infinite

JEDNAK

Ty XY \wyrAczoNy

Wigczanie/wylgczanie funkcji wyswietlania XY

R JEDNAK . . L,
Licznik WYt ACZONY Wigczenie/wytgczenie licznika czestotliwosci

Afterglow

Dzieki funkcji persist mozna zasymulowaé efekt wysSwietlania persist w
oscyloskopie obrazkowym. Zarezerwowane dane oryginalne wyswietlane sg w
kolorze zanikajgcym, a nowe dane w kolorze jasnym.

(1) Nacisnij przycisk Acquire.

(2) Nacisnij "Persist" w prawym menu, aby wybrac czas trwania, w tym "OFF",

"Second "1, "Seconds2", "5 Seconds" i "Infinity". Jesli dla czasu trwania
persystencji ustawiona jest opcja ‘"Infinite", punkty pomiarowe s3a
przechowywane do momentu zmiany wartosci kontrolnej. Wybrac opcje OFF,
aby wytaczy¢ utrzymywanie sie w pamieci i wyczysci¢ wyswietlacz.

X Format Y

Format ten ma zastosowanie tylko do kanatu 1 i kanatu 2. Po wybraniu formatu
wyswietlania XY, kanat 1 jest wyswietlany w osi poziomej, a kanat 2 w osi pionowej;
oscyloskop jest ustawiony na tryb probkowania bez wyzwalania: Dane sg
wyswietlane jako jasne punkty.

Funkcje wszystkich sterownikéw sg nastepujace:

Pokretta Vertical Scale i Vertical Position kanatu 1 stuzg do regulacji skali i
pozycji w poziomie.

Pokretta Vertical Scale i Vertical Position kanatu 2 stuzg do ptynnej regulacji
skali i pozycji pionowe;j.

Nastepujace funkcje nie moga by¢ wykonywane w formacie XY:

Przebieg referencyjny lub cyfrowy
Kursor
Kontrola wyzwalaczy

FFT
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Etapy pracy:
1. Nacisnij przycisk Acquire, aby wyswietli¢ menu po prawej stronie.
2. W menu po prawej stronie wybierz tryb XY jako ON lub OFF.

Licznik czestotliwosci

Jest to 6-cio cyfrowy licznik jednokanatowy. Licznik moze mierzy¢ tylko
czestotliwos¢ wyzwalanego kanatu. Zakres czestotliwosci wynosi od 2 Hz do
petnego pasma. Licznik moze by¢ aktywowany tylko wtedy, gdy mierzony kanat jest
w trybie krawedziowym typu single trigger. Licznik jest wyswietlany w dolnej czesci
ekranu.

CHEDC-_[ 410my

Etapy pracy:

1. Nacisnij przycisk Trigger Menu, ustaw typ wyzwalania na Single, tryb
wyzwalania na Edge i wybierz Zzrodto sygnatu.

2. Nacisnij przycisk Acquire, aby wyswietli¢ menu po prawej stronie.
3. Wybierz Counter jako ON lub OFF w prawym menu.
Zapisywanie i przywotywanie ksztattu fali

Nacisnij przycisk Utility, wybierz Function z prawego menu i Save z lewego menu.
Wybierajagc Type w prawym menu, mozna zapisa¢ przebiegi, konfiguracje lub
obrazy ekranow.

Jesli jako typ wybrano "Wave", menu jest przedstawione jak w ponizszej tabeli:

Funkcja menu Ustawienie | Opis
Funkcja Zapisz Wyswietlanie menu funkcji pamieci
Typ Fala Wybierz typ przechowywania "Wave".
CH1 Wybrac przebieg, ktory ma by¢ zapisany.
CH2 (Wybierz All, aby zapisa¢ wszystkie
Zrédto Matematyka | Wiaczone przebiegi. Mozna zapisa¢ na
Wszystkie | @ktualny wewnetrzny adres obiektu lub
do pamieci USB jako jeden plik).
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Obiekt

JEDNAK
WYLACZONY

Obiekty WaveO -Wavel5 sg wymienione
w lewym menu. Obracajgc pokretto M
wybieramy obiekt, w ktorym ma byc¢
zapisany przebieg lub z ktérego ma byc¢
przywotany.

Przywota¢é Ilub zamkng€ przebieg
zapisany pod aktualnym adresem
obiektu. Jesli wyswietlacz jest wigczony i
biezgcy adres obiektu zostat uzyty,
zapisany przebieg jest wyswietlany,
numer adresu i odpowiednie informacje
sg wyswietlane w lewym gornym rogu
ekranu; jesli adres jest pusty,
wyswietlany jest komunikat "None is
saved".

Dalej

Wejdz na nastepng strone

Zamknij wszystko

ZamknaC wszystkie przebiegi zapisane
pod adresem obiektu.

Format pliku

BIN
TXT
CSv

Dla pamieci wewnetrznej mozna wybrac
tylko BIN. W przypadku przechowywania
na zewnatrz mozna wybra¢ format BIN,
TXT lub CSV.

Pamiec

Zapisz przebieg zrodta pod wybranym
adresem.

Zapisz

Wewnetrzna
Zewnetrzna

Zapisz w pamieci wewnetrznej lub
pamieci USB. W przypadku wybrania
opcji Zewnetrzny, nazwa pliku moze by¢
edytowana. Plik z przebiegami BIN
mozna otworzy¢ za pomocg
oprogramowania do analizy przebiegow
(na dotgczonej ptycie CD).

Poprzednia strona

Wejdz na poprzednig strone

Jesli jako typ wybrano "Konfiguracja",

menu jest przedstawione jak w ponizszej

tabeli:
Funkcja menu Ustawienie | Opis
Funkcja Zapisz Wyswietlanie menu funkcji pamieci
. .| Wybrac¢ typ pamieci masowej jako
Typ Skonfiguruj Konfiguracja.
Ustawieniel..
Skonfiguruj Adres ustawienia
Ustawienie8
. Zapisanie aktualnej konfiguracji
Zapisz . ,
oscyloskopu w pamieci wewnetrzne;j
Sklep Pobieranie konfiguracji z wybranego

adresu
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Jesli jako typ wybrano "Picture", menu jest przedstawione jak w ponizszej tabeli:

Funkcja menu Ustawienie | Opis
Funkcja Zapisz Wyswietlanie menu funkcji pamieci
Typ Obraz Wybierz typ zapisu jako obraz.

Zapisa¢ biezgcy ekran wyswietlacza.
Plik mozna zapisa¢ tylko na pamieci
USB, dlatego najpierw  nalezy
podigczy¢ pamie¢ USB. Nazwa pliku
jest edytowalna. Plik jest zapisywany w
formacie BMP.

Zapisz

Zapisywanie i przywotywanie ksztattu fali

Oscyloskop moze przechowywacC 16 przebiegow, ktére mogg by¢ wyswietlane
jednoczesnie z biezgcym przebiegiem. Zapisany przebieg, ktory jest przywotywany,
nie moze by¢ pozniej regulowany.

Aby zapisaC przebieg CH1, CH2 i Math w obiekcie WaveO nalezy wykonac
ponizsze kroki:

1.
2.

Wigczenie kanatow CH1, CH2 i Math.

Nacisnij przycisk Utility, wybierz Function z prawego menu i Save z lewego
menu. Z prawego menu wybierz opcje Type as Wave.

Zapisz: W prawym menu wybierz opcje Zrédto jako wszystkie.

4. W menu po prawej stronie nacisnij Object. W lewym menu wybierz WaveO
jako adres obiektu.

Nacisnij Next Page w prawym menu i wybierz Memory as Internal.
Nacisnij Save w prawym menu, aby zapisa¢ przebieg.

Wywotanie: Nacisnij Prev Page i Object w prawym menu, wybierz Wave0Q w
lewym menu. W prawym menu wybierz Object jako ON, wyswietlany jest
przebieg zapisany w adresie, numer adresu i odpowiednie informacje sg
wyswietlane w lewym gornym rogu ekranu.

Uwaga: W tym samym czasie mozna przywotac tylko jeden przebieg. Wytaczyé
wyswietlanie ksztattu fali, zanim chce sie wywota¢ nowy ksztatt fali.
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Aby zapisaé przebieg CH1 i CH2 jako plik BIN na pamieci USB, nalezy wykonac¢
ponizsze kroki:

1.
2.

o o M w

Wiaczenie kanatow CH1 i CH2, wytgczenie kanatu Math.

Nacisnij przycisk Utility, wybierz Function z prawego menu i Save z lewego
menu. Z prawego menu wybierz opcje Type as Wave.

Zapisz: W menu po prawej stronie wybierz opcje Zrédto jako wszystkie.
Nacisnij Next Page w prawym menu i wybierz File Format jako BIN.

W prawym menu wybierz opcje Pamieé jako zewnetrzna.

Z menu po prawej stronie wybierz Memory i pojawi sie klawiatura wejsciowa
umozliwiajgca edycje nazwy pliku. Domysing nazwg jest aktualna data i
godzina systemowa. Obré¢ pokretto M, aby wybraé klawisze; nacisnij pokretto
M, aby wprowadzi¢ wybrany klawisz. Dtugos¢ nazwy pliku moze wynosic¢ do 25
znakow. Wybierz klawisz «! na klawiaturze, aby potwierdzic.

Wywotanie: Plik z przebiegiem BIN mozna otworzy¢ za pomoca
oprogramowania do analizy przebiegow (na dotgczonej ptycie CD).

Skroét oznaczajacy funkcje Zapisz:

Klawisz Copy w prawym dolnym rogu panelu przedniego jest skrétem do funkcji
Save w menu funkcji Utility. Nacisniecie tego klawisza jest réwnoznaczne z
wyborem opcji Save w menu Save. Przebieg, konfiguracja lub ekran wyswietlacza
mogg by¢ zapisane w zaleznosci od typu wybranego w menu Save.

Zapisz biezgcy obraz ekranu:

Obraz ekranu mozna zapisa¢ tylko na nosniku danych USB, dlatego nalezy
podtgczy¢ nosnik danych USB do urzgdzenia.

1.

Podiaczenie nosnika danych USB: W6z pamie¢ USB do "8. portu hosta
USB" w "Rysunek 3-1 Panel przedni". Jezeli w prawym gornym rogu ekranu
pojawi sie symbolﬂ , no$nik danych USB zostat pomysinie zainstalowany. Jesli
nosnik danych USB nie zostanie rozpoznany, sformatuj nosnik danych USB
zgodnie z metodami podanymi w "Wymagania dotyczace nosnika
danych USB Wymagania dotyczgce pamieci masowej" na str.34.

Po zainstalowaniu dysku USB naci$nij przycisk Utility, wybierz Function z
prawego menu i Save z lewego menu. Z prawego menu wybierz opcje Type as
Picture.

Z menu po prawej stronie wybierz Zapisz. Otwiera sie klawiatura wejsciowa,
za pomocg ktérej mozna edytowac nazwe pliku. Domysing nazwg jest aktualna
data i godzina systemowa. Obracaj pokrettem M, aby wybrac¢ klawisze; nacisnij
pokretto M, aby wprowadzi¢ wybrany klawisz. Dtugos¢ nazwy pliku moze
wynosic¢ do 25 znakow. Wybierz klawisz ! na klawiaturze, aby potwierdzi¢.
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Wymagania dotyczgce nosnika danych USB

Obstuguje format dysku twardego USB: USB 2.0 lub nizszy, FAT16 lub FAT32,
rozmiar jednostki alokacji nie wiekszy niz 4k, maksymalna pojemnos¢ 64G. Jesli
dysk twardy USB nie dziata prawidtowo, nalezy sformatowac¢ dysk twardy USB, a
nastepnie sprobowacC ponownie. Istniejg dwie metody formatowania dysku
twardego USB: pierwsza metoda to formatowanie za pomocg systemu
komputerowego, druga metoda to oprogramowanie formatujgce. (Dyski twarde
USB o rozmiarze 8 GB lub wiekszym mozna formatowac tylko przy uzyciu drugiej
metody, tj. oprogramowania formatujgcego).

Sformatowac dysk twardy USB:

1. Podtgcz dysk twardy USB do komputera.

2. Kiliknij prawym przyciskiem myszy Komputer --> Zarzadzaj, aby uzyskac
dostep do interfejsu zarzgdzania komputerem.

3. Kiliknij menu Zarzgdzanie dyskami, a po prawej stronie wyswietli sie informacja
o dysku USB z czerwonymi oznaczeniami 1 i 2.
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Rysunek 4-2: Zarzadzanie dyskiem twardym komputera

4. Kiliknij prawym przyciskiem myszy 1 lub 2 obszary zaznaczone na czerwono i
wybierz Format. System wyswietli komunikat ostrzegawczy, kliknij Tak.
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Disk Management g

This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
£ k lost. Are you sure you want to format this partition?

‘ Yes D No I

Rysunek 4-3: Ostrzezenie dotyczgce formatowania dysku twardego USB

Ustaw system plikdw na FAT32 i rozmiar jednostki alokacji na 4096. Zaznacz
"Wykonaj szybki format", aby wykonac¢ szybki format. Kliknij OK, a nastepnie
Tak na komunikacie ostrzegawczym.

Format L: [
Volume label: KINGSTON
(Fie system: [FAT32 D) v|
(Wocation unt size: 4096 ) P— J-v)
|([¥] Peform a quick format )

Enable file and folder compression

Cox ) [Ccanca ]

Rysunek 4-4: Formatowanie dysku USB ustawienie.

Proces formatowania.
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Rysunek 4-5: Formatowanie dysku twardego USB
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7. Sprawdz, czy po sformatowaniu dysk twardy USB ma format FAT32 z jednostkg
alokacji 4096.

Uzyj programu Minitool Partition Wizard do sformatowania.

URL do pobrania: http://www.partitionwizard.com/free-partition-manager.html
Wskazowka: Na rynku istnieje wiele narzedzi do formatowania nosnikéw danych
USB, takich jak Minitool Partition Wizard.

1. Podtacz dysk twardy USB do komputera.
2. Otwdrz oprogramowanie Minitool Partition Wizard.

3. Kiliknij Reload Diskette w menu rozwijanym u gory po lewej stronie lub nacisnij
klawisz F5. Informacje o dyskietce USB sg wyswietlane po prawej stronie z
czerwonymi znakami 11 2.

B MiniTool Partition Wizard Home Edition v8.0
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Rysunek 4-6Ponowne zatadowanie dyskietki

4. Kiliknij prawym przyciskiem myszy 1 lub 2 obszary zaznaczone na czerwono i
wybierz Format.

£3 Move/Resize

£ Merge
€D Spht

7 Copy

oot
73 Delete

Align
¥ Format <«—Format
¥ Label
! Change Letter

Rysunek 4-7: Wybierz format
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http://www.partitionwizard.com/free-partition-manager.html

5. Ustaw system pI|k0W FAT32 i rozmiar klastra 4096. Kliknij OK.

a Fomatng the pattion wil dettioy the data cn the partion

Patbion Label.  UNGSTON

(FieSystom~paT22 ) -

‘ (Ch:t«Sco 4B ) -

GO e

Rysunek 4-8: Ustawienie formatu

6. Kliknij przycisk Zastosuj w lewym gdérnym rogu menu. Nastepnie Kliknij Tak w
wyskakujgcym ostrzezeniu, aby rozpoczgé formatowanie.
2@

@‘\X@@

Discard Move/Resze  Merge

\i) Apply pending changes?

NOTE: We songly tecommend you turn off Power Saving feature on your
computer and close all other apphcations belore you apply the pending changes

(e )
Rysunek 4-9Zastosuj ustawienie

7. Proces formatowania

" Apply Pending Operation(s)... 2 X

1 of 1 pending operations.
Format Partition

Partition Letter. I

Partition Label: NEW VOLUME
Disk Index: 2

Partition Index: 1

i | 100% |
Format partition:
I 00 |
Format partition
I 100 |

Cancel

Rysunek 4-10: Proces formatowania

8. Pomyslne sformatowanie nosnika danych USB
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\ir) Apply all the pending changes succezsiully.

Rysunek 4-11: Format zakornczony sukcesem

Ustawienie funkcji systemu dodatkowego

e Konfiguracja

Nacisnij przycisk Utility, wybierz Function z menu po prawej stronie i Config z
menu po lewej stronie.
Opis menu "Konfiguracja" przedstawiony jest ponizej:

Funkcja menu | Ustawienie | Opis
Funkcja Skonfiguruj | Wyswietlenie menu konfiguracyjnego
Jezyk Ustawic jezyk systemu
Zablokowanie wszystkich  przyciskow.
Metoda odblokowania: nacisnij przycisk
Kluczowe sp. Trigger Menu w obszarze sterowania
spustem, a nastepnie przycisk Force,
powtOrz proces 3 razy.
PC Wybierz aktywny interfejs w urzadzeniu.
Urzadzenie U-Disk Do transmisji danych do PC, do zapisu w
USBTMC pamieci USB lub do transmisji szeregowej
za pomocg USBTMC.
O Wyswietlanie wersji i numeru seryjnego

o Wyswietlacz

Nacisnij przycisk Utility, wybierz Function z prawego menu i Display z lewego
menu. Opis menu wyswietlacza jest przedstawiony w nastepujgcy sposoéb:

Funkcja menu

Ustawienie

Opis

Funkcja

Wyswietl

Wyswietlanie ustawien wyswietlacza

Podswietlone.

0% - 100%

Obro¢ pokretto M, aby dostosowac
podswietlenie.

. §E Wybor rodzaju siatki wyswietlania w
Siatka .
obrazie oscyloskopu
WYLACZONY | Obré¢ pokretto M, aby ustawi¢ czas
Czas menu .
,55-30S wygaszania menu
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e Ustawienia

Nacisnij przycisk Utility, wybierz Function z prawego menu i Set z lewego
menu.
Opis menu ustawien jest nastepujacy:

Funkcja menu Opis
SelfCal. Przeprowadzi¢ samokalibracje.
Standard Wywotanie ustawien fabrycznych.
Sonda Sprawdz ttumienie sondy

Perform Self Cal (samokalibracja)

Procedura autokalibracji moze poprawi¢ doktadnos¢ oscyloskopu do
najwyzszego stopnia w warunkach temperatury otoczenia. Gdy zmiana
temperatury otoczenia wynosi do 5°C lub wiecej, nalezy przeprowadzic¢
autokalibracje, aby osiggng¢ najwyzszg doktadnosc.

Przed wykonaniem autokalibracji odtgcz wszelkie sondy lub przewody od ztgcza
wejsciowego. Nacisnij przycisk Utility, wybierz Function z prawego menu, po
lewej stronie wyswietli sie menu Function, wybierz Adjust. Gdy wszystko jest
gotowe, wybierz SelfCal w prawym menu, aby zainicjowac¢ proces
samokalibracji urzadzenia.

Testowanie sondy

Sprawdz, czy ttumienie sondy jest dobre. Wyniki zawierajg trzy okolicznosci:
Kompensacja nadmiaru, dobra kompensacja, niewystarczajgca kompensacja. Na
podstawie wyniku testu uzytkownik moze optymalnie wyregulowac¢ ttumienie sondy.
Kroki sg nastepujgce:

1. Podtagcz sonde do CH1 i ustaw ttumienie sondy na maksymalng wartosc.

2. Nacisnij przycisk Utility, wybierz Function z prawego menu i Set z lewego
menu.

3. Z prawego menu wybierz opcje Sonda. a na ekranie pojawig sie notatki
dotyczgce testu.

4. Wybierz ponownie Probe, aby rozpoczgé¢ test, a wynik testu zostanie
wyswietlony po 3 sekundach; nacisnij dowolny inny przycisk, aby wyjs¢.

e Zapisz

Mozna zapisac przebiegi, konfiguracje lub screenshot (zrzuty ekranu). Zobacz
"Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden." na stronie 32.

e Aktualizacja

Uzyj portu USB z przodu, aby zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe
urzgdzenia za pomocg pamieci USB. Patrz "Aktualizacja oprogramowania
sprzetowego urzgdzenia" na stronie 42.
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e Automatyczne skalowanie (AutoScale)

Jest to bardzo przydatna funkcja dla osob, ktére po raz pierwszy chca
przeprowadzi¢ prosty i szybki test sygnatu wejsciowego. Funkcja jest
automatycznie stosowana do kolejnych sygnatow, nawet jesli sygnaty zmieniajg sie
w dowolnym momencie. Autoskala pozwala urzgdzeniu na automatyczne
ustawienie trybu wyzwalania, podziatu napiecia i skali czasu w zaleznosci od
rodzaju, amplitudy i czestotliwosci sygnatdw.

Menu wyglada tak:

Funkcja Ustawienie Instrukcje
menu
JEDNAK Wigcz Autoscale.
Aut I
HIoSCa® 1 WYEACZONY | Wylgcz Autoscale.
-Ps Sledzenie i regulacja ustawien pionowych
: | poziomych.
Tryb Sledzenie i regulacja tylko skali poziome;.
Sledzenie i regulacja tylko skali pionowe;.
Wyswietlanie przebiegow z wieloma
Fala okresami.
Pokaz tylko jeden lub dwa okresy.

Jesli chcesz zmierzy¢ sygnat dwukanatowy, mozesz postepowaC w nastepujgcy
sposob:

1. Nacisnij przycisk Utility, zostanie wyswietlone menu funkciji.
2. W lewym menu nacisnij przycisk menu po prawej stronie ekranu lub obro¢
pokretto M, aby wybra¢ opcje Autoskala.

W prawym menu, w pozycji menu Autoscale, wybierz opcje ON.
. W menu po prawej stronie wybierz Tryb, wybierz .
5. Woybierz Wave z prawego menu wybierz .

Nastepnie wyswietlana jest fala (patrz llustracja 4-12).
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Rysunek 4-12Wielokrotne okresowe przebiegi : Autoskala poziomo-pionowo

Uwagi:

1. Po wywotaniu funkcji autoskali, symbol O,A bedzie migotat w lewej gornej
czesci ekranu.

2. W trybie XY i stanie STOP, po wejsciu w tryb Autoskalowania, DSO przetgcza
sie na tryb YT i wyzwalanie AUTO.

3. W trybie Autoscale, DSO jest zawsze ustawione jako sprzezenie DC z
wyzwalaniem AUTO.

4. W trybie autoskali, jesli dostosujesz pozycje pionowa, podziat napiecia, poziom
wyzwalania lub skale czasowg CH1 lub CH2, oscyloskop wytgczy funkcje
autoskali. Aby powrdci¢ do funkcji autoskali, nacisnij przycisk Autoset.

5. Wylgczenie podmenu w menu Autoskala powoduje wytgczenie autoskali, a
wigczenie podmenu powoduje, ze funkcja jest nadal wykonywana.

6. W przypadku wyzwalania sygnatem wizyjnym pozioma skala czasu wynosi 50us.
Jesli jeden kanat pokazuje sygnat krawedziowy, a drugi kanat pokazuje sygnat
wideo jeden, skala czasu domysinie odnosi sie do 50us jako sygnatu wideo
jeden.

7. Podczas dziatania autoskalingu wymuszane sg ustawienia wymienione ponize;j:

DSO przechodzi z trybu powiekszania fal do trybu normalnego.

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego urzgadzenia

Uzyj portu USB znajdujgcego sie z przodu, aby zaktualizowa¢ oprogramowanie
sprzetowe urzgdzenia za pomocg pamieci USB.

Wymagania dotyczace urzadzenia pamieci masowej USB: W16z urzadzenie
pamieci masowej USB do portu USB z przodu urzgdzenia. Jesli w prawym
gérnym rogu ekranu pojawi sie ikonaled , urzadzenie pamieci USB zostato
pomyslnie zainstalowane. Jesli urzagdzenie pamieci USB nie moze zostac
rozpoznane, nalezy sformatowac urzgdzenie pamieci USB zgodnie z metodami
opisanymi w "Wymagania dotyczgce nosnika danych USB" na stronie P33.

Uwaga! Aktualizacja oprogramowania sprzetowego urzadzenia to delikatna
operacja. Aby unikngé uszkodzenia urzgdzenia, nie nalezy go wylgczac¢ ani
wyjmowac nosnika USB podczas procesu aktualizaciji.
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Aby zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe urzadzenia, wykonaj
nastepujace czynnosci:

1.

w

7.

Nacisnij klawisz Utility, z prawego menu wybierz Function, z lewego menu
wybierz Config, z prawego menu wybierz About. Wyswietl model i aktualnie
zainstalowang wersje oprogramowania sprzetowego.
Sprawdz czy PeakTech oferuje nowszg wersje firmware. Pobrac plik z firmware.
Nazwa pliku musi byé Scope.update. Skopiuj plik firmware do gtéwnego
katalogu urzgdzenia pamieci masowej USB.
W16z pamie¢ USB do portu USB z przodu urzgdzenia.
Nacisnij przycisk Utility, z menu po prawej stronie wybierz Function, a z menu
po lewej Update.
Z menu po prawej stronie wybierz opcje Start, a na ekranie pojawig sie
nastepujgce komunikaty.
The root directory of the udisk
must contain pe.update.
Do not power off the instrument.
The 1 111 he cleared.

Pre

Pre

W prawym menu wybra¢ ponownie "Start". Wymienione ponizej interfejsy sg
wyswietlane jeden po drugim. Proces aktualizacji moze trwac¢ do trzech minut.
Po zakonczeniu procesu urzgdzenie wytgcza sie automatycznie.

summing the firmware

Updating the firmware

Operation completed, shutting down

Dopiero po tym czasie nacisnij przycisk (® ) | aby wigczyé urzadzenie.
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Jak dokonaé¢ automatycznego pomiaru

Nacisnij przycisk Meas, aby wyswietlic menu ustawien automatycznych
pomiarow. W lewej dolnej czesci ekranu mozna wyswietli¢ maksymalnie 8
rodzajow pomiaréw.

Oscyloskopy zapewniajg 30 parametréw do automatycznego pomiaru, w tym
okres, czestotliwos¢, $rednia, PK-PK, RMS, max, min, top, base, amplituda,
overshoot, preshoot, czas narastania, czas opadania, +Szerokos¢ impulsu, -
Szerokos¢ impulsu, +Cykl pracy, -Cykl pracy, Opdznienie A—B 4+ , Opdznienie
A—B® , Cykl RMS, Kursor RMS, Screen Duty, Faza, +PulseCount, -PulseCount,

RiseEdgeCnt, FallEdgeCnt, Obszar i Obszar cyklu.

Menu "Pomiary automatyczne" opisane jest w ponizszej tabeli:

Funkcja menu Ustawienie | Opis

Rodzaj Nacisnij, aby wyswietlic lewe menu, obroc
. pomiaru pokretto M, aby wybra¢ typ pomiaru,
DodajCH1 (Menu po nacisnij ponownie AddCH1, aby dodaé

lewej) wybrany typ pomiaru z CH1.
Rodzaj Nacisnij, aby wyswietlic lewe menu, obroc
. pomiaru pokretto M, aby wybra¢ typ pomiaru,
DodajCH2 (Menu po nacisnij ponownie AddCH2, aby dodaé

lewej) wybrany typ pomiaru z CH2.

WYLACZON | Ukryj okno z pomiarami
Y Wyswietlanie wszystkich wartosci
Zobacz CH1 pomiarowych CH1 na ekranie
Wyswietlanie wszystkich pomiaréw CH2 na
CH2 ekranie
Rodzaj Nacisnij, aby wyswietlic lewe menu, obroc
. pomiaru pokretto M, aby wybraé typ do usuniecia i
Usun . , .
(Menu po nacisnij ponownie Remove, aby usung¢
lewe)) wybrane pomiary.
Usun wszystko Usun wszystkie pomiary

Pomiary

Pomiar moze by¢ wykonany tylko wtedy, gdy kanat falowy jest w stanie ON.
Pomiaru automatycznego nie mozna wykonac¢ w nastepujgcych sytuacjach: 1) Z
zapisanym przebiegiem. 2) Gdy przebieg jest Dual Wfm Math. 3) W trybie
wyzwalania wideo.

Okres i czestotliwo$¢ nie mogg by¢ mierzone w formacie skanowania.

Zmierz okres, czestotliwos¢ CH1, zgodnie z opisem ponizej:

1. Nacisnij przycisk Measure, aby wyswietli¢ wtasciwe menu.
2. Z menu po prawej stronie wybierz AddCH1.
3. W menu Typ po lewej stronie za pomocg przycisku M wybierz opcje Okres.
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4. Z prawego menu wybierz opcje DodajCHL1. Typ okresu zostaje dodany.
5. W menu Type po lewej stronie obro¢ pokretto M, aby wybrac¢ Frequency.

6. Wybierz AddCH1 z menu po prawej stronie. Typ czestotliwosci zostaje
dodany.

Zmierzona wartos¢ jest automatycznie wyswietlana w lewej dolnej czesci ekranu
(patrz Rysunek 4-13).

Rysunek 4-13 Pomiar automatyczny

Automatyczny pomiar parametréw napiecia

Oscyloskopy zapewniajg automatyczne pomiary napiecia, w tym Average, PK-
PK, RMS, Max, Min, Vtop, Vbase, Vamp, OverShoot, PreShoot, Cycle RMS i
Cursor RMS. Rysunek 4-14 Na ponizszym rysunku przedstawiono impuls z
niektorymi punktami pomiaru napiecia.

Overshoot
Max * 2
Vtop T
PK-PK Vamp
Vbase l
Min , T
Preshoot

Rysunek 4-14
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Average: Srednia arytmetyczna z catego przebiegu (warto$é rednia).
PK-PK: Napiecie miedzyszczytowe.
RMS: Rzeczywista warto$¢ skuteczna (Root Mean Square) napiecia w catym
przebiegu.
Max: Maksymalna amplituda. Najwyzsze dodatnie napiecie szczytowe
zmierzone w catym przebiegu.
Min: Minimalna amplituda. Najwieksze ujemne napiecie szczytowe mierzone w
catym przebiegu.
Vtop: Napiecie ptaskiego szczytu przebiegu, przydatne dla przebiegow
kwadratowych/pulsacyjnych.
VBase: Napiecie ptaskiej podstawy przebiegu, przydatne dla przebiegow
kwadratowych/pulsacyjnych.
Vamp: Napiecie pomiedzy Vtop i Vbase przebiegu.
Overshoot: Definiowane jako (Vmax-Vtop)/Vamp, przydatne dla przebiegow
kwadratowych i impulsowych.
Preshoot: Definiowane jako (Vmin-Vbase)/Vamp, przydatne dla przebiegow
kwadratowych i impulsowych.
Wartos¢ RMS cyklu: Rzeczywista wartosé RMS (Root Mean Square) napiecia
w pierwszym petnym okresie przebiegu.
Wartos¢ RMS kursora: rzeczywista warto§¢ RMS napiecia w zakresie dwdch
kursorow.

Automatyczny pomiar parametrow czasowych

Oscyloskopy zapewniajg automatyczny pomiar parametréow czasowych takich
jak okres, czestotliwosé, czas narastania, czas opadania, szerokos¢ +D,
szerokosc¢ -D, + cykl duty, - cykl duty, opéznienie A—B ¥ , opdznienie A—-B
oraz cykl duty.

Rysunek 4-15 przedstawia impuls z niektérymi punktami pomiaru czasu.

Rize Time Fall Time

M—— 4D Width —»l—— -p §idth ——!
Rysunek 4-15
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Rise Time Czas potrzebny do tego, aby krawedz wiodaca pierwszego
impulsu w przebiegu wzrosta od 10% do 90% swojej amplitudy.

Czas opadania: Czas potrzebny do tego, aby opadajgce zbocze pierwszego
impulsu w przebiegu spadto z 90% do 10% swojej amplitudy.

+D Width: Szerokos¢ pierwszego impulsu dodatniego w punktach amplitudy
50%.

-D Szerokosé: Szerokosc¢ pierwszego impulsu ujemnego w punktach o
amplitudzie 50%.

+Duty: + cykl pracy, zdefiniowany jako +szerokos$é/okres.
-Duty: - cykl pracy, zdefiniowany jako - szerokosc/okres.

Delay A—B# : Opdznienie pomiedzy dwoma kanatami na zboczu
narastajgcym.

Delay A—B#% : Opdznienie pomiedzy dwoma kanatami na opadajgcym
zboczu.

Obcigzenie ekranu: definiowane jako (szerokos$¢ pozytywnego
impulsu)/(catkowity okres).

Phase: Poréwnuje rosngce zbocze CH1 i CH2 i oblicza réznice faz obu
kanatow.

Réznica faz= (opdéznienie miedzy kanatami na zboczu
narastajgcym-+period)x360°.

Inne pomiary

+PulseCount_f 1 : Liczba pozytywnych impulséw, ktére wznoszg sie
ponad srodkowy krzyz odniesienia w przebiegu.

-PulseCount +__{ : Liczba negatywnych impulsow, ktére spadajg ponizej
srodkowego krzyza odniesienia w przebiegu.

RiseEdgeCnt_t Lf L : Liczba pozytywnych przejs¢ od niskiej wartosci
odniesienia do wysokiej wartosci odniesienia w przebiegu.

FallEdgeCnt [t  : Liczba negatywnych przej$¢ od wysokiej wartosci
odniesienia do niskiej wartosci odniesienia w przebiegu.

Obszar ™%~ : Obszar catego przebiegu w obrebie ekranu; jednostkg sg
sekundy napiecia. Obszar mierzony powyzej odniesienia zerowego (1j.
przesunigcia pionowego) jest dodatni; obszar mierzony ponizej odniesienia
zerowego jest ujemny. Zmierzony obszar jest sumg algebraiczng obszaru
catego przebiegu w obrebie ekranu.

Cycle Area ¢~ : Obszar pierwszego okresu fali na ekranie; jednostka sg
sekundy napiecia. Obszar powyzej odniesienia zerowego (ij. przesuniecia
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pionowego) jest dodatni, a obszar ponizej odniesienia zerowego jest ujemny.
Zmierzona powierzchnia jest sumg algebraiczng powierzchni catego okresu
przebiegu.

Uwaga: Jesli przebieg na ekranie jest krotszy niz jeden okres, to zmierzony
obszar okresu wynosi 0.

Jak zmierzy¢é za pomoca kursorow

Nacisnij kursor, aby witgczy¢ kursory i wyswietli¢ menu kursoréw. Naci$nij go
ponownie, aby wytgczy¢ kursory.

Pomiar kursora dla trybu normalnego:

Opis menu kursora przedstawiony jest w ponizszej tabeli:

Funkcja
. Ustawienie | Opis
menu
Napiecie Wyswietla kursor pomiaru napiecia i menu.
Czas Wyswietlanie kursora pomiaru czasu i menu.
T Czasi Wyswietla kursor pomiaru czasu i napiecia oraz
yP napiecie menu.
Kursory poziome ustawiane sg jako przeciecia
AutoCursr kursorow pionowych i ksztattu fali.
Linia (typ Czas Czyni aktywnymi kursory pionowe.
czasowy | Napiecie Uaktywnia kursory poziome
napieciow :
y)
Windows
(tryb Strona gtéwna | Pomiar w oknie gtownym.
zoomu Przedtuzenie | Pomiar w oknie wysuwanym.
falowego)
a Obré¢ pokretto M, aby przesunagé linie a.
5¢ pokretto M ¢ linie b.
Zarzadzan Obroéé pokretto M, aby przesunac linie b B .
i b Dwa kursory sg potgczone ze sobg. Obrd¢ przycisk
M, aby przesungc¢ pare kursoréw.
z
Zr6dto CH1 Wyswietl kanat, do ktérego ma by¢ zastosowany
CH2 pomiar kursora.

Wykonaj nastepujgce kroki dla pomiaru kursora czasu i napiecia kanatu CH1:
1. Nacisnij Cursor, aby wyswietli¢ menu kursora.
2. W prawym menu wybierz opcje Source jako CH1.

3. Nacisnij pierwszg pozycje menu w prawym menu, wybierz Time&Span dla
Type, dwie niebieskie przerywane linie sg wySwietlane w kierunku
poziomym ekranu, dwie niebieskie przerywane linie sg wyswietlane w
kierunku pionowym ekranu. Okno pomiaru kursora w lewym dolnym rogu
ekranu pokazuje odczyt kursora.
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4. Wybierz Typ linii jako czas w prawym menu, aby aktywowacé kursory
pionowe. Jesli linia jest wybrana jako a w prawym menu, obroc¢ gatke M,
aby przesung¢ linie a w prawo lub w lewo. Jesli wybrano b, obré¢ gatke
M, by przesunac linie b.

5. Wybierz Typ linii jako napiecie w prawym menu, aby aktywowac kursory
poziome. Wybierz Line jako a lub b w prawym menu i obro¢ gatke M, aby
je przesungc.

6. Nacisnij poziomy klawisz HOR, aby wejs¢ w tryb powiekszenia fali. Nacisnij
Cursor, aby wyswietlic prawe menu, wybierz Window jako Main lub

Extension Window, aby wyswietli¢ kursory w oknie gtéwnym lub w oknie
powigkszenia.

ime&\Woltage

Line Type

Rysunek 4-16 Pomiar kursora czasu/napiecia
Kursor automatyczny

W przypadku typu AutoCursr kursory poziome sg ustawiane jako przeciecia
kursoréw pionowych i ksztattu fali.

Cursor

Type

AutoCursr|

Line Type

Source

Auto Cursoré E

Depth: 10K

CHLDC-_[ 120V
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Pomiar kursora dla trybu FFT
W trybie FFT nacisnij kursor, aby wtgczy¢ kursory i wyswietli¢ menu kursora.

Opis menu kursora w trybie FFT przedstawia ponizsza tabela:

Funkcja Ustawienie | Opis
menu
Vamp Wyswietli¢ kursor i menu pomiaru wampa.
Freq Wyswietlenie kursora i menu dla pomiaru
Freq& Freq.
Typ Vamp Wyswietla kursor i menu dla pomiaru Freq i
Vamp.
AutoCursr | Kursory poziome ustawiane sg jako przeciecia
kursoréw pionowych i ksztattu fali.
Rodzaj linii Freq Czyni aktywnymi kursory pionowe.
(Freg/ﬁ\e/;l mp Vamp Uaktywnia kursory poziome.
_ Strona
Windows gtéwna Pomiar w oknie gtéwnym.
(tf%l())vizgg;u Przedtuzeni | Pomiar w oknie rozszerzenia FFT.
e
a Obroé¢ pokretto M, aby przesungé linie a.
Obroé¢ pokretto M, aby przesungg linie b.
Zarzadzanie b Dwa kursory sg potgczone ze sobg. Obrdé
przycisk M, aby przesungc¢ pare kursorow.
z
5, Matematyka | Wyswietl kanat, do ktérego ma byc¢
Zrédto .
FFT zastosowany pomiar kursora.

Wykonaj nastepujgce Kkroki
matematycznego FFT:

dla pomiaru amplitudy i czestotliwosci kursora

1. Nacisnij przycisk Math, aby wyswietli¢ wlasciwe menu. Wybierz opcje
Type jako FFT.

2. Nacisnij Cursor, aby wyswietlic menu kursora.
3. W prawym menu wybierz opcje Okno jako rozszerzenie.

4. Nacisnij pierwszg pozycje w prawym menu, wybierz Freq&Vamp dla Type,
dwie niebieskie przerywane linie sg wyswietlane wzdiuz poziomego
kierunku ekranu, dwie niebieskie przerywane linie sg wyswietlane wzdtuz
pionowego kierunku ekranu. Okno pomiaru kursora w lewym dolnym rogu
ekranu pokazuje odczyt kursora.

5. Wybierz Freq jako typ linii w prawym menu, aby uaktywni¢ kursory
pionowe. Jesli linia jest wybrana jako a w prawym menu, obrd¢ gatke M,
aby przesungac linie a w prawo lub w lewo. Jesli wybrano b, obré¢ gatke
M, by przesunag linie b.
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6. Wybierz typ linii Vamp w prawym menu, aby aktywowac kursory poziome.
Wybierz Linie jako a lub b w prawym menu, obro¢ przycisk M, aby jg
przesungc.

7. W menu prawego kursora mozna wybra¢ Okno jako okno gtéwne, aby
kursory byly wyswietlane w oknie gtéwnym.
Korzystanie z przyciskow funkcyjnych
Klawisze funkcyjne obejmujg Autoset, Run/Stop, Copy.
e Przycisk [Autoset]

‘Jest to bardzo przydatny i szybki sposéb na zastosowanie szeregu
predefiniowanych funkcji do przychodzgcego sygnatu i wyswietlenie jak
najlepszego jego przebiegu, a takze wykonanie pewnych pomiarow dla
uzytkownika.

Szczegdty dotyczgce funkcji stosowanych do sygnatu przy korzystaniu z
Autoset sa przedstawione w ponizszej tabeli:

Funkcja Artykut | Ustawienie

S.przeg’fo Aktualne

pionowe

Sprze,zenle Aktualne

kanatéw

Skala pionowa Ustawia prawidtowy podziat skali.
P’fa§zczyzna Srodek lub +2 div

pozioma

Skala pozioma Ustawienie na wiasciwy podziat
Typ wyzwalacza | Krawedz lub wideo

Zrodio CH1 lub CH2
wyzwalania
Sprzezer.ne De
wyzwalajgce
Krawedz

. Aktualne
wyzwalajgca
Poziom . 3/5 przebiegu
wyzwalania
Tryb wyzwalania | Samochdéd
Format YT
wyswietlania
Sita Przestan
Odwréé Ze strony
Tryb

Opuszczenie strony

powiekszenia
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Ocena rodzaju ksztaltu fali przez Autoset
Pie¢ typow: Sinus, kwadrat, sygnat wideo, poziom DC, nieznany sygnat.

Menu w nastepujacy sposob:

Waveform Menu

Sinus Wielo-okresowy, Jedno-okresowy, FFT, anulowanie
autosetu

Prostokat Multi-period, Single-period, Rising edge, Falling
edge, Cancel autoset.

Sygnat wideo Typ (wiersz, pole), nieparzyste, parzyste, nr
wiersza, anulowanie autosetu

Poziom DC/nieznany | Anulowanie autosetu

sygnat

Opis dla niektorych ikon:
Multi-period: Dla wyswietlania wielu okresow
Pojedynczy okres: Aby wyswietli¢ pojedynczy okres
FFT: Przetgczenie na tryb FFT
Rising Edge: Wyswietlanie narastajgcego zbocza fali kwadratowe;.
Falling edge: Wyswietla opadajgce zbocze fali kwadratowe;.
Anuluj autoset: Powrét do wyswietlania menu goérnego i informacji o
przebiegu.

Uwaga: Funkcja autoset wymaga, aby czestotliwos¢ sygnatu nie byta nizsza
niz 20 Hz, a amplituda nie byta nizsza niz 5 mV. W przeciwnym razie funkcja

autoset moze by¢ niewazna.

Przycisk [Run/Stop]

Aktywacja lub dezaktywacja probkowania sygnatow wejsciowych.

Uwaga: Jesli w stanie STOP nie ma prébkowania, pionowy podziat i pozioma
podstawa czasu przebiegu mogg by¢ nadal regulowane w pewnym zakresie,
tzn. sygnat moze by¢ wydtuzony w kierunku poziomym lub pionowym.

Jesli pozioma podstawa czasu wynosi <50ms, pozioma podstawa czasu moze
by¢ rozszerzona w dot o 4 podziaty.

Przycisk [Kopiuj]

Ten przycisk jest skrotem do funkcji Zapisz w menu funkcji Utility. Nacisniecie
tego przycisku jest réwnoznaczne z wyborem opcji Save w menu Save.
Przebieg, konfiguracja lub ekran wyswietlacza mogg by¢ zapisane w zaleznosci
od typu wybranego w menu Save. Aby uzyskaC wiecej szczegotow, patrz
"Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden." na stronie PFehler!
Textmarke nicht definiert..

51



5. Komunikacja z komputerem

Oscyloskop obstuguje komunikacje z komputerem PC poprzez ztgcze USB. Za
pomocg oprogramowania do komunikacji z oscyloskopem mozna zapisywac,
analizowac, wyswietla¢ dane i zdalnie sterowac.
Aby potgczy¢ sie z komputerem przez port USB.

(1) Zainstaluj oprogramowanie: Zainstalowaé oprogramowanie komunikacyjne
oscyloskopu z dostarczonej ptyty CD.

(2) Potaczenie: Uzyj kabla danych USB, aby potgczy¢ port urzadzenia USB po
prawej stronie oscyloskopu z portem USB komputera.

(3) Ustawienia w urzadzeniu: Wybierz menu ,Narzedzia” i ustaw pozycje
,Urzgdzenie” na PC. Oscyloskop rozpoczyna teraz komunikacje poprzez
interfejs. (Zobacz rysunek 1)

(4) Ustawienia portu oprogramowania: Uruchom oprogramowanie oscyloskopu;
Kliknij ,Komunikacja” na pasku menu, wybierz ,Ustawienia portow”, w oknie
dialogowym ustawien wybierz ,Potgcz z” jako ,USB”. Po udanym potgczeniu
informacje o potgczeniu w prawym dolnym rogu oprogramowania zmieniajg
kolor na zielony, patrz rysunek 2. Jesli jednak przy informacjach o potgczeniu
USB automatycznie pojawia sie czerwony kolor, oznacza to, ze nie ma
potgczenia z komputerem. Zobacz rysunek 3

Obraz.1 Wybierz opcje PC

Funktion

Funktion

b oo

Sprache

Tastensp.

Value *“NH M}‘H}\wﬁ "

L ¢

'jfauicméticially check USE: e
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6.Przyktady zastosowan

Przykiad 1: Pomiar prostego znaku jako

Przyktad ten dotyczy wyswietlania nieznanego sygnatu w obwodzie i pomiaru
czestotliwosci oraz napiecia miedzyszczytowego tego sygnatu.
1.Wykonaj nastepujace operacje, aby szybko wyswietli¢ ten sygnat:

(1) Ustawi¢ wspotczynnik thumienia w menu sondy na 10X i wigcznik sondy na
10X (patrz "Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden." na
stronie PFehler! Textmarke nicht definiert.).

(2) Podtagcz sonde kanatu 1 do mierzonego punktu obwodu.
(3) Nacisnij przycisk Autoset.

Oscyloskop wykorzystuje funkcje Autoset do optymalizacji ksztattu fali. Na tej
podstawie mozna dalej regulowa¢ podziaty pionowe i poziome, az przebieg
bedzie spetniat wymagania uzytkownika.

2.wykonaé automatyczny pomiar

Oscyloskop moze mierzy¢ wiekszos¢ wyswietlanych sygnatow automatycznie.

Aby zmierzy¢ okres i czestotliwos¢ CH1, wykonaj ponizsze kroki:

(1) Nacisnij przycisk Meas, aby wyswietli¢ wtasciwe menu.

(2) W menu po prawej stronie wybierz Add CH1.

(3) W menu Type po lewej stronie za pomocg przycisku M wybierz opcje Area.

(4) Z prawego menu wybierz opcje DodajCH1. Typ okresu zostaje dodany.

(5) W menu Type po lewej stronie obré¢ pokretto M, aby wybraé Frequency.

(6) Wybierz AddCH1 z menu po prawej stronie. Typ czestotliwosci zostaje
dodany.

Zmierzona wartosc¢ jest automatycznie wyswietlana w lewej dolnej czesci
ekranu (patrz llustracja 0-1).
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T:0.000ns

llustracja 0-1 Pomiar wartosci okresu i czestotliwosci dla okreslonego sygnatu

Przykitad 2: Wzmocnienie wzmacniacza w uktadzie

pomiarowym

Przyktad dotyczy wyznaczania wzmocnienia wzmacniacza w obwodzie
pomiarowym. Najpierw mierzymy oscyloskopem amplitude sygnatu
wejsciowego i sygnatu wyjsciowego obwodu, a nastepnie obliczamy
wzmochienie za pomocg podanych wzordéw.

Ustawi¢ wspotczynnik ttumienia w menu sondy na 10X, a w przetgczniku sondy
na 10X (patrz "Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden." na
stronie PFehler! Textmarke nicht definiert.).

Podtacz kanat CH1 oscyloskopu do sygnatu wejsciowego uktadu, a kanat CH2
do sygnatu wyjsciowego.

Etapy pracy:
(1) Nacisnij przycisk Autoset, a oscyloskop automatycznie ustawi przebiegi
obu kanatéw w prawidtowym stanie wyswietlania.

(2) Nacisnij przycisk Measure, aby wyswietli¢ wtasciwe menu.
(3) Z menu po prawej stronie wybierz AddCHL1.

(4) W menu Typ po lewej stronie obrd¢ pokretto M, aby wybra¢ PK-PK.

(5) Wybierz AddCH1 z menu po prawej stronie. Zostanie dodany typ koncéwki
do CH1.

(6) Wybierz AddCH2 z prawego menu. Typ szczytowy CH2 zostaje dodany.

(7) Odczytaj napiecia miedzyszczytowe kanatu 1 i kanatu 2 w lewym dolnym
rogu ekranu (zob. llustracja 0-2).
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(8) Oblicz wzmocnienie wzmacniacza korzystajgc z ponizszych wzordéw.
Wzmocnienie = sygnat wyjsciowy / sygnat wejsciowy
Wzmocnienie (db) = 20xlog (wzmocnienie)

P Trig
]

Measure

[MAddCH1

Depth: 10K

CHLDC-_ 1200

llustracja 0-2 Przebieg pomiaru wzmocnienia

Przykitad 3: Przechwytywanie pojedynczego znaku
jako

Dosc fatwo jest wykorzystac oscyloskop cyfrowy do przechwytywania sygnatow
nieokresowych, np. impulsu, zadziora itp. Ogdélny problem polega jednak na
tym, jak ustawi¢ wyzwalanie, gdy nie ma sie wiedzy na temat sygnatu.
Przyktadowo, jesli impuls jest sygnatem logicznym o poziomie TTL, to poziom
wyzwalania powinien by¢ ustawiony na 2 V, a zbocze wyzwalajgce powinno
by¢ ustawione jako zbocze narastajgce. Dzieki réznym funkcjom, ktore
obstuguje nasz oscyloskop, uzytkownik moze rozwigza¢ ten problem za
pomocg prostego podejscia. Najpierw uruchom swoj test z automatycznym
wyzwalaniem, aby znalez¢ najblizszy poziom wyzwalania i typ wyzwalania.
Pomoze to uzytkownikowi dokonac¢ kilku drobnych korekt, aby uzyskaé
prawidtowy poziom i tryb wyzwalania. Osiggamy to w nastepujgcy sposob:

Wykonaj nastepujace czynnosci:

(1) Ustawi¢ wspotczynnik ttumienia w menu sondy na 10X i wspoétczynnik
ttumienia przetgcznika w sondzie na 10X (patrz "Fehler! Verweisquelle
onnte nicht gefunden werden." do PFehler! Textmarke nicht definiert.).

(2) Wyreguluj przyciski Vertical Scale i Horizontal Scale, aby ustawic
odpowiedni zakres pionowy i poziomy dla obserwowanego sygnatu.

(3) Nacisnij przycisk Acquire, aby wyswietlic menu po prawej stronie.
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(4) W menu po prawej stronie wybierz opcje Acquisition as Peak.

(5) Nacisnij przycisk Trigger Menu, aby wyswietli¢ menu po prawej stronie.
(6) W prawym menu wybierz opcje Typ jako pojedynczy.

(7) Z menu po prawej stronie wybierz opcje Single as Flank.

(8) W prawym menu wybierz opcje Source jako CH1.

(9) Nacisnij Next Page w prawym menu wybierz Pairing as DC.

(10) W prawym menu wybierz Edge as (ﬁ rising).

(11)  Przekrec regulator Trigger Level i ustaw poziom wyzwalania na okoto

50 % mierzonego sygnatu.

(12)  Sprawdz wskaznik stanu wyzwalacza w gornej czesci ekranu. Jesli nie
jest on gotowy, nacisnij przycisk Run/Stop i rozpocznij przechwytywanie,
poczekaj na wyzwolenie. Gdy sygnat osiggnie ustawiony poziom
wyzwalania, probka jest pobierana i wyswietlana na ekranie. W ten sposob
mozna tatwo przechwyci¢ losowy impuls. Na przyktad, jesli chcemy znalez¢
grzbiet o duzej amplitudzie, ustawiamy poziom wyzwalania na wartos¢
nieco wyzszg niz sredni poziom sygnatu, naciskamy przycisk Run/Stop i
czekamy na wyzwolenie. Gdy tylko pojawi sie grzbiet, urzgdzenie
automatycznie wyzwala sie i rejestruje przebieg w okresie wokét czasu
wyzwalania. Obracajgc pokretto pozycji poziomej w poziomym panelu
sterowania, mozna zmieni¢ poziomg pozycje wyzwalania, aby uzyskac
ujemne opoznienie, ktére pozwala na tatwg obserwacje przebiegu przed

wystgpieniem zadzioru (zob. llustracja 0-3).

T:0.000ns

ALt

Single

Mext Page

llustracja 0-3 Przechwytywanie pojedynczego sygnatu

Przykitad 4: Przeanalizuj szczegéty znaku jako

Szumy sg bardzo powszechne w wiekszosci sygnatéw elektronicznych.
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Ustalenie, co robi szum i zmniejszenie jego poziomu jest bardzo wazng funkcjg
naszego oscyloskopu.

Analiza:

Poziom szumu czasami wskazuje na usterke w uktadzie elektronicznym.
Funkcje wykrywania szczytow odgrywajg wazng role w poszukiwaniu
szczegotdw tego szumu.

Postepuj w nastepujgcy sposob:

(1) Nacisnij przycisk Acquire, aby wyswietlic menu po prawej stronie.

(2) W prawym menu wybierz opcje Capture jako wartos¢ szczytowa.
Sygnat wyswietlany na ekranie zawiera pewne szumy. Jesli wigczysz funkcje

Peak i zmienisz podstawe czasu, aby spowolni¢ przychodzgcy sygnat, wszelkie
szczyty i zadziory zostang wykryte przez te funkcje (zob. llustracja 0-4).

T:0.000ns
Acgu Mode
Feak Detect|

Type

Persist

de

OFF

Counter

llustracja 0-4 Sygnat z szumem

Oddzielenie szumu od sygnatu

Kiedy skupiasz sie na samym sygnale, wazne jest, aby utrzymac poziom szumu
na jak najnizszym poziomie, aby$ mogt poznaé wiecej szczegotdow dotyczgcych
sygnatu. Funkcja usredniania oferowana przez nasz oscyloskop moze pomaoc
Ci to osiggnac.

Ponizej opisano sposob aktywacji funkcji Srednie;.
(1) Nacisnij przycisk Acquire, aby wyswietlic menu po prawej stronie.

(2) W prawym menu wybierz Acqu Mode jako srednia.

(3) Obré¢ przycisk M i zaobserwuj przebieg, ktory powstaje w wyniku
usrednienia przebiegow o réznych liczbach $rednich.

Uzytkownik widzi znacznie nizszy poziom szumu losowego i moze dostrzec
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wiecej szczegdtow samego sygnatu. Po zastosowaniu usredniania uzytkownik
moze fatwo dostrzec grzbiety na narastajgcych i opadajgcych krawedziach
czesci sygnatu (zob. llustracja 0-5).

T:0.000Nns

Counter

llustracja 0-5 Zmniejszenie poziomu hatasu za pomoca funkcji Srednia

Przykiad 5: Zastosowanie funkciji X -Y

Badanie réznicy faz pomiedzy sygnatami dwéch kanatéw
Przykfad: Sprawdz zmiane fazy sygnatu po jego przejsciu przez obwad.

Tryb X-Y jest bardzo przydatny do badania przesuniecia fazowego dwoch
powigzanych sygnatow. W tym przyktadzie badane jest krok po kroku
przesuniecie fazowe sygnatu po przejsciu przez pewien obwod. Sygnat
wejsciowy do obwodu i sygnat wyjsciowy z obwodu sg uzywane jako sygnaty
zrodtowe.

Aby zbadac wejscia i wyjscia uktadu w postaci wykresu wspotrzednych X-Y,

nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi krokami:

(1) Ustawi¢ wspotczynnik ttumienia w menu sondy na 10X i wspétczynnik
ttumienia przetgcznika w sondzie na 10X (patrz "Fehler! Verweisquelle
onnte nicht gefunden werden." na stronie PFehler! Textmarke nicht
definiert.).

(2) Podtagcz sonde kanatu 1 do wejscia sieci, a sonde kanatu 2 do wyjscia sieci.

(3) Nacisnij przycisk Autoset, a oscyloskop witgczy sygnaty obu kanatow i
wyswietli je na ekranie.

(4) Obré¢ regulator skali pionowej tak, aby amplitudy dwoch sygnatow byty
mniej wiecej rowne.
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(5) Nacisnij przycisk Acquire, aby wyswietlic menu po prawej stronie.

(6) W menu po prawej stronie wybierz tryb XY jako ON. Oscyloskop wyswietla
charakterystyki wejsciowe i potgczeniowe sieci w postaci wykresu
Lissajous.

(7) Obrdc¢ regulatory Vertical Scale i Vertical Position, aby zoptymalizowac
przebieg.

(8) Stosujgc metode oscylogramu eliptycznego, obserwuje sie i oblicza roznice
faz (zob. llustracja 0-6).

Sygnat musi by¢ wys
- rodkowany i — ™
utrzymywany w kierunku

| / h
A

D A B
L]

L

(.~

llustracja 0-6 Wykres Lissajous

Na podstawie wyrazenia sin (q) = A/B lub C/D, g jest katem réznicy faz, a
definicje A, B, C i D sg przedstawione na powyzszym wykresie. Daje to kat
roznicy faz, czyli q = + arcsin (A/B) lub = arcsin (C/D). Jezeli 0o$ gtébwna elipsy

lezy w | i lll kwadrancie, to wyznaczony kat réznicy faz powinien lezec w | i IV
kwadrancie, czyli w zakresie (0 - 7 /2) lub (311 / 2 - 211). Jezeli 0$ gtdbwna elipsy
lezy w Il i IV kwadrancie, to wyznaczony kat roznicy faz lezy w Il i 11l kwadrancie,

czyli w zakresie (11/ 2 - ) lub (11 - 311 /2).

Przyktad 6: Wyzwalanie sygnatem wizyjnym

Obejrzyj obwod wideo telewizora, zastosuj wyzwalacz wideo i uzyskaj stabilne
wyswietlanie sygnatu wyjsciowego wideo.
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Wyzwalacz pola magnetycznego

W przypadku wyzwalacza w polu wideo nalezy wykonac¢ ponizsze czynnosci:
(1) Nacisnij przycisk Trigger Menu, aby wyswietlic menu po prawej stronie.
(2) W prawym menu wybierz opcje Typ jako pojedynczy.

(3) W menu po prawej stronie wybierz opcje Single as Video.

(4) W menu po prawej stronie wybierz opcje Source jako CH1.

(5) W menu po prawej stronie wybierz tryb NTSC, PAL lub SECAM.

(6) W prawym menu nacisnij Next Page i jako pole wybierz Synchronizuj.

(7) Obrdc¢ pokretta Vertical Scale, Vertical Position i Horizontal Scale, aby
uzyskac¢ prawidtowe wyswietlanie ksztattu fali (zob. llustracja 0-7).

T:0.000Nns

ALT

Single

Depth 10K

llustracja 0-7 Przebieg przechwycony przez wyzwalacz pola magnetycznego
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6. Rozwigzywanie problemow

1

N

Oscyloskop jest wigczony, ale nie pojawia sie zaden wyswietlacz.

® Sprawdz, czy uzyty kabel urzgdzenia chtodniczego nie jest uszkodzony.

® Sprawdz, czy przytgcze zasilania jest prawidtowo podtgczone i catkowicie
wetkniete.

® Po przeprowadzeniu powyzszych kontroli nalezy ponownie uruchomic
urzadzenie. Mocno nacisngc¢ wytgcznik zasilania do konca.

® Jesli problem nadal wystepuje, prosimy o kontakt z naszym technicznym
dziatem obstugi klienta.

. Po przechwyceniu sygnatu, jego przebieg nie jest wyswietlany na ekranie.

® Sprawdz, czy sonda jest prawidtowo podtgczona do ztgcza BNC.

® Sprawdz, czy sonda jest prawidtowo podtgczona do mierzonego obiektu.

® Sprawdzi¢, czy sygnat jest generowany przez mierzony obiekt (zaktécenia
mogg by¢ spowodowane podtgczeniem kanatu, z ktbrego generowany jest
sygnat do kanatu zaktécanego).

® Przeprowadzi¢ ponownie proces pomiaru.

Zmierzona wartos¢ amplitudy napiecia jest 10 razy lub 1/10 wartosci
rzeczywistej.

Sprawdz wspétczynnik ttumienia dla kanatu wejsciowego i wspoétczynnik
ttumienia sondy, aby upewnic¢ sie, ze sg zgodne (patrz "Fehler! Verweisquelle
onnte nicht gefunden werden." na stronie PFehler! Textmarke nicht
definiert.).

Wyswietlany jest przebieg, ale nie jest on stabilny.

® Sprawdz, czy opcja Source w menu TRIG MODE odpowiada kanatowi
sygnatu uzywanemu w praktycznej aplikacji.

® Sprawdz pozycje Typ wyzwalania: sygnat wspolny wybiera jako typ tryb
wyzwalania krawedziowego, a sygnat wideo - wideo. W przypadku wyboru
wyzwalania naprzemiennego poziomy wyzwalania kanatu 1 i kanatu 2
powinny by¢ ustawione w prawidtiowej pozycji. Tylko po zastosowaniu
wtasciwego trybu wyzwalania mozna rownomiernie wyswietli¢ przebieg.

Na nacisniecie przycisku Run/Stop nie reaguje zaden wyswietlacz.

Sprawdz, czy dla polaryzacji w menu TRIG MODE wybrano opcje Normal lub
Signal, a poziom wyzwalania przekracza zakres fal.

Jesli tak jest, wyreguluj poziom wyzwalania na srodku ekranu lub ustaw tryb
wyzwalania na Auto. Jesli nacisniesz

przycisk Autoset, mozesz dokonac¢ powyzszych ustawieh automatycznie.

Wyswietlanie przebiegu wydaje sie by¢ powolne po zwigkszeniu wartosci
AVERAGE w trybie Acqu (patrz "Fehler! Verweisquelle konnte nicht
efunden werden." na stronie PFehler! Textmarke nicht definiert. ), lub
ustawiony jest dtuzszy czas trwaniaw Nachleuten w Display (patrz "Fehler!
erweisquelle konnte nicht gefunden werden.” na stronie PFehler!
Textmarke nicht definiert.).

‘Jest to normalne, poniewaz oscyloskop pracuje z duzo wiekszg iloscig punktow

danych.
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7. Dane techniczne

Jesli nie podano inaczej, specyfikacje techniczne dotyczg tylko oscyloskopu, a
ttumienie sondy ustawione jest na 10 razy. Tylko wtedy, gdy oscyloskop

najpierw spetni dwa ponizsze warunki,
specyfikaciji.

mozna osiggng¢ te standardy

B Urzadzenie powinno pracowac nieprzerwanie przez co najmniej 30 minut
w okres$lonej temperaturze robocze;.

B Jesli

zmiana temperatury roboczej wynosi

5°C lub wiecej,

nalezy

przeprowadzi¢ "samokalibracje" (patrz "Fehler! Verweisquelle konnte
icht gefunden werden." na stronie PFehler! Textmarke nicht definiert.).

Wszystkie normy specyfikaciji

oznaczonych stowem "typowe".

mogg by¢ spetnione z wyjgtkiem tych

Cechy uzytkowe Instrukcje
1400 5 MHz
1401 10 MHz
Szerokos¢ pasma 1402 20 MHz
1403 50 MHz
1404 100 MHz
Kanat 2 kanaty
Tryb Normalny, wykrycie szczytu, usrednianie
1400
100 MS/s
Przeiecie Czestotliwos¢ 1401
1€ prébkowania 1402 250 MS/s
(czas rzeczywisty) 1403 500 MS/s
1404 1 GS/s
Sprzezenie DC, AC, Ziemia
wejsciowe
Impsac?anqa 1 MQ+2%, réwnolegle do 20 pF£5 pF
wejsciowa
Wspotczynnik 1X, 10X, 100X, 1000X
ttumienia sondy
Max. Napiecie 400V (DC+AC, PK - PK)
wejsciowe
. , 50Hz:100: 1
Wejscie |zolacja kanatowa 10MHz: 40 - 1
Opodznienie czasowe
miedzy kanatami 150ps
(typowe)
1400
I - 1401 Brak wsparcia
L;zlrtnzzerokosm 1402
P 1403 20 MHz, peina szerokosc
1404 pasma
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Cechy uzytkowe Instrukcje
1382 0,5 S/s~100 MS/s
Zf‘ékgﬁiwzzrﬁztomwosc' 1402 0,5 S/s~250 MS/s
P 1403 0,5 S/s—500 MS/s
1404 0,5 S/s~1 GS/s
Interpolacja (Sinx)/x
Maksymalna dtugoscé 10K
kary
1282 5 ns/podziat - 1000 s/podziat,
Predkos¢ skanowania 1402 Krok po kroku 1-2 -5
System i
ys (S/div) 1403 2 nslpodziat - 1000 s/podzial,
poziomy
1404 Krok po kroku1-2-5
Dokfadnosc¢
czestotliwosci N
prébkowania/czasu +100 ppm
transmisji
Pojedynczy:
+ i + +
Odstep czasu (AT) ;S.czas interwatu+100 ppmxodczyt+0,6
Doktadnos$é¢ Sre1dnia>1 5.
(DC - 100MHz) +(1 czas interwatu +100 ppmxodczyt+0,4
ns)
Rozdzielczosé¢ , : -
pionowa (A/D) 8 bit (2 kanaty jednoczesnie)
Czutosc 5 mV/div~5 V/div
1400
WVDOMOS&E ijg; +2 V (5 mV/div - 200 mV/div)
yp +200 V (500 mV/div - 5 V/div)
1403
1404
1400 5 MHz
System Szerokosé pasma 1401 10 MHz
pionowy R po 1402 20 MHz
goweg 1403 50 MHz
1404 100 MHz
Pojedyncza

szeroko$¢ pasma

Petna szerokos¢ pasma

Niska czestotliwos¢

210 Hz (na wejsciu, sprzezenie AC, -3

dB)
Czas narastania (na 1400 = 70ns
wejsciu, typowy) 1401 = 35ns
’ 1402 <17,5ns
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Cechy uzytkowe Instrukcje
1403 <7,0ns
1404 <3,5ns
Dokiadngsg +063
wzmocnienia DC
Réznica napiecia pomiedzy dwoma
dowolnymi srednimi wartosciami =16

Doktadnosé DC
(Srednia)

Sladéw pozyskanych przy pomocy tego

samego ustawienia oscyloskopu i w tych

samych warunkach otoczenia (AV):
+(3% wartosci mierzonej + 0,05 div)

Odwrdcony ksztatt fali

ON/OFF

Kursor

AV, AT, AT& AV pomiedzy kursorami,
kursor automatyczny

Automatycznie

Okres, czestotliwos¢, srednia, PK-PK,
RMS, max, min, gora, podstawa,
amplituda, overshoot, preshoot, czas
narastania, czas opadania, +szerokosc
impulsu, -szeroko$¢ impulsu, + cykl
pracy, cykl pracy, opoznienie A—»B F
op6znienie A—B * , cykl RMS, kursor
RMS, cykl pracy ekranu, faza, +liczba

Pomiar impulsow, -liczba impulsow, liczba
krawedzi narastania, liczba krawedzi
opadania, obszar i obszar cyklu.

Mgtematyka ksztattu 4% FFT
fali
Przechowywanie 16 orzebieadw
ksztattu fali P g
Szeroko$¢ s
. Petna szerokos¢ pasma
Figura |pasma
Lissajous|Rdéznica .
+3 stopnie
faz
Potaczenie

komunikacyjn
e

USB 2.0 (pamie¢ USB)

Licznik Wsparcie
Spust:
Cechy uzytkowe Instrukcje
Zakres poziomu | Wewn 1400
1401 * 4div od srodka ekranu
wyzwalania etrzna | 1402
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Cechy uzytkowe Instrukcje
1403 . .
1404 + 5div od srodka ekranu
Doktadnos¢
poziomu Wewn
10,3 div
wyzwalania etrzna
(typowa)
Przesuniecie W zaleznosci od dtugosci wyroku i podstawy czasowej
spustu
Zakres
zatrzymania 100 ns -10 s
spustu
Ustawienie
poziomu 50% Czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego = Hz50
(typowe)
Wyzwalacz
Flanka Rosngcy, opadajgcy
krawedziowy
. Obstuga standardowych systemoéw
. Modulacja NTSC, PAL | SECAM
Wyzwalacz wideo Zakres
A 1-525 (NTSC) i 1-625 (PAL/SECAM)
numerow linii
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Ogo6lne dane techniczne
Wyswietl

Typ wyswietlacza 7" kolorowy LCD (wyswietlacz ciektokrystaliczny)

Rozdzielczosé

wyswietlacza 800 (poziomo) x480 (pionowo) pikseli

Pokaz kolory 65536 kolorow, ekran TFT

Wyjscie kompensatora sondy

Napiecie wyjsciowe | Okoto 5 V, gdzie napiecie miedzyszczytowe wynosi =
(typowe) 1MQ.

Czestotliwos¢ Fala kwadratowa o czestotliwosci 1 KHz
(typowa)

Power
Napiecie sieciowe 100 - 240 VACRMS, 50/60 Hz, CAT I
Pobor mocy 15<'W
Bezpiecznik 2 A klasa T, 250 V

Srodowisko

Temperatura pracy: 0 °C - 40 °C

Temperatura Temperatura przechowywania: -20 °C - 60 °C

Wilgotnos$¢ wzgledna | < 90%

Dziatanie: 3.000 m

Wysokosc Nieczynne: 15.000 m

Metoda chtodzenia Naturalne chtodzenie

Parametry mechaniczne

Wymiar 301 mmx 152 mmx70 mm (L*H*W)

Waga Okoto 1,1 kg

8. Dodatek
Dodatek A: Suplement

(Akcesoria sg uzaleznione od ostatecznej dostawy).

N o\

Kabel sieciowy CD Rom Kabel USB Sonda Narzedzie do
ustawiania

Akcesoria standardowe:
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Dodatek B: Ogolna pielegnacja i Czyszczenie

Ogolna konserwacja

Nie nalezy przechowywaC urzgdzenia w miejscu, w ktorym wyswietlacz
ciektokrystaliczny bedzie narazony na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych przez diuzszy czas.

Ostroznie! Aby unikng¢ uszkodzenia urzadzenia lub sondy, nie nalezy narazac

ich na dziatanie sprayow, ptynéw lub rozpuszczalnikow.

Czyszczenie

Sprawdza¢ urzadzenie i sondy tak czesto, jak wymagajg tego warunki
eksploatacji. W celu oczyszczenia zewnetrznej strony urzgdzenia nalezy
wykonac nastepujgce czynnosci:

1.

Wytrzyj kurz z powierzchni urzgdzenia i sondy miekkg szmatkg. Podczas
czyszczenia ekranu LCD nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢
przezroczystego ekranu ochronnego LCD.

Przed czyszczeniem odtgcz oscyloskop od zasilania. Urzgdzenie nalezy
czyscic¢ wilgotng, miekkg szmatka, z ktdrej nie kapie woda. Zalecane jest
szorowanie miekkim detergentem Ilub Swiezg wodg. Aby unikngc
uszkodzenia urzgdzenia Ilub sondy, nie nalezy uzywaC zrgcych
chemicznych srodkoéw czyszczacych.

A Ostrzezenie: przed ponownym wigczeniem urzgdzenia nalezy upewni¢

sie, ze jest ono catkowicie suche, aby unikngé zwarcia
elektrycznego lub obrazen ciata spowodowanych wilgocia.
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Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do ttumaczenia, przedruku i reprodukcji niniejszej
instrukcji lub jej czesci.

Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inna metoda) sg dozwolone tylko za
pisemng zgodg wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian
technicznych w urzgdzeniu w trosce o postep.

Z wyjgtkiem bteddéw drukarskich i pomyftek.

Niniejszym potwierdzamy, ze wszystkie urzgdzenia spetniajg specyfikacje podane w naszych
dokumentach i sg dostarczane skalibrowane w fabryce. Zaleca sie powtdrzenie kalibracji po 1 roku,
szczegolnie w przypadku zastosowar istotnych dla bezpieczenstwa. Kalibracja jest ustugg odptatng.
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